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(Abkürzungen: No. = Nummer des Heftes, S. 


Abtragung der alten Cölner Rhein- 
brucke S. 279. 

Achilleion auf Corfu (m. Abb.) S. 181. 

A. E. G., Scheinwerfer mit Zeiss-Spiegel 
(m. Abb.) S. 335. 

Aegypten, Bewässerungsanlagen (m. 
Abb.) S. 165. 

Aeronautische Rück- und Ausblicke 
S. 442. 

Acsthetik der Maschine S. 242. 

Akkumulatoren-Doppelwagen fir Voll- 
bahnen (m. Abb.) S. 310. 

Alkaloide, Verwendung zu Genuss- 
mitteln S. 176, 195. 

Alkohol und Volkswirtschaft No. 10, 
S. II. 

Altwiener Aviatiker No. 20, S. I. 

Aluminium, Löten und Galvanisieren 
(m. Abb.) S. 384. 

Amerikanische Entdeckungen und Er- 
findungen No. 10, S. I. 

Amerikanische Oeclfelder S. 338. 

An der Grenze der Zivilisation (Alaska- 
Yukon-Ausstellung: S. 315. 

Anfänge der Bleikultur S. 322. 

Annonce, originelle (m. Abb.) S. 209. 

Apparat zum Reinigen von Wasser- 
röhren-Kesseln (m. Abb.) S. 236. 

Archimedes, Propeller mit Dampftur- 
binenantrieb (m. Abb.) S. 157. 

Auf Erden S. 382. 

Ausgelachte Erfindungen No. 19, S. II. 

Ausschuss für Wirtschaftsgemeinschaft 
958337; 

Ausstellungswesen S. 458. 

Autogenes Schneidverfahren S. 279. 

Automobil-Gleitboote im. Abb.) S. 321. 

Automobil und Strassendecke S. 29. 

Automobilisten in England. Hohe 
Geldstrafen S. 417. 


Bauarbeiten eines Doppeltunnels No. 6, 
S. I. 

Bau der vierten New-Yorker Hänge- 
brücke (Manhattan-Brücke) S. 351. 
Bau elektrischer Hauptbahnen in den 
Vereinigten Staaten No. 8, S. II. 

Bauschule von Berlin S. 122. 

Bausteine des Weltalls S. 302. 

Beförderung wärmeempfindlicher Le- 
bensmittel in Kühlwagen No. 14, 
S. I 

Behandlung sauer gewordener Fässer 
S. 358. 

Bekämpfung von Fesselballons, Frei- 
ballons und Luftschiffen (m. Abb.) 
S. 101. 

Belcuchtungswesen, — Privatausstellung 
S. 298. 

Beleuchtung, Bühnen- (m. Abb.) S. 
475. 

Bergbau, internationaler Kongress 
No, 22, S. I. 

Bericht aus Frauenmund über die 
Probefahrt einer Lokomotive S. 422. 

Berlin, Latham in (m. Abb.) S. 381. 

Berlin, Orville Wright im. Abb.) S. 369. 

Perlin, Bauschule von S. 122. 

Berlin, technische Hochschule S. 298. 

Berlin, Personenverkehr (m. Abb.) 
S. 426, 452, 471. 

„Berolina“, Rechenmaschine (m. Abb.) 
S. 350. 
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Bestand der Fahrzeuge auf den 
preussisch-hessischen Staatsbahnen 
No. 20, S. Il. 

Bewässerungsanlagen in Aegypten (m. 
Abb.) S. 165. 

Biegsame Metallschläuche (m. Abb.) 
S. 72. 

Bleideckung der Kirchendacher S. 358. 

Bleikultur-Anfange S. 322. 

Blénot und die Gebrüder Wright (m. 
Abb.) S. 328. 

Blitzphotographie (m. Abb.) S. go. 

Borsig, August (m. Abb.) S. 441. 

Bremen, Seefahrtschule S. 399. 

Brieftauben als Photographen (m. 
Abb.) S. 116. 

Brüche von Konstruktionsteilen bei 
Luftfahrzeugen No. 21, S. I. 

Buch, Entstehung eines (m, Abb.) 
5: 282. 

Bücherschau S. 19, 39, 59, 79, 98, 
119, 138, 199, 219, 239, 259, 280, 
299, 319, 339, 359, 379. 399. 419, 
479. 

Carnegie als Evangelist des Reichtums 
S. 142. 

Chartreuse S. 58. 

Chicago, Leder- und Schuhwarenindu: 
strie No. 13, S. 1. 

China als Eisen- und Stahlproduzent 
No. 21, S. II. 

Cracoanus’ tragerlose Hohlstcindecke 
(m. Abb.) S. 254. 


Dachpappenfabrikanten, Verband deut- 
scher No. 22, S. I. 

Dampfapparat oder Taufbeckenträger 
(im. Abb.) S. 6. 

Dampfer „George Washington“ im. 
Abb.) S. 209. 

Dampfkraft in Preussen am ı. April 
1908 S. 78. 

Dampfturbine No. 15, S. HI. 

Darjeeling - Eisenbahn im Himalaja 
im. Abb.) S. 4. 

Denkmäler von Technikern (m. Abb.) 
S. 361 u. 378. 
Deutsche Glasmosaik und Mosaikver- 
glasung (m. Abb.) S. 266 u. 291. 
Deutscher Technikerverband im. Abb.) 
S. 330. 

Deutschlands Erdölbergbau No. 12, 
S. II. 

Deutsch-Ostafrika, Technisches Wun- 
derwerk (m. Abb.) S. 180. 

Diamanten No. 24, S. I. 

Dollart No. 4, S. II. 

Doppeltunnel No. 6, S. I. 

Drahtlose Telegraphie No. 14, S. II, 
No. 17, S. IT. 

Drahtlose Telegraphie als Lebensret- 
terin S. 92. 

„Dreadnought“, Erster deutscher (m. 
Abb.) S. 410. 

„Duphkator“, Rechenmaschine (m. 
Abb.) S. 350. 


Ebbe- und Flutmühle vor 470 Jahren 
(m. Abb.) S. 121. 

Edelsteine, echte, falsche und künst- 
liche (m. Abb.) S. 168, Igo. 

Edison des Mittelalters S. 397. 

Ein wenig vom Weltenjahr S. 222, 

Einschienenbahn S. 459. 
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Eisen und Stahl, Einwirkung des Licht- 
strahls auf deren Textur S. tog. 

Eisenbahnen, deutsche S. 449. 

Eisenbahnfähren zwischen Deutschland 
und Schweden (m. Abb.) S. 317. 

Eisenbahnunfälle in England No. 21 
S. II. 

Eisenbahnunfall bei Herlisheim (Ober- 
elsassi S. 235. 

L:isenbahnwagen, Mittel zur Erhöhung 
der Ausnutzung S. 37. 

Eisenbahnzüge, Trinkwasserfrage 
S. 352. 

Lisenbeton, Zufalligkeiten No. 5, S. I. 

Kiwcissdarstellung, Problem S. 308. 

Elektrisch betriebener Apparat zum 
Reinigen von Wasserrohrenkesseln 
im. Abb.) S. 236. 

Elektrisch betriebene Lokomotivkrane 
(m. Abb.) S. 476. 

Elektrische Anlagen an Bord des Ge- 
orge Washington” No. 8, S. I. 

Elektrische Anlagen S. 218. 

Elektrische Fabriken (ím. Abb.) S. 128. 

Elektrische Fernbahnen No. 14, S.H. 

Elektrisches Fernsehen im. Abb.) 
S. 382, un. Abb.) S. 289. 

Elektrische Heissluft- und Heisswasser- 
öfen (m. Abb.) S. 47. 

Elektrische Miniatur-Schwebebahn (m. 
Abb.) S. 415. 

Elektrische Rheinfähre (m. Abb.) S. 63. 

Elektrische Stadtebahnen No. 9, S. I. 

Elektrizität an Bord grosser Seedamp- 
fer im. Abb.) S. 394. 

Elektrizität, Einfluss auf das Wachs- 
tum der Pflanzen (m. Abb.) S. 146. 

Elektrizität in der neuen Königl. 
Bibliothek zu Berlin No. 19, S. L 

Elektrizität in der Landwirtschaft (m. 
Abb.) S. 134. 

Elektrizitatsweg-Gesetz, neues österrei- 
chisches S. 50. 

Elektrokultur ım. Abb.) S. 146. 

Elektromobile No, 23, S. I. 

Energie elektrische, Umformung (m. 
Abb.) S. 303. 

England, Eisenbahnunfalle No. 21, 
Sel, 

Entdeckungen und Erfindungen, ame- 
rikanısche No. to, S. I. 

Entgeistigt die Maschine die Arbeit? 
S. 07. 

Entstäubungspumpen im. Abb.) S. 32. 

Entstehung eines Buches (m. Abb.) 
S. 281. 

Entwickelung des Seerekords in der 
nordatlantischen Seefahrt S. 50. 
Etwas von der Zahntechnik S. 374. 

Erdbeben S. 22. 

Erdbebensichere Bauart für Gebäude 
(m. Abb.) S. 56. No. 24, S. I. 

Erdöl, Entstehung S. 438. 

Erdölbergbau, deutscher No. 12, S. I. 

Erfinder der Schreibmaschine No. 4, 
S. I. No. 7, S. II. 

Erfindungen, ausgelachte No. 19, S. II. 

Ergebnisse der Radiumforschung in 
Sachsen S. 19. 

Erinnerungen an George Washington 
No. 12, S. IM. 

Erster deutscher „Dreadnought ím. 
Abb.‘ S. 410. 


? 


Erster elektrischer Telegraph Sa 335. 


Erzlager in den Vereinigten Staaten 
S. 58. 

Esperanto S. 418. 

Evangelista Torricelli S. 16. 


„Fabrik“ als Geschäftsbezeichnung 
S. 319. 
Fabriken, elektrische (m. Abb.) S. 128. 


elektrische für 


Fahrzeuge, neuere 
Strassenbahnen (m. Abb.) S. 34. 
Farbe, Farbstoff oder Körperfarbe 
No. 7, 5. 1. 


Federwagen für © Eisenbahnbetrieb 
im. Abb.) S. 173. 
Feinmechanik, Königl. 
schule S. 258. 

Fernbahnen, elektrische im Kriegsfall 
No. 14, S. II. 

Fernsehen, elektrisches m. 
S. 382. 

Fernsehen, elektrisches, vorläufige Lö- 
sung des Problems (m. Abb.) S. 289. 

Fesselballons, Freiballons und Luft- 
schiff, deren Bekämpfung im. Abb.) 
S. 101, 

Festgewachsene 
fernen S. 217. 

Fliegender Mensch S. 35. 

Forstland und Holzversorgung ın den 
Vereinigten Staaten von Amerika 
5S. 313. 


Württ. Fach- 


Abb.) 


Glasstöpsel zu ent- 


Gartenstadtbewegung S. 217. 

Gebäude, erdbebensichere Bauart (m. 
Abb.: S. 56. No. 24, S. I. 

Gefahr einer frühzeitigen Erschöpfung 
der Erzlager in den Vereinigten 
Staaten S. 58. 

Gefahren der Kinematographentheater 
S. 258, 

Gefesselte Naturkraft im Dienste der 
Menschen No. 9, S. IT. 

Getrierverfahren, neue Verwendung zur 
Herstellung der Trinkbecher aus Eis 
im. Abb.) S. 261. 

Geldstrafen für Automobilisten S. 417. 

„George Washington“, Dampfer des 
Norddeutschen Lloyd (m. Abb.) 
S. 209. 

„George Washington“, elektrische An- 
lagen an Bord des Lioyddampfers 
No. 8, S. IM. 

Gerauschlose  Kohlensäure-Schusswaf- 
fen S. 239. 

Geschichte der Technik No. 7, S. I. 

Geschäftliches S. 20, 80, 99, 120, 140, 
180, 200, 220, 260, 280, 299, 319, 
339. 359. 399, 419. 439. 

Geschwindigkeitsmesser für Motorfahr- 
zeuge und Lokomotiven S. 218. 

Gewicht der Tramwaywagen S. 218. 

Gewinnung mincralischer Erzeugnisse 
in den Vereinigten Staaten von Ame- 
rika seit 1880 S. 215. 

Gezogene pipe line in Kalifornien S. 39. 

Glasmosaik und  Mesaikverglasung, 
deutsche (m. Abb.) S. 266, 291. 

Glasstopsel, festgewachsene S. 217. 

Gleichstrommaschinen mit Wendepolen 
im. Abb.) S. 210. 

Gleitboote, automobile (m. Abb.) S.321. 

Gleitschutz für Lastwagen- und Omni- 
busbereifung S. 57. 

Glockenspiel, neues für den Ka- 
tharinen-Kirchturm in Danzig No.22, 
S. II. 

Graf Zeppelin (m. Abb.) S. 306, 347. 

Grösstes Dock der Welt S. 378. 

Grösstes Kieswerk Deutschlands No.12, 
S. II. 

Grundwasserenteisenung mit spezieller 
Berücksichtigung des geschlossenen 
Systems (m. Abb.) S. 251, 271, 294. 

Grundzüge für die zur Förderung von 
Armeelastzügen von der Heercsver- 
waltung zu gewährenden Prämien 


S. 337. 


Gummibereifung von schweren Motor- 
fahrzeugen No. 8, S. I. 
Gyro-Einschienenbahn S. 459. 


Hamburg, Vulkan-Werft S. 373. 

Handfeuerlöschmittel S. 275. 

Handgranaten aus dem Infanteriege- 
wehr S. 219. 

Hausbau in drei Tagen (m. Abb.) S.13. 

Hedschasbahn (m. Abb.) S. 41. 

Heissluft- und Heisswasseröfen, elek- 
trische (m. Abb.) S. 47. 

Heizapparat, Radialgas (m. 
S. 132. 

Heizwertgarantie beim Kohlenhandel 
S. 2706. 

Himalaya, Darjeelingbahn (m. 
S. 4. 

Hinter den Kulissen einer modernen 
Seeschlacht S. 80. 
Hirth-Minimeter für 
(m. Abb.) S. 332. 
Hochseefischerei, Technik im Dienste 

der S. 69. 
Hoe Robert ¢ S. 417. 
Hohlsteindecke, Cracoanus, tragerlose 
(im. Abb.) S. 254. | 


Abb.) 


Abb.) 


Feinmessungen 


Holz- gegen Eisenschwellen No. 2, 
S. I. 
Holzflosserei ın Amerika, moderne 


Technik im. Abb.) S. 326, 
Tfudson-Fultonfeier in New York S.402. 
Hundert Jahre Konserverbüchse S.336. 


Indische Kohlenindustrie No. 3, S. II. 

Ingenieurwissenschaften in den Ver- 
einigten Staaten S. 102. š 

Internationale Kerze S. 338. 

Internationales Bureau des Welttele- 
graphenvereins im Jahre 1908 No.17, 
SoL 


Japan, Kunst und Handwerk S. 182. 
Jungfraubahn (m. Abb.) S. 341. 


Kabelmessautomobile (m. Abb.) S. 271. 

Kampf zwischen den Kassenfabrikan- 
ten u. Einbrechern (m. Abb.) S. 401. 

Kanal von Panama (m. Abb.) S. 221. 

Kautschukindustrie des Ostens No. 1 
S. I. 
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Kehrseite der Medaille (m. Abb.) 
S. 228. 

Kerze, internationale S. 338. 
Kinematographenapparat (m. Abb.) 


S. 123. 
Kinematographentheater, Gefahren der 
S. 258. 
Kirchen- und Profanbauten, 
gung (m. Abb.) S. 161. 
Kirchendacher, Bleideckung S. 358. 
Knalldämpfer für Schusswaffen (m. 
Abb.) S. 141. 
Kohlenhandel, Heizwertgarantie S. 276. 
Kohlenindustrie, indische No. 3, S. II. 
Kohlensäure-Schusswaffen S. 239. 
Kohlenuntersuchungen S. 470. 
Korfu, Achilleion (m. Abb.) S. 18t. 
Kraftübertragung mit 66000 Volt (m. 
Abb.’ S. 117, 446. 
Kraftwagenverkehr und Bureaukratis- 
mus in Frankreich S. 238. 
Kritische Betrachtungen der Pfingst- 
fahrt des Grafen Zeppelin S. 306. 
Kühlwagen, Beförderung wärmeemp- 
findlicher Lebensmittel No. 14, S. I. 
Kunstmedaillen, moderne (m. Abb.) 
S. 433. 
Kunst und Handwerk in Japan S. 182. 
Kunst, wieder erwachende S. 82. 
Kunsthandwerk und Fabrik S. 42. 
Künstliches Altern und Veredeln der 
Weine durch Ozon (m. Abb.) S. 18. 
Küstenkorrektur, moderne S. 288. 
Landwirtschaft, Elektrizität (m. Abb.) 
SV 134, 
Lasthebemagnete (m. Abb.) S. 81. 
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Vereini- 


' Metallschläuche, biegsame (m. 


HT. 


Lastwagen- und Omnibusbereifung, 
Gleitschutz S. 57. 

Latham in Berlin (m. Abb.) S. 381. 

Lebensmittel, wärmeempfindliche, de- 
ren Beförderung in Kühlwagen 
No. 14, S. 1. 

Leder- und Schuhwarenindustrie jn 
Chicago No. 13, S. I. 

Lenkbarer Ballon von Bayard-Clément 
im. Abb.) S. 75. 

Lichtstrahlen, deren Einwirkung auf 
die Textur von Eisen und Stahl 
S. 109. 

Lokomotive, erste und erster Damp- 
fer in Berlin 1816 (m. Abb.) S. 421. 

Lokomotivfeuerung No. 23, S. I. 

Lokomotivkrane (m. Abb.) S. 476. 

Löten und Galvanisieren des Alumi- 
niums (m. Abb.) S. 384. 

Luftbahnhöfe S. 78. 

Luftballon, wie entsteht ein? (m. Abb.) 
S. 1. 

Luftozonisatoren und Ozonventilatoren 
(m. Abb.) S. 154. 

Luftschiffahrt S. 62, S. 138. 

Luftschiffahrt, voraussichtliche 
wickelung S. 207. 

Luftschiffe, neues vom Bau (m. Abb.) 
S-21; 


Ent- 


Maitrank S. 217. 

Manhattanbrücke S. 351. 

Marconis drahtlose Zweifachtelegra- 
phic S. 98. 

Maschine, deren Aesthetik S. 242. 

Maschine, entgeistigt die Arbeit? S. 67. 

Maschine, rechnende (m. Abb.) S. 9. 

Massregeln zur Pünktlichkeit des Zug- 
verkehrs S. 379. 

Abb.) 

S. 72. ; 

Mineralwasserinjektionen S. 358. 

Mittel zur Erhöhung ‘der Ausnutzung 
der Eisenbahnwagen S. 37. 

Moderne Kunstmedaillen (m. 
S. 433. 

Moderne Küstenkorrektur S. 288. 

Moderne Technik bei der Holzflösserei 
in Amerika (m. Abb.) S. 326. 

Moskitovernichtung durch Petroleum 
Oe 77; 


N. A. G. Luftschiffmotoren und Gon- 
deln (m. Abb.) S. 151. 

Naturkraft, gefesselte, im Dienste des 
Menschen No. 9, S. II. 

Neuartige Rohr-, Draht- und Seilposten 
(m. Abb.) S. 241. 

Neue Anordnung der Kinomatogra- 
phenapparate (m. Abb.) S. 123. 
Neuerscheinungen in der Elektrotech- 

nik (m. Abb.) S. 32. 

Neue Grossstation für drahtlose Tele- 
graphie ın Pola S. 256. 

Neue Versuche mit der Wünschelrute 
S. 219. S. 462. 

Neue Verwendung des Gefrierverfah- 
rens zur Herstellung von Trink- 
bechern aus Eis (m. Abb.) S. 261. 

Neuer Kriegshafen an der Jade (m. 
Abb.) S. 413. 

Neues österreichisches Elektrizitatsweg- 
Gesetz S. 50. 

Neue Treptow-Sternwarte S. 197. 

Neues vom Bau der Luftschiffe (m. 
Abb.) S. 21. 

New York, Hudson-Fultonfeier S. 402. 

New York, Queensboro-Brücke (m. 
Abb.) S. 293. 

New York, Rockefeller-Institut No. 16 
Se, 

Niagara, Hochwasser durch Eisstau- 
ung S. 378. 

Nochmals der Erfinder der Schreib- 
maschine No. 7, S. II. 

Nordatlantische Seefahrt, Entwicke- 
lung des Weltrekords S. 56. 

Nordpol. S. 362. 


Abb.) 
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Orangen mit Whisky gefüllt S. 318. 

Ozonventilatoren und Luftozonisatoren 
(m. Abb.) S. 1354. 

Panama-Kanal (m. Abb.) S. 222. 

Parsevalfahrt (m. Abb.) S. 437. 

Personenverkehr in Gross-Berlin (m. 
Abb.) S. 426, 452, 471. 

Pflanzstätten der Ingenieurwissenschaf- 
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DIE WELT DER TECHNIK I 


MODELLBAU. 


PRAZISIONS-MECHANIK. 


A.F.GERDES. 


Kautschukindustrie. 


Die Kautschukindustrie des Ostens. Nach cinem 
Vortrag, gehalten von Herbert Wright auf der Londoner 
Kautschukausstellung am 16, September 1908. 

Wright unternahm vor einigen Monaten eine Reise nach 
Ceylon, Java, Sumatra, den Straits Settlements und den 
Federated Malay States, um die Entwickelung der dortigen 
Kautschukkulturen, die Bereitungsverfahren des Kulturkaut- 
schuks, den Stand der Pflanzungen usw. zu studieren. 
Er fand im allgemeinen, dass die verbreiteten ungünstigen 
Berichte über den Stand dieser Kulturen grösstenteils über- 
trieben sind und auf „Nervenzufälle“ in London u. a. O. 
zurückzuführen seien. Wright betont ferner, es sei zu be- 
‘denken, dass eine verhältnismässig neue Kultur zuerst 
manches l.ehrgeld zahlen müsse. 

-Hier und da beobachtete Wright ein zu starkes, schadı- 
gendes Anzapfen der Baume: es zeigte sich cın Mangel 
an Organisation, die Entfernung der Rinde geschah nicht 
reg "nässig und den Wunden wurde nicht gehörige Zeit 
zw .Ausheilen gelassen. Ein Zeitraum von 3 bis 4 Jahren 
müsste zugestanden werden, ehe die neugebildete Rinden- 
schicht über der alten Zapfwunde wieder angeschnitten 
wird. Oefteres Anzapfen bewirkt nicht notwendigerweise 
© . grössere Gesamtausbeute an Kautschuk; man muss 
beu aken, dass, je länger die Rinde auf dem Baume 
bleibt, um so höher auch der Prozentsatz an Kautschuk im 
Milchsaft sich stellt, und desto kräftiger der Baum wächst. 
Auf den meisten Plantagen benutzt man den halben Grä- 
tenschnitt; die Areale werden jeden zweiten Tag ange- 
zapft, nur wenige Kulturen zapfen alle Tage oder ın län- 
geren als zweitägigen Zeiträumen. 

Als Ausbeute völlig zapfreifer Kautschukkulturen kann 
durchschnittlich etwa 300 lb. trockener Kautschuk jähr- 
lich auf den acre angenommen werden. Wird die Aus- 
beute auf längere Zeit hin durch stärkeres Anzapfen ver- 
mehrt, so dürfte sich in nicht zu ferner Zeit eine Schädi- 
gung der Bäume zeigen. Anschneiden der Bäume und 
Ausbeute an Rohkautschuk sind von beträchtlicher- Wich- 
tigkeit, durch Organisieren des Zapfens, Einüben der Kulis 
und Vervollkommnung der Zapfgeräte kann in dieser Hin- 
sicht nicht zuviel geschehen. Ein gut geleitetes Zapf- 
system kann manche Sorge der Zukunft mildern. 

Die Herstellung trockenen Rohkautschuks aus dem 
Milchsaft umfasst Durchseihen, Gerinnen des Milchsaftes, 
Waschen oder Auswalzen und Trocknen des Rohkaut- 
schuks. Das Gerinnen erfolgt in den meisten Kulturen 
des Ostens in der Zeit vom Abend des einen, bis zum 
Morgen des andern Tages. das Waschen erfordert nur 
wenige Minuten, das Trocknen umfasst einige Wochen, 
selbst Monate. Vakuumtrockner werden benutzt von 
Pflanzern, welche damit umzugehen verstehen, und dis 
Trocknen erfordert mit solchen Apparaten nur wenige 
Stunden. Der Pflanzer hat an schneller Gerinnung des 
Milchsaftes Interesse. Oft bewirkt man in 20 bis 30 Mi- 
nuten nach Ankunft des Milchsaftes in der Faktorei die 
Gerinnung, wodurch viel Zeit erspart wird. Bei Anwen- 
dung von Schnellgerinnung und Vakuumtrocknung wurde 
auf manchen Faktoreien der am Morgen angelieferte Milch- 
saft bis zum Abend in trockenen Kautschuk umgewandelt. 
Nur auf der Plantage Gikiyanakanda in Ceylon, welche 
mit sehr einfacher Colledge-Apparatur arbeitet, gelingt es. 
ohne Hilfe der Vakuumtrocknung innerhalb ı2 Stunden 
trockenen Kautschuk herzustellen. Fast auf jeder Pflan- 
zung des Ostens benutzt man Essigsäure als Gerinnungs- 
mittel, einige Pflanzer lassen allerdings den Milchsaft ohne 
Zusatz chemischer Mittel koagulieren, gemäss dem Wunsche 
ihrer Abnehmer. Auf letztere Art gewonnener Parakaut- 
schuk hat einen sehr schlechten, täulnisartigen Geruch 
und die abgezogene, klare, weisse Mutterflüssigkeit ent- 


hält noch ziemlich viel Kautschukteilchen. Um gleich. 
massig hellen Kautschuk zu erzielen, tauchen manche 


Pflanzer den gröblich koagulierten und ausgewalzten Roh- 
kautschuk in heisse Bäder und lassen heisses Wasser zwi- 
schen die Walzen laufen. 
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Was die Pflanzweite anbetrifft, so erfordert jede zur 
Kultur bestimmte Fläche besondere Behandlung und der 
Pflanzer muss über diese Frage allein entscheiden. Wright 
traf Pflanzungen an, wo die Bäume in to Fuss Ab- 
stand standen, ın andern Kulturen war die Pflanzweite 
15 bis 30 Fuss. Solche Unterschiede bedingen grosse 
Differenzen in der Menge der gepflanzten Baume auf 
gleicher Fläche und auch in den Kosten für solche ver- 
schiedenweit bepflanzte Plantagen. Der Wert einer Kaut- 
schukkultur liegt nicht allein in der Zahl der darauf 
stehenden Baume, sondern auch in der für die Anzapfung 
nutzbaren Rindenfläche derselben und in der Anzapfungs- 
widerstandskraft der Bäume. Weitgepflanzte Kulturen, 
welche ‘weniger zahlreich an Bäumen als enggepflanzte 
sind, zeigen dickere Stämme und mehr nutzbare Rinden- 


fläche; angepflanzte Parabaumkulturen charakterisieren sich. 


durch lange, dünne Stämme, dünne Rinde, welche auf 
die Flächeneinheit weniger Ausbeute an Milchsaft liefert. 
Für die gutbödigen Gegenden in Klang, auf Java und 
Sumatra erscheint eine Pflanzweite der Kautschukbäunichen, 
nach Wrights Ansicht von 20>< 20 und 30x 15 Fuss engl. 
am geeignetsten und dürfte auch finanziell von Vorteil sein. 

Welche Kapitalien sind im Osten in Kautschukkultur 
angelegt und welche Ergebnisse wurden damit bis jetzt 
gezeitigt? Auf die mit Kautschukpflanzen bestandenen nutz- 
baren Gesamtflächen von ungefähr 350 000 acres im Osten 
sind, wenn man den acre nur zu 30 Pfd. Sterl. rechnet, 
allein 10500000 Pfd. Sterl. festgelegt worden. Hierzu 
muss aber noch der Betrag für noch nicht bepflanztes 
Land, welches oft den grössten Teil vieler Plantagen des 
Ostens umfasst, gerechnet werden, so dass cine viel höhere 
Summe als Kapitalanlage für Kautschukkultur im Osten 
herguskommt. Die Gesamtausbeute an Rohkautschuk der 
Erde beträgt für das letzte Jahr annähernd 67 000 Tonnen, 
davon kamen aus Brasilien 36470 Tonnen. Bedenkt man, 
dass die Kautschuklieferungen von Brasilien in den Jahren 
1827 bis 1857 sich von 50 auf nur 1800 Tonnen erhoben, 
also 40 Jahre vergingen, ehe etwa die gleiche Menge 
an Rohkautschuk aus Brasilien ausgeführt wurde, als jetzt 
aus dem Osten an Kulturkautschuk kommt, so muss man die 
Leistungen ‘der verhältnismässig kleinen Zahl Pflanzer des 
Ostens bewundern und dis Zukunft de- dortigen Kaut- 
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schukkultur als sichergestellt ansehen. Jede Plantage im 
Osten stellt eine geschlossene Masse von Kautschukbäumen 
dar, welche schnell und ökonomisch steigende Kautschuk- 
mengen liefern kann; jeder Baum steht unter Aufsicht 
geschulter Europäer und kann täglich besichtigt werden. 
Dies sind gegenüber den wildwachsenden Kautschukbäumen 
in Brasilien u. a. O. schwerwiegende Vorteile. Benutzte 
Erfahrungen der Vergangenheit lassen spätere Erfolge mit 
Sicherheit erhoffen. 

Die Kautschukindustrie des Ostens kann, wenn sie 
beste Qualitäten liefert, schlechtere Sorten Kautschuk vom 
Markte verdrängen. Auf Ceylon, Malaya, Java, Sumatra, 
Borneo und Samoa werden hauptsächlich Parakautschuk- 
baume kultiviert, während in deutschen und holländischen 
Kolonien auch mit Fikusarten gute Erfolge erzielt wurden. 
Bekanntlich wird Parakautschuk als die wertvollste Sorte 
geschätzt; hervorragende englische Kautschuk warenfabrı- 
kanten versichern, dass, wenn Parakulturkautschuk zum 
Preise von 2/6 für das lb geliefert werden könnte, der- 
selbe an Stelle der meisten afrikanischen und gering- 
wertigeren amerikanischen Sorten Verwendung finden 
würde. Sollte sich ein solcher Wechsel vollziehen, so 
dürfte auch eine Verschiebung der Handelszentren für 
Rohkautschuk eintreten. Für England würde dann London 
als kommender Mittelpunkt für den Handel mit Kultur- 
para aus dem Osten in Frage kommen. Gelangt Vst- 
Kulturkautschuk mehr und mehr in Aufnahme, so bedingt 
dies sicher eine Aenderung der Handelsbedingungen; die 
dadurch bewirkte Zurückdrängung geringwertiger Kaut- 
schuksorten und die bessere Preiswürdigkeit von Rohk t- 
schuk guter Qualität dürfte für den Verbrauch ein An- 
sporn sein. 

Ueberall in der Welt eröffnen sich für den Kautschuk- 
handel neue Wege und, obgleich schon zurzeit der jahr- 
liche Verbrauch ziemlich bedeutend ist, lässt sich doch 
noch ein weiteres Steigen desselben erwarten. Der Zu- 
stand der Plantagen im Osten, die steigende Ausbeute der 
bepflanzten Landflächen und das darin festgelegte Kapital 


wird sicher für diese verhältnismässig junge und nutz- 
bringende Industrie weiteres Interesse erwecken und 
festigen. (Guinmi-Zeitung.) 
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Wie entsteht ein Luftballon? 


Von E. Kottmann-Stuttgart. 
Mit 2 Abbildungen. 


Wie ein Luftballon zu Grunde geht, konnten 
wir in der letzten Zeit reichlich erfahren. Es dürfte 
aber auch interessieren, wie ein solcher entsteht, 
welche Mühen und sorgfältige Arbeiten es kostet, 
bis man »Gliick ab« sagen kann. 

Auffallenderweise war die Aeronautik hinter 
den übrigen Wissenschaften zurückgeblieben, weil 
sich auf diesem Gebiete das meiste nur auf dem 
Wege des Versuches genau ermitteln lässt, und 
heute noch beweisen die sich bei Aufstiegen heraus- 
stellenden immer neuen unvorhergesehenen Schwie- 
rigkeiten, dass es auf diesem Gebiete noch vieles, 
vieles auf dem Wege der Prüfung zu erforschen 
gibt. Seit der Erfindung des Ballons sind wohl 
auch ab und zu wissenschaft- 
liche Abhandlungen über die 
Luftschiffahrt erschienen, doch 
ist diese Literatur im Ver- 
haltnis zu den übrigen Ge- 
bieten sehr zurückgeblieben. 
Erst eigentlich die Fahrten 
Zeppelins haben der Aero- 
nautik einen grossen Fort- 
schritt gebracht. 

Die nachfolgende Dar: 
stellung über die Verfertigung 
eınes Luftballons ist selbst- 
verständlich nur für Laien 
berechnet und verdanken wir 
diese Aufschlüsse nebst Ab- 


bildungen zum Teil dem 
freundlichen Entgegenkom- 
men der Ballonfabrik A. 


Riedinger, Augsburg, die ja 
bei uns im Ballonbau eine 
erste Stelle einnimmt. 

Die dem Archimedes im 
dritten Jahrhundert vor un- 


serer Zeitrechnung zugesprochenen Untersuchungen 
über Bestimmung des Gewichtsverlustes, den ein 
in eine Flüssigkeit getauchter Körper erleidet — 
gleich dem Gewicht der verdrängten Flüssigkeit — 
finden im Schiffbau wie im Ballonbau Anwendung. 

Als Grundlage zur Berechnung der Travkraft, 
also des Auftriebes eines Ballons, dient daher die 
Differenz der beiden Gewichte: des Gewichtes der 
verdrangten Luft gegenüber dem Gewicht des 
Ballons selbst, bestehend aus Hülle, Netz, Korb, 
Korbinsassen, Instrumenten, Ballast usw. 

Von den Gasen eignet sich Wasserstoffgas 
besser zur Füllung von Ballons als Kohlengas, 
welch letzteres viel mehr wiegt. Ersteres ist aber 


Das Nähen eines Luftbaltons. ^ 
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kostspielig und nicht iiberall zu beschaffen, wahrend 
viele Gasfabriken ganz gern gegen Entgelt bereit 


sind, den Luftschiffern ihren Kohlengasüberschuss. 


abzufüllen. 

Beträgt beispielsweise das spezifische Gewicht 
des Leuchtgases 0,45, so wiegt ein Kubikmeter 
Leuchtgas 0,45 xX 1,293 dem Gewicht von ein 
Kubikmeter Luft bei oo Temperatur und 760 mm 
Barometerstand. Das ist 0,581 kg, somit der Auf- 
trieb pro Kubikmeter 1,293 minus 0,581 kg oder 
0,712 kg. Mit zunehmender Hobe nimmt das Ge- 
wicht und der Druck pro Kubikmeter Luft ab und 
zugleich also der Gasauftrieb. Für Wasserstoff, der 
ein spezifisches Gewicht von 0,07 hat, berechnet 
sich der Auftrieb pro Kubikmeter auf ı,2 kg. An 
Hand dieser Ziffern berechnet nun der Ballon- 
konstrukteur die Dimensionen unter gleichzeitiger 
Berücksichtigung der Eigengewichte für Hülle, Netz, 
Ventil, Korb usw. Jedes Kilo Eigengewicht er- 
fordert ein Volumen von 1,4 Kubikmeter Leucht- 
gas und 0,84 Kubikmeter Wasserstoffgas. 

Auf keinem Gebiete der Industrie widersprechen 
sich die Ansprüche an das Material so entschieden 
wie im Ballonbau. Einesteils wird ein Minimum 
an Gewicht verlangt, andernteils grösste Dichtheit, 
grösste Festigkeit und möglichst lange Ver- 
wendungsdauer. 

Als Material zur Herstellung der Hülle stehen 
dem Konstrukteur Goldschlägerhaut, Seiden- und 
Baumwollstoffe, Perkal zur Verfügung. Goldschläger- 
haut ist nur für ganz kleine Versuchsballons ver- 
wendbar, sie verträgt keine rauhe Behandlung und 
muss stets aus mehreren übereinandergeklebten 
Lagen bestehen, um nicht bei unvorsichtiger Be- 
handlung zu zerreissen. 

Seide wird heute nur mehr für gefirnisste 
Ballons verwendet und diese selbst sind nur von 
Sportsfreunden geschätzt, die an die Lebensdauer 
ihrer Ballons keine grossen Ansprüche stellen. Die 
Auftragung des Firnisses, der in der Hauptsache 
aus gekochtem Leinöl besteht, findet maschinell 


Rhythmus und Resonanz. 


Von Eisenbahndirektor a. D. Froitzheim. 
Bewegung ist Leben. Ruhe der Tod! 


Dieser Fundamentalsatz der modernen Naturphilosophie 
schreibt alles Iörscheinen jener geheimnisvollen Naturkraft. 
welche die Grundlage alles Seins bildet, dem Rhythmus zu. 
Derselbe zeigt sich am reinsten in der Wellenbewegung. und 
nirgends. wo solche auftritt. sei es als optische, akustische, 
elektrische oder mechanische Welle irgend welcher Art. 
fehlt ihre Begleiterscheinung. die sein Wirken unseren 
Sinnen erkennbar macht, die „Resonanz“. 

Resonanz ıst die Eigenschaft der Körper, in lebhafte 
Schwingungen zu geraten, wenn sie von aussen rhythmische 
Anstosse erhalten, deren Anzahl in einer gewissen Zeit- 
einheit (Periode) mit der dem erregten Körper eigenen 
Schwingungszahl zusammen fallt. und auf dieser Erschei- 
nung beruhen eime ganze Reihe der wichtigsten Vorgänge in 
der Natur. j 

Jeder Körper hat seine eigene Schwingungszahl. die 
von der emes andern verselneden ist und reagiert nur dann, 
wenn die thar von aussen vermittelte mit der seinen über- 
ainstinmt. + 

Man kann durch ein einfaches Experiment von 
dieser Tatsache überzengen, wenn man zwei Stimmyabeln 
von gleicher Tonhöhe in einer Entfernung von mehreren 
Metern auf zwei leere Zigarrenkisten stellt und die eine 
kräftig anschlägt. hervorgerufenen Schwingungen 
bringen auch die andere zum Ertönen, was aber nicht der 
Fall ist. wenn die zweite Stimmeabel auf einen andern Ton 
gestimmt ist als die erste. 


sıch 


Die so 


dadurch statt, dass das Stoffstück durch einen der 
Stoffbreite entsprechenden Trog durchläuft, sich 
mit dem Firniss tränkt und dann Walzen passiert, 
die den Ueberschuss wieder herauspressen. Bei 
Auftragung von Hand am fertigen Ballon muss 
diese Manipulation 6 bis 8 mal wiederholt werden. 
Es wird der Firniss hierzu mit Benzin verdünnt. 
Das Trocknen des Firnisses bedingt eine längere 
Zeit, es geht nur vor sich nach Massgabe der Auf- 
nahme von Sauerstoff aus der Luft, wodurch eine 
Verharzung eintritt. Wird dagegen maschinell ge- 
arbeitet, so wird allerdings an Zeit etwas gewonnen, 
aber die Nähte bedürfen doch einer Nachfirnissung, 
kurz, Lufttemperatur und Fuchtigkeit der Luft be- 
einflussen die Fertigstellung solcher Ballons ganz 
wesentlich. Die Firnissung macht den Ballon- 
stoff unelastisch, sie verlangt eigene Vorschriften 
zur Behandlung der Hülle, die ausserdem stets zum 
Kleben neigt, so dass ein Verpacken des Ballons 
in der Sonnenstrahlung ausgeschlossen ist, eben 
wegen der Gefahr des Zusammenklebens. Alles in 
allem konzentrieren sich die angenehmen Eigen- 
schaften dieser Ballonstoffe lediglich darin, dass sie 
sehr billig sind. 

Ganz wesentlich unterscheiden sich von diesen 
Ballonstoffen solche, die gummiert sind. Für 
kleinere Ballons für Signalzwecke oder drahtlose 
Telegraphie kommen hierzu nur einfache Stoffe 
zur Verwendung, wogegen zu grösseren Ballons 
diese doppelt aufeinander gewalzt werden, immer 
mit den gummierten Seiten nach innen, womit die 
Gummilage gleichzeitig geschützt wird. Die Gummi- 
lösung ist nichts anderes als in Benzin aufgelöster 
Kautschuk. Das Auftragen der Gummischicht ge- 
schieht auf Streichmaschinen. Unter einem der 
Stoffbreite entsprechenden Trog passiert der Stoff 
durch und erhält gleichzeitig die Gummilösung in 
einer äusserst dünnen Schicht. Nach Zurücklegung 
eines längeren Weges, während dessen durch 
eigene Heizvorrichtung das Benzin verdunstet, ge- 
langt der Stoff mehrmals wieder zurück behufs 


Ein weiterer Beweis kann erbracht werden. wenn man 
auf einer Geige kräftig eine Tonskala streicht, und zwar in 
der Nähe emes Klaviers, einer Harfe oder Zither. Alsdann 
erklingen die Saiten der letzgenannten Instrumente, welche 
auf den jeweiligen Ton der Geige abgestimmt sind. 

Das menschliche Ohr vermittelt uns im ähnlicher Weise 
jeden Laut. Die sogenannten Cortischen Fasern bilden im 
Gehörgang em System von vielen Tausenden abgestimmtet 
Nervenfäden. welche von den auf sie treffenden Tonwellen, 
und zwar jede Faser nur von dem zugehörigen Ton, erregt 
werden und uns dadurch ermöglichen. die einzelnen Tone zu 
unterscheiden. 

Nach den Beobachtungen des Professors Quincke hat 
einmal eine Normalsekundenuhr eine gleiche, aber im einem 
ganz andern Raum befindliche, stillstehende Uhr durch den 
Rhythmus ihrer Pendelschlage in Gang gesetzt, und daraus 
folgt, dass diese Schwingungen auch eine gewisse dyna- 
mische Kraft auszuüben vermögen, deren Grösse, wie wir 
schen werden, ganz gewaltige Leistungen zu vollbringen 
vermag. 

Es wird mancher meiner Leser vielleicht schon die Be- 
merkung gemacht haben. dass beim Klavierspielen oder beim 
Irtönen emes andern Instrumentes Fensterscheiben oder 
Nippessachen avs Glas klirren. ja mir selbst ist es passiert, 
dass beim Geigenspiel eim im verschlossenen Buffet stehen- 
des Weinelas intolee der Erregung durch einen gewissen 
Ton sınd akustische Resonanzersehet- 
nungen. 


zersprang. — [és dies 


Als eine solche anf optischem Gebiet sind die Fraun- 
hoferschen Linien anzusehen. Die von mem hellglühenden 
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wiederholten Auftrags der Gummilösung. Das 
fertige Stück wird dann einer Temperatur von ca. 
100° C. ausgesetzt, wodurch seine Verwendungs- 
dauer gesteigert wird. Diesen Prozess nennt man 
das Vulkanisieren. 

Diese Stoffe bewahren ihre volle Elastizität 
jahrelang und in gleicher Weise bleiben sie dicht, 
sie gestatten, dass Ballons damit etwa 80 bis 100 
Fahrten und mehr zurücklegen, wogegen Hüllen 
aus gefirnissten Stoften in der Regel schon nach 
etwa 30 Fahrten unbrauchbar werden. 

In richtiger Würdigung der Vorteile der 
gummierten Stoffe werden von allen Militär- 
staaten die Ballons für das Heer aus gummier- 
ten Stoffen vorgeschrieben, auch das franzö- 
sische Kriegsministerium erliess eine solche Vor- 
schrift für die Motorballons. 

Die Stoffdichtheit ist eine er 7 
vorzügliche, beispielsweise og Re 
bleiben bei geringer Nach- BER i 
füllung unsere Militarballons 
wochenlang mit der gleichen 
Füllung dienstfähig und die 
Fahrt der beiden bewährten 
Ballonfuhrer der »Helvetia«, 
die beim letzten Gordon- 
Bennet-Rennen 73 Stunden 
im Korbe blieben und dabei 
einen neuen Weltrekord auf- 
stellten, geben einen Beweis 
über die vorzügliche Gas- 
dichtheit der Ballonhülle, die 
infolge der bis zu 5000 Meter 
betragende Höhendifferenzen 
ausserordentlich stark bean- 
sprucht wurde. 

Zur Anfertigung derHülle 
dienenSchablonen, nach denen 
die einzelnen Bahnen zuge- 
schnitten werden. Die Scha- 
blonen bilden die Abwicklung 


“inital 


der Kugelflachen auf eine 
Körper ausgehenden Lichtwellen erregen die Teilchen des 
gleichen ın Dampfform vorhandenen Körpers, die dann 


einen neuen Ausgangspunkt einer nach allen Richtungen hin 
erfolgenden Strahlung bilden. 

Eine besonders günstige Grundlage fur 
scheinungen bilden die elektrischen Wellen. Die Beobach- 
tung, im Wechselstromnetz durch  hervorgerufene 
Resonanzerscheinungen Spannungen oder Stromstärken um 
das Mehriache gesteigert worden sind, ist ein ganz wesent- 
licher Faktor des praktischen Erfolges bei der Funkentele- 
graphie geworden, wo Sender und Empfänger genau auf- 
einander abgestimmt sein mussen. 


Resonanzer- 


dass 


Im praktischen Leben hat man schon seit langem beob- 
achtet, dass Maschinen bei einer gewissen Umdrehungszahl 
in heftige Erschütterungen geraten und diese Zahl die 
„kritische” genannt. Auch diese Erscheinung ist auf Re- 
sonanz zurückzuführen; denn wenn die Umdrehungszahl 
einer Maschine mit ihrer Eigenschwingungszahl zusammen- 
fällt, dann häufen sich die Impulse und bringen die ganze 
Maschine in lebhaftes Schwingen. Ebenso treten auf Re- 
sonanz beruhende heftige Erschütterungen von Schiffs- 
körpern oder Gebäuden ein, wenn deren Eigenschwingungs- 
zahl mit der Umdrehungszahl der darin untergebrachten 
Maschinen zusammenfällt, ja, man hat sogar beobachtet, 
dass Gebäude, die von der erregenden Maschine durch an- 
dere Gebäude getrennt waren, bei deren Betrieb heftig er- 
schüttert wurden und Abhilfe nur durch Veränderung der 
normalen Umdrehungszahl der Maschine geschaffen wer- 
den konnte. Tritt in diesen Fällen die Resonanz schon 
mit einer, wenn auch geringen dynamischen Kraftäusserung 


bag 


Ebene. Zur Verbindung der einzelnen Bahnen 
werden letztere an den Rändern mit Gummilö- 
sung bestrichen, dann genäht und schliesslich mit 
Bändern überdeckt, behufs Abdichtung der Löcher 
der Nähte, die von der Nadel herrühren. Ge- 
firnisste Ballons müssen in Teilen zusammenge- 
näht werden, die Nähte erfordern dann wiederum 
einen mehrmaligen Ueberstrich. 

Ist die Hülle soweit fertig, so wird am oberen 
Pol das Ventil eingesetzt, das den Zweck hat, 
vor der Landung das Gas entweichen zu lassen 
und das sich durch Ziehen an der Ventilleine 
öffnet. Zu gleichem Zweck dient die Reissbahn, 
die sich vom Ventil bis zum Aequator erstreckt, 
jedoch nur dann benutzt wird, wenn es sich um 
rascheste Landung handelt oder um recht schnelle 
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Vollendungsarbeiten am Luftballon. 


auf, so steigert sich dieselbe in den folgenden ganz ausser- 
ordentlich. 

Dass bisweilen gemauerte Schornsteine vom Sturm 
umgeweht worden sind, ist wohl häufig weniger auf die 
absolute Windstärke als avf ryhthmische Windstösse zu- 
rückzuführen, deren Periode mit der Eigenschwingungs- 
zahl des Kamines zusammenfiel, wenigstens will man beob- 
achtet haben, dass dieselben vor ihrem Einsturz pendelnde 
Schwingungen ausgeführt haben, deren Amplitude sich all- 
mählich immer mehr vergrösserte, bis schliesslich der Schaft 
abbrach. Dass geschlossene Truppenkörper eine Brücke 
nicht im Schritt und Tritt überschreiten dürfen, ist eine 
bekannte Schutzmassregel gegen die schädlichen Wirkungen 
der rhythmischen Schwingungen, die 1850 den Einsturz einer 
Brücke in Angers und 1905 einer solchen in St. Petersburg 
veranlasst haben sollen. 


So würden sich die Beispiele für. Resonanzerscheinungen 
noch beliebig häufen lassen, aber zum Schluss noch 
einer frapierenden Erscheinung gedacht, welche die unge- 
heure Kraftäusserung der Resonanz recht drastisch dar- 
legt. 

Es ıst bekannt, 


es sei 


dass seit einer Reihe von Jahren Achs- 
brüche an Lokomotiven und Wagen, ja sogar Brüche von 
Schiffswellen vorgekommen sind, deren Ursache man sich 
lange nicht erklären konnte, da sowohl Qualität wie Ab- 
messungen Materials eine vielfache Sicherheit den 
Beanspruchungen gegenüber zu besitzen schienen. Durch 
Versuche hat nun Herrmann Frahm in Hamburg festge- 
stellt, dass solche Brüche auf die Wirkung der Resonanz 
zurückzuführen sind vnd den experMichtellen Beireis für 


des 
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Entleerung, um Zeit zur Verpackung zu sparen. 
— Es ist nun dem vieljährigen Zusammenarbeiten 
der Fachleute der Textil, der Gummi- und der 
Ballonindustrie gelungen, dass gummierte, doublierte 
Ballonstoffe mit etwa 270 gr Gewicht pro Quadrat- 
meter allen gerechtfertigten Ansprüchen genügen, 
dabei ist die Bruchfestigkeit dieser Stoffe etwa 
1000 kg pro Meter. 
diensttauglich, er benötigt während seiner ganzen 
Benützungszeit keinerlei Nachdichtung und gewährt 
gegenüber seiner Inanspruchnahme durch den 
Gasdruck im Innern des Ballons eine 20fache 
Sicherheit. 

Für die Konstruktion des Netzes wird in der 
Regel mit 12- bis 24facher Sicherheit gerechnet. 
Dank der Verwendung nur vorzüglichsten Materials 
hat es unser deutscher Ballonbau erreicht, dass er 
gegenüber demjenigen der andern Staaten zurzeit 
obenan steht. Dieser Spruch bestätigt sich auch 
durch die Erfolge bei den Ballonwettfahrten 
während der letzten Jahre. Den ersten Preisen in 
Berlin, Mannheim, Lüttich, Brüssel und dem Gordon- 
Bennet-Preis in St. Louis im Jahre 1907 schloss 
sich in diesem Jahre zum zweiten Male der Gewinn 
im: diesjährigen Gordon-Bennetfahren in Berlin an, 
wo Oberst Schaeck als erster Führer mit Herrn 
Oberleutnant Messmer als zweiter Führer den 
Ballon 73 Stunden in der Luft hielt. Die eigenen 
Worte dieser bewährten Führer lauten dahin, dass 
lediglich das Vertrauen in ihr vorzügliches Ballon- 
material sie bewog, solange auszuhalten. 

Das Ballonnetz schützt die Hülle, indem es 
dieselbe in eine Anzahl kleinerer, starker, gewölbter 
und daher gegen den Druck des innen befindlichen 


Dieser Stoff ist überaus feld- 


Gases widerstandsfähigerer Flächen zerlegt. Die 
Netzmaschen sind an der Aequatorlinie der Ballon- 
kugel am weitesten und verengern sich nach oben 
zu. Das Netz endet in Auslaufleinen, die sich 
unterhalb der Hülle am Korbring vereinigen, an 
dem dann der Korb angeknebelt ist. 

Zur Korbausrüstung gehört ausser den Instru- 
menten wie Aneroid oder Barograph, Statoskop 
usw. usw. das Schlepptau. Es erhält eine Länge 
von etwa 100 Metern; es wiegt 40 bis 60 kg und 
bezweckt, die Vertikalbewegung vor der Landung 
erheblich herabzumindern, dadurch, dass es sich 
auf das Landungsterrain auflegt und den Ballon 
entlastet. Die Verwendung eines stets unsicher 
wirkenden Ankers ist dadurch entbehrlich geworden. 

Wie bereits erwähnt, wird zur Füllung der 
Kosten halber meistens Kohlengas verwendet. Der 
Ballon wird zum Füllen in seiner ganzen Fläche 
ausgebreitet und an dem Netz Sandsäcke befestigt, 
um den Ballon, bis er gefüllt ist, im Gleichgewicht 
zu halten. Besonderes Augenmerk wird bei der 
Füllung darauf verwendet, dass das Ventil genau 
in der Mitte ist. Bei der Auffüllung soll der 
Ballon nicht zu tief gehalten werden, jedoch auch 
nicht höher als nötig ist, um Gas einströmen zu 
lassen. Ist der Ballon voll aufgerichtet, besteigt 
der Luftschiffer mit seinen Instrumenten, Karten, 
Proviant usw. die Gondel, langsam wird das 
Schlepptau freigeseben und der Flug kann be- 
ginnen. 

Die Eroberung der luft ist heute das Welt- 
problem, und es gibt nicht wenige, die einer Zeit 
entgegenhoften, da das Luftschiff nicht seltener 
sein werde, als das Automobil! 


——---— «Qe om - ---- — 


Die Darieeling-Bahn im Himalaia, die kleinste Eisenbahn der Welt. 
Hierzu das Titelbild und 2 Abbildungen. 


Eine der interessantesten Eisenbahnen ist die von 
den Eingländern im Himalaja angelegte Toy railway. 


Diese Bahn, die wohl hauptsächlich aus strategischen 
Gründen gebaut wurde, ist die kleinste Eisenbahn der 


die Richtigkeit seiner Behauptungen erbracht. Im weiteren 
Verlauf seiner Versuche kam Frahnı auf den glücklichen 
Gedanken, die verhängnisvollen Wirkungen der Resonanz 
einem natürlichen Zweck dienstbar zu machen. indem er sie 
dazu benutzte. hohe Geschwindigkeiten entweder an Ort 
und Stelle oder in jeder beliebigen Entfernung zu messen. 
Es entstand der Frahmsche Geschwindigkeitsmesser.”) der 
im wesentlichen darin besteht, dass cme Anzahl gleich star- 
ker, aber ungleich langer Stahlzungen. deren Schwingungs- 
zahlen daher verschieden sind und zwischen 20 und 120 pro 
Sekunde varieren, nebeneinander zu einem Kamm veremigt 
sind und ihre Erregung auf einem Zifferblatt im der Weise 
sichtbar machen, dass man hier während des Ganges einer 
Maschine jede Abweichung von der normalen Gesehwindig- 
keit beobachten kann. Mittels elektrischer UÜebertragung 
kann man die an Ort und Stelle aufgenommenen Geschwin- 
digkeiten auch nach einem entfernt hegenden Beobachtungs- 
punkt leiten. und so ist es möglich. dem Betriebsleiter eines 
ausgedehnten Werkes m seinem Arbeitszimmer oder dem 
Kapitan eines Dreischravubenschiifes in der Kommandobnde 
jederzeit eine Kontrolle über den Gang der einzelnen Ma- 
schinen zu gewähren. 

Der Wert einer genaven nnd zuverlässigen Messung der 
Geschwindigkeit tritt aber ganz besonders bei Maschinen 
mit hoher Tourenzahl, etwa 1ico9 und mehr pro Minute 
hervor. wie bei Elektromotoren, Dampfturbinen. Peitons 
Ventilatoren, Zentrifugen und Separatoren, deren 
Wirkungsgrad wesentlich von einem gleichmäassigen Gange 
abhängt. und so findet der Frahmesche Geschwindigkeits- 


radern. 
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messer heute schon die ausgedehnteste Verwendung im 
allen erdenklichen stationären Betrieben, auf Schlacht- 
schiffen und Handelsdampfern wie auf Lokomotiven, und 
wenn auch hier und da kleine Mängel hervorgetreten sind. die 
weniger im System als in den stetig wechselnden Anforde- 
rungen des Betriebes zu suchen sind. so haben doch die bis- 
herigen Erfahrungen den Beweis geliefert, dass diese gluck- 
liche Verwertung der Resonanz zum Messen von Geschwin- 
digkeiten aller Art den Figentumlichkeiten der versehiedenen 
Betriebe angepasst werden kann, um das Verhalten der 
einzelnen Maschinen zu beobachten, Vergleiche anzustellen 
und Fehler zu entdecken. Die errungenen Erfolge berech- 
tigen auch zu der Erwartung. dass sich mit der Zeit noch 
weitere Erscheinungen und  \Verwendungsarten ergeben 
werden. an die heute neeh nicht gedacht werden kann. 

In jüngster Zeit ist das vor wenigen Jahren neu er- 
baute Kiektrizitätswerk in Lichtenberg ber Berlin dem Iin- 
sturz nahe, die Maschinenfundamente, wie die Umfassungs- 
mauern zeigen bedenkliche Risse, und ich habe allen Grund. 
anzunehmen, dass hier Resonanzerscheinungen vorlegen. 

Ein ähnlicher Fall ist mir in memer früheren Praxis 
vorgekommen. Vor 20 Jahren wurde hier in einem neu 
erbauten Hause vor dem Halleschen Tor als Betriebs- 
maschine einer Fabrik im Keller ein 20pferdiger Gasmotor 
aufgestellt. nach dessen Inbetriebnahme nicht nur 
sondern auch das Nebenhaus ins Zittern kam und Lampen 
auf den Spinden hin und her rutschten. Alle Versuche mit 


dieses, 


Kork- und Filzunterlagen. um den Schall zu dämpfen, 
waren freehtlos, erst als die Tourenzahl geandert wurde, 


hörte der Spuk aut. 
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Von der Darjeeling-Bahn. 


Welt, die sich im praktischen Betrieb befindet, wenn 
man von den kleinen Miniaturbahnen, welche in den 
amerikanischen Vergnügungsparks als Volksbe- 
lustigung dienen, absieht. Sie verbindet Siliguri 
im Gangestal mit Darjeeling in Buthia, dem Zu- 
fluchtsort der Anglo-Indier vor dem glihenden 
Sonnenbrande der Sommermonate und vor den 
um diese Jahreszeit besonders tückischen Fiebern. 
In ihrer ganzen Anlage bedeutet diese Bahn in noch 
viel höherem Grade als die amerikanischen Gebirgs- 
bahnen ein vollständiges Zurückkehren zu dem 
uralten Prinzip, nach dem schon die alten Römer 
ihre Strassen anlegten, nämlich der Natur unter 
keinen Umständen Gewalt anzutun, sondern sich 
immer der Formation des Terrains anzuschmiegen. 

Die Aufgabe, welche dem Ingenieur bei der 
Anlage dieser Bahn gestellt wurde, war keine leichte. 
Es war eine Bahn von Siliguri nach Darjeeling zu 
bauen, einem Ort in der Höhe von 8000 Fuss 
über dem Meere, während Siliguri nur sehr wenig 
Meereshöhe hat. Darjeeling liegt aber in der Luft- 
linie nur wenige Meilen von 
Siliguri entfernt, das mit 
dem grossen indischen Eisen- 
bahnnetz durch eine Schmal- 
spurbahn Siliguri-Sawa ver- 


bunden ist. Dort über- 
schreitet die Linie den 
Ganges mittels grosser 
Dampfer, um auf dem 


andern Ufer von Damugdea 
aus ihre Fortsetzung als 
Vollbahn über Dum Dum, 
die bekannte englischin- 
dische Munitionsfabrik, nach 
Kalkutta zu finden. Die zu 
projektierende Bahn sollte 
möglichst wenig kosten, da 
eine günstige Verzinsung 
des Anlagekapitals nicht zu 
erwarten war. Diese zur 
Bedingung gemachte Billig- 
keit der Bahn verbot es 


Darjeeling. 


Fahrt durch den Urwald. 


natürlich, eine Zahnradbahn 
zu bauen, trotz der enormen 
zu bewältigenden Hohe. 
Ferner machte sie die kost- 
spieligen Tunnelbohrungen 
unmöglich, ebenso die Ver- 
wendung eiserner Brücken, 
die in Indien naturgemäss 
viel teurer in der Herstel- 
lung sind als in Europa, 
da das ganze schwere und 
platzraubende Material per 
Schiff dorthin geschafft 
werden muss. 


Diesen Schwierigkeiten 
begegnete man durch fol- 
gende technische Mittel: 
Zunächst wählte man die 
ganz abnormale Spurweite 
von nur zwei Fuss = 610mm, 
aber dabei ein ziemlich 
schweres Schienenprofil und 
geringe Entfernung zwischen 
den Querschwellen. Die 
Maschinen haben etwa 80 PS 
und sind sehr schwer, um 
auf den starken Neigungen 
genügend Adhäsion zu haben, Ausserdem haben sie 
eine ausserordentlich kurze, gedrungene Bauart, um 
einen geringen Achsenstand zu erzielen und sind 
ziemlich niedrig, um den Schwerpunkt möglichst tief 
zu legen, damit in den Kurven bei dem winzigen 
Schienenstand ein Umkippen verhiitet wird. Die 
Wagen sind nur etwa mannshoch und enthalten meist 
zwei Abteilungen. Der Achsenstand ist auf das kleinst 
möglichste Mass reduzirt und die Waggons sind 
ohne Puffer so gekuppelt, dass sie sich mit einer 
halbkreisformigen Fläche berühren. Der ganze 
Waggon besteht meist nur aus einem auf dem 
Wagenrahmen befestigten Bretterbodeu, auf dem 
vier kleine Bänke stehen, darüber ist auf Stangen 
ein leichtes Tuch angebracht zum Schutz gegen 
Sonne und Regen. Geschlossene Waggons gibt 
es nur wenige und sind auch diese in ihrem Auf- 
bau oben so leicht wie möglich gehalten, um in- 
folge der tiefen Lage des Schwerpunktes ein 
Umkippen zu verhüten; ebenso sind die Gepäck- 
wagen, die natürlich nur zur Aufnahme kleiner 
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Im Hintergrunde der Kinchinjanga. 
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Gepäckstücke dienen können, oben nur mit Lein- 
wand gedeckt, Der Grund aller dieser technischen 
Massnahmen sowohl bei Wahl des Schienenstandes 
als auch bei der konstruktiven Ausgestaltung cles 
rollenden Materials war natürlich der, dass man 
den Zug Kurven von einem in der Eisenbahntechnik 
unerhört kleinen Radius wollte befahren lassen, und 
dass man infolge des geringen Gewichts des ganzen 
Zuges wenig Kohlen verbrauchen wollte, trotz der 
enormen zu überwindenden Steigungen, während 
man für eine Vollbahn mit diesen Steigungsver- 
haltnissen Unsummen für Kohlen, die in Indien 
sehr teuer sind, ausgeben müsste. Ausserdem kann 
die im Verhaltnis zum Zuggewicht ausserordentlich 
kräftige Maschine den Zug, eventuell mit Hilfe von 
reichlichem Sandstreuen, über Steigungen schaften, 
auf denen ein normaler Zug trotz Hilfsmaschinen 
stecken bleiben müsste. 

Von dieser konstruktiven Eigentümlichkeit des 
Zuges, enge Kurven beschreiben zu können, hat 
nun der Ingenieur, der die Trace entworfen hat, in 
einer Weise Gebrauch gemacht, dass man auf der 
57 englische Meilen langen Strecke oft glauben 
kann, auf einem Karussell zu sitzen. In die engsten 
Gebirgsschluchten geht die Trace hinein, um an 
dem oft fast spitzwinkligen Ende derselben zu wen- 
den und an der andern Seite wieder herauszuführen, 
wobei jedesmal Steigung gewonnen wird. Bietet 
sich ein geeigneter vorspringender Berg, so windet 
sich die Trace in Schneckenlinien und Schleifen 
um denselben empor, immer aber ohne ‘Tunnels, 
deren die ganze Anlage keinen besitzt. Wo der 
Ingenieur trotzdem nicht weiter konnte und eine 
Fortführung der Strecke ohne Kehrtunnels oder 
Brücken unmöglich gewesen wäre, da wandte er 
ein zwar altes, in der Bahntechnik aber neues 
System zur Ueberwindung von Steigungen an, er 
liess nämlich die Bahnlinie Serpentinen beschreiben 
in der Weise, dass der Zug eine Serpentine hinauf- 
läuft, dann über eine Weiche umgestellt wird und die 
Maschine, die vorher den Zug gezogen hat, nun 


denselben über eine zweite Serpentine hinaufschiebt 
über eine zweite Weiche auf ein zweites Kopfgeleise. 
Diese Weiche wird umgestellt, und der Zug befährt 
eine dritte Serpentine, indem die Maschine wieder 
zieht; dieser Vorgang wiederholt sich so oft, bis 
die Höhe der betreffenden Bergwand erreicht ist, 
und die Strecke in ihren gewohnten Schlangen- 
linien, denn eine gerade Strecke gibt es vom Fuss 
der Berge an überhaupt nicht, ihrem Ziele zustrebt. 
Durch dies geniale und einfache Mittel, welches 
die teuren Kehrtunnels vermeidet und nur etwas 
Zeitverlust durch das Halten und Wicderanfahren 
auf den Kopfgeleisen verursacht, überwindet die 
Toy Railway oft ganz bedeutende Niveaudifferenzen. 
Lange Strecken liegen die Gleise auf der uralten 
Gebirgsstrasse, die vom Gangestal über Darjeeling 
und Sikkim nach Tibet führt, sie bilden infolge 
der geringen Spurweite kein wesentliches IIınder- 
nis für den Verkehr, trotzdem diese alte Völker- 
strasse durchaus nicht breit ist. 

Für die in Indien lebenden Europäer bedeutet 
Darjeeling, wie bereits gesagt, Rettung vor dem 
glühenden Sonnenbrand in den Sommermonaten 
und vor den tückischen Fiebern, welche um diese 
Jahreszeit besonders zu fürchten sind, vor allem 
im Gangestal. Fieberkranke erholen sich hier in der 
reinen, kräftigen Gebirgsluft überraschend schnell. 
Der Bau der Toy Railway war daher vom hygie- 
nischen Standpunkt aus für Indien von grösster 
Bedeutung 

Der Bau der Darjeelingbahn war in jeder Hin- 
sicht ein grosser Erfolg, und fasste man sofort in 
Indien den Plan, auch auf andern Strecken Bahnen 
nach diesem System zu bauen; so war z. B. auf 
Ceylon vor einiger Zeit ein lebhafter Streit in 
Regierungskreisen, ob man auf einer bestimmten 
Strecke Automobilbetrieb oder eine »Toy Kailway« 
einrichten sollte, so dass diese eigenartige Art von 
Eisenbahnkonstruktion auch mit dem Automobilis- 
mus in Konkurrenz tritt. 


Dampfapparat oder Taufbeckenträger? 
Von F. M. Feldhaus, Friedenau. 
Mit 2 Abbildungen. 


Wahrlich, man wird oft vor eigenartige Fragen 
gedrängt. Die einen sagen, das sei der Träger 
eines friedenspendenden Taufbeckens der Christen- 
heit, die andern, es sei ein wüster Gott der alten 
Germanen, der aus seinem hässlichen Kopf dicke 
Dampfwolken zürnend unter die Menschen ge- 
blasen habe. 

Hie christliche Kunst! Hie heidnische Technik! 

In über 60 Druckschriften hat man bis heute 
über den »Püsterich von Sondershausen« geschrieben 
und doch hat noch keiner die richtige Bedeutung 
dieser merkwürdigen Erzfigur erkannt. Ich war 
mir über ihren Zweck seit mehreren Jahren 
klar und nahm als selbstverständlich an, dass man 
in Sondershausen in der gleichen Weise Bescheid 
wisse. Leider erwies sich diese Annahme kürzlich 
als irrtümlich, denn die Sondershauser halten — 
trotz oder wegen der 60 Schriften — ihren 
Pusterich für den Träger eines Taufbeckens. 

Professor Theodor Beck, der verdiente Hi- 
storiker des Maschinenbaues, führt in seinen be- 
kannten »Beiträgen« (1. Auflage 1899, 2. Auflage 1900) 


auf Seite 256 eine Stelle des Albertus Magnus 
etwa aus dem Jahre 1250 über die Dampfkraft an. 
Seit ich diese Stelle, die ich unten wiedergebe, 
kannte, war es mir klar, dass hier eine Figur 
ahnlich dem Püsterich von Sondershausen be- 
schrieben sei. In meinem »Buch der Erfindungen« 
(Berlin 1907, 2. Auflage, Berlin 1908) gab ich das 
Bild des Püsterichs von Sondershausen mit der 
Stelle des Albertus Magnus, Seite 297, wieder. 
Auch in meinem kürzlich erschienenen Buch 
»Deutsche Erfindere (Band 19 von Lohmeyers 
vaterländischer Jugendbücherei) stehen die Stelle 
des Albertus Magnus und das Bild des Sonders- 
hauser Püsterichs auf Seite 74 friedlich nebenein- 
ander und nun erfahre ich zufällig von Sonders- 
hausen, dass meine schöne Annahme ein Irrtum 
sei, denn, wie erwähnt, sei der Püsterich anerkannter- 
massen kein Dampfapparat, sondern das Stück 
eines Taufbeckens. 

Ich habe schon so oft hervorgehoben, wie 
vieles uns die Philologen verdorben haben, wenn 
sie, ohne Fachkenntnisse zu besitzen, an Text coder 
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Gegenständen zu rekonstruieren anfingen. Beim 
Püsterich von Sondershausen haben sie ebenfalls 
Derartiges geleistet. 

Zunächst die Frage, was ist der Püsterich? 
Eine 0,57 m hohe Erzfigur, einen nackten Mann 
darstellend, der hohl ist und im Mund und auf 


Abb. 1. Der Püsterich zu Sondershausen. 


dem Scheitel 2 Löcher hat. Das Innere der 
Figur fasst 8 Liter Wasser, ihr Gewicht beträgt 
35:35 kg. Das Metall besteht aus 916 Teilen 
Kupfer, 75 Teilen Zinn und 9 Teilen Blei 
(Schweiggers Journal 1810, I, 4) An mehreren 
Stellen ist die Fıgur beschädigt. Aufgefunden 
wurde sie in der zerfallenen Kapelle der Rotenburg 
und kam vor dem Jahre 1561 nach Sondershausen. 
Georg Fabricius machte damals in seinem Werk von 
den Metallen die ersten Angaben über den Sonders- 
hauser Püsterich. Obgleich man verschiedentlich die 
Figur als Dampfapparat versucht hat, will man sie 
neuerdings als Träger eines Taufbeckens auffassen. 
Nun sagt aber Albertus Magnus, der grosse Ge- 
lehrte des 13. Jahrhunderts, in seiner Schrift 
»De meteoris« (Buch 3, Trakt. 2, Kap. 17*): »Man 
nimmt ein starkes Gefäss von Erz, das inwendig 
recht hohl ist, eine wenig grosse Oeffnung oben 
und eine im Bauche hat. Es steht so auf Füssen, 
dass sein Bauch nicht die Erde berührt. Es wird 
mit Wasser gefüllt, die Oeffnungen werden bernach 
einzeln durch Holz verstopft, und dann stellt man 
es an ein überaus heisses Feuer. Es entsteht 
Dampf im Gefässe, dessen Kraft durch eine der 
verschlossenen Oeffnungen herausbricht. Bricht sie 
oben hervor, so schleudert sie das Wasser weit 
über die umliegenden Stellen vom Feuer hinaus. 
Oder wenn sie unten herausbricht, schleudert sie 
zerstäubtes Wasser in das Feuer und durch den 
Ungestiim des Dampfes Brände und Kohlen und 
heisse Asche weit vom Feuer ab über die Nach- 
barschaft hin. Man nennt ein solches Gefäss des- 
wegen »sufflatore und pflegt es zu formen zur 
Gestalt eines blasenden Mannes.< Albertus Mag- 
nus erwähnt diese Dampffigur als Beispiel für 
die Entstehung der Erdbeben. Der einzige 
Unterschied zwischen der Beschreibung des Albertus 


*) Beck zitiert die Stelle nicht genau. Vgl. die grosse Aus- 
gabe der Werke des Albertus Magnus von A. Borguet, Paris, 
Bd. 4, 1890, S. 634. 
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Magnus und dem Püsterich in Sondershausen 
besteht darin, dass dieser keine Oeffnung im 
Bauche hat, wie Albertus beschreibt. Aus den 
Worten des Albertus: »man pflegt es zu formen« 
geht ja hervor, dass Albertus keineswegs eine 
einzelne Figur beschreibt, sondern dass man der- 
artige Erzbläser überhaupt mache. Der 
Püsterich von Sondershausen ist also 
eine dieser Figuren. — Die Zahl der 
Auspufföffnungen konnte man natürlich 
beschränken oder vermehren. Die Volks- 
überlieferung berichtet, der Püsterich von 
Sondershausen sei ein Gott der Ger- 
manen gewesen, mit dem die Priester 
das Volk getäuscht hätten. Sobald das 
Innere mit Wasser gefüllt, die Löcher 
durch Pflöcke verstopft und das Ganze 
am Feuer genügend erhitzt worden sei, 
»stosse er beide Pflöcke von sich mit 
einem solchen Knall, als wenn es 
donnerte; hierauf werfe derselbe aus 
beiden Löchern, in die Höhe und 
Weite, viel Feuerflammen, wovon einst- 
mals das Schloss zu Sondershausen an- 
gezündet, und kaum in grosser Not ge- 
löscht worden«. Die Sage liess diesen 
Vorgang nicht auf natürliche Weise, 
* sondern mit Hilfe des Teufels vor sich 
gehen. Selbst Goethe sagt: 

Pusterich, ein Götzenbild, 

Grässlich anzuschaun, 

Pustet über klar Gefild 

Wust, Gestank und Grauen. 

Das Volk ging soweit, den Püsterich zu einem 
Verteidigungsmittel der Ritterburgen zu machen. 
In Anbetracht seiner geringen Grösse ist das 
natürlich eine Uebertreibung. Und doch liegt dem 
Volksglauben ein wahrer Kern zu Grunde. Der 
Ingenieur Konrad Kyeser von Eichstädt berichtet 
nämlich in seinem in Göttingen befindlichen hand- 
schriftlichen Werk vom Jahre 1405 unter den Ge- 


Abb. 2. Die von M. F. Rahe versuchte Rekonstruktion 
des Püsterich als Taufbeckenträger. 


heimmitteln von einem Püsterich. Und in viele 
Abschriften und Bearbeitungen des Kyeserschen 
Werkes ging die Stelle im 15. und 16. Jahr. 
hundert über. 

Stets wird ein nackter Mann dargestellt, dem 
eine grosse Feuerflamme aus dem Munde herausfährt. 
Der Text bei KyeserDsagt,ecdies\ sei der schreck- 
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liche »Philoneus«, aus starkem Metall gefertigt, an- 
gefüllt mit brennbarem Terpentinöl. Stelle man 
ihn auf einen Scheiterhaufen, dann schleudere er, 
wenn er erhitzt sei, brennende Flammen aus. 


Die sichere Fahrte der Volksiiberlieferung ver- 
lassend, veröffentlichte Professor M Rabe in Berlin 
1852 eine Schrift: »Der Pusterich zu Sondershausen, 
kein Götzenbilde. Darin wird mit einem grossen 
Aufwand von Wissenschaft behauptet, dass das 
Bildwerk nichts anderes als einer von mehreren 
Trägern eines Taufbeckens gewesen sei. In einer 
neuerdings in Sondershausen erscheinenden Serie: 
»Aus Sondershausens Vergangenheit« gibt G. Lutze 
der Rabeschen Behauptung unbedingt Recht. Gegen 
meine Hinweise auf die Albertus-Stelle (Der Deutsche, 
Sondershausen 1908, vom 5. Sept. und 3. Okt.) 
konnte man in Sondershausen nur mit allgemeinen 
Einwendungen antworten. 


Und ich widerspreche hiermit. Denn: 


I. Die Kraft des gespannten Dampfes war im 
Altertum und Mittelalter genügend bekannt. Ich 
verweise nur auf die neueren kritischen Ausgaben 
der Arbeiten von Philon, Heron und Vitruv, auf den 
Dampfversuch des Anthemius ums Jahr 537, auf 
die vorhin zitierte Stelle des Albertus Magnus, auf 
den Entwurf einer Feuermaschine im Münchener 
Manuskript des Fontana und auf das Dampfgeschütz 
des Leonardo da Vinci. 


2. Da Albertus Magnus eine aus Erz gemachte 
Figur in der Gestalt eines blasenden Mannes, die 
auf Füssen steht, als Dampfapparat beschreibt, 
kann kein Zweifel bestehen, dass es derartige 
Dampfbläser ums Jahr 1250 bereits gegeben hat. 


3. Da die bisher bekannten Beschreibungen 
nicht vor :561 zurückreichen, habe ich jetzt den 
Beweis erbracht, dass die Sondershauser Figur um 
300 Jahre älter sein kann. Es liegt darum kein 
Grund mehr vor, anzunehmen, wie dies Rabe ge- 
tan hat, die Bohrungen seien erst »spätere in der 
Figur angebracht worden. Denn Albertus be- 
schreibt ja eine Figur mit Bohrungen. 


4. Auf der Rückseite der Abbildung ist ein 
kräftiger Haken angebracht, dessen Zweck sich 
nicht recht erklären las-t, wenn das ganze der 
Träger eines Taufbeckens sein soll, der beim 
Dampfapparat jedoch den Zweck haben könnte, 
die Figur an einer Kette festzuhalten, damit sie 
nicht beim Blasen im Feuer umfalle. 


5. Gusstechnik, Anatomie und besonders die 
Haartracht der Figur sprechen nach dem Urteil 
eines Sachverständigen, des Herrn Dr. Wulff am 
Kaiser Friedrichmuseum, für die Entstehung der 
Figur im 13. Jahrhundert. Die groteske Gestalt 
spricht gegen eine Verwendung als Taufbecken- 
trager; Haltung und dicke Backen deuten auf den 
Blaser. 

Vor allem aber beweist die Stelle bei Kyeser 
von 1405, dass derartige Figuren zum geheimen 
Rustzeug der Ingenieure gehorten. Gewiss, das 
Instrument war lacherlich und zwecklos, aber seine 
Existenz ist erwiesen. Es war auch lacherlich, die 
Laterna magica 1420 nur zu dem Zweck zu erfinden, 
einsame Wachen durch Teufelsbilder zu schrecken. 
Und doch ist sie heute unser unentbehrliches Ski- 
optikon geworden. So ward aus dem Püsterich das 
Dampfgebläse, später die Dampfmaschine. 1629 
noch zeichnet der italienische Ingenieur Branca 
seinen Dampfkessel als blasenden Mann. Der 
flammenspeiende Pusterich bei Kyeser aber ist der 
Vorläufer der Lötlampe mit Stichflamme. 

Wie ernst und eindring‘ich mahnt uns die 
Entschleierung des Geheimnisses des Püsterichs 
von Sondershausen daran, endlich systematisch 
Geschichte der Technik zu treiben. Dass einzelne 
Forscher getrennt voneinander arbeiten, ist aufs 
tiefste zu beklagen, denn viel zu sehr ist der Gang 
ihrer Gedanken den Einflüssen des Zufalles preis- 
gegeben. Beck kannte die Stelle des Albertus 
Magnus schon lange, dachte aber nicht an den 
Pusterich; Matschoss sagt in seinem grossen Werk 
überhaupt kein Wort über solche Dampfbläser; in 
Sondershausen kennt man die Geschichte der Technik 
nicht einmal dem Namen nach, zuckt über die alte 
Volksüberlieferung verächtlich die Achseln und 
macht den Dampfbläser zu einer beliebigen Trag- 
figur irgend eines Beckens; ich finde zufällig die 
Albertus-Becksche Stelle und nehme als selbst- 
verständlich an, dass sie sich auf eine Püsterich- 
figur beziehe. Erst der Zufall führt mich darauf, 
dass alle, die sich bisher mit der Figur beschäf- 
tigten, ohne etwas voneinander zu wissen, im blinden 
herumgehauen haben. Und das hat über 60 Druck- 
schriften gekostet! 

In verschiedenen Museen gibt es Nachbildungen 
des Sondershauser Püsterichs: im Germanischen 
Museum in Nürnberg, in Breslau, in Halle, in Leip- 
zig und Hamburg. Ein weiblicher Püsterich in Bronze 
wird im Wiener Hofmuseum aufbewahrt. 
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W assertiefenmesser. 
Mit ı Abbildung. 


Der Wassertiefenmesser, dessen Abbildung wir 
bringen, besteht aus einer Luftpumpe, einem Ma- 
nometer und einem Gummischlauch. Er dient zur 
leichten und sicheren Bestimmung von Wassertiefen 
dursh Messung des hydrostatischen Druckes. 

Die Pumpe steht auf einem Windkessel, an 
dem sowohl das Manometer wie auch das eine 
Schlauchende angebracht sind. In die Wasser- 
fullung des Windkessels taucht ein aus Gummi 
hergestelltes, von einem Metallgehäuse einye- 
schlossenes Lippenventil, welches das Druckventil 
der Pumpe bildet und den Rücktritt von Luft aus 
dem Schlauch durch die Pumpe absolut sicher 
verhindert. An dem freien Ende des Schlauches 
befindet sich ein zweites, dem eben genannten 
gleiches Ventil. Wird der Schlauch in das Wasser 


hinabgelassen, bis das Ventil den Boden berührt 
oder der Schlauch auch in beliebiger Länge auf 
dem Boden aufliegt, so steht sein Inneres zunächst 
unter atmosphärischem Druck und das Ventil ver- 
hindert das Eindringen des Wassers, Presst man 
nun mit Hilfe der Handpumpe Luft in den Schlauch, 
so steigt die Spannung so lange, bie der Druck 
der über der Ventilmündung befindlichen Wasser- 
säule erreicht ist. Eine weitere Steigerung des 
Luftdruckes im Schlauch ist, solange das End- 
ventil nicht eine andere Tiefenlage erhält, unmög- 
lich, weil die weiter zugeführte Luft aus dem Ventil 
entweicht und in Blasenform an die Wasserober- 
fläche steigt. Das den Druck in Wassersäulenhöhe 
anzeigende Manometer steigt also bis zu einem 
gewissen Punkte, und auch.bei.weiterem Einpressen 
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von Luft bleibt der Zeiger in dieser Stellung, die 
ohne weiteres die Tiefe angibt, in der sich das 
Endventil befindet. Wird z. B. das Ventil gehoben 
oder sinkt bei unveränderter Ventillage der Wasser- 
spiegel, so muss Luft nachgepresst werden, damit 
das Manometer die richtige Tiefenlage des Ventils 
anzeigen kann. Bei unveränderter Höhenlage des 
Ventils bleibt die Manometerstellung dauernd er- 
halten, weil die beiden Lippenventile 

einen absolut dichten Abschluss des f~; 
unter Schluss stehenden Schlauches 
gewährleisten. Die Lippenventile sind 
dieselben, welche bei Taucherapparaten 
Verwendung finden, und sehr empfind- | 

lich. Sie öffnen und schliessen sich bei 
dem geringsten Ueberdruck und ge- 
statten deshalb sehr genaue Messungen. 

Da nur der hydrostatische Druck 
gemessen wird, wird das Messresultat 
nicht dadurch beeinflusst, ob der 
Schlauch genau senkrecht oder in einer 
beliebig grossen Bucht herabhängt. 

Die wesentlichen Vorzüge dieses 
Apparates, der von der Firma Julius 
Pintsch in Berlin hergestellt wird, 
bestehen hauptsächlich darin, dass die 
Wassertiefen fast augenblicklich ge- 
messen und abgelesen werden können, 
dass man den Apparat mit gleichem 
Erfolge bei Tag und bei Nacht ver- 
wenden kann, dass er genaue Tief- 
messungen auch in strömendem Wasser 
ermöglicht und dass die Tiefen, wenn 
erforderlich, bis auf Zentimeter genau 
gemessen werden können, dass er von 
der Wassertemperatur und dem herr- 
schenden Wasserdruck unabhängig ist, 
dass er fast keine Vorbereitungsar- | 
beiten beansprucht und zu seiner Be- 
dienung nur einen Mann braucht, der 
die Luftpumpe bezw. das Anlassventil | 
am Luftkessel bedient und die ge `` 
messenen Wassertiefen abliest. 

Wird der Apparat von einem Schift, 
einem Dampf- oder Ruderboot ausgebracht, und läuft 
das Ventil desSchlauches ausreichend beschwert über 
den Grund, so ersetzt er nicht nur das Handlot, 
sondern ermöglicht namentlich im strömenden 
Wasser ganz genaue liefmessungen zu Tages- und 
zu Nachtzeit, wird sich daher zu Vermessungs- 


arbeiten besonders gut eignen. Auch kann er in 
solchen Fällen als Lotapparat gut verwendet werden, 
wo das Loten von aussen nicht bemerkt werden soll. 

Mit Hilfe des Wassertiefenmessers wird man auch 
während des l’ahrens eines Schiffes stets beob- 
achten können, ob das Schiff sich immer über 
einer bestimmten Wassertiefe befindet, und man 
kann sofort bemerken, wenn am Ort des Schiffes 


Wassertiefenmesser (D. R. P. No. 114 699). 


weniger als diese bestimmte Wassertiefe sich be- 
findet. Die Benutzung ist auch dann zweckmässig, 
wenn festgestellt werden soll, wie tief verankerte, 
unter der Wasseroberfläche schwimmende Gegen- 
stände liegen. Die Bedienung des Apparates ist 
immer die gleiche. 


- “AN V- — - - Ju 


Rechnende Maschinen. 


Nach einem Vortrage des Herrn Direktors Spitz, gehalten in der Polytechmischen Gesellschaft zu Berlin. 
Mit 4 Abbildungen. 


Nicht die Einsicht in die Richtigkeit und Zweckmässig- 
keit einer Sache ist entscheidend fur deren Entwickelung. 
sondern ihr Ansehen. 

Diese für den homo sapiens nicht gerade ruhmliche Be- 
obachtung lässt sich tagheh wiederholen. gleichviel, um was 
es sich auch immer handeln mag. Die meisten unter Ihnen 
werden sich noch der Zeit entsinnen, da man die Möglich- 
keit, cn Luftschift zu lenken, gleich dem perpetuum 
mobile nd der Quadratur des Zirkels ausser Diskussion 
stellte, un nicht belächelt zu werden. Heute weiss jeder 
Zeitungsleser, dass man auch gegen Widerstände im Luft- 
meer steuern kann und doch konnen nur wenige angeben, 
welche Aufgabe eigentlich dabei zu lösen war. Als die 
ersten Lokomotiven bereits Proben abgelegt hatten. 
erklärte das Königliche Medizinische Kollegium Bayerns 
noch, dass der Bau von Fısenbahnen ein grosses Verbrechen 


gegen die öffentliche Gesundheit sei, denn eine so schnelle 
Bewegung wurde ber den Reisenden Gehirnerschütterung. 
bet den Zuschavern aber Schwindelanfälle erzeugen. Da- 
mals hielt man ı8 Kilometer in der Stunde für die Grenze 
des Zuträshichen! — Wir lächeln. wenn wir hören. dass 
wmi Jahre 1884 eme weltbekannte Berliner Auskunfteı 
uber den Wert einer Schreibmaschine befragt wurde 
und — antwortete, sie besasse zwar so em Instrument. aber 
es ser geschaftlich nicht verwendbar und deshalb in der 
Rumpelkammer. 

Vorurteile. nieht Unwissenheit verzögern 
die notwendige Burcautechnik. 
Ware der schnell gross gewordene Handel Deutschlands 
nicht so hart auf die Konkurrenz der Vereinigten Staaten 
gestossen, wir hätten heute noch die chrwürdige Bureau- 
technik der Hansazert. Das Verhanenisdaber ist. dass Jeder 
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Fortschritt zu spät einsetzt. wenn er erst vom Blick auf 
andere speziell auf die Konkurrenz angetrieben wird. 
So nur ist es zu erklären, dass z. B. rechnende Maschinen. 
im Prinzip seit uber 200 Jahren hergestellt, in ihrem Mutter- 
lande Deutschland jetzt erst Ausbau und Absatz in grösseren 
Masse finden, seitdem der Amerikaner mit seinen Additions- 
maschinen ınsern Markt tiberschwenmt, 

Dabei ist de Rechenmaschine als Waffe im 
Konkurrenzkampf, als Unterstützung geistiger Arbeit bet 
weitem bedeutender als selbst die Schreibmaschine Sie ist 
leichter zu handhaben. sie ermüdet den Arbeiter nicht, in 
ihren vollendetsten Modellen kontrolliert sie sogar die Richtig- 
keit der geleisteten Arbeit und gestattet Fehlerkorrekturen, 
ohne die Arbeit nochmals von vorn zu beginnen. Trotz der 
Erkenntnis der grossen Vorteile des mechanischen Rechnens. 
trotz der Bewunderung der übermenschlichen Leistungen 
meiner Rechenmaschine begegne ich dann häufig der An- 
sicht. dass thre Benutzung nur in Grossbetrieben angebracht 
se. Meine Herren. das heisst vergleichsweise: „Für ein 
starkes Heer empfiehlt es sich, mit Kanonen Bresche zu 
schiessen, ein schwaches aber muss mit der Spitzhacke sich 
an den feindlichen Mauern versuchen!” 

Nicht mit wie grossen Zahlen gerechnet wird, nicht 
wieviel Menschen zu rechnen haben, ıst die entscheidende 
Frage. sondern die: Wieviel Zeit nimmt das Rechnen in 


Abb. ı. 
Abacus, römische 
Rechenmaschine. 


Anspruch. Wie wir noch sehen werden, übertrifft die gute 
Rechenmaschine selbst den gewandten Rechner um ein Viel- 
faches. verkürzt seine Arbeit. verdoppelt seine Leistung, 
und dadurch macht sie sich für den kleinsten Betrieb eben 
besonders wertvoll! — Ich will Sie nicht mit Aufzählung 
all der landläufigen Vorurteile belästigen oder auch be- 
lustigen. sondern kurz auf die Grenzen unserer Kraft hin- 
weisen. 

Auch der gewandteste Rechner wird bet ununterbroche- 
ner Arbeit müde, er bleibt stets physischen Einflüssen unter- 
worfen, seine Nerven werden aufs äusserste in Anspruch 
genommen. mit dem Anwachsen und der Zahlengrösse der 
einzelnen Aufgaben verwirrt sich die Uebersicht und schwin- 
det die Gewähr der Richtigkeit. Einen Irrtum kann der 
Rechner meist nur durch Kontrollrechnung. also durch 
doppelte Arbeit feststellen. und die richtige Entscheidung 
einer Abweichung bedingt ein nochmaliges Anfangen dieser 
Arbeit. Nicht selten hat die Rechnung nur spekulativen 
Wert, z. B. bei der Statistik. Tagelang. fiebernd rechnet 
der Statistiker. vielleicht weil er glaubt. mit dem Ergebnis 
seiner Arbeit cine Behauptung stärken zu können, und muss 
enttäuscht finden, dass er die Zeit nutzlos aufwendete. Der 
Astronom, der Versicherungsmathematiker, der Spekulant, 
alle kennen sie diese Zahlenquälerer. — Dieser Hinweis mag 
genügen. um die Ueberlegenhent der Rechenmaschine dar- 
zutum. der Rechenmaschine, die thre Resultate unter Um- 
standen selbst kontrolliert. Rechnungen mit konstantem 
Faktor oder auch Korrekturen unter Verwendung bereits 
ermittelter Ergebnisse gestattet, und die niemals ermüdet. 
niemals irren kann. 

Der Wimseh, der Zahlen Herr zu werden. hat von jeher 
den menschlichen Geist beschäftigt. Er führte zunachst zur 
Erfindung der Ziffern — wie wns die der Hand nachgebil- 
deten ronmschen Ziffern noch heute verraten — zu der 
Rechenmaschme der Römer. den Abacus, Abb. 1. und später 
zum Logarithmus. Ber seinen Bemühungen, eine kürzere 
Berechnung der Dreiecke zu finden. entdeckte der englische 
Baronet John Napier etwa 16014 das Gesetz des Logarıtl- 
mas. d. h, den Weg. tede Multtplikation oder Division dreh 
einfache Addition oder Subtraktion der Logarithmen ihrer 


Faktoren, jede Potenzierung oder Radizierung einer Zahl 
durch Multiplikation oder Division ihres Logarithmus mit 
dem betreffenden Exponenten schnell zu ermitteln. — Dem- 
selben Napier verdankt man die Rechentafel. Hierauf 
erfand Ganter ım 17. Jahrhundert den Rechenstab; derselbe 
enthält die Vielfachen der einzelnen Ziffern bis zum Neun- 
fachen und beschleunigt und sichert das Multiplizieren und 
Dividieren. Beides. Logarithmus und Rechenstab. wurden 
die Grundlage einer langen Reihe von Rechenapparaten. die 
als Rechenschieber (Abb. 2). Rechenscheibe und Rechenwalze 
verschiedenster Konstruktion in der Technik seit langem be- 
kannt sind und dort lange Zeit gute Dienste geleistet haben. 
Ihr Prinzip ist die tabellarısche Lieferung von Massen- 
resultaten. von denen das zutreffende durch Verschie- 
bung der Faktoren ermittelt wird. 

Diese Hilfsmittel gestatten zwar unter Umständen die 
gleichzeitige Mulitplikation von drei Faktoren, aber ihre 
Leistungen sınd eng begrenzt. Die vollkommensten dieser 
Rechenscheiben hefern automatisch nur Resultate von höch- 
stens fünf Ziffern. und deshalb genügen sie den heutigen 
Ansprüchen nicht mehr. Immerhin haben die graphischen 
Rechenmittel dem maschinellen Rechnen wertvolle Pionier- 
arbeit geleistet. Sie trugen in weite Kreise die Erkenntnis. 
dass die Gesetze des Rechnens rein mechani- 
sche sınd. Der Ruf eines sicheren Rechners bedingt 
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Abb. 2 Rechenschieber. 


weder Kenntnisse. noch Auffassungsvermogen, sondern be- 
sagt nur, dass in dem Gehirn des schnellen Rechners die 
arithmetische Mechanik geläufig ist. Diese Ueberlegung 
führt uns nun folgerichtig zu dem Schluss. dass der me- 
chanische Teil des Rechnens nicht an die Gehirnfähigkeiten 
gebunden ist. Und ob eine Maschine in mechanischen Lei- 
stungen mit dem Menschen konkurrieren kann. steht ausser 
Zweifel. 

Gestatten Sie mir, mit wenigen Worten auf das Prinzip 
der Rechenmaschinen einzugehen. Denken Sie sich ein 
Zahnrad, dessen zehn Zähne durch die Ziffern o bis 
bezeichnet sind. Wenn Sie in dieses Rad cin anderes ein- 
greifen lassen. welches nur mit 2, 3 oder 4 Zähnen aus- 
gerüstet ist, so wird bei jeder Umdrehung dieses Antrieb- 
rades auf dem zehnzähnigen das Ziffernbild der Berührungs- 
stelle sich um 2, 3 oder 4 verschieben. was einer Addition 
oder in der entgegengesetzten Richtung ciner Subtraktion 
mit 2. 3 oder 4 gleichkommt. Bei einer zweiten Umdrehung 
dieses Antriebes wird sich das Ziffernbild der Berührungs- 
stelle um 4. 6 oder 8 verschoben haben. Die fortgesetzte 
Addition erweist sich also als Multiplikation. Eine dritte 
Umdrehung wird anstelle der ursprünglichen Ziffer z. B. o 
den nut 6. 9 oder aber den mit 2 bezeichneten Zahn bringen. 
In diesem letzteren Falle wäre also bereits eine volle Um- 
drehung des getriebenen Rades überschritten und wir brau- 
chen es nur im Augenblick der vollendeten Umdrehung 
seinerseits auf cin anderes zehnzahniges Rad einwirken zu 
lassen, so würde jede Dekade dort eine Verschiebung um 1 
herbeiführen. Diesen Vorgang nennen wir die Zehner- 
übertragung. Sie sehen. das ganze Geheimnis der 
rechnenden Maschinen beruht anf der einfachen Aufgabe. 
den Antrieb dieses Raderwerks mit der Ziffer unserer Rech- 
nung ın Einklang zu bringen. Die verschiedenen Lösungen 
der beschriebenen Aufgabe sind die Ausgangspunkte für die 
verschiedenen Systeme der heute angebotenen Rechen- 
maschinen geworden. mit einer Ausnahme, die ich hier ein- 
schalten will. Professor Selling in Würzburg erfand 
1887 eme Rechenmaschme fur alle vier Spezies auf dem 
Prinzip der Nürnberger Schere Wend Wer erste TRreu- 
zungspunkt dieses zum Zeielhineiz aglıny kerwienleven/ bistru- 
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mentes um eine Einheit verschoben wird. so legt der nächste 
Kreuzungspunkt zwei Fanheiten, der ubernichste drei zu- 
rück und sofort. Die Maschine Sellings war noch ın an- 
derer Hinsicht merkwürdig: Sie bot das Resultat nicht wie 
die weltbekannten Maschinen in festumgrenzten Ziffern- 
bildern, sondern zeigte die Zahlen in gewundener Linie. und 
„war äAlnlich den Elektrizitatsmessern, wo die einzelnen 
Ziffern mehr oder weniger der kommenden weichen, 

Ich nannte vorhin Deutschland das Mutterland der 
Rechenmäaschinen. Wenn auch em französischer Mathema- 
ther Blaise Pascal bereits 1642 Maschme für 
Additionen konstruierte, so verdient den Namen emer Uni- 
versalrechenmaschine erst die 1672 bis 1676 vollendete Er- 
findung des grossen deutschen Philosophen Wilhelm 
Leibniz. Dieser benutzte zum Antrieb der Ziffernscheiben 
bereits die Staffelwalze, auf deren Beschreibung ich nachher 
eingehen werde. Im übrigen glich sie ebenfalls in allen 
wesentlichen Teilen den heute als besser erprobten Maschi- 
nen des sogenannten Thomassystems. Sie besass wahr- 
scheinlich bereits die Möglichkeit. alle Zanlen mechanisch 
auf o zu stellen und gestattete bereits Multiplikationen durch 
eine Kurbeldrehung auszuführen, während man diesen 
Vorteil aus praktischen Gründen wieder aufgegeben hat. 
Die sehr sorgfältig aus Stahl und Messing gebaute Maschine 
ist noch heute im Musewn zu Hannover zu besichtigen. 
Ich sche davon ab, die Reihe der verdienstvolleren Männer 
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Abb. 3. Rechenmaschine yGausse. 

aufzuzahlen. deren Rechenmaschinen mehr oder weniger der 
Erfindung von Leibniz ahnelten. und erwähne nur die um 
hundert Jahre später entstandene Konstruktion des württen- 
bergischen Pfarrers Matthias Hahn. Sie ist das Urbild 
der hier und da vorkommenden, vielleicht einigen von Ihnen 
unter den Namen „Gauss (Abb. 3) oder Mercedes” bekann- 


ten Maschinen. Um den Umfang des Apparates zu verringern, 


ordnete Hahn und seine Nachfolger die Trager der Zittern- 
scheiben in Kreisform an. Die Maschine wurde zwar klei- 
ner, aber auf Kosten der Uebersichthehkert. denn die Re- 


sultate müssen nun im Kreise abgelesen und zur Vermeidung’ 


von Irrtümern abgeschrieben werden. Dieser Uebelstand. 
im Prinzip liegend. lässt jeden Verbesserungsversuch als 
verlorene Mühe erscheinen. 

1820 nahm ein Mann der Praxis. der 
direktor Havier Charles Thomas zu Kolmar i. E. 
ein Patent auf seine Rechenmaschine. Sie stellt (von dem 
erst 1858 eingebauten Nullsteller abgesehen) die Entwicke- 
lungsform der Leihniz-Maschine dar. wie wir sie als ge- 
meinsame Grundlage in den zahlreichen „Thomasmaschinen" 
des Marktes wiederfinden. Das nach Thomas benannte 
System will ich Ihnen kurz erläutern. Die moderne Rechen- 
maschine umfasst drei Zahlengruppen: das Eınstell- 
werk. die Quotientenrethe und das Resultat- 
werk. Das Einstellwerk aller Thomasmaschinen besteht 
aus 6, 8 oder 10 mit einer Ziffernskala versehenen Schlitzen 
und darin gleitenden Einstellschiebern. Stelt man den 
Schieber auf eine Zahl, z. B. auf 3 ein. so rückt man dadurch 
eine den Antrieb bildende ent- 


Versicherungs- 


Staffelwalze so em., dass 


sprechend viel, also 3. Zähne aktiv werden. Die schon vor- 
hin erwähnte Staffelwalze stellt eine Verengung von 
9 Zahnradern auf gemeinsamer Achse dar, von denen je 
3 bis 9 Zähne hat. um damit in die zehnzahnigen 
Diese zwangläufige 
Hauptvorzug 
leichten. 


und die fast 


eines I, 2, 
Räder des Resultatwerks einzugreifen. 
Absperrung mittels der Staffelwalze ist ein 
des Thomassystems. denn sie gewährleistet den 
geräuschlosen Gang, die richtigen Resultate 
unbegrenzte Lebensdauer dieser Maschinen. Eine Kurbel- 
drehung setzt gleichzeitig alle eingestellten Staffelwalzen 
und die von ihnen angetriebenen Räder des Resultatwerks 
in Bewegung und die mit diesen korrespondierenden Zif- 
fernträger. Die einem Lineal gleichende Resultatplatte zeigt 
nun in Schaulöchern jene Zahl, welche im Einstellschlitz 
eingestellt wurde nnd nach jeder weiteren Kurbeldrehung 
ein um dieselbe Zahl verändertes Resultat. In emer zweiten 
Reihe von Schaulöchern. der Quotientenreihe, werden dabei 
automatisch die Kurbeldrehungen gezählt, so dass die Ma- 
schine stets die drei Faktoren jeder Rechnung zeigt. Für 
vermindernde Rechnungsarten wird das Rädergetriebe durch 
einen Schalthebel in rückläufige Bewegung versetzt. so dass 
der Kurbelantrieb ständig in der gleichen Richtung bleibt. 
Die Nullstellung der Ziffern erfolgt durch Seitwärtsdrücken 
von Auslöschern schnell und leicht. Eine glückliche Eigen- 
heit des Thomassystems ist schliesslich noch die Möglichkeit, 
die Ziffern der Resultatreihe direkt durch Schraubknöpfchen 
zu verändern. ohne Einstellwerk und Kurbel in Anspruch zu 
nehmen. Der Radius der Staffelwalzen und der Durch- 
messer der Ziffernscheiben im Thomassystem bedingt einen 
gewissen Abstand der einzelnen Schaulöcher. der nur auf 
Kosten der Deutlichkeit des Zahlenbildes und der Stabilität 
der Maschine vermindert werden kann. Das veranlasste im 
Jahre 1874 den schwedischen Ingenieur W. T. Odhner. 
sich an der Konstruktion einer neuen Rechenmaschine zu 
versuchen. (Abb. 4.) Um Platz zu sparen. verzichtete er von 
vornherein auf Staffelwalzen und horizontale Ziffernscheiben. 
Er lagerte das gesamte Räderwerk parallel und in senk- 
rechter Anordnung. so dass sowohl die Einstellziffern als 
auch die Resultatziffern direkt in der Peripherie der ein- 
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Abb. 4. Rechenmaschine nach Odhner. 

zelnen Räder standen. Das Zahlenbild wurde dadurch aller- 
dings etwas geschlossener. aber sehen wir uns die Nachteile 
an, die für den vermeintlichen Fortschritt in Kauf genom- 
men werden. Odhner wählt als Antriebsrad cine Kapsel, 
in der 9 federnde Sprossen radial gelagert sind. Durch 
Einstellung einer Zahl wird der Rahmen dieser Kapsel ver- 
schoben und lässt durch eine Lücke die entsprechende 
Sprossenzahl zahnartig hervortreten. Um die Einstellung 
des Antriebs zu sichern. ist jedes Rad mit einer Sperrklinke 
versehen. Bei schnellem Rechnen schleuderten diese Sperr- 
klinken, besonders wenn die Maschinen länger im Gebrauch 
waren, und natürlich waren falsche Zahlen das Ergebnis. 
Will man ein Ueberspringen der Sperrklinken verhindern 
indem man die Sperrfedern straffer macht, so erschwert 
und verlangsamt man das Drehen. Da aber ein geubter und 
kräftiger Arm die Maschine unwillkurlich schneller drehen 
wird. so blieb nichts anderes übrig, als die Geschwindigkeit 
durch eine Bremsung zu beschränken. wird eine bestimmte 
Geschwindigkeit überschritten, so bringt die Bremsung das 
Getriebe zum Stillstand. Das ist der prinzipielle Nachteil 
des Odhnerschen Systems. Weitere Nachteile treten hinzu. 
Während das Thomassystem vermindernde Rechnungsarten 
durch Umschaltung bewältigt. die Antriebsrichtung aber 
beibehält. lost Odhners System solche Aufgaben durch di- 
rekte rückläufige Bewegung der Antriebskurbel. 
Und das ist wieder eime grosse Fehlerquelle Denn fuhrt 
man an Thomasmaschinen die vorgeschriebene volle Kurbel- 
drehung nicht aus, so ist eine Korrektur dtreéh Autheben des 
Lineals leicht moglich.  Begeht!iman Ker>Othner den) Ant- 
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sprechenden Missgriff vorzeitigen Zurückdrehens. so zeigt 
sie meist falsche Zahlen! Aber noch andere Nachteile Hessen 
sich bei der gedrängten Form des Odhnersystems nicht ver- 
meiden. Der leichteste ist noch. dass man die Faktoren der 
Rechnung auf gewölbter Fläche statt eben einstellen 
muss, schlimmer ist. dass das Resultatwerk zwischen dem 
Rechner und dem Einschaltwerk liegt. denn da auf allen 
Rechenmaschinen der Subtrahent oder der Divisor im Ein- 
stellwerk bleibt. steht er bet Odhner über dem Minuend be- 
zuglich dem Dividend vnd dieses unserm Schriftgebrauch 
direkt wıdersprechende Zahlenbiıld ast. wie be- 
greiflich. cine Quelle ärgerlicher Irrtümer. Und schliesslich 
zwang das Odhnersche System dazu, das die Kurbel- 
drehungen registrierende Quotientenzählwerk seit- 
lich der Maschine anzubringen. Das erschwert nicht nur 
das Ablesen. sondern vor allem können an jener Stelle die 
Ziffern unbemerkt stehen bleiben, die das Einstellen bedingt. 
Denn — und das ist wieder ein Haken der Odhnerschen 
Theorie — auf der Thomasmaschine kann jede Zahl durch 
Drehung der Ziffernscheibenachse direkt und unabhängig c'n- 
gestellt werden, bei Odhner aber bedingt jede Einstellung 
eine natürlich registrierte Kurbeldrehung Die weitere Kon- 
sequenz der gemeinsamen Achse ist dann, dass eine Korrek- 
tur eingestellter Zahlen nur durch Löschung. Einstellung 
und neue Kurbeldrehung möglich ist. 

Ich habe mich bisher ner auf einen Vergleich der arith- 
metischen Fähigkeiten der Systeme beschränkt. Trotz den 
augenfälligen Nachteilen der Odhnerschen Konstruktion hat 
sie weite Verbreitung gefunden. so dass sie allerdings eine 
Zeitlang bekannter war als die ältere und zuverlässigere 
Thomasmaschine. Das ist durchaus nicht verwunderlich. 
Denn das Odhner erteilte Patent wurde von ihm und seinen 
Lizenzträgern in allen Ländern sofort fabrıkmässig ausge- 
bentet und mit moderner Reklame vertrieben. während die 
fruher fast nur Wissenschaftlern (Mathematikern) bekannte 
Thomasmaschine im Kleinbetrieb mechanischer Werkstätten 
und meist erst auf Bestellung gebaut wurde. [In jenen 
Tagen. da das Verständnis für Bureaumaschinen noch nicht 
so geweckt war. erschien dem fabrizierenden Kapital die 
primmtivere Konstruktion als die rentablere. 

Das ist nun gänzlich anders geworden. Heute stehen 
allen bei uns in Deutschland den 6 Typen des Odhner- 
systems (Odhner, Brunsviga. Berolina, Triumphator, Merkur, 
Monopol) und deren Erweiterimgen (Arithmotyp. Dupli- 
cator) etwa 8 Vertreterinnen der Thomasmaschine (Arıth- 
inometer, Saxonia, Bunzel, Archimedes, Austria, Peerless. 
Tim. Ideal) und ihre Verbesserungen (Unitas, Millionar) 
gegenüber. Wir können diese Gruppen summarisch behan- 
deln. da die einzelnen Fabrikate vom System nicht ab- 
weichen. Der Ausbau. den: Odhners Maschine erfuhr, be- 
stand in der Kontrolle der eingestellten Zahlen durch eine 
Schanlochreihe und in dem Versuch durch 
Resultaträderwerks eine „Aenderung der 
Ziffern von Hand zu ermöglichen: Fingerspitzen- 
mord! Die Räder verstauben. Ein Fabrikant verlegte die 
Antriebskurbel auf die linke Seite, um die rechte Hand für 
das Schreiben freizulassen. der Mensch aber blieb Rechts- 
hinder. Die einzig nennenswerte Vervollkommnung war 
(bei der Triumphator) die Ausrüstung des Quotienten- 
resultatwerks mit rückläufiger Zehnerübertragung. Ich will 
Ihnen das kurz erläutern. Auch auf der Maschine bedient 
sich der Rechner des Tricks. statt mit 98 mit 100 — 2 zu 
multiplizieren. statt mit 7, mit 10 — 3 und so weiter. Nun 
registrieren sämtliche Rechenmaschinen nach Thomas und 
nach Odhner bis auf eine, diesen Vorgang durch Wiedergabe 
des Subtrahenten in roter Farbe, das heisst, die Quotienten- 
schaulöcher zeigen 102 bezüglich 13. die Triumphator- 
maschine zeigt 98 bezüglich 7. Da Irrtümer auf beiden 
Wegen vermieden werden. so ist der kleine Fortschritt nicht 


besondere 
Blosslegung des 


ausreichend. die prinzipiellen Nachteile dieser Odhner- 
maschine aufzuwiegen. 
Diese Nachteile, ausser den bereits genannten arith- 


metischen, Degen im Prinzip und sind noch durch kemen 
Ausbau des Systems zu beseitigen gewesen. Vor allem die 
Kraftvergeudung: je schneller. um so unsicherer, Je sicherer. 
um so schwerer. je schwerer. um so langsamer. je zuverläs- 
siger, um so schneller die Abnützung, und wieder um so 
näher die Unzuverlässigkeit. Fins bedingt das andere. 


Auch die Thomasmaschine wurde vollkommener. Auch 
bei ihr wurde die Finstellung durch besondere Schaulöcher 
kontrolliert. Aufgehoben wird dieser Fortschritt allerdings. 
wenn einige Maschinen die Einstellungskontrolle an den 
Fuss der Schlitze placieren. denn dort wird sie durch die 
arbeitende Hand verdeckt. An meinem Fabrikat habe ich 
die Einstellung mit automatischer Sicherung versehen. so 
dass stets bestimmt die gewünschte Ziffer fest emschnappt. 
während sonst bei flüchtiger Arbeit die benachbarte Ziffer 
aktivy werden konnte. Dann ging man daran, die Moment- 
loschung aller Zahlen, wie sie im Resultatwerk der Thomas- 
maschine seit langem üblich ist. auch auf das Einstellwerk 
anzuwenden. Ich will bei dieser Gelegenheit auf die schwie- 
rige Löschung der Odhnermaschinen aufmerksam machen. 
die eine volle Drehung um 300 Grad so vieler Flügel- 
schrauben erfordert, als Zahlenreihen vorhanden sind. Das 
ist natürlich sehr zeitraubend. Eine Momentlöschung für 
das Einstellwerk ist ja sicher ein Schutz gegen zufälliges 
Stehenbleiben vorher benützter Ziffern. Aber da ich in der 
Einstellung vorhandene Ziffern, z. B. 3 7 5 nicht erst auf 
000 bringen muss, um etwa 4 9 5 daraus zu machen. oder 
bildlich gesprochen. da kein Mensch aus dem t. Stock in den 
Keller herabsteigt. wenn er in ein anderes Stockwerk will. 
so hat die Einstellungslöschung nur in dem Falle Wert, 
wenn sie es ermöglicht. bestimmte Ziffern stehen zu lassen. 

Die Bravchbarkeit der Rechenmaschinen erhöhte ich 
durch Erweiterung ihrer Kapazität. Denn m der üblichen 
Thomasmaschine ist die Finstellziffer nur halb so gross 
wie das Restmltatwerk: dieses ist also fur Additionen und 
Multiplikationen mit kleinem zweiten Faktor viel zu gross 
Die mir patentamtlich geschützte Konstruktion erlaubt. auf 
meinen Rechenmaschinen mehr Ziffern einzustellen als auf 
anderen. 

Den gegenüber Odhnerschen Maschinen mit ihrem sto- 
renden. durch das grobe Räderwerk bedingten Lärm schon 
an sich leisen Gang der Thomasmaschinen, habe ich an met- 
nen Maschinen „Tim“ und „Unitas? fast geräuschlos 
gemacht. 

Eine wesentliche Verbesserung gelang mir ferner durch 
Erhöhung der Geschwindigkeit des Antriebs. Im allgemei- 
nen ist die Thomasmaschine schon durch die kleinere Aus- 
ladung der Kurbel im Vorteil. 

Aber im besten Falle ist deren Drehung dureh die Fer- 
tigkeit der Hand begrenzt. das sind etwa 4 Umdrehungen 


in der Sekunde. Em Patent erhielt ich, wett meine Ma- 
schinen diese Grenzen überschreiten können, ohne zu ver- 
sagen. Das ist sehr wichtig. wie em Experiment Ihnen 


zeigen mag. 

Stellen wir auf emer belichagen anderen Maschine meh- 
rere gleiche Ziffern cin, so dass die Zehnerübertragung an 
mehreren Stellen gleichzeitig einsetzt, so versagt die Ma- 
schine oft bei schnellen Rechnen. das Lineal des Resultat- 
werks springt hoch und falsche Zahlen sind das Ergebnis. 
In der Erkenntnis dieses Mangels ist wohl versucht worden. 
das Schleudern des Lineals durch einen Riegel zu verhin- 
dern, aber das ist nur eine Pflasterpoltik. Die alten 
Thomasmaschinen. obwohl den Odhnerschen überlegen. 
genügen eben den hochgespannten Anforderungen von heute 
auch nicht mehr. 

Es bleibt uns noch übrig. von dem Ausbau der arith- 
metischen Fähigkeiten der Rechenmaschinen zu sprechen. 
Der Schweizer Ingenieur Steiger griff auf die Leibnmizsche 
Idee zurück. Multiplikationen durch Schaltung und nur ein- 
malige Kurbeldrehung zu bewältigen. Dadurch multipliziert 
seine Maschine gemass dem Finmalems direkt, aber schon 
hei Divisionen schwindet der Vorteil. weil man den Quo- 
tenten im Kopf schätzen muss wenn man ihn nicht 
automatisch erkurbeln will. Dann aber. und besonders fur 
Additionen und Subtraktionen, ist die Steigersche Maschine 
viel zu umfangreich. unhandlich und zu ermmdend geraten. 

Ein grosser Fortschritt war die Verdoppelung der Re- 
sultatwerke, fast gleichzeitig ber beiden | Hauptsystemen. 
Zunächst wurde eine Odhnermaschine (Duphkator) mit 
einem zweiten Zählwerk versehen. in welches die ermittelten 
Resultate übertragen wurden.  Löschte man dann das erste 
Resultatwerk, so fand mit jedem neuen Resultat im zweiten 
Zahlwerk eine Addition oder Subtrakuen der gewonnenen 
Produkte statt. Ich begnigte nuch nicht mint (em) sälchen 
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Uebertragungswerk, sondern rüstete meme Ma- 
schine mit zwei selbständig arbeitenden Resultatwerken 
aus, auf denen ich nicht nur gleiche Rechnungsarten, son- 
dern sogar einander entgegengesetzte gleichzeitig ausführen 
kann. Gleichzeitig — und automatisch! Das ıst der grosse 
Unterschied meiner „Unitas“ von allen versuchten Nach- 
ahmungen. Während bei jenen stets ein besonderer Trans- 
port nötig ist. um eine Zahl in das zweite Zählwerk zu 
bringen, geschieht bei meiner Maschine automatisch. 
Dabei bleibt meiner Maschine auch hier der Vorteil. dass 
ın beiden Zählwerken die Ziffern von Hand eingestellt oder 
verändert werden können. Ohne Selbstüberhebung darf ich 
wohl sagen, dass meine Maschine „Unitas den Gipfelpunkt 
und das Ideal des maschinellen Rechnens darstellt. Keine 
andere Maschine ermöglicht so einfach gleichzeitig Multi- 
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plikationen und deren Addition, bei voller Sichtbarkeit der 
Einzelresultate, sie erlaubt gleichzeitig Subtraktion eines 
Produktes, keine die Addition von Quotienten. Das ist aber 
für Zinsrechnung. Statistik und Kalkulation usw. un- 
schätzbar. 

Die „Unitas“ vereinigt tatsächlich zwei Rechenmaschinen 
im kleinen Umfang von einer. 

Noch eins: Sie vermissen vielleicht ein Eingehen auf 
schreibende Rechenmaschinen. Das wird meine Aufgabe 
für die Zukunft sein. Das Ziel muss eine Maschine sein, 
welche nicht bloss Zahlen druckt. die man zu diesem Zweck 
erst besonders einstellen muss, sondern eine Maschine, 
welche Resultate und Faktoren automatisch druckt. 
Bis wir dieses schöne Ziel erreicht haben, gehört die Zu- 
kunft den Rechenmaschinen „Tim“ und „Unitas“. 


Ein Hausbau in drei Tagen. 
Mit 10 Abbildungen. 


Zum Bauen braucht man nach der oft wieder- 
holten Frage eines den älteren Bauleuten wohl- 
bekannten Examinators drei Dinge, nämlich: Geld, 
Geld und nochmals Geld. Auf den naseweisen 
Einwand eines Examinanden, dass man doch vor 
allem auch Zeit brauche, soll der alte Herr 
schmunzelnd gesagt haben: Ja das war früher wohl 


Abb. I. 


Bausagen von der Beihilfe des Teufels und auf die 
neuen Wolkenkratzer zurück und sagte, die moder- 
nen Amerikaner, die diese Wolkenkratzer fertig 
gebracht, hätten entschieden den Teufel im Leibe, 
aber das sei gewiss nicht mehr der dumme Teufel 
des Mittelalters, der den letzten Stein nicht mehr 
vor dem ersten Hahnenschrei habe einfügen können, 


Abb. 5. 
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Ein Hausbau in drei Tagen. 
so, als der dumme Teufel seine Wetten mit den sondern ein sehr moderner Teufel, mit dem zu 


Bauleuten verlor, aber verlassen Sie sich nicht 
darauf, wenn Sie mit dem Examen fertig sind, ge- 
winnt er! 

Das war zurzeit, als die Kunde von den ersten, 
in wenigen Monaten zu schwindelnder Höhe empor- 
geschossenen Wolkenkratzern aus Amerika herüber- 
kam und sich zum erstenmal ganz neue Aussichten 
für ein von Zeit und Witterung fast unabhängiges 
Bauen auftaten. Die allerdings doppelsinnige Ant- 
wort des alten Baurats war deshalb wohl gar nicht 
so boshaft gemeint, wie sie von den Zuhörern aus- 
gelegt und mit lautem Hallo begrüsst wurde. Auf 
der Examensschlusskneipe kam er auf die alten 


wetten man sich doch sehr werde hüten müssen. 

Was würde der alte Herr und was würde die 
alte Volkssage- erst zu den neuesten Errungen- 
schaften der Technik sagen, wie zu den der Ver- 
wirklichung entgegengehenden Plänen des grossen 
Erfinders Edison, der in sechs Stunden ein Haus 
aus Beton giessen will, oder zu dem Aufbau des 
ersten Tektonhauses, das zur Eröffnung der 
Württembergischen Bauausstellung in Stuttgart im 
Juni 1908 in drei Arbeitstagen fix und fertig auf- 
gebaut, ausgestattet und eingerichtet wurde? 

Ein Gebäude in aussergewöhnlich kurzer Zeit 
entstehen zu sehen, hat von jeher einen besondern 
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Reiz auf Fachleute und Laien ausgeübt. Das be- 
weist des genialen Gilly eingesandter Bericht über 
den (angeblich infolge einer Wette des Grafen 
von Artois mit Marie Antoinette) in sechs Wochen 
fertiggestellten Bau des Schlösschens Bagatelle bei 
Paris, der in der »Geschichte eines Hauses<, in 
No. 15 des Jahrgangs 1907 der » Welt der Technik« 
wiedergegeben ist. 

Heute wundert man sich in der Grossstadt 
freilich nicht mehr, in etwa derselben Zeit ein Ge- 
baude verschwinden und an seiner Stelle einen 
neuen Hausriesen emporschiessen zu sehen. 

Gegeniiber den hohen Grundtiickspreisen und 
den dadurch bedingten enormen Mieten in den 
bevorzugten Gegenden der Grossstädte spielen ja 
die gesamten Baukosten auch der bestausgeführten 
und mit allen Bequemlichkeiten ausgestatteten Neu- 
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werker, wie Maurer, Zimmerer, Dachdecker, Putzer, 
Tischler, Klempner, Rohrleger usw., ist schon bei 
einem grossen Bau schwierig durchzusetzen, wo 
jede Arbeitsart grösseren Umfang hat und zeitweise 
an verschiedenen Stellen des Gebäudes gefördert 
werden kann. Je kleiner aber der Bau und je ge- 
ringer infolgedessen der Arbeitsumfang für jedes 
der doch am kleinen ebenso wie am grossen Bau 
notwendig mitwirkenden Gewerbe ist, desto schwie- 
riger wird es sein, die Arbeiten ununterbrochen 
mit- und nacheinander fortschreiten zu machen, es 
sei denn, dass es möglich wird, eine grössere An- 
zahl möglichst gleichartiger Kleinbauten gleichzeitig 
und am selben Orte auszuführen, so dass sich daraus 
wieder gewissermassen ein Grossbetrieb ergibt. Im 
Verhältnis zu den an sich geringen Gesamtkosten 
eines kleinen Baues aber werden die durch Ver- 
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Abb 7. 


Ein Hausbau in drei Tagen. 


bauten kaum noch eine erhebliche Rolle. Noch 
weniger kommen die durch die äusserste Beschleu- 
nigung der Bauausführung unter Heranziehung aller 
Hilfsmittel der Technik entstehenden Mehrkosten 
ernstlich in Betracht gegenüber den Mieteausfällen 
und Zinsverlusten, welche jede Verzögerung in der 
Bauausführung für den Bauherrn, wie für den Unter- 
nehmer mit sich bringt. 

So ıst bei den Grossstadtbauten der Gegen- 
wart ununterbrochenes Arbeiten mit wechselnden 
Schichten ‘und bei künstlicher, tagesheller Beleuch- 
tung der Baustelle längst nichts ungewohntes mehr. 
In der vorteilhaftesten Ausnutzung aller technischer 
Hilfsmittel und dem unablässigen Ineinandergreifen 
aller mitwirkenden Kräfte beruht eben die einzige 
Möglichkeit zu Ersparnissen, die gegenüber den 
auf dem Spiele stehenden Gesamtsummen noch 
wirklich in Betracht kommen. 

Das vollkommene Ineinandergreifen aller mit- 
wirkenden Kräfte, d. h. das ununterbrochene vor- 
teilhafteste Neben- und Nacheinander-Arbeiten all 
der verschiedenen für einen Bau arbeitenden Hand- 


zögerung (der Fertigstellung entstehenden Miet- und 
Zinsverluste leicht ebenso, wenn nicht noch empfind- 
licher sein, als beim grossen Bau. 

Das sind Fragen, an die man wohl früher kaum 
gedacht hat, wo alles seine geraume Zeit erforderte, 
ja wo man mit wenig mehr als dem nötigen Gott- 
vertrauen, jedenfalls ohne zu wissen, wann man 
die Mittel zusammenbringen würde, die herrlichsten 
Bauten in Angriff nahm. Je mehr aber unsere Be- 
triebs- und Erwerbsverhältnisse sich verschärfen, je 
teurer das Bauen nicht an sich, sondern durch die 
durch die Bauzeit entstehenden Miet- und Zinsaus- 
fülle wird, desto höhere und allgemeinere Bedeutung 
gewinnen sie. 

Nun weiss aber wohl auch schon mancher 
Laie in Bausachen, dass die heutige Bauweise ge- 
wisse Fristen für die Ilerstellung jedes Baues ergibt, 
die in der Aufeinanderfolge der verschiedenen 
Arbeiten eingehalten werden müssen, z. B. um 
richtiges Austrocknen der Mauern, des Verputzes, 
der Fussböden zu ermöglichen. Das Nichteinhalten 
schädigt meist nicht nur den Bestand des„Baues, 
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sondern auch die Gesundheit, zum mindesten das 
Wohlbefinden der Bewohner. 

Bei aller Sorgsamkeit und beim besten Zu- 
sammenarbeiten der verschiedenen Handwerker ist 
also eine raschere Bauausführung der heutigen Bau- 
weise doch nur innerhalb dieser Grenzen möglich, 
die durch Material und Technik gezogen werden. 
So bleibt bei jeder Art von Massivbau das lang- 
same Austrocknen der Mauern und Decken das 
Haupthindernis für die raschere Fertigstellung und 
Benutzung. 


Man kann also erhebliche Vorteile in dieser 
Hinsicht nur erwarten von der Anwendung anderer 
Baustoffe und Bauweisen. Die Geschichte der Bau- 
technik in den letzten Jahrzenten beweist ja, dass 
dies längst erkannt und auf mannigfachste Weise 
angestrebt worden ist. 

Meist aber beschränkten sich die Verbesserungs- 
vorschläge und Erfindungen auf ein Material oder 
auf eine Technik. Die zweite Hauptursache der 
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Abb. 9. 
Verzögerung, die Verwendung verschiedener 


Baustoffe für Wände, Decken und Dach und das 
deshalb notwendige Zusammenarbeiten verschiedener 
Handwerker, ist kaum oder nur ungenügend in 
Betracht gezogen worden. Und doch kann nur, 
wenn auch diese Schwierigkeit erheblich vermindert 
wird, eine einschneidende Aenderung in den Bau- 
zeiten erreicht werden. 


Damit würden denn auch wirklich nennens- 
werte Ersparnisse, sowohl an den Baukosten selbst, 
als an den Miete- und Zinsverlusten zu erwarten sein. 

Unter diesem Gesichtspunkt betrachtet, gewinnt 
eine Leistung, wie die auf der Württembergischen 
Bauausstellung in Stuttgart 1908 in drei Tagen 
vollendete Herstellung und Einrichtung eines 
Wohnhauses, eine wesentlich andere Bedeutung als 
die eines blossen Bravourstücks. 


Auch der verwöhnteste, mit allen Fortschritten 
der Technik bekannte Grossstädter wird doch zu- 
nächst ungläubig, dann mit lebhaftem Interesse für 
alle Einzelheiten sich berichten lassen, wie es 
möglich geworden ist, ein vollständiges, geräumiges 
Einfamilienhaus in einem Tage aufzubauen, am 


 Ein*Hausbau in drei Tagen. 


nächsten Tage völlig im Innern, einschliesslich 
Maler-, Schlosser- und Schreinerarbeiten, auszubauen 
und am Abend des dritten Tages mit dem ge- 
samten Mobiliar, Blumenschmuck usw., selbst mit 
hergerichtetem kleinen Hausgarten darum, bezugs- 
fertig zu übergeben. 


Die Ausführung erfolgte in der von Baurat 
Hengerer in Stuttgart erfundenen Tekton-Bau- 
weise. Als Tekton wird ein neuer Baustoff be- 
zeichnet, bestehend aus einer wie Beton abbin- 
denden Masse, in die Holz nach seiner Längsfaser 
untrennbar fest eingebettet ist, so dass das Holz 
die Zugspannung, dıe Masse die Druckspannung 
aufnimmt. Die Masse ist so zusammengesetzt, dass 
sie denselben Dehnungs-Koeffizienten hat wie das 
Holz. Das Tekton ist sehr porös und weniger 
schall- und wärmedurchlässig als Holz und Beton 
und bietet durch seine chemische Zusammensetzung 
grosse Feuersicherheit, sowie Schutz gegen die An- 
siedelung von Ungeziefer und gegen Pilzbildung. 
Die Tragfähigkeit der daraus herge- 
stellten Baukörper ist vortrefflich. 

Die von der Königl. Materialprü- 
fungsanstalt in Stuttgart vorgenommenen 
Belastungsproben ergaben für einen 
Tektonwandkörper von 2,50 nı Höhe, 
0.32 m Lange und 0,18 m Tiefe auf 


Zerknickung nach der Höhenrichtung 
eine Höchstbelastung von 29750 kg, 
auf den Quadratzenti- 
langen 


oder 
meter. 


82 kg 


Für einen 421 m 


Deckenbalken wurde 
4300 kg erreicht. 


eine Höchstbelastung von 
Das entspricht bei normalem 
Balkenabstand und vierfacher Sicherheit einer Nutz- 


last von 430 kg auf den Quadratmeter. Für 
Tekton-Dielenbelag ergab sich eine Nutzlast von 
750 kg für den Quadratmeter bei vierfacher 
Sicherheit. 


Aus diesem Stoffe also werden die verschiedenen 
zum Aufbau eines Hauses erforderlichen Bauteile, 
und zwar gleich in den erforderlichen Grössen, in 
der Fabrik hergestellt, getrocknet und zusammen- 
gesetzt, so dass die Aufstellung auf dem Bauplatze 
ohne weitere Bearbeitung in kürzester Zeit ge- 
schehen kann. 


Auch die Herstellung in der Fabrik geht rasch. 
Die Masse bindet in einem Tage soweit ab, dass 
der Baukörper ohne Unterlagen transportfähig ist. 
Das Tekton ist nagelbar und bearbeitungsfähig wie 
Holz, ist modellierfähig und nimmt alle Arten von 
Farben auf, so dass ihm jede beliebige Form und 
Farbe gegeben werden kann. Da in den Tekton- 
baukörpern tragende Masse und Putzüberzug zu 
einem Stück vereinigt sind, bedarf es nach der 
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Aufstellung keines Verputzes Es werden lediglich 
die Fugen mit einer Kittmasse verstrichen, die in 
wenigen Stunden abhärtet und trocknet. So erhält 
man einen völlig trockenen Bau, dessen Wände 
und Decken sofort gestrichen, gemalt, tapeziert 
oder mit Stoff bespannt werden können. Für die 
Anbringung von Ho'zgetafel, Stoftdekorationen, 
Bildern usw. braucht man nicht erst Dübel einzu- 
schlagen. 

Die volle Ausnutzung des an sich vorteilhaften 
Baustoffes wird durch die von Baurat Hengerer 
angegebene besonders sinnreiche Ausbildung und 
Verwendung der Bauteile . erreicht, die durch 
unsere zehn Zeichnungen in ihren Grundzügen ver- 
anschaulicht sind. 

Die Wände (Abb. 1—4) werden aus Hohlkörpern 
von Stockwerkshöhe gebildet, die senkrecht neben- 
einandergestellt und durch in die Seitennuten ein- 
geschobene Fugenteile verbunden werden. In die 
Höhlungen der Wandkörper greifen oben und 
unten die tellerförmigen Ansätze der Schwellen 
und Pfetten ein, so dass eine feste Verzapfung ent- 
steht und der Arbeiter, ohne zu messen, die Hohl- 
körper nur zu versetzen braucht. 

Die Zwischendecken werden aus Tektonbalken 
hergestellt (Abb. 5), die an der Unterseite sauber 
bearbeitet, profiliert oder ornamentiert sind, mit 
zwischengelegten Tektonplatten, deren Unterflache 
glatt oder beliebig verziert hergestellt wird. Ueber 
die Balken werden tragfähige Tektondielen ver- 
legt, deren Fugen verkittet werden, so dass eine 
völlig trockene, fugenlose Unterlage für Linoleum 
oder Steinholzestrich entsteht, auf die das 'Lino- 
leum sofort ohne Gefahr der Schwammbildung 
oder Fäulnis aufgeklebt werden kann. 

Die Teektondecken können auch aus kasten- 
förmigen, tragenden Teilen, ähnlich den Wand- 
teilen, verlegt werden, so dass Fussboden und 
Decke ebene, glatte Flächen bilden. 

Für Innenwände und Abschlüsse, Giebelver- 
schalungen usw. werden Tcktondielen verwendet, 
die mit Nut und Feder ineinandergreifen. Abb. 6 
zeigt eine cinfache Verschalung mit senkrecht ge- 
stellten Dielen, deren erhöhte Fugenränder wie die 
aufgenagelten Deckleisten einer Holzverschalung 
wirken. Abb. 7 stellt eine Innenwand aus doppelter 
Dielenlage dar. Ueber die senkrecht stehenden 
Dielen nach Abb. 6 ist hier auf der Seite der vor- 
tretenden Fugenränder die zweite Dielenschicht mit 
anderem Nutverband quergelegt, so dass durch die 
Fugenränder der ersteren und die flachen Aus- 
sparungen an den Dielen der zweiten eine durch- 
gehende, ruhende I.uftschicht zwischen den beiden 
Schalwänden entsteht und man eine vollkommen 
wärme- und schalldichte Zwischenwand erhält. 

Die Konstruktion des Daches, das ebenfalls 
ganz aus Tekton hergestellt wird, .veranschaulicht 
Abb. 8. Der Dachstuhl wird aus eigens geformten 


Einfamilienhaus. 


Sparren in 1,40 m Abstand gebildet, auf deren 
entsprechend ausgeschnittener Oberfläche die 2,80 m 
langen Dachplatten ohne Lattung verlegt werden. 
Diese werden ebenfalls nur verkittet und man er- 
hält so eine fugenlose, undurchlässige Dachhaut, 
die sich für jede Dachneigung — von der flachsten 
bis zur steilsten — eignet. 

Das auf der Stuttgarter Bauausstellung ausge- 
führte, von Baurat Hengerer entworfene erste 
Tektonhaus war, wie die Ansicht und Grundriss 
Abb. 9 u. 10 erkennen lassen, ein recht ansehnliches 
Es enthalt im Erdgeschoss ein 
geraumiges Wohnzimmer, ein kleines Herrenzimmer, 
Kiiche mit Spiilkiiche und Speisekammer, eine 
Treppendiele mit unter der Treppe eingebauter 
Garderobe und eine bedeckte Vorhalle an der 
Vorderseite; im Obergeschoss zwei Schlafzimmer, 
Bad und Dienstbotenstube. Wie schon gesagt, 
wurde der Rohbau in einem Arbeitstage vollendet. 
Morgens um 6 Uhr wurde mit der Aufstellung der 
Wände begonnen, um 10 Uhr vormittags wurde 
die Decke über dem Erdgeschoss verlegt und um 
3 Uhr 30 Minuten nachmittags war der Dachstuhl 
fertig aufgestellt und mit der Dacheindeckung be- 
gonnen. Die Ansicht (Abb. 9) zeigt das Haus fıx 
und fertig nach einer Aufnahme am dritten Bautage. 

Vergleicht man die schon aus den vorstehen- 
den Zeichnungen ersichtliche, ungemein einfache 
und schnelle Aufstellungsweise eines Tektonbaues, 
die ohne Unterbrechung von denselben Arbeitern 
ausgeführt werden kann, mit den umständlicheren, 
von verschiedenen Handwerkern nach einander zu 
leistenden Maurer-, Zimmer-, Putzer- und Dach- 
deckerarbeiten der alten Bauweise und zieht man 
ferner in Betracht, dass der Bau von unten bis oben 
völlig trocken erstellt wird, so wird man den tech- 
nischen Fortschritt in dieser Bauweise und ihre 
besonderen Vorzüge für alle Zwecke anerkennen 
müssen, wo es sich um schnelle Erstellung billiger 
und doch solider und wohnlicher Gebäude handelt. 
Auch der Preis des Tektonhauses stellt sich na- 
türlich infolge der maschinellen Erzeugung der 
Bauteile und ihrer einfachen Zusammensetzung 
durch einen Unternehmer erheblich billiger. Die 
freie Grundrissanordnung und Raumgestaltung 
wird durch das überaus schmiegsame Material kaum 
in irgend einer Weise eingeschränkt werden. Sache 
der Architekten wird es nur sein, alle Einzelheiten 
der Formen und Abmessungen rechtzeitig und so 
genau festzulegen, dass alle Teile zum Aufstellen 
fertig aus der Fabrik angeliefert werden können. 


‘Bei der zu erwartenden allgemeineren Einführung 


der Bauweise werden bald an verschiedenen Orten 
Tektonfabriken entstehen. Jetzt ist neben der 
ersten Fabrik in Stuttgart-Cannstadt bereits eine 


-Zweigniederlassung der Württembergischen Tekton- 


werke G. m. b. H. in Aschersleben in Bau. 


Zu Evangelista Torricelli’s 300stem Geburtstag. 


Als Zwanzigjahriger ging Torricelli nach Rom, 
um dort: bei dem Abte Don Benedetto Castelli 
von Monte Cassino, einem beruhmten Mathematiker 
weiter zu studieren, der vom Papste Urban VIII. 
nach Rom berufen war, um dort an der Universitat 
Mathematik vorzutragen, 


Vor wenigen Wochen hat sich zum 300 Male 
der Tag gejahrt, an dem Evangelista Torricelli in 
Facnza bei Ravenna als Sohn des Gasparo Torri- 
celli, eines in den schönen Künsten und Wissen- 
schaften gar wohl erfahrenen Mannes gchoren wurde. 
(Manche nennen Piancaldoli als Geburtsort ) 
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Galilei hatte damals sein Werk Dialogo sopra 
i due massimi systemi del mondo, Tolomaico e 
Copernicano«, das in Gesprächsform abgefasst, eine 
glänzende Verteidigung des Kopernikanischen Welt- 
systems war, herausgegeben und hatte darin die 
Ergebnisse seiner langjährigen Forschungen und 
Entdeckungen niedergelegt. Damit hatte er gegen 
ein, übrigens von vielen für unecht gehaltenes 
Protokoll vom Jahre 1616 gefehlt, in dem ihm jede 
mündliche und schriftliche Aeusserung über die 
Lehre des Kopernikus von Frauenberg, die von 
der Kirche seit 1616 verboten war, untersagt 
wurde. | 


Selbst sein früherer Freund, Papst Urban VIII., 
konnte ihn nicht länger schützen und lieferte ihn 
der Inquisition aus. Das Ende ist bekannt; 
am 22, Juni 1633 fand der Prozess gegen 
Galilei statt und der greise Gelehrte musste die 
Kopernikanische Lehre öffentlich und feierlich 
abschwören. Zugleich wurde er zur Kerker- 
haft auf unbestimmte Zeit im heiligen Officium 
verurteilt, der Papst verwandelte aber die Strafe in 
leichte Haft, die Galilei zuerst in der Villa des 
Grossherzogs von Toskana auf Trinita dei Monti 
in Rom, später in seiner eigenen Villa Arcetri in 
Florenz abbüsste. 


. Unterdes war Torricelli unausgesetzt wissen- 
schaftlich tätig gewesen und hatte seine Arbeit 


über das Problem der Bewegung im engsten An- 


schluss an das Buch Galileis über die zwei Welt- 
systeme vollendet, und unbekümmert um die Gunst 
der Mächtigen, die dem damals 25jährigen Manne 
eine Lebensstellung hätten verschaffen können, 
wendete seine Seele mit voller Begeisterung sich 
dem verfolgten, damals bereits erblindeten Gelehrten 
in Florenz zu, und als sein Lehrer Don Castelli im 
Jahre 1641 zu einem Generalkapitel seines Ordens 
nach Venedig reiste, nahm er die Arbeit und einen 
von Begeisterung glühenden Begleitbrief Torricellis 
mit, um beide in Florenz Galilei zu übergeben. 

Ein wissenschaftlicher Briefwechsel zwischen 
dem greisen Florentiner und dem geistesverwandten 
und gleichstrebenden jugendlichen Mathematiker 
schloss sich nunmehr daran an, und im Jahre 1641 
reiste der 33jährige Torricelli nach Florenz. Galilei 
nahm ihn gastfreundlich als Schüler auf, und da 
er damals in seinem letzten und grössten Werk: 
2J)iscorsi e demonstrazioni matematiche intorno a 
due nuove scienze attinente alla mecanica ai movi- 
menti locali« den letzten Abschnitt über die Fall- 
gesetze behandelte, wurde Torricelli sein Mitarbeiter. 
Die Verbindung dauerte aber nur zehn Monate, 
denn am 8. Januar 1642 starb Galilei, nicht ohne 
vorher seinen letzten und auch bedeutendsten 
Schüler dem Grossherzog Ferdinand dem Zweiten 
von Toskana empfohlen zu haben, der denn auch 
Torricelli zum Mathematiker und Philosophen seines 
Hofes ernannte und ihm an der Universität Florenz 
den damals gerade vakant gewordenen Lehrstuhl 
der Mathematik übertrug. 

Nur 5'/2 Jahre bekleidete Torricelli diese 
Aemter, doch waren diese Jahre die fruchtbarsten 
seines Lebens. Schon Galilei hatte die neu er- 
fundene Kunst des Glasschleifens für die Herstellung 


verbesserter Fernrohre, die damals von Holland 
aus sich verbreiteten, verwertet, und Torricelli 
folgte ihm nach; die Mikroskope die er verfertigte, 
waren bereits von hoher Vollendung und für Tele- 
skope fertigte er, als einer der ersten, grosse Linsen- 
gläser an. 


Sein Hauptwerk »Opera geometrica« das da- 
mals erschien, behandelt in vier Hauptabteilungen 
stereometrische und Bewegungsfragen mathematisch. 
Im Jahre 1644 stellte er zuerst das hydrodynamische 
Gesetz auf, das nach ihm als das »Torricellische 
System« bekannt ist, und welches im Prinzip auf 
dem Lehrsatz beruht, dass die Ausflussgeschwindig- 
keit für eine tropfbare Flüssigkeit, die durch eine 
Boden- oder Seitenwandöffnung ausströmt, ebenso 
gross ist wie die Geschwindigkeit, welche die 
Flüssigkeit im freien Fall von dem Flüssigkeits- 
spiegel bis zur Austlussöffnung erlangt hatte. Nach 
diesem Gesetz ist die Ausflussgeschwindigkeit un- 
abhängigvon der spezifischen Schwere der Flussigkeit. 

Seine bekannteste Leistung ist der gleichfalls 
nach ihm benannte physikalische Versuch, der zur 
Erfindung des Barometers führte. Veranlassung 
zu den dahin führenden Versuchen hatte die Wahr- 
nehmung eines florentinischen Brunnenmeisters ge- 
geben, der noch bei Lebzeiten Galileis es versuchte, 
Wasser in einer ungewöhnlich langen Saugröhre auf 
eine grössere Höhe zu pumpen, als früher gebräuch- 
lich war. Aber trotz fortgesetzten Pumpens stieg 
das Wasser nicht über 10 m. Galilei selbst hatte 
für diese Erscheinung keine andere Erklärung ge- 
wusst, als den Hinweis auf den horror vacui, den 
Abscheu, den die Natur vor dem leeren Raum habe. 
Torricelli begnügte sich damit nicht, und er wieder- 
holte den Versuch des Brunnenmeisters mit einer 
kleinen Glasröhre von etwa 800 mm Länge und 
mit Quecksilber, und nach vielfältigen Versuchen 
fand er, als er die Rohre die an einem Ende offen, 
an einem geschlossen war, mit Quecksilber gefüllt, 
das offene Ende mit dem Finger verschlossen, hier- 
auf das Rohr umgedreht und mit dem nunmehr 
offenen Ende in ein mit Quecksilber gefülltes Ge- 
fass getaucht hatte, dass das Quecksilber in der 
Röhre bis auf eine Höhe von 760 mm herabfiel, 
während der oberhalb der Quecksilbersäule gelegene 
Teil der Röhre leer wurde und leer blieb. Torricelli 
fand, dass der Druck dieser 760 mm hohen Queck- 
silbersäule gleich wäre, dem einer 10 m hohen 
Wassersäule, erkannte, dass diese unter sich gleich- 
wertigen Säulen von einem und demselben Druck 
gehalten werden und erkannte weiter darin den 
Druck, den die Atmosphäre auf die freie Flüssig- 
keitsoberflache des Gefässes ausübt, in das das 
Glasrohr eintaucht. 


Torricelli erfasste die Bedeutung seiner Ent- 
deckung mit weitem Blick und im vollen Masse. 
In einem Briefe an Ricci schildert er die baro- 
metrische Bedeutung seines Versuches. »Ich wille, 
schreibt er, »ein Instrument schaffen, das die 
Aenderungen der Atmosphäre anzeigt«. Er hat 
sein Wollen nicht in die Tat umsetzen können, 
denn am 25. Oktober 1647 erlag er plötzlich einer 
kurzen aber sehr heftigen Krankheit. 


Dr. A. M.: 
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Das kiinstliche Altern und Veredeln der Weine durch Ozon. 
Von Max Olbrecht. 
Mit 1 Abbildung. 


Es dürfte wohl allgemein bekannt sein, dass 
der Wert von Wein und Spirituosen vor allem 
durch das Alter der betreffenden Produkte bestimmt 
wird. Gibt es doch Weine, die bis 25 Jahre und 
darüber gelagert haben und durch die lange Ein- 
wirkung des Sauerstoffs der Luft, wodurch gewisse 
Bestandteile verändert oder ausgeschieden werden, 
an Feinheit und Qualität bedeutend gewonnen haben. 

Bekanntlich lässt man den Wein, nachdem er 
den Gärkeller verlassen hat, in grossen Fässern 
oder Bottichen lagern, oder wie der Fachausdruck 
lautet »alterne. Bei diesem Altern wirkt wie ein- 
gangs erwähnt, der Sauerstoff der Luft auf den 
Wein ein, und zwar oxydierend. Der berühmte 
Chemiker Boussingault, der den Einfluss des Sauer- 
stoffs der Luft auf den Wein genau beobachtet hat, 
sagt ungefähr folgendes: »Der Sauerstoff macht 
den Wein, durch dessen Einwirkung altert der 
Wein, er ist es, der dem jungen Wein das Herbe 
und den unangenehmen Geschmack nimmt und 


die Niederschläge in den Lagerfässern und Flaschen 
hervorruft; infolgedessen ist es notwendig, dass der 
Wein, bevor er auf die Flasche genommen wird, 
eine gewisse Menge Sauerstoff aufnimmt, es ist das 
unerlässlich zur Erlangung einer guten Qualität.« 
Der französische Chemiker Pasteur hat später eben- 
falls die Wichtigkeit des Sauerstotfs bei der Alterung 
des Weines beobachtet und hat nachgewiesen, dass 
ohne Sauerstoff überhaupt jeder Einfluss auf den 
Wein fehlt. 

Bei der heute meist gebräuchlichen Alterung 
und Veredelung des Weines durch langes Lagern 
ist der Produzent nicht nur gezwungen sein Be- 
triebskapital auf Jahre hinaus festzulegen, sondern 
er muss auch seine oft kaum ausreichenden Lager- 
räume bis zur äussersten Möglichkeit in Anspruch 
nehmen. Ausserdem ist der Wein bei der langen 
Lagerfrist beständigen Gefahren ausgesetzt. Ab- 
gesehen davon, dass von der lagernden Menge 
jährlich mindestens 4—5 pCt. verdunsten, verlangt 
er ständig die sorgsamste Pflege und Aufsicht. 

Um die überaus lange Lagerfrist möglichst 
abzukürzen, hat man schon seit längerer Zeit ver- 
schiedene Versuche unternommen. 

So hat man z. B. reinen Sauerstoff in den 
Wein hineingeleitet, ebenfalls hat man reines Ozon 
in die zu behandelnde Flüssigkeit hineingeleitet, 
ohne jedoch zu einem befriedigenden Erfolg gelangt 
zu sein. Erst im Jahre 1904 liess sich Vıktor Dorn 
in Berlin ein Verfahren patentieren, das wohl ge- 
eignet ist, das überaus lange Lagern von Wein 
und Spirituosen auf eine äusserst kurze Zeit herab- 
zusetzen. 

Er führte nicht reines Ozon in den Wein ein, 
sondern reinen Sauerstoff und wandelte letzteren 
in der Flüssigkeit in Ozon um. Bekanntlich ist 
das Ozon die wirksamste Form des Sauerstofies, 
und die Erfolge, die er mit dieser Anordnung er- 
zielte, waren geradezu überraschend. So wurde 


‚einiges gesagt. 


Bordeauxwein durch eine 40—60 Minuten währende 
Behandlung vollkommen flaschenreif, was sonst nur 
durch jahrelanges Lagern möglich war. 

Durch die Behandlung der Weine mit Ozon 
kürzt man nicht nur die sonst sehr lange Lagerung 
auf einige Stunden ab, sondern man beseitigt, da 
Ozon eine sehr gute Keimtöter ist, auch sofort die 
fremden Gärstoffe, welche geneigt sind, fruher oder 
später die guten Eigenschaften des Weines zu be- 
einträchtigen. 


Auch über das Ozon selbst sei an dieser Stelle 
Entdeckt wurde Ozon im Jahre 
1840 durch Schönbein in Basel. Seine Anwendung 
ist auch noch heutigen Tages eine sehr beschränkte; 
es wird in der Heilkunde schon seit längerer Zeit, 
gewerblich dagegen erst seit dem Jahre 1904 zum 
künstlichen Altern und Veredeln der Weine an- 
gewendet. Bekannt dürfte sein, dass Ozon sich 
an den Meeresküsten in geringeren Mengen vor- 
findet In der Luft entsteht Ozon durch die Ent- 
ladungen atmosphärischer Elektrizität. 


Der überaus günstige löinfluss des Ozon auf 
den menschlichen Organismus ist genügend be- 
kannt, und man ist daher wohl nicht mit Unrecht 
zu der Annahme geneigt, dass die durch Ozon 
künstlich gealterten Weine dem menschlichen 
Körper zuträglicher sind als solche, die auf natür- 
lichem Wege durch jahrelanges Lagern gealtert 
und veredelt wurden. 


Was nun die Einrichtungen zur Ausübung 
dieses Verfahrens anbelangt, so sind dieselben 
überaus einfach und übersichtlich. In den zu be- 
handelnden Wein wird durch den Spund des 
Fasses eine Rohrelektrode (vergl. die Abbildung) 
gesteckt, die einerseits mit einem Sauerstoffbehälter, 
anderseits mit einem Funkeninduktor in Verbindung 
steht. 7 

Der Vorgang bei der Ozonbehandlung ist nun 
folgender: Durch das Rohr R, welches mit dem 
Saucrstoffbehälter durch einen Schlauch verbunden 
ist, gelangt der Sauerstoff in den zu behandelnden 
Wein. Die beiden Klemmen Ai und As sind einer- 
seits mit dem Funkeninduktor, anderseits mit den 
beiden am unteren Ende der Elektrode befindlichen 
Spitzen verbunden. Sobald der Funkeninduktor in 
Tätigkeit gesetzt wird, entsteht an den Spitzen ein 
elektrischer Spannungsausgleich in Form von kräf- 
tigen Funken, die den aus dem Rohr R heraus- 
tretenden Sauerstoff in Ozon umwandeln. 


Die Dauer der Behandlung richtet sich ganz 
nach der Eigenart der jeweils in Frage kommen- 
den Flüssigkeit, sie entspricht im allgemeinen dem 
Gehalt an Alkohol; je höher derselbe ist, um so 
länger muss die Behandlung ausgedehnt werden. 
Die Behandlung schwankt bei Wein zwischen 
20 Minuten und 1'/2 Stunden, bei Spirituosen 
zwischen 2 und 6 Stunden. Während der Behand- 
lung kann durch Entnehmen von Proben genau 
festgestellt werden, wie weit die I¢ntwickelung fort- 
geschritten ist. 

Die grosse wirtschaftliche Bedeutung dieses 
Verfahrens lässt sich am besten durch folgendes 
Beispiel erläutern: 

Junge Rotweine, die einen Verkaufswert von 
50—60 Mk. pro Hektoliter haben, werden nach 
einjähriger Lagerung mit So Mk.-verkauft.7 Junger 
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Kognak gewöhnlicher Qualität kostet im Durch- 
schnitt 100—150 Mk. pro Hektoliter und wird alt 
mit 30C—400 Mk. verkauft. Durch geeignete Ozon- 
behandlung kann man diese Wertsteigerung in 
einigen Wochen herbeiführen. 

Wie man hieraus ersieht, ist die Elektrotechnik 
berufen, auch bei der Herstellung von Wein und 
Spirituosen in hervorragender Weise mitzuwirken. 
Gibt es doch beinahe keinen Industriezweig mehr, 
bei welchem nicht die Elektrizität in irgend einer 
Weise mehr oder weniger beteiligt ist. 


Ergebnis der Radiumforschung in Sachsen. 


durch das Ra- 
diumfieber seit geraumer Zeit sich in Aufregung befinden, 


Die Bewohner des Erzgebirges, die 


sind in ihren Erwartungen nicht getäuscht worden. Auf 
Veranlassung der Staatsregierung hat, wie der „Irzberg- 
bau“ mitteilt, der Freiberger Bergakademieprofessor Schiff- 
ner an verschiedenen Orten des Erzgebirges Untersuchungen 
ausgeführt, und diese haben ergeben, dass die Wasser 
der alten Stollen im Zechengrunde zu Oberwiesenthal samt- 
lech radioaktiv sind. Am starksten zeigte sich das Wasser 
der Tiefe des Maria-Stollens mit einem Voltabfall von 328 
für eine Literstunde == 6,7 Mass Einheiten, während die 
Zahlen für die andern Stollen zum Teil bis unter eine Ein- 
heit heruntergehen. Ausser den Stollenwässern erwiesen 
sich auch fast alle dem Südhange des hinteren Fichtel: 
berges entstammenden @Quellwässer als aktiv, zum Teil 
sogar stärker als die Stollenwässer. Die hierbei beobach- 
teten Zahlen steigen bis auf 9 Einheiten bei einer ober- 
halb des Schuffenhauerschen Steinbruches gelegenen Quelle. 
Aehnliche Erfahrungen wurden zu Warmbad bei Wolken- 
stein gemacht, wo einzelne, offenbar mit den Marienberger 
Bergbau in Zusammenhang stehende Quellwasser bis zu 
7,4 Einheiten aufwiesen, wahrend die Stärke des Wassers 
der warmen Quelle zu 2,8 bis 3,2 Einheiten festgestellt 
wurde. Im Johanngeorgenstädter Revier enthielt das Wasser 
der neuen städtischen Wasserleitung aus dem Adolphus- 
Stollen etwa 2 Einheiten, dasjenige einer älteren 4,86 Ein- 
heiten und dasjenige emer m einem Keller befindlichen 
Privatwasserleitung sogar 3,09 Einheiten. Die stärkst ak- 
tiven Wasser fanden sich im Neu Freiberger Glick Stollen 
do Einheiten und im Frisch-Glücker Kunstschiacht (14 
Einheiten‘. Zum Teil ganz erheblich höhere Zahlen He- 
ferten Quell und Stollenwässer, die rn Gebiete des grossen 
Iıbenstöcker Granitmassivs auftraten. Zu diesem Gehiet 
gehört auch der Rockelmann zu Schwarzenberg; eine aus 
thm entspringende Quelle ist in der sogen. Jahnwiese ge- 
Eime Probe aus dem oberen Schrot ergab 30 Ein 
heiten, cine solche aus dem unteren immer noch 21 Pin- 
heiten. Alle diese Zahlen werden bei weitem übertroffen 
durch die Aktivität des ziemlich reichlich fliessenden Was- 
des Himmelfahrtsstollens, der zum Grubengebaude 
Marie-Sophie zu Georgenthal i. V. gehört. Dies Wasser wies 
58,8 Einheiten auf. Scine Aktivität übersteigt sonach die- 
jenige der stärksten Karlsbader Quelle :47,5 Einhiten! ganz 
bedeutend und beträgt fast ein Drittel derjenigen des 
stärksten bekannten Wassers zu St. Joachimsthal (185 Ein- 
heiten). Ueberhaupt dürfte das ganze Gebiet des Eiben- 
stöcker Granits aktive Wässer in grosser Zahl führen. 
Die Ursache der Aktivität aller dieser letztgenannten Wasser 
dürfte nach Prof. Schiffners Ansicht darin gefunden werden, 
dass der Eibenstöcker Granit Uranerz und dessen Zer- 
setzungsprodukte aufs feinste verteilt, an manchen Orten 
auch makroskopisch, enthält. Ob diese Wasser für Heil- 
zwecke brauchbar sind, wie sie zu verwenden sind usw., 
das sind freilich Fragen, die die Aerzte noch zu enitschei- 
den haben werden, da bis jetzt volle Klarheit und Einigkeit 
über die Wirkungen radioaktiver Wässer noch nicht vor- 
handen ist. Bet der Wichtigkeit der ganzen Sache hat die 
sächsische Staatsregierung soeben eine Verordnung erlassen, 


fasst. 


sers 


die eine unberufene, die Interessen der Allgemeinheit schä- 
digende Ausnutzung der dabei in Frage kommenden Werte 
verhindern soll. Die Staatsregierung will zwar keine Pri- 
vatunternehmer von der Erschliessung dieser Werte fern- 
halten, sie will nur durch die Inanspruchnahme eines Ueber- 
tragungsrechtes die beste und dem Allgemeinwohl dien- 
lichste Form der Verwendung jener Werte sicher stellen. 


aß 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 
Die Bibliothek unserer Gesellschaft bleibt vom 
23. Dezember bis 2. Januar geschlossen. 


Tagesordnung der am 7. Januar 1909, abends 8 Uhr 
i pünktlich stattfindenden Versammlung: 


Vortrag des Herrn Regierungsrat Treptow: Ueber 
die Bekämpfung von Fesselballons, Freiballons und Luft- 
schiffen. Mit zahlreichen Lichtbildern. 


Die zweite Dezembersitzung fällt aus. 


Das Siebzigste Stiftungsfest unserer 
Gesellschaft wird am Sonnabend, dem 23, Januar 1909, in 
gewohnter Weise durch Abendessen und Ball 
in den Räumen der »Gesellschaft der Freunde«, Berlin, 
Potsdamerstrasse 9, gefeiert werden. 


KUCHERSCHAU 


Die Bearbeitung der Metalle in Maschinenfabriken 
durch Giessen, Schmieden, Schweissen, Härten und 
Tempern. Von Diplomingenicur Ernst Preger. (Bibliothek 
der gesamten Technik. 103. Bd.) Mit 228 Abbildungen im 
Text. Brosch. 4 Mk. Ganzleinen geb. 4.440 Mk. (Hannover 
1908. Dr. Max Janecke, Verlagsbuchhandlung.) 

Die Beschreibung der modernsten Arbeitsmethoden. 
wie Gesenkschmieden. autogene. elektrische und alumino- 
thermische Schweissung, Schneiden mit Sauerstoff, Härten 
von Maschmenteilen und Werkzeugen. beweist. dass der 
Verfasser ein Werk geschaffen hat, das vollkommen auf der 
Hohe der Zeit steht. Von besonderem Werte sind die zahl- 
reichen im Parallelperspektive dargestellten Abbildungen. 

In der von tms bereits wiederholt empfohlenen „Bıbho- 
thek der gesamten Technik" erschien vom gleichen Verfasser 
der Band „Die Werkzeugimaschinen”, der mit obrgem Werk 
eine bis in die neveste Zeit ergänzte Darstellung der mecha- 
miscnen Technologie der Metalle bietet. 
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und deutsches Fabrikat aus er- 
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Das Eisenhüttenwesen. Von Geh. Bergrat Professor 
Dr. H. Wedding. Mit 15 Textfiguren. („Aus Natur und 
Geisteswelt“. Sammlung wissenschaftlich-gemeinverstiind- 
licher Darstellungen aus allen Gebieten des Wissens. 
20. Bändchen.) 3. Auflage. Verlag von B. G. Teubner in 
Leipzig. 1908 8. Preis geh. 1 Mk. in Leinwand geb. 
-1,25 Mk. 

Der schnelle Verbrauch der ersten beiden Auflagen be- 
weist die Zweckmässigkeit der hier gebotenen Belehrung. 
Die dritte. den Anforderungen und Verbesserungen der 
Neuzeit entsprechend umegearbeitete Auflage, bei der die 
‚seit dem Erscheinen der zweiten Auflage im Eisenhütten- 
wesen gemachten wesentlichen Fortschritte. namentlich in 
bezug auf Verwertung der Hochofennebenerzeugnisse und 
auf Anwendung der Elektrizität. Berücksichtigung gefunden 
haben. wird sicher den gleichen Anklang finden und kann 
bestens empfohlen werden. 


Meyers Grosses Konversations-Lexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens.  Sechste. “gänzlich 
neubearbeitete und vermehrte Auflage. Mehr als 148000 
Artikel und Verweisungen auf über 18240 Seiten Text mit 
.mehr als 11000 Abbildungen. Karten und Plänen im Text 
und auf. über 1400 Illustrationstafeln (darunter etwa 190 
 Farbendrucktafeln und 300 selbständige Kartenbeilagen ) 
sowie 130 Textbeilagen. 20 Bände in Halbleder gebunden 
zu je 10 Mark oder in Prachtband zu je 12 Mark. (Verlag 
des Bibliographischen Instituts in Leipzig und Wien.) 

Die erstaunliche Mannigtaltigkeit und Unerschöpflich- 
keit der Erfindungen unseres Zeitalters und die damit Hand 
in Hand gehende wachsende Bedeutung der naturwissen- 
schaftlich-exakten Forschungen stellen an ein Werk. das 
‚sich, wie der „Grosse Meyer", zur Aufgabe gemacht hat. 
ein Gesamtbild des Fortschritts mit allen wesentlichen Ein- 
zelzugen darzubieten. heutzutage die höchsten Anforde- 
rungen. Mit diesen stetig steigenden Anforderungen hat sich 
aber bei uns in harmonischer Weise auch die Leistungs- 
fähigkeit in der Herstellung solcher Werke gesteigert, und 
so ist Meyers allbekanntes Konversationslexikon auch in 
seiner neuesten, auf 20 Bände berechneten sechsten Auflage. 
von der uns der I8. Band vorliegt. in seinem äusseren Ge- 
wande, in Wort und Bild selbst ein Repräsentant unseres 
technischen Fortschrittes. Wir glauben uns angesichts der 
weltbekannten Güte dieses Werkes mit dem blossen Hinweise 
begnügen zu dürfen, dass der neue „Meyer“ in allem und 
jedem auf der Höhe der Gegenwart steht, dass er nicht 
bloss nach rein lexikalischei Gesichtspunkten bearbeitet ist. 
nicht nur dem Zweck einer flüchtigen Orientierung dienen 
will, nicht nur hinsichtlich des „Was“. sondern auch hin- 
sichtlich des „Wie“ ein universelles Nachschlagewerk ge- 


d - Doppelflinten Cal. 16 v, 22,25 M. an 
Gurtenhüchsflinten  ,, 15,-- ,, ,, 
Deillinge Cal. 16.93. ,, 91.— ,, ,, 
Scheibenbüchsen .. ,, 34,50 ,, ,, 
Gartenteschings...,, 4,80 ,, ,, 
Luftgewehre.....,, 3,45,, ,, 
Revolver .......,, SU. ,, 
Pistolen.......-,, 1,0,, ,, 
bis zu den feinsten Ausführungen. 
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 Uhrenfabnk Karl Kohler 


Neustadti. Schwarz 


Elektr. Uhren 
f Schwach- u Starkstr. 
Verl. Sie Kataloge. 


„nannt zu: werden verdient. Dass er nicht. nur Lexikon, son- 

dern auch die angenehmste Studienlektüre ist, dafür zeugen 
in dem vorliegenden Band aus technischem Gebiet abgerun- 
dete Monographien wie die Artikel Schriftgiessmaschinen. 

Setzmaschinen, Stempelmaschinen, Schuhe (mit Tafel Schuh- 
fabrikation), Sodabearbeitung, Spinnen (mit Tafeln Spin- 
rereimaschinen), Spiritus (mit Tafel Spiritusfabrikation). 
Stadtbahnen (mit Ansichten der Berliner und Pariser Hoch- 
und Untergrundbahnen) v. v. a. Eine Betrachtung der Ar- 
tikel: Schwimmvogel, Spinnentiere, Seeanemonen, Stachel- 
häuter, Schweine. Schwamme. Sporozoen usw., sämtlich mit 
teilweise farbigen Tafeln, ferner die mit zum Teil neuen 
Beilagen versehenen Artikel Sonne, Spektralanalyse, Stein- 
kohlen. Steinkohlenformation, Silurische Formation, Kultur 
der Steinzeit, ferner Schwefel mit allen seinen Verbindungen 
usw. zeigen, dass auch die Naturwissenschaften die ihnen 
zukommende Behandlung erfahren haben. Im übrigen über- 
lassen wir die Nachprüfung unseres Lobes zuversichtlich dem 
Urteile des Lesers und bemerken nur noch, dass auch den 
Besitzern früherer Auflagen die neue sechste als unentbehr- 
lich empfohlen werden muss. 


AS 
Geschäftliches. 


Wir machen unsere verehrten Leser besonders auf das 
in der heutigen Ausgabe enthaltene Inserat der Indu- 
striellen Handelsgesellschaft m. b. H.. Berlin S. 59. Hasen- 
heide 54, aufmerksam, betreffend das von genannter Firma 
zu beziehende Werk ..Die Praxis des Logarithmenrechnens”. 
Das Buch verfolgt den Zweck. das Logarithmenrechnen auch 
allen denjenigen zugänglich zu machen, welche über keine 
besonderen mathematischen Vorkenntnisse verfügen. Der 
Stoff ist in einer ganz elementaren neuartigen Weise be- 
handelt. so dass auch jeder Rechner, welcher bisher der er- 
wähnten Methode fremd gegenüber stand. in der Lage ist. 
sich der Logarithmen mit Erfolg zu bedienen. Durch 277 
vollständig durchgerechnete Beispiele wird der Leser all- 
mählich dahin gebracht werden, dass er auch schwierig.re 
Kalkulationen bewältigen kann. Der Stoff ist vorwiegend 
der Praxis. speziell des technischen und kaufmännischen 
Lebens entnommen. Jedem Rechner, der sich mit dem 
Wesen des höheren gewerblichen Rechnens vertraut machen 
oder seine in dieser Hinsicht ‘erworbenen Kenntnisse be- 
festigen und ergänzen will, möchten wir das Buch, welches 
berufen erschei®t. den Kreis der Logarithmenrechner wesent- 
lich zu erweitern, zum Studium empfehlen. Aber auch 
diejenigen. welche die logarıthmische Methode bereits ken- 
nen, werden in der Fülle der gebotenen Beispiele ein er- 
wünschtes Uebungsmaterial finden. 
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Holz gegen Eisenschwellen. 


Die wichtige Frage, ob Holz- oder Eisenschwellen vor- 
teilhafter für den Eisenbahnbetrieb seien, beschäftigte, wie 
wir der Zeitung des Vereins deutscher Eisenbahnverwal- 
tungen entnehmen, kürzlich bei Gelegenheit eines Vor- 
trages: „Die Holzschwelle“, den Herr Dipl.-Ing. v. May 
in einer Sitzung des Vereins zur Förderung der Verwendung 
des Holzschwellen-Oberbaues im Architektenhause in Berlin 
hielt, einen Teil der Besucher dieser zahlreichen Versamm- 
lung. 

Der Vortragende gab zunächst an der Hand einer 
Reihe vortrefflicher Lichtbilder einen Abriss der Entwicke- 
lung des Holzschwellen-Oberbaues von der Langschwelle an 
bis zu der jetzt allgemein in Anwendung befindlichen 
Querschwelle. Zur Erörterung kamen im Anschluss hieran 
die Mittel, welche bei der Ausgestaltung und Verbesserung 
des Holzschwellen-Oberbaues angewandt wurden, die Įm- 
prägnierung des Schwellenmaterials gegen Fäulnis und dic 


Verbesserungen der Schwelle und der Oberbauanordnungen 
gegen die zerstörenden mechanischen Einflüsse des Be- 
triebes, die Einführung von Unterlagplatten und der Ver- 
dübelung der Schwellen. Die wichtigste Frage für den 
Eisenbahnbetrieb sei die, welche Schwelle in technischer 
wie in wirtschaftlicher Hinsicht die vorteilhafteste sei. Bei 
dieser Frage spiele vor allen Dingen die Lebensdauer eine 
Hauptrolle. Von den Vertretern der Eisenschwelle sei ver- 
sucht worden, die Lebensdauer der Holzschwelle als eine 
“ zu kurze hinzustellen, dagegen der Eisenschwelle das Dop- 
pelte oder gar Dreifache der Lebensdauer zuzuschreiben, 
welche ihr nach den grossen Durchschnittserfahrungen zu- 
komme. Entgegen dieser Behauptung stellte der Vor- 
tragende an der Hand der Statistik*) der Eisenbahnver- 
waltungen fest, dass cine nach den bewährten Methoden 
getrankte Holzschwelle aus Kiefernholz eine Durchschnitts- 
dauer von 20, eine solche aus Buchenholz dagegen nach 
vorliegenden Erfahrungen sogar eine Dauer von 30 Jahren 
und darüber hinaus besitze. Da solche statistischen Er- 
gebnisse wegen der geringen Verbreitung der Eisenschwelle 
in den Weltbetriebsnetzen an sich, vor allem aber wegen 
des wiederholten Gestaltswechsels der Eisenschwelle nicht 
zur Seite stehen, so sei die Annahme einer 20- oder gar 
25jahrigen Lebensdauer zurzeit eine durch nichts begrün- 
dete Behauptung ihrer Vertreter. Vielmehr habe die bis- 
herige Entwickelung der Eisenschwellen gezeigt, dass die 
in sie gesetzten Erwartungen sich nicht voll erfüllt haben, 
da stets neue verbesserte Arten vorgeschlagen und ver- 
suchsweise zur Anwendung gekommen seien. So lange es 
. nicht durch Erfahrung bewiesen sei, sei zu bedauern, dass 
jährlich so beträchtliche Kapitalien einiger grosser Ver- 
waltungen in der wesentlich teureren Eisenschwelle fest- 
gelegt werden. Da dieser Nachweis aber der Eisenschwelle 
bisher nicht gelungen sei, so set einstweilen die Holz- 
schwelle noch immer die beste und wirtschaftlichste Un- 
terstützung des Schienengestänges. — In der hierauf fol- 
genden Erörterung unterzog Direktor Segall die Haar- 
mannschen Berechnungen, nach denen sich das Material 
bei Verwendung von Holzschwellen auf 575 Mk., dasjenige 
von Eisenschwellen aber nur auf 311 Mk. für das Kilo- 
meter jährlich stellen sollte, einer Kritik. Die von Haar- 
mann in seinen Berechnungen der Eisenschwelle zuerteilte 
Lebensdauer von 20, dagegen der Holzschwelle nur zu- 
gebilligte Dauer von 12 Jahren scien unzutreffend und 
stellen eine unberechtigte Begünstigung der Eisenschwellen 
auf Kosten ihrer Konkurrentin dar. Durch die bisherigen 
Ergebnisse sei es durchaus gercchtfertigt, bei der Holz- 
schwelle eine Lebensdauer von mindestens ı5 Jahren an- 


*) Der Vortrag ist zum Abdruck gelangt in der Zeit- 
schrift des Vereins zur Förderung der Verwendung des 
Holzsehwellen-Oberbaues, Jahrgang 1908, Heft 4-—6. 
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zunehmen, während nach den vorliegenden Erfahrungen 


der Eisenschwelle auch keine höhere Lebensdauer zuge- 
schrieben werden dürfe Auch noch andere rechnerische 


Annahmen llaarmanns kritisierte der Redner als nicht 
zutreffend, so vor allem die Behauptung, der Neupreis 
der Eisenschwelle, zus. 112 Mk., dürfe in einer Vergleichs- 
rechnung um 25 Mk. für die Tonne herabgesetzt werden, 
da dieser Betrag den Verbrauchern, den Eıisenbahnver- 
waltungen, als Frachtrückeinnahme für jede Tonne fer- 
tigen Schwelleneisens wieder zufliesse. 

Diese Behauptung sei unerweisbar und stelle in der 
Rechnung von vornherein eine Zurücksetzung der Holz- 
schwelle um jenen Betrag dar. Mit Berücksichtigung aller 
Umstände ergebe sich, dass, selbst wenn im übrigen dic 
Zahlen des Herrn Haarmann als richtig anerkannt wer- 
den, die Rechnung wesentlich zugunsten der Holzschwelle 
ausfalle, indem nämlich sich der jährliche Aufwand bei 
Verwendung von Eisenschwellen mindestens um 20 Proz. 
höher stelle, als bei Holzschwellenverwendung. Des fer- 
neren wies Regierungsbaumeister Schwabach darauf hin, 
dass der Unterschied zugunsten der Ilolzschwelle noch 
grösser werde, wenn man auch die Bettung der Schwellen 
berücksichtige. Für die Bettung der Eisenschwelle ser Stein- 
schlag der besten Beschaffenheit erforderlich, während bei 
der Holzschwelle cin gut gesiebter Kies noch genüge. 
Infolge des hohen Preises für Steinschlag, der in der Her- 
stellung und in dem Transport desselben begründet sei, 
ergebe sich, dass ınan bei der Verwendung von Eisen- 
schwellen mit bedeutend höheren Bettungskosten zu rech- 
nen habe, als beim Holzschwellen-Oberbau. 

Nach einer weiteren regen Beteiligung der Anwesenden 
an der Besprechung fasste Direktor Segall das Endergebnis 
des Vortrags und der Erörterung dahin zusaminen, dass 
nicht nur in gegenwärtigen Verhältnissen, sondern auch 
noch in aller abschbaren Zukunft die Holzschwelle ihrer 
natürlichen Vorzüge halber die Herrschaft im Eisenbahn- 
Oberbau behalten werde. Das ser um so mehr anzunehmen, 
als im ausserdeutschen Welteisenbahn-Verkehrsnetze der 
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grossen Kulturstaaten, so Englands, Frankreichs, Belgiens, 
Russlands und der Veremigten Staaten, es der Eisen- 
schwelle trotz der rührigen Versuche ihrer Vertreter in 
nennenswertem Umfange nicht gelungen set, die Hok 
schwelle zu verdrängen oder auch nur wesentlich zu Dbe- 
schränken. 


Eo 


Verkebrswesen. 


Der Tod am Telephon. In der ärztlichen Welt Eng- 
lands erregt, wie „Der Elektrotechniker” mitteilt, ein Bericht 
grosses Aufsehen, den Dr. Francis J. Allan, der Medizinal- 


beamte von Westminster, in der ärztlichen Wochenschrift 
Lancet uber das Vorkommen von Tuberkulosebazillen im 
den Mikrophonen der Telephonapparate  veröffentl’cht. 


Dr. Allan benutzte zu seinem Versuche ein öffentliches Tele- 
phon m der Londoner Zentralbörse. Die Mundöffnung des 
Apparates wurde mit einem Tuch abgewischt und der In- 
halt des Fuches wurde dann zu Versuchen an zwei Meer- 
schwernchen benutzt. Das erste Meerschweinchen starb 
23 Tage. nachdem ilm von dem Inhalt des Wischtuches 
etwas eingeimpft worden war, und die Sezierung liess aus- 
gesprochene Symptome der Tuberkulose erkennen. Das 
zweite Meerschweinchen starb 27 Tage nach der Injektion 
und zeigte ähnliche Zeichen der Ansteckung. Diese Experi- 
mente beweisen, dass tödliche Tuberkulosebazillen von öf- 
fentlichen Telephonapparaten, wie ste jetzt allgemem im Gc- 
brauch sind, leicht übertragen können. Sie legen 
ebenso die Notwendigkeit dar, alle Telephone. seien sie im 
öffentlichen oder privaten Gebrauch, in bestimmten Zwischen- 
räumen zu desinfizieren. In der Londoner Warenbörse wer- 
den bereits nach einem UÜebereinkommen mit der englischen 
Postverwaltung so Telephone täglich mit einer desinfizieren- 
den Flüssigkeit abgewaschen. 
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Neues vom Bau der Luftschiffe. 
Von Hauptmann a D. Hildebrandt. 


I. Ein starres Lenkballongerippe aus Holz. zeichnet sich der Typ Rettig gerade durch Dreiecks- 
versteifungen aus. Die Stabe des Gerippes ver- 
laufen teils geradlinig, teils spiralfürmig und sind 

Der Berliner Oberbaurat Rettig, der sich unter in einem in sich geschlossenen spharoidischen Netz- 
anderm namentlich im Bootsbau einen Namen werk mit dreieckigen Maschen unter sich unver- 
gemacht hat, ist auf den Gedanken gekommen, schieblich verbunden. Das Gerippe ist so elastisch, 
ein starres Gerippe für Lenkballons nicht aus dass Verbeulungen kaum vorkommen können; 
Aluminium, wie Zeppelin, sondern aus Holz zu werden durch heftige Stösse Holzstäbe zerbrochen, 
konstruieren. Auf den ersten Blick könnte man so schnellen sie, da sie sämtlich nach innen ge- 
zweifeln, ob Holz die nötige Festigkeit hat, ohne bogen sind, bei der Entspannung sofort nach 
dass die Konstruktion dabei zu plump ausfiele, be- aussen. Verletzungen der im Innern befindlichen 
ziehungsweise die Gewichte zu gross würden. In- Ballons sind daher ausgeschlossen. Die einzelnen 
folge der Beschäftigung 
des Erfinders mit dem 
Bootsbau besitzt er grosse 
Erfahrung in der Verwer- 
tung des Holzes. Die Vor 
teile, welche dasselbe bietet, 
stellen sich bei näherer 
Betrachtung als sehr gross 
heraus und berechtigen 
vielleicht zu der Annahme, 
Holz werde beim Luft- 
schiffbau nach vielen Rich- 
tungen hin das Metall ver- 
drängen. 

Während das Zeppelin- 
sche Fahrzeug im wesent- 
lichen aus einer Anzahl 
von steifen Ringen von der 
Form der Ballonquerschnitte 
besteht, die in entsprechen- 
den Abständen aneinander- 
gereiht und unter sich durch 
steife Längsträger zu einem 
zylinderförmigen starren 
Körper verbunden sind, - N 


Mit ı Abbildung. 


Hölzernes, starres Lenkballongerippe des Oberbaurats Rettig. 
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Stäbe sind aus;amerikanischem Fichtenholz ge- 
fertigt, dessen spezifisches Gewicht von 0,36 bis 
0,42 acht Mal so gering ist, als das einer brauch- 
baren Aluminium-Legierung und 20 Mal geringer 
als das von Eisen. Einzelne Stäbe werden astfrei 
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in Längen bis zu 15 Metern angefertigt und sind 
hohl aus vier einzelnen Stücken zusammengeleimt. 
Von ihrer Festigkeit kann man sich einen Begriff 
machen, wenn man hört, dass man sich auf einen 
vier Meter langen, nur an den äussersten Enden 
unterstütztenStab setzen kann, ohne ihn zumSpringen 
oder Brechen zu bringen. Das Gerippe ist für Ein- 
fliisse von Feuchtigkeit unempfindlich, sobald es in 
entsprechender Weise präpariert wird. Eine Längen- 
ausdehnung erfährt bekanntlich auch unprägniertes 
Holz bei Aufnahme von Feuchtigkeit nicht. Das Ge- 
rippe dehnt sich infolgedessen durch Hitze nicht aus 
und zieht sich bei Kälte nicht zusammen, wie Metall 
dies tut. Es schwitzt auch nicht, wie letzteres bei 
stärkerem Temperaturwechsel. Metall hat ferner 
noch den Nachteil, dass es in mehr oder minderem 
Grade einer gewissen Oxydierung unterworfen ist. 
Ein ganz besonderer Vorteil des Holzgerippes ist 
es ferner, dass es elektrische Ströme nicht erzeugt 
noch leitet. Die Herstellungskosten eines hölzernen 
Gerippes an Material und Arbeitslöhnen sind ganz 
unvergleichlich geringer, als die für irgend eine 
Art von Metallkonstruktion erforderlichen. Ver- 
letzungen des Gerippes, selbst grösseren Umfanges, 
können überall und jederzeit ohne besondere Vor- 
bereitungen durch gewöhnliche Handwerker mit 
dem allereinfachsten Handwerkszeug wieder aus- 
gebessert werden. Das Holzgerippe hat unter 
sonst gleichen Bedingungen ein erheblich geringeres 
Gewicht, als eine Metall-Konstruktion. Oberbaurat 
Rettig berechnet sich die Gewichtsersparnis auf 
3000 kg. Auch bei Annahme einer weit geringeren 
Zahl kann man jedenfalls erheblich mehr Betriebs- 
material oder Sprengstoffe in einem solchen Luft- 
schiff, dessen Gerippe aus Holz anstatt aus Metall 
konstruiert ist, mitführen. 


Erdbeben. 


Dem Gedächtnis der Lebenden und noch vieler nach- 
kommender Geschlechter wird sich das Jalır 1908 cinpriigen, 
denn es war ein Jahr. in dem die menschliche Kultur einen 
Sieg und cine Niederlage zugleich zu verzeichnen hatte. In 
ihm hatte zuerst die technische Ueberwindung des Luft- 
widerstandes und damit die theoretische Lösung des 
Problems der lenkbaren Luftschiffahrt ihr Probestück in der 
Oeffentlichkeit bestanden, und hatte sich abermals die 
Macht des menschlichen Geistes erwiesen, der im nimmer 
ruhenden Kampfe mit der Natur sie zu meistern, seinen 
Diensten untertan zu machen sucht. Noch che aber die 
Jubelhymnen hierüber vollständig verstummt waren, bewies 
noch dasselbe Jahr, ehe es völlig zur Rüste ging, dass alles 
menschliche Wissen, alles Können und alles Erforschen 
doch nur Stückwerk ist gegen die zerstorende Kraft der 
Natur, und dass wir trotz allem und allem noch sehr weit 
davon entfernt sind, die biblische Verheissung zu erfüllen 
und uns die Erde untertan zu machen. Noch lagerte Weih- 
nachtsstimmung auf der Erde, als am 28 Dezember früh 
über die Landstriche, welche die Meerenge von Messina 
umgeben, ein Erdbeben hercinbrach, so gewaltig. so kata- 
strophal, wie schon seit vielen Jahrhunderten keines. Denn 
die eingegangenen Berichte lassen darauf schliessen, dass das 
letzte Erdbeben noch weit verheerender wirkte, noch weit 
grössere Menschenopfer forderte. als die grossen Erdbeben 
in Japan, in Westindien, als das Erdbeben, das im Jahre 1755 
Lissabon heimsuchte. Wie sind wir doch noch von den 
elementaren Vorgängen abhängig. wie sind sie doch noch 
immer etwas Unabwendbares, etwas  Unvermeidliches! 
„Hoffnungslos weicht der Mensch der Götterstärke, müssig 
sicht er seine Werke und bewundernd untergehen.“ So hat 
das vergangene Jahr zwei weithin sichtbare Merksteine in 
der Geschichte der menschlichen Zivilisation aufgestellt. 
emen, der einen Sieg der Technik bezeugt. und einen, der 
durch die Zerstörung volkreicher Städte das Unterliegen der 


Menschenkraft unter der Naturgewalt fur viele Jahrhunderte 
hinaus bekunden wird. 

Seitdem die Erde steht, durfte es auch Erdbeben geben, 
bezeugt sind sie uns, seitdem es eine geschichtliche Kenntnis 
gibt. Die alten Völker hatten hierfür eine einfache Erkli- 
rung: man habe es mit einer unmittelbaren göttlichen Ein- 
wirkung zu tun. Im 114. Psalm wird die Wirkung cines 
Erdbebens geschildert, und der Prophet Amos weissagte 
ein gewaltiges Erdbeben als Strafgericht Gottes. das auch 
wirklich eintraf. Diesen Zusammenhang zwischen der stra- 
fenden oder rächenden Gottheit mit den Zuckungen der Erde 
hat die moderne Wissenschaft natürlich in Abrede gestellt, 
man wurde aber irre gehen, wollte man behaupten, dass sie 
im Schaffen ebenso erfolgreich gewesen wäre, wie im 
Negieren. Sie hat zwar eine Reihe von Theorien aufgestelit 
über die Entstehung der Erdbeben, über die Vorgänge im 
Erdinnern, die diese Beben veranlassen; diese Theorien sind 
aber meist kurzlebig. einer jeden folgt nach kurzem Bestand 
schon wieder eme andere, zur allgemein gültigen Anerken- 
nung hat es keine gebracht. Nur das eine kann heute als 
sicher und unanfechtbar gelten, die alte Anschauung von der 
festen und unveränderlichen Erdrinde war zweifellos un- 
richtig, die Kräfte. die schon in der Vorzeit auf die Erd- 
rinde und ihren Bau verändernd und bewegend einwirkten, 
sind auch heute noch tätig. Im Erdinnern gehen noch 
immer Veränderungen vor, die cine Verschiebung der Erd- 
rinde veranlassen. 

Stets hatte ein Erdbeben auf das religiöse Empfinden 
der Menschen grossen Einfluss geübt: entweder fühlte sich 
der Mensch in seiner Schwachheit schutzbedürftigz und flüch- 
tete sich zur Gottheit. von der er allein noch Hilfe erwarten 
konnte. und die er zu versöhnen suchte. So berichten auch 
jetzt die Zeitungen, dass unmittelbar nach dem Erdbeben das 
Volk in Sizilien, insoweit es gerettet war, sich zu Bitt- 
prozessionen zusammenfand und Reliquien von lleiligen im 
Zuge singend und betend ‚herumtrug, un die Albweudtng 
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Auf der Bootswerft von Praetzel in Friedrichs- 
hagen bei Berlin ist nach den Angaben des Er- 
finders ein 20 Meter langes Modell im Mass- 
stabe 1:7 erbaut worden. An diesem sieht man 
schon, wie elegant das Gerippe von Holz aussieht; 
es zeigt ausserordentlich gefallige Formen. Sein 
Gewicht ist so gering, dass es zwei Personen mit 
einem Arme leicht zu heben vermögen. ` Das 
Modell ist wie später das grosse Luftschiff, nur 
an den äussersten Enden aufgehängt. Man kann 
es sogar direkt auf den Boden legen, ohne dass die 
Stäbe irgend welche Verletzung erleiden. 

Professor Schütte von der Danziger Tech- 
nischen Hochschule hat ein lenkbares Luftschiff 
konstruiert, welches viele Neuheiten gegen bis- 
herige Konstruktionen aufweist. Er beabsichtigt, bei 
seinem starr gedachten Ballon das Holzgerippe des 


Oberbaurats Rettig zu verwenden. Der Bau des 
Fahrzeuges soll in Danzig erfolgen. Wir wetden 
voraussichtlich in Bälde von den interessanten 


Versuchen des neuen Typs eines starren Ballons 
hören. 
3 


II. Die Flügelfliegermaschine 
des Ingenieurs Julius Schülke und des Ober- 
leutnants Willy Schülke. 


Mit 2 Abbildungen. 


Eine eigenartige Flugmaschine hat der Ingenieur 
Schülke mit seinem Sohne nach eingehenden 
Modellversuchen in Angriff genommen. Flügel- 
flleger haben im allgemeinen keine grosse Aus- 
sicht auf Erfolg, weil die Haltung ihrer Stabilität 
in der Luft eine zu schwierige Sache ist und weil 
das Triebwerk schlagender Flügel Mechanismen 


erfordert, welche denen von Automaten gleichen, 
die den menschlichen oder tierischen Gang nach- 
ahmen. Es ist jedoch den beiden Erfindern ge- 
lungen, die Aufgabe, einen Flügelflieger zu bauen, 
glücklich zu lösen, und man kann auf Grund ihrer 
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weiteren Uebels zu erflehen. Es gibt aber auch wieder Bei- 
spiele in der Geschichte. dass der Glaube an die untätigen 
Götter durch ein Erdbeben so ins Wanken geriet. wie die 
Tempel. in denen sie gethront hatten. So berichtet Em. Nau- 
mann in den Mitteilungen der Deutschen Gesellschaft für 
Natur- und Völkerkunde Ostasiens (1878), dass am 5. Sep- 
tember 1596 bei dem grossen Erdbeben zu Kiyoto und Osaka 
in Japan nebst der Burg von Fushimi und vielen öffentlichen 
und privaten Gebäuden auch der Tempel einstürzte, in dem 
sich die Statue des Gottes Daibuzu befand. Da begab sich 
Taiko Toyotomi Hideyoscht, der Herrscher von Japan, nach 
dem eingestürzten Tempel des Gottes und machte thm mit 
zorniger Stimme heftige Vorwürfe, dass er ein schwacher 
Gott sei, der das Land nicht zu schützen vermöge. Ja nicht 
einmal sich selbst zu erhalten imstande sei, und nahm Pfeil 
und Bogen und schoss nach der Statue. Bei den Griechen 
war Poseidon der Frderschtütterer, obgleich auch Pallas, 
„die die Städte gründet und zertrümmert‘, zum Teil mit 
Erdbeben im Zusammenhang gebracht wurde. Besonders gut 
zogen sich die römischen Priester aus der Affäre. Da sie 
nicht genau wussten, in wessen Ressort die Erdbeben fallen 
und wer dafür verantwortlich zu machen sei, hüteten sie sich. 
bei Erdbeben einen bestimmten Gott anzurufen, aus Furcht, 
er könnte zufällig der unrechte sein, sondern flehten die 
Götter im allgemeinen an. m der Voraussetzung. der Gott, 
der die Erdbeben veranlasst. werde sich seinen Teil an dem 
allgemeinen Gebete und Opfer schon holen. Aber selbst die 
religiösen Vorstellungen der Griechen und Römer über die 
Entstehung der Erdbeben waren sehr schwankend. denn oft, 
namentlich bei den Dichtern, begegnen wir der Darstellung, 
dass unter der Erde eingekerkerte Riesen oder Dämonen 
Ursache der Erdbeben und vulkanıschen Ausbrüche seten. 
So erzählt Homer. dass Typhoeus unter Ischia begrahen 
liege und die Insel erbeben mache, während Ovid denselben 
Giganten aus dem Aetna Flammen und Asche speien lässt. 
und als auf Ischia einst aus mehreren Schlünden ein vul- 


kanischer Ausbruch erfolgte. schilderte Hesiod, wie aus 
jedem Schlund cin anderes Titanenhaupt Feuer gespien und 
schrecklich geschrien und gebrüllt habe. 

Aber auch noch andere Ursachen für Erdbeben hat die 
menschliche Phantasie gesucht und gefunden. Noch im 
siebenten Jahrhundert wusste der berühmte Gelehrte Beda, 
der später heilig gesprochen und in der Kirchengeschichte 
mit dem Beinamen „Venerabilis“, der Ehrwürdige, genannt 
wird. für Erdbeben keine andere Erklärung zu geben, als 
dass der Leviathan, der die Erde umfasse, manchmal, wenn 
ihm die Sonne zu heiss auf den Schwanz brenne, im Un- 
willen darüber nach ihm schnappe, wodurch die Erderschüt- 
terungen entstehen. Uebrigens spielt die Midgardschlange in 
der nordischen Mythologie dieselbe Rolle wie in der christ- 
lichen Auffassung der Leviathan. Sie, die Tochter Lokis, 
wurde von den Asen ins Weltmeer geschleudert und wuchs 
darin zu solcher Grosse, dass sie mit ihrem Leib die ganze 
Erde umschlingt. Je nachdem sie trinkt oder das Getrunkene 
wieder von sich speit, erzeugt sie Ebbe und Flut, und wenn 
sie mit ihrem Schwanz um sich schlägt, erschüttert sie die 
Erde und erzeugt das Erdbeben. 

Man würde jedoch irre gehen, wollte man annehmen, 
dass die führenden Geister unter den Griechen und Römern 
sich mit dem Glauben an den Erderschütterer Poseidon oder 
an unbekannte Götter, oder in die Erde gebannte Titanen 
begnügt hätten; namentlich die hellenischen Philosophen 
suchten die Ursachen der Erdbeben zu ergründen, und wenn 
es ihnen selbstverständlich auch nicht gelungen ist, den 
Schleier zu heben, der ja schliesslich auch heute noch nicht 
gehoben ist, so findet man doch bereits Erdbebentheorten, 
die in entsprechender Beschränkung auch heute noch zur 
Erklärung der Frdbebenerscheinungen mit herangezogen 
werden können. Als Neptunist tritt Thales auf, der an- 
nimmt. dass die Erde vom Wasser, in dem sie schwimmt, 
bewegt oder erschüttert werde. ‚Aristoteles ist Vulkanıst, 
und seine Theorie wurde der, Ausgangspiikd fir Yatle spätere 
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bisherigen Erfahrungen bei dın Versuchen an- 
nehmen, dass auch die grosse Flugmaschine gute 
Stabilität halten wird. | 

Die Flugmaschine zeigt eine gewisse Aehn- 
lichkeit mit einem Automobil. An Stelle der 
Räder sind vier Flügelgruppen angebracht, welche 
durch den im Innern des Apparates befindlichen 
Motor in Rotation beziehunzsweise in auf- und 
niederschlagende Bewegung versetzt werden. Durch 
Verstellung der Flügelflächen wird der ganze 
Apparat gehoben, vorwärts bewegt und je nach 
Einstellung der Flügel auch nach jeder beliebigen 
Richtung in der Luft gelenkt. Jeder Flügel besteht 
aus einer Anzahl elastischer, gekrummter und von 
der Wurzel bis zur Spitze verjüngt auslaufender 
Kiele. An jedem Kiel ist ein gedichteter Streifen 
mit seiner einen Längsseite so befestigt, dass er 
beim Flügelaufschlag die Luft durchlasst, beim 
Niederschlag sich aber anlegt und mit den andern 
Streifen zusammen eine grosse Fläche bildet. Da- 
durch wird beim Niederschlagen grösserer Luft- 
widerstand erzeugt, beim Aufschlagen jedoch der 
Luftwiderstand auf ein sehr geringes Mass 
reduziert. Die vordersten Kiele sind mit kleinen 
steifen Flächen versehen, die nach hinten breiter 
als nach vorn sind. Dadurch weichen sie sowohl 
bei der Aufwärts- als auch Abwärtsbewegung so 
aus, dass sie mit der Horizontalen einen offenen 
Winkel nach hinten bilden. Durch diese Ver- 
drehung werden diejenigen Luftwiderstände erzeugt, 
welche ein Vorwärtsschieben bewirken, weil bei 
dem Flügelschlagen die von den Flügeln gefasste 
Luft nur nach hinten entweichen kann. | 

Die Versuche der beiden Konstrukteure haben 
gezeigt, in welch hohem Grade diese elastischen 
Flügel vorwärts treiben und welche Hubkraft sie 
zu entwickeln vermögen. Um 440 Kilogramm in der 


Lehren vom Erdbeben, auch Plinius der Aeltere, der bet 
dem grossen Vesuvausbruch im Jahre 79 das Leben verlor, 
folgt noch vollständig der Lehre des Aristoteles. Ausserdem 
ist er der Meinung, dass wie in den Himmelshöhen Blitz 
und Donner mit Krachen sich entladen, auch ım Innern der 
Erde ein Blitz entstehe, der mit Gewalt einen Ausweg suche 
und hierbei die Erdrinde zerreisse. 

Eine streng wissenschaftliche Behandlung der Materie 
finden wir zuerst und bereits bei Titus Lucretius Carus, der 
un ersten Jahrhundert vor Christus in Athen epikuräische 
Philosophie studierte und dann ein wissenschaftliches Lehr- 
gedicht „de rerum natura” verfasste, in welchem er. gc- 
stützt auf die Forschungen von Empedokles, Demokrit und 
Epikur. uns mit der physikalischen Weltanschauung der 
Alten (im Gegensatz zur philosophischen des Plato. Aristo- 
teles usw.) bekannt machte. Er unterscheidet verschiedene 
Gruppen von Erdbeben: Teinsturzerdbeben. Fluktuationserd- 
heben, Undulationserdbeben und Expansionserdbeben. und 
in der Erklärung, die er für die einzelnen Gruppen hat, He- 
fert er den Beweis, dass schon zu jener Zeit auserlesene 
Geister vermocht hatten. sich von der Jandläufigen religiösen 
Erklärung loszumachen und zu versuchen, auf Beobachtungen 
gestützt, den Urgrund der Erdbeben zu erforschen. 

Die Eimsturzerdbeben sind durch scharfe Rucke charak- 
terisiert. die wanken machen. Sie entstehen, indem 
grosse. unterirdische Höhlen. die dureh die Erosionstätigkeit 
der unterirdischen Gewässer entstanden sind und immer ver- 
erossert werden, schliesslich einstürzen. Die Fluktuations- 
erdbeben entstehen durch Erdrutschungen. Dadurch wird 
die unter der festen Erdrinde befindliche Flüssigkeitsmasse 
in heftiges Wogen gebracht, wodurch die Wände und Pfeiler 
der Höhlen ins Wanken kommen. Die Ursache der Undu- 
lationserdbeben ist der Bewegungszustand der unterirdischen 
Gase. indem die Moleküle nicht diffus nach allen möglichen 
Richtungen, sondern parallel sich bewegen und deshalb 
sturmartig die Wände treffen. Die furchtbarsten aller Erd- 


alles 


Schwebe zu halten, müssen — wie Ingenieur Schülke 
berechnet hat — bei Annahme eines Energiever- 
lustes durch Flügelaufschlag von einem Sechstel 
des Niederschlagswiderstandes 6,86 PS entwickelt 
werden. Bei einer Geschwindigkeit von 20 Sekunden- 
Metern ist für die Vorwärtsbewegung noch die 
Kraft von 0,7 PS erforderlich. Der Motor soll 
20 PS nach den Angaben der Erfinder entwickeln 
und dürfte daher den nötigen Kraftaufwand leisten. 


Die Bewegung der Flügel erfolgt in der Weise, 
dass sie von oben nach vorn, von vorn nach 
unten, von unten nach hinten und von hinten nach 
oben eine Rotation ausführen. Von dieser 
rotierenden Bewegung versprechen sich die Kon- 
strukteure eine viel stärkere Wirkung, als wie von 
einfachem Auf- und Niederschlagen. Die Flügel-. 
flächen sollen hierbei so gestellt werden, dass ihre 
hohlen Flächen mit dem Horizont einen kleinen 
offenen Winkel nach der Flu,richtung hin bilden. 
Die Neigung der Flügel kann beliebig verändert 
werden. 

An jeder der vier Achsen sitzen vier Flügel 
a vier Quadratmeter, so dass im ganzen eine Fläche 
von 64 Quadratmetern entsteht. Beim Versagen 
des Motors wird infolgedessen der Fall sehr ver- 
langsamt; bei entsprechender Flügeleinstellung kann 
der Luftschiffer dafür sorgen, dass er ähnlich wie 
bei den Drachenfliegern im Gleitflug langsam zur 
Erde herabgleitet. Die Gewichtsverhältnisse sollen 
folgende werden: 


2 Personen a ĉo kg . = 160 kg 
20 PS Motor mit Zubehör . = 40 » 
Gondel. . . . 2 2 . . = 30 » 
4 Flügelköpfe a 20 kg . . = 8» 
16 Flügel a 8 kg . = 128 » 


in Summa = 438 kg 


beben sind die Expansionserdbeben, deren Ursache darin 
liegt. dass im Innern der Erde durch chemische Prozesse 
sich Gase entwickeln, die schliesslich eine ungeheure Spann- 
kraft erreichen. Sie drängen sich explosionsartig von Spalte 
zu Spalte und reissen in die Erdoberfläche grosse und kleine 
Schlunde, durch die sie einen Ausweg suchen. 

Man hätte meinen sollen, dass, wenn schon zu jener 
Zeit solche, gleichgültig ob richtige oder unrichtige. so doch 
immerhin wissenschafthehe Erklärungen über das Erdbeben 
anzutreffen waren, man im Laufe der Jahrhunderte zu immer 
geklärteren Vorstellungen hätte vordringen sollen. Leider 
war das nicht der Fall. Der verhältnismässig kurzen Zeit 
griechischen und römischen regen Geisteslebens folgte eine 
lange Spanne Zeit wissenschaftlicher Finsternis, beginnend 
mit dem Sturz des weströmischen Kaiserreiches und hinaus- 
dauernd bis uber die Zeit der Renaissance. Wie weit die 
Menschheit in diesem langen Zeitraum wissenschaftlich zu- 
rückgewichen war, beweist der Umstand. dass ein Gelehrter 
und Naturkundiger am Ausgang des 17. Jahrhunderts, na- 
mens van Halmont. anlässlich eines Erdbebens, das über 
Belgien. Rheinland, Westfalen und die angrenzenden Gebiete 
gegangen war, die Erklärung hierfür darın fand, 
Beben nicht von der Erde ausgegangen set, sondern von der 
Luft. die ein Strafengel wegen der Stindhaftigkeit der Men- 
schen geschlagen habe. Aber auch noch im achtzehnten 
und selbst im neunzehnten Jahrhundert treffen wir auf 
manche widersinnige und einseitige Theorie, namentlich zu 
der Zeit. als der Mensch die gewaltige Kraft der Elektrizität 
immer mehr kennen lernte und anfangs nicht wusste, was 
er mit ihr beginnen sollte. Da entstanden auch die Theorien. 
dass die Erdbeben elektrischen Ursprungs seien und zufolge 
einer Ausgleichung der Erdelektrizitat mit einer unelektri- 
schen Wolke entstehen. Noch im Jahre 1855 behauptete ein 
Naturforscher und Geologe. Erdbeben seien nur Gewitter, 
entweder im festen Innern der Erde. oder gleichzeitig in der 
Erde und in der Atmosphäre. tndipdeciintlidungen van der 


dass das 
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So kompliziert sich nach der Beschreibung 
scheinbar die Flugmaschine ausnehmen mag, so 
einfach sieht jedoch das Modell aus. Der Mecha- 
nismus ist durchaus kein komplizierter; die Be- 
wegungen sind sehr leicht auszuführen, Die Ein- 


stellung der Flügelneigungen geht ebenfalls leicht 
und sicher von statten. Den Versuchen mit der 
grossen Flugmaschine kann man mit Interesse 
entgegensehen. 


Der Werdegang des Streichholzes. 
VonM. Geitel. 


Hierzu das Titelbild und ro Abbildungen. 


Die Herstellung des 
Streichholzes, mag es sich 
um das alte Phosphor- 
Streichholz oder um das 

moderne Sicherheits- 
Zündholz handeln, hat von 
jeher Anlass zu den sinn- 
reichsten Konstruktionen 
von Arbeitsmaschinen 
gegeben. Handelte es sich 
doch von jeher um die 
Leistung von Massenarbeit, 
und zwar von Massenarbeit, 
die im Interesse der 
Billigkeit der Ware von 
wenig geschultem Personal 
geleistet werden musste. 
Der Erfolg der erfinde- 
rischen Tätigkeitzahlreicher 
Spezialisten verkörpert 
sich darin, dass das Streich- 
holz, wie es uns heute 
aus der stramm gefüllten, 
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hübsch und sauber be- - ai 
klebten, mit Reibflachen a f 
ausgestatteten Schiebe- 


Luft zur Erde und umgekehrt veranlassen die furchtbarsten 
Katastrophen. 

Können Erdbeben vorhergesagt werden? Die Griechen 
behaupteten es. natürlich nur jene von ilmen, die sich be- 
mithten, die Erdbeben aus naturwissenschafthchen Gründen 
zu erklären, und nicht auch jene, die sie in Zusammenhang 
mit dem unkontrollierbaren Wirken der Götter brachten. 
Wenigstens berichtet man von Pythagoras bzw. seinem Leh- 
rer Pherekydes, ebenso auch von Anaximander und auch 
von andern, dass sie Erdbeben vorhergesagt hätten und dass 
die Prophezeiung dann sich bewahrheitete. Das älteste uns 
bekannte und vielleicht grösste Erdbeben, das mit einer 
Sturmflut verbunden war, war die Sintflut, und die Rettung 
Noahs und seiner Familie beruhte auch auf einer Vorher- 
sagung, allerdings aus göttlichem Munde. Aber unabhängig 
von der heiligen Schrift, die ihm gänzlich unbekannt war, 
berichtet Berosus, ein babylonischer Priester, der ungefähr 
drei Jahrhunderte vor Christus lebte, von derselben Flut, die 
in den Niederungen des Euplirat und Tigris stattgefunden 
hatte. Damals herrschte Xisuthros, der Sohn des Otiartes, 
und ıhm ward von einem Naturkundigen vorhergesagt, dass 
am 15. des Monats Daisios ein Erdbeben und eine Sturmflut 
alle Menschen vertilgen werde. Er vergräbt alle wichtigen 
Staatsschriften in der Erde und baut ein Schiff, das er, seine 
Familie und Freunde besteigen, in das er verschiedene Tiere 
mitnimmt, und das er mit Lebensmitteln reichlich ausstattet. 
So rettet er sich und die Seinen. Alexander Polyhistor, der 
diesen Bericht des Berosus uns überliefert, erzählt auch, dass 
im armenischen Gebirge noch Reste des Schiffes von 
Nisuthros zu sehen scien, die von aussen reichlich mit Erd- 
pech verkleidet seien; die Anwohner kratzten das Pech ab 
und benutzten es als Amulett gegen Krankheiten. Aber der 
Zeitraum zwischen der Erzählung des Berosus bzw. dem Be- 
richt Alexanders und der Sintflut ist ein so gewaltiger, dass 
es völlig ausgeschlossen ist. dass sich Schiffsreste und Holz- 
trummer hätten erhalten können. 


Abb, ı. Schälmaschine. 


Die modernen Gevlogen sind bis auf wenige der 
Ansicht, dass auf Grund der bis heute gemachten Beobach- 
tungen und gesammelten Erfahrungen mit Sicherheit cın 
Erdbeben nıcht vorhergesagt werden könne, soweit sich 
die Vorhersagungen über das hinaus erstrecken, was durch 
die Beobachtungen etwa an tätigen Vulkanen ermittelt wer- 
den kann. Der Hauptvertreter der gegenteiligen Anschau- 
ung war Rudolf Falb, welcher der Meinung war, dass auf 
Grund gewisser kosmischer Vorgänge, unter denen nament- 
lich die Stellung von Sonne und Mond zur Erde die grösste 
Rolle spielt, bestimmte Perioden und Zeitpunkte vorher be- 
zeichnet werden können, an denen eine grosse Wahrschein- 
lichkeit für das Auftreten von Erdbeben vorhanden sei. Tat- 
sächlich sind einige Erdbeben von ihm vorhergesagt worden, 
man konnte und wollte dies aber nicht als Beweis für dic 
Stichhaltigkeit der Theorie gelten lassen. Diese beruht ihrem 
Wesen nach auf der Annahme. dass der noch feuerflüssige 
Kern der Erde ähnlichen Schwankungen unterworfen scı, 
wie die Ozeane, in denen sie als Ebbe und Flut in die Er- 
scheinung treten, und dass durch die mittelbare oder unmit- 
telbare Wirkung dieser Wellen auch die Erdbeben hervor- 
gerufen werden, wenn noch gewisse Vorgänge in der Atmo- 
sphäre dazutreten, die auf dieselben kosmischen Ursachen 
zurückzuführen sind. 

Die moderne Geologie ist nunmehr eifrig damit beschäf- 
tigt, solchen untrüglichen Symptomen nachzuspüren, aus 
denen sich auf das kommende Eintreten eines Erdbebens 
berechtigte Schlüsse ziehen Hessen: denn wenn man dann 
auch selbstverstandlich das Erdbeben selbst nicht verhindern 
könnte, wäre es doch immer möglich, einen Teil der 
schrecklichen Folgen zu verhüten. Man könnte ermöglichen, 
dass wenigstens die Menschen aus einer unmittelbar bedroh- 
ten Gegend sich zurückziehen, und eigentumlicherwerse 
kommt man zum Teil bei diesen Forschungen und bei diesem 
Nachspüren auf Beobachtungen zurück. die schon vor nahezu 
1900 Jahren römische Naturforscher gemacht. haben. Ph- 
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schachtel entgegentritt, das 
ausschliessliche Produkt von 


Maschinenarbeit ist, und 
zwar einschliesslich der 
Schachtel. Merkwürdiger- 


weise. ist nicht die saubere 
und billige Massenherstellung 
des Streichholzes dasjenige, 
was den Laien am meisten 
imponiert, sondern der Um- 
stand, dass die gebrauchs- 
fahige Ware ihnen in 
Schachteln geliefert © wird, 
welche so gewissenhaft ge- 
füllt sind, dass die Oeff- 
nung einer solchen inhalt- 
reichen Schachtel einen 
gewissen Aufwand von Kraft 


erfordert. Die aus Laien- 
mund zu hörende Frage gss 
lautet daher meist nicht: R= 
»Wie werden die Zünd- 


hölzer in ihrer sinnverwir- 
renden Menge in dieser auf 
das Höchstmass gesteigerten 
Gleichmässigkeit herge- 

stellt’< sondern man be- 
gegnet vielmehr weit häu- 
figer der Frage: »Wie ist 
es möglich, die Streichhöl- 
zerschachteln in einer Weise 
zu füllen, dass, nachdem 
sie einmal geöffnet sind, es 
fast unmöglich ist, den Inhalt 
wieder in dieselben hinein- 


zufüllen?«e Beide Fragen 
können kurz mit der in 
unserm Zeitalter vielfach 


Abb. 2. Holzdraht-Abschlagmaschine. 
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nius der Aeltere, der sich viel mit Beobachtungen von Erd- 
beben beschäftigte und bei einem sein Leben einbüsste, bc- 
hauptete, aus der Beschaffenheit des Quellwassers auf eine 
bevorstehende Erdbewegung schliessen zu können. 
neuester Zeit hat Herve-Mangon nachgewiesen, dass die 
W.asser artesischer Brunnen vor dem Eintritt eines Erdbebens 
sich stets trüben, auch dann, wenn dieses in entfernteren 
Gegenden stattfand. Und Taramelli hat dies anlässlich der 
Katastrophe von Belluno bestätigt, so dass Favaros den Vor- 
schlag machte, einen einheitlich organisierten physikalisch- 
chemischen Ueberwachungsdienst der aus dem Erdinnern 
kommenden Gewässer einzurichten. Man hat auch die Atmo- 
sphäre nach Andeutungen prognostischer Natur durchforscht, 
ohne jedoch viel Brauchbares gefunden zu haben. Als kurz 
vor dem Lissaboner Erdbeben in verschiedenen physikalischen 
Kabinetten die Anker ohne sichtbare Veranlassung abgefallen 
waren, glaubte man auch, dass durch Erdstösse eine Aende- 
rung ım Verhalten der erdmagnctischen Kraft bewirkt werde. 
Neuere Untersuchungen haben aber gelehrt, dass die Beein- 
flussung der magnetischen Instrumente durch den Erdstoss 
eine rein mechanische sei. Dass auch der Stand der Ge- 
stirne für das Eintreffen eines Erdbebens bestimmend sei, ist 
eine Anschauung, die schon wegen ihrer Bequemlichkeit sehr 
häufig in den verschiedensten Formen wiederkehrte, stets aber 
zurückgewiesen wurde. Einen gewissen wissenschaftlichen 
Wert darf vielleicht die Hypothese beanspruchen, die einen 
Zusammenhang zwischen Sonnenflecken und Erdbeben- 
häufigkeit festzustellen sucht. Im allgemeinen lässt sich 
aber, wie wir bereits bemerkten, nach dem heutigen Stand 
der Wissenschaft, die Möglichkeit, das Eintreten eines Erd- 
bebens mit irgend einer Sicherheit vorherzusagen, nicht 
annehmen, es wäre denn, dass man die Erdbebengeräusche in 
Betracht zieht, die sich manchmal vor dem Erdbeben selbst 
einstellen. Praktisch wird dies aber nur von geringem Wert 


Und in. 


sein, denn wenn auch das Geräusch sich vor dem Erdbeben 
hören lässt, der Intervall zwischen beiden ist doch meistens 
ein so kurzer, dass es kaum möglich wäre, durchgreifende 
Massregeln zum Schutze gegen die Wirkungen eines bedeu- 
tenden Erdbebens zu treffen. Längst begnugt sich die mo- 
derne Forschung nicht mehr mit den Beobachtungen mittels 
der menschlichen Sinneswerkzeuge, sondern kontrolliert, misst 
und beobachtet jedes Erdbeben mit Seismographen, Seis- 
moskopen und Seismometern. In einzelnen Ländern wurden 
auch Erdbebenkommissionen gebildet, die sich an die grosse 
Oeffentlichkeit, an die Freunde der Wissenschaft, wenden, 
und an jeden, der sich dafur interessiert, zweckmässig ein- 
gerichtete Fragebogen senden, in welchen jeder, der ein 
Erdbeben auch geringeren Grades mitgemacht hat, seine 
Beobachtungen in Form der Beantwortung der einzelnen 
Fragen bekannt gibt. 

So ist der Mensch bemüht, den mysteriösen, tief im Erd- 
innern waltenden Kräften entgegenzutreten; ob es ihm je- 
mals gelingen wird, das Geheimnis der Struktur des Erd- 
innern zu enträtseln und festzustellen, welcher Art die 
Kräfte sind, die Tod und Verderben hinaufsenden auf die 
Oberfläche der Erde, ist wohl sehr fraglich, sogar unwahr- 
scheinlich. Deshalb wird die Forschung aber nicht erlahmen. 
Denn die, welche der Wissenschaft reinen Herzens dienen, 
tun es im Dienst der Wahrheit und nicht in Erhoffung eines 
Erfolges, und ihnen ist, wie Lessing sagt, das Ringen nach 
der Wahrheit wertvoller als ihr Besitz. Ereignet sich aber eine 
Katastrophe von der Gewalt derjenigen, die wir jetzt schau- 
dernd auf Sizilien und in Kalabrien sich abspielen sahen, 
schlägt der Verzweitlungsschrei von hunderttausend Ver- 
unglückten an unser erschüttertes Ohr, dann wirkt der 
Wunsch, auch befreiend und errettend wirken zu können, 
noch als Stachel und treibt zur stets erneuerten nimmer 
erlahmenden Forschertätigkeit ‚an. DENA O 
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gebräuchlichen und zu- 
treffenden Antwort erledigt 
werden: Das alles be- 
sorgen Maschinen. 

Mit diesen Maschinen 
unsere Leser in grossen 
Zügen bekannt zu machen, 
ist der Zweck nachste- 
hender Zeilen. 

Der Bau der in den 
Zündholzfabriken Verwen- 
dung findenden Maschinen 
bildet ein Gebiet der IF 
Spezialfabrikation. Unter LS 
den Repräsentanten dieser — 
Spezialität steht an erster 
Stelle die seit dem Jahre 
1855 bestehende Maschi- 
nenfabrik A. Roller in 
Berlin N.; ihr verdanken 
wir auch die Unterlagen 
zu unsern nachstehenden 
Mitteilungen. 

Die erste mit dem 
Holzstammvorzunehmende ~ 
Manipulation besteht darin, — 
dass er mittels Sägen in 
Klötze zerteilt wird, die 
sämtlich ein und dieselbe 
Länge besitzen, und deren 
Schnittflächen parallel sind. 
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Dieses Zerschneiden ist 
erforderlich, damit die 
Klötze in die in Abb. ı dargestellte Schäl- 
maschine eingespannt werden können. Diesen 
Maschinen müssen die von der Borke befreiten 


Klötze entweder stammfrisch zugeführt werden, oder 


diese müssen, um bearbeitungsfähig zu sein, zuvor 
einige Zeit im Wasser gelegen haben. Dies ist 


erforderlich, da andernfalls das Holz nicht die für 
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Abb. 3. Holzdraht- Tsonkanspperit: 


der Span in Gestalt eines fortlaufenden Holzbandes 
geschält und gleichzeitig vermittels Trennmesser, 
die sich in dem Messerhalter der Maschine befinden, 
auf die für die unten erwähnte Abschlagmaschine 
erforderliche Breite getrennt. Schälmaschinen dieser 
Art dienen auch dazu, die für die Anfertigung der 
Schachteln benutzten Späne zu liefern. 
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Abb. 4. Gleichlegemaschine. 


den Schälprozess erforderliche Plastizität besitzen 
würde. Dieser Prozess ist nämlich ein ziemlich 
gewaltsamer, denn bei demselben wird mittels eines 
etwas mehr als die länge des Klotzes besitzenden 
Messers von dem Klotze spiralförmig ein gleich- 
mässiger, der Stärke des Streichholzes entsprechen- 


Nun gilt es, aus diesem Span die einzelnen 
Hölzchen, Holzdraht genannt, zu schneiden. Hierzu 
dient die in Abb. 2 dargestellte Holzdraht-Ab- 
schlagmaschine. 

Die Spane werden in Paketen von etwa 80 
Spanlagen übereinander auf die mit-Rellen ver- 
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sehene Packlade dieser Maschine gebracht. Das 
Vorschieben des Spanpakets erfolgt durch seitlich 
angebrachte, geriffelte Walzen, welche das Span- 
paket avf den beiden Stirnseiten festpacken und 
in dies.r Weise die einzelnen Späne unverrückbar 
dem Messer zuführen, so dass die Gefahr ausge- 
schlossen ist, Holzdraht von verschiedener Länge 
abzuschlagen. Der gleichmässige Vorschub der Span- 
pakete wird durch ein Sperrrad geregelt. 

Das Abschlagmesser ist drehbar angeordnet, 
um das Abziehen des Messers, ohne dasselbe ab- 
zuschrauben, leicht und ohne Gefährdung des Ar- 
beiters ausführen und das Messer, ohne dass der 
Messerschieber abgenommen wird, auswechseln zu 
können. Die Stellung des Messers zum Messer- 
schieber bleibt dadurch stets genau dieselbe, so 
dass das genaue Anpassen nach jedesmaligem 
Schleifen des Messers in Wegfall kommt und trotz- 
dem immer ein glatter Schnitt erreicht wird. — 
Ferner ist der Halter für die Trenn- 
messer drehbar angeordnet; da- 
durch können dieseleichtundschnell 
nachgeschärft werden, auch braucht 
der Messerhalter beim jedesmaligen 
Anschnitt eines neuen Spanpakets 
nicht abgenommen zu werden. Die 
Leistungsfahigkeit der Maschine ist 
gegen früher erheblich vergrössert 
worden, indem sie Spanpakete in 
der Höhe von etwa 200 mm, also 
bei normalem Span etwa 80 Späne, 
aufnehmen kann; gegenüber andern 
Maschinen, die nur für etwa 
140 mm hohe Spanpakete einge- 
richtet sind, ist somit die Leistungs- 
fähigkeit um etwa die Hälfte 
grösser. Diese Maschine besitzt 
den Vorzug einer derart grossen 
Verstellbarkeit, dass nicht nur jede 
beliebige Hölzerlänge geschnitten 
werden kann, sondern dass auch 
noch Späne, die um eine Hölzer- 
länge schmäler sind, als die grösste 
Schnittbreite der Maschine beträgt, 
verarbeitet werden können. Hier- 
durch ist die möglichst ökonomische Ausnutzung 
des Holzes gewährleistet. Die Leistung beträgt bis 
zu 24 bis 26 Millionen Hölzer pro Tag. 


Der sogenannte Holzdraht muss nun getrocknet 
werden. Als Beispiel eines hierzu dienenden 
Trockenapparates bringen wir in Abb. 3 einen 
solchen mit doppelter Ventilation und Dampf- 
heizung. 

Die Heizungsanlage, aus drei Reihen Rippen- 
heizkörpern bestehend, ist unten im Trockenschrank 
untergebracht. Die Böden der einzelnen Horden 
bestehen aus Jalousieklappen, die durch Siebgaze 
gebildet werden. Nur die untersten Horden sind 
herausziehbar. Der Apparat ist bis auf die in 
Holz ausgeführte Verkleidung der Wände und Türen 
aus Eisen ausgeführt. 


Der nasse Holzdraht wird auf die obersten 
Horden aufgegeben und möglichst gleichmässig auf 
denselben verteilt. Vermittels eines Hebelsystems 
werden sodann sämtliche Klappen der obersten 
Horden gleichzeitig in senkrechte Stellung gebracht, 
so dass der Holzdraht auf die nächsten Horden 
fällt usw., bis in die untersten herausziehbaren 
Ilorden. Nachdem man auf diese Weise nach und 
nach sämtliche Horden mit Holzdraht gefüllt hat, 


setzt man die Ventilatoren des Apparates in Be- 
trieb. Nach einiger Zeit wird der Holzdraht in 
den untersten Horden vollständig trocken geworden 
sein und, nachdem man die Horden herausge- 
nommen, entleert und wieder in den Apparat hin- 
eingeschoben hat, lässt man vermittels des schon 
erwähnten Hebelsystems den Holzdraht sämtlicher 
andern Horden um eine Horde weiter nach unten 
fallen, so dass die obersten Horden wieder zur 
Aufnahme von nassem Holzdraht frei werden. Der 
Betrieb ist also insofern ein kontinuierlicher, als 
nach jedesmaliger Entleerung der untersten Horden 
mit trockenem Holzdraht wieder nasser Holzdraht 
in die obersten Horden nachgefüllt werden kann. 
Während dieser Beschickung des Apparates, und 
auch jedesmal, wenn man den Holzdraht um eine 
Horde weiter nach unten fallen lässt, bleiben die 
inneren Ventilationsflügel stehen, um das Fallen 
des Holzdrahtes von Horde zu Horde nicht zu 
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Abb. 5. Grosse Tunkmaschine mit selbsttätiger Abziehvorrichtung. 


hindern. Durch das Fallen des Holzdrahtes von 
Horde zu Horde wird das Umwenden desselben 
bewirkt und dadurch der Trockenprozess be- 
schleunigt. 

Dieser Apparat kann auch zum Trocknen von 
Schachteln benutzt werden. 


Nachdem der Holzdraht getrocknet und auf 
einer sogenannten Putzmaschine geputzt ist, handelt 
es sich darum, die einzelnen Holzdrähte in die 
Gleichlage zu bringen. Hierzu dient die in Abb. 4 
dargestellte Gleichlegemaschine, 


Der auf der Abbildung neben der Maschine 
stehende Fächerkasten wird in den oberen Kasten 
der Maschine hineingeschoben und die wirr durch- 
einander liegenden Hölzchen auf denselben ge- 
schüttet. Durch die rüttelnde Bewegung ordnen 
sich die ganzen und guten Hölzchen in den Fächern 
des Fächerkastens, halbe Hölzchen und Splitter 
fallen dagegen durch die durchbrochenen Böden 
der Fächer hindurch, in den unten befindlichen 
Staubkasten. Hierdurch erfolgt ein nochmaliges 
Putzen des Holzdrahtes. Der gefüllte Fächerkasten 
wird herausgezogen, das Umlegebrett hinaufgelegt 
und beide zusammen umgewendet. Nach dem Ab- 
heben des Fächerkastens liegen die Mölzchen dann, 
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schon in parallelen Reihen geordnet, auf dem 
Umlegebrett. 

Mittels dieser Maschine können täglich 7 bis 
8 Millionen Hölzchen gleichgelegt werden. Die 
gleichgelegten Hölzchen werden in Füllkästen ge- 
bracht und in die überaus sinnreich konstruierte, 
sogenannte Einlegemaschine gegeben, welche die- 
selben in einer Zahl von je 2200 Stück in gleichen 
Abständen in Rahmen einspannt, damit sie in dieser 
Stellung an ihrem Kopfende in Paraffin und in 
Zundmasse getaucht werden können. Das Paraffi- 
nieren erfolgt auf einem Paraffinierapparat und 
das Versehen mit Zündmasse auf der in Abb. 5 
dargestellten Tunkmaschine. Diese besitzt eine 
sehr grosse Leistungsfähigkeit und liefert mit ganz 
ungeübter Bedienung, selbst bei krumm gespannten 
Rahmen, sehr schöne und gleichmässig getunkte 
Köpfchen. . 

Die Arbeitsweise ist folgende: Der Tisch wird 
durch Friktionsrollen in langsame Umdrehung ver- 
setzt, wobei die aufgegossene Zündmasse durch 
ein Abstreichlineal gleichmässig über die ganze 
Tischfläche verteilt wird. Die Rahmen werden, 
einer hinter dem andern, auf den Tisch gelegt und 
von der konischen Druckwalze gleichmässig nieder- 
gepresst, so dass jedes Hölzchen gleich tief in die 
Zundmasse eingetunkt wird. Die Druckwalze ist 
für Hlölzchen verschiedener Länge und das Ab- 


streichlineal für 
einstellbar. 

An der Maschine ist eine Vorrichtung ange- 
bracht, durch welche es ermöglicht wird, den Rahmen, 
nachdem er in die Masse tief eingetunkt ist, noch 
einige Male schnell hintereinander ein wenig in die 
Masse einzutunken, wodurch den Köpfen eine 
gleichmässig gute Form gegeben wird. 

Ferner ist am Abstreiflineal eine Vorrichtung 
angebracht, durch welche die auf dem Tische 
liegende Masse ununterbrochen aufgenommen und 
umgerührt wird, so dass ein Absetzen der Masse 
ausgeschlossen ist. Ausserdem ist ein Rechen 
vorgesehen, welcher Hölzer und Splitter aus der 
Masse entfernt. 

Der runde Rahmen unterhalb des Tisches ist 
hohl und für Dampfheizung eingerichtet, um eine 
leichte Erwärmung des Tisches und der auf dem- 
selben ausgebreiteten Zundmasse zu ermöglichen. 

Die nun mit den Zündköpfen versehenen 
Hölzer bedürfen noch des Trocknens. Zu diesem 
Zwecke werden die Rahmen in Trockengestelle ge- 
bracht und wandern auf diesen Trockengestellen 
zu einem mit Heizung versehenen Trockenraum. 
Nach dem Trocknen sind die Zündhölzer zum 
Füllen in die Schachteln fertig; wir werden dies 
in der Fortsetzung beschreiben. 

(Fortsetzung folgt.) 


Köpfchen verschiedener Grösse 


Die Strassendecke und das Automobil. 


Von Oberstleutnant z. D, Herzog. 


Im Anfang des vorigen Jahrhunderts befanden sich die 
Strassen nicht nur in Deutschland. sondern in ganz Europa 
in einem so jJammervollen Zustande, dass das Reisen ausser- 
ordentlich beschwerlich und auch gefährlich war. Erst als 
Mac Adam mit seinen neuen Projekten für den Strassenbau 
hervortrat und in seinem Vaterlande die nötige Unter- 
stitzung fand, wurden die Verhältnisse günstiger. Un- 
gefahr um das Jahr 1825 waren in England bereits so viel 
gute Strassen entstanden, dass das Reisen zu einem Ver- 
gnugen wurde Frankreich beeilte sieh, England nachzu- 
eifern und dann folgten auch einige deutsche Länder. Die 
Strassen nach den Vorschriften von Mac Adam, dessen 
Namen einfach auf seine Erfindung übertragen ist. wie dies 
später z. B. mit den Namen von Litfass und von Tattersall 
geschah, wurden damals ungefähr so ausgeführt, wie das 
jetzt noch fast überall üblich ist. und in der Tat lag auch 
bis in die letzte Zeit gar keine Veranlassung vor, grosse 
Aenderungen eintreten zu lassen, denn der Zustand der 
Strassen genügte vollkommen, trotz der zu Anfang recht 
grossen Beanspruchung. Die Situation war ja doch zu 
jener Zeit, etwa gegen das Ende des zweiten Jahrzehnts des 
19. Jahrhunderts so, dass der weitaus grösste Teil des Güter- 
verkehrs, der mit den neuen Strassen eimen bedeutenden 
Aufschwung genommen hatte, auf diesen stattfand, denn 
schiffbare Wasserwege waren nur wenige vorhanden. Grosse 
und schwer beladene Frachtwagen, mit zehn und zwölf 
und mehr Pferden »bespannt, bewegten sich auf den Strassen 
und führten ihre Lasten langsam von Ort zu Ort: die 
Strasse bot eın belebtes Bild. Trotz der breiten Felgen, 
mit denen die Wagenräder versehen waren, traten natürlich 
doch Beschädigungen der Strassendecke ein, die dann aber 
möglichst gut beseitigt wurden, ohne dass das herrschende 
Grundprinzip des Strassenbaues irgendwelche einschneidende 
Veränderung erlitt. 

Dieser gewaltige Verkehr blieb bestehen, bis die Eisen- 
bahnen die Beförderung der Güter übernahmen. Das ge- 
schah natürlich nicht mit einem Male, sondern nach und 
nach, und in gleichem Tempo trat auch die Entvolkerung 
der Landstrasse ein, bis sie ungefähr verödete, jedenfalls 
ihren Charakter als durchlaufender Handelsweg mehr und 
mehr verlor. Der Verkehr beschränkte sich nun meistens 


nur noch auf Ackerwagen, herrschaftliche und Reisekutschen 
und kleinere Transportfahrzeuge, und dabei bildete sich ein 
gewisses beschauliches Stillleben heraus. Sollte man nun 
an eine Aenderung der Grundzüge des Strassenbaues den- 
ken? Ganz gewiss nicht, es lag nicht die geringste Ver- 
anlassung dazu vor, denn der Verkehr auf den Landstrassen 
wickelte sich mehr denn je im allgemeinen in ruhiger und 
beruligender Weise ab. 

Da brachte das neue, das zwanzigste Jahrhundert, cine 
empfindliche Störung ın dies gleichmässige und friedliche 
Getriebe: das Automobil erschien. Zuerst verhältnismässie 
klein, verhältnismässig langsam fahrend, wenig Staub auf- 
wirbelnd und gar keine Beschädigungen verursachend, zog 
es über die Strasse, von den Kutschern und Knechten mit 
einem gewissen Aerger und Ingrimm betrachtet, störte es 
ste doch empfindlich in ihrem sorglosen Dahinbrüten. Daum 
aber wuchs das Automobil mit einer riesigen Geschwindig- 
keit, es wurde grösser und schwerer, es fuhr immer schneller 
und schneller; das fahrende und gehende Publikum, bisher 
vollkommen ungebunden ın seinen Bewegungen, fühlte sich 


in seiner körperlichen Freiheit beschränkt, es empfand 
immer mehr die Belästigung durch die aufgewirbelten 
Staubwolken, die auch in die an der Strasse liegenden 


Häuser und Gärten eindrangen, und als sich dann gar noch 
ergab, dass durch den Automobilverkehr die Strassendecke 
im nicht unbedenklicher Weise abgenutzt und beschädigt 
wurde, stellte sich eine gewisse Erregung ein. Die Be- 
schädigung der Strassenoberfläche trıtt bekanntlich dadurch: 
ein, dass die saugende Wirkung der Gummireifen die ein- 
zelnen Bestandteile der oberen Schicht lockert, und durch 
die Pferdehufe und die Eisenreifen der anderen Wagen 
muss die einmal eingeleitete Zerstörung notwendigerweise 
weiter fortgesetzt werden. 

Es ıst ganz erklärlich, dass sich darob eine grosse Ent- 
rüstung erhob, dass alle Welt über die wusten Autos den 
Stab brach. über sie schimpfte und sie zu allen Teufeln 
wünschte. denn warum, sagte man, müssen die elenden 
Dinger überhaupt so schnell fahren. dass sie die ganze Um- 
gegend in Staub hüllen und noch dazu die Strasse ruinieren; 
die Automobilisten sollen sich besondere Strassen bauen, auf 
denen sie sich austoben können. Dieservallgemeincey Unwille 
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ist, wie gesagt, gewiss ganz verständlich und erklärlich, und 
wer einmal das Missgeschick gehabt hat, auf der staubigen 
Chaussee von einer längeren Reihe schnellfahrender Motor- 
wagen überholt zu werden, wird sicher und mit vollem 
Recht, aus Herzensgrund in die Verwünschungen einge- 
stimmt haben; aber viel weniger erklärlich ist es, dass eine 
ganze Zeitlang niemand, weder im Publikum noch bei den 
Behörden, auf den Gedanken kam, die Sache auch mal von 
einem andern Standpunkte aus zu betrachten. Erst später 
namlich kam irgend jemand auf die Idee, die Frage aufzu- 
werfen: ja, ist denn das Automobil allein an diesen Miss- 
standen schuld, und muss nicht auch die Strasse zur Ver- 
antwortung gezogen werden? Ist es denn als ein normaler 
Zustand anzuschen, dass sich auf der Strasse soviel Staub 
ansammelt — in manchen Gegenden bei trockenem Wetter 
oft eine recht dicke Schicht — dass das Automobil gar nicht 
anders kann, als ihn aufwirbeln? Sollte es sich nicht 
empfehlen, einmal zu prüfen, ob die jetzigen Strassen unter 
den nun wieder veränderten Verkehrsverhältnissen uberhaupt 
noch den unbedingt zu stellenden Anforderungen ent- 
sprechen, oder ob ihre Anlage einer gründlichen Umgestal- 
tung zu unterziehen ist? Denn die Beschaffenheit der 
Strasse muss doch dem Verkehr angepasst werden, und nicht 
umgekehrt muss der Verkehr beschränkt werden, weil ihm 
der Zustand der Strasse nicht gewachsen ist. 

Aus diesen und ähnlichen Betrachtungen entwickelten 
sich die jetzt im Vordergrunde stehenden beiden Fragen, 
die Staubfrage und die Strassenbaufrage, sie stehen natürlich 
im ursächlichem Zusammenhange. 

Als das Uebel der Stauberregung sich in so unlieb- 
samer Weise steigerte, versuchten die Automobilisten alles 
mögliche, um thm abzuhelfen. Man betrachtete zuerst die 
Wagenform und stellte Versuche darüber an, ob die tiefe 
Bauart der Wagen, die notwendig ist, um bei den schnellen 
Gangarten den Schwerpunkt des Fahrzeugs möglichst niedrig 
zu bekommen, besonders für die Staubaufwirbelung verant- 
wortlich gemacht werden kann. Auf der Automobilbahn in 
Brooklands in England wurde die Fahrstrecke mit einer 
dicken Schicht Staub belegt, deren Anfang so schmal war, 
dass die Räder nicht auf ihr liefen, sondern nur der Wagen- 
körper daruber hinwegzog; weiterhin wurde sie 
breit, dass auch die Räder über sie hinwegrollten. Es ergab 
sich, dass der Wagenkorper als solcher den Staub nur 
wenig in Bewegung setzte, wenn auch vielleicht die cine 
Bauart etwas günstiger als die andere ist. und dass vielmehr 
die Räder die Hauptübeltäter sind. Die Kommission des 
englischen Automobrilklubs, die diese Versuche leitete, hat 
thr Urteil in folgenden Resolutionen niedergelegt :. 

Die Bewegung des Wagenkorpers über den Staub hin- 
weg ist nicht als aufrührendes Agens anzusehen; der Staub 
wird lediglich durch die Vorder- und Hinterräder aufge- 
wirbelt. 

Die Entfernung zwischen dem Boden des Wagens und 
der Fahrbahn scheint wenig Unterschied zu machen, 

Ist der Staub einmal aufgewirbelt, so kommt für seine 
weitere Verbreitung allerdings die Form des Wagens, be- 
sonders am hinteren Ende, in Betracht; ein viereckiger hin- 
terer Wagenkasten, besonders wenn er mit einer Staub- 
schutzvorrichtung versehen ist, erzeugt ein grösseres Va- 
kuum und zieht den Staub hinter sıch her. 


dann so 


Die Type der Räder ist von wenig Bedeutung. 

Die Beträchtlichkeit der Stauberregung steht in direk- 
tem Verhältnis zur Geschwindigkeit, am bedeutendsten er- 
scheint ste ber ungefähr 60 km Stundengeschwindigkeit, dar- 
über hinaus ergibt sich keine grosse Zunahme. 

Das Geheimnis, der Staubaufwirbelung vorzubeugen, 
scheint darin zu liegen, dass man dem Staub Zeit und Raum 
gibt, sich zu entfernen, ehe das Saugen des Vakuums ihn 
erreichen kann. 

Ein anderes Mittel, die Staubplage wenigstens zu mil- 
dern, bestand ın der Anbringung besonderer Apparate an 
den Wagen, um das Aufsteigen des Staubes zu verhindern. 
bzw. ihn gleich wieder niederzuschlagen. Ein solcher Appa- 
rat war z. B. auf der Automobtlausstellung in Berlin im 
Herbst 1906 zu schen, Die Auspuffgase wurden in zwei 
Röhren geleitet, die etwa 30 cm über dem Erdboden hinter 
den Felgen der Ilinterräder endeten. Wie ein Ilerr, der den 
Wagen längere Zeit gefahren hatte, mitteilte, ist der Zweck, 


durch den Auspuff den aufgewirbelten Staub sofort wieder 
niederzuschlagen, in bemerkenswerter Weise erreicht worden. 

Ein anderer sehr vielseitiger Apparat ist von Herrn 
Klamberg, damals Geschäftsführer der Luftheizungswerke 
Schwartzhaupt, Spieker & Co. Nachfolger in Frankfurt a. M. 
erfunden. Der Apparat, der an jedem Wagen anzubringen 
ist und von dem Motor, ohne viel Kraft zu verzehren, ange- 
trieben wird, endet im vier Mundstucken, die den auige- 
wirbelten Staub hinter den Rädern aufsaugen, niederschlagcn, 
befeuchten, kneten und als kompakte Masse wieder fallen 
lassen. 

Von demselben Erfinder stammt ein Staubsaugewagen, 
der durch eine Kehrmaschme den Staub erst aufwirbelt. 
dann sofort in Wasser, das ein Bindemittel enthält, nieder- 
schlägt und an geeigneter Stelle abladet. 

Eim Herr Martin schlug Voll- oder Scheibenräder vor, 
um das Ilerumwirbeln der Luft und somit das Aufrühren 
des Staubes zu vermindern. 

Der Engländer Ingleby brachte hinter dem Wagen, nur 
einge Zentimeter uber dem Erdboden, einen horizontal lic- 
genden Holzrahmen von ungefähr einem Meter im Quadrat 
an, der mit Leinwand bespannt war, 

Alle diese Vorrichtungen haben sich wohl in der Praxis 
wenig bewährt, denn keine einzige hat sich zu einer wer 
teren Verbreitung durchgerungen. 

Endlich sind die ausserordentlich vielseitigen Versuche 
zur Staubbindung durch das Besprengen der Strassenober- 
flache mit oligen oder fetthaltigen Substanzen zu erwähnen. 
Das Besprengen mit Wasser hilft ja nur für den Augenblick, 
es kommt also fur eine nachhaltigere Wirkung gar nicht in 
Betracht. In Amerika versuchte man es zuerst mit Roh- 
petroleum, das dort Ja sehr niedrig im Preise steht; cs 
bildete sich auch eine staubbindende Schicht, die aber fur 
die Räder und Pterdehufe nicht widerstandstalig genug 
war und ihre guten Kıgenschaften bald wieder verlor, Trotz- 
dem machte Dr. Gughelminetti, der sich um die Lösung 
der Staubirage grosse Verdienste erworben hat, einen Ver- 
such mit Rohpetroleum an der Riviera. Die dortigen 
Kranken waren hocherfreut, denn der Staub war wirklich 
verschwunden, aber die Freude dauerte auch hier nur kurze 
Zeit, die Wirkung hörte zu schnell aut. 


Dr. Guglielminetti verwendete dann erwärmten Stein- 
kohlenteer, der auf die Strasse gegossen und mit Handbesen 
ausgebreitet wurde. Die Wirkung war sowohl in Monte 
Carlo und ın Nizza, wie auch an vielen anderen Orten ın 
der Schweiz, in Holland, im Frankreich und Italien eine 
recht gute, sie dauerte, wenn vorsichtig verfahren wurde, 
trotz Regen und Frost an einzelnen Plätzen bis zu fünf Mo- 
naten, Die Kosten betrugen O bis 8 Pfennige pro Quadrat- 
meter. Als man aber für grössere Versuche Sprengwagen 
verwenden wollte, ergaben sich Schwierigkeiten bezüglich 
Erhitzung des Teers, die jedoch durch cin von Lassailly er- 
fundenes Verfahren beseitigt wurden. Der Teer wird in 
besonderen Heizkesseln durch Tleizschlangen auf 100 Grad 
erwärmt, dann m die Sprengwagen übergeleitet und durch 
automatisch wirkende Besen auf der Strasse ausgebreitet. 
Das Verfahren ist auch ın Deutschland oft zur Anwendung 
gekommen, so auf der Rennstrecke im Taunus, im den 
Städten Frankfurt a. M.. Offenbach und Mannheim. 

Vor nicht zu langer Zeit fanden dann auch in England 
unter der Aufsicht der Roads Improvement Association 
gleichlaufende Versuche mit Teer statt, deren Kosten der 
englische Automobilklub und die Motor Union trugen. Es 
muss bei dieser Gelegenheit darauf Ifngewiesen werden, 
dass die meisten derartigen Veranstaltungen von den Auto- 
mobilisten, einzelnen Personen oder Gesellschaften und den 
Automobilklubs ausgingen, die damit wahrhaftig in recht 
weitgchender Weise ihren Willen bekundeten, die herrschen- 
den Uebelstände beseitigen zu helfen. Die Behörden lichen, 
soweit angangig, ihre Unterstützung. 

Jene englischen Versuche stellten einen Wettbewerb fur 
den geeignetsten Sprengwagen und die besten Besprengungs- 
mittel dar. Es erschienen acht Wagen mit verschiedenen 
Systemen der Zubereitung und Verteilung der Mischungen, 
auf die hier näher einzugehen, viel zu weit führen würde. 

Das durch die Gebrüder Westrum in Dresden herge- 
stellte Westrumit hat viele Anhänger, auch ist es vielfach 
benutzt worden, aber zur wirklichen Emführung, ist bis, Jetzt 
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weder dieses noch eine der anderen Mischungen gelangt. 
es befindet sich alles noch im Versuchsstadium. 

Neben diesen Besprengungen bemühte man sich aber 
auch auf andere Weise, der Strassenoberfläche beizukom- 
men. indem man allmählich zu einer Neugestaltung des gan- 
zen Strassenbaues uberging. Man stellte besondere Gleise 
aus flachen Mulden von Metall her, man kam ferner auf 
besondere Autostrassen mit einem Belag von Asphalt, Holz. 
Steinplatten und anderm Matertal, aber ein greifbares Re- 
sultat hat sich noch nirgends ergeben. 

An Vorschlägen verschiedener Art, an langen Abhand- 
lungen über die neue moderne Strasse hat es natürlich 
nicht gefehlt; nur einiges möge davon mitgeteilt werden, 
das sich aber vielfach an die eben besprochenen Versuche 
anlehnt, 

Zunächst hat man vorgeschlagen, wieder zur ursprüng- 
lichen Macadamdecke zurückzukehren, d. h. es sollen die so- 
genannten Bindemittel, Sand und Kies, von denen der Er- 
finder nichts wissen wollte, wegfallen, und der Zusammen- 
hang der Steme soll durch äusseren Druck, also durch Wal- 
zen, hergestellt werden. Man spricht in 
einer elastischen Strasse, die dadurch erzeugt wird, dass 
man bei Neubeschotterungen die Steine ungefähr gleich 
gross wählt, sie auf eine Teerschicht auftullt, und dann 
zuerst eine leichte Walze darüberfährt, um die Steine in 
Ihre richtige Lage hineinzudrücken. Später wird dann 
durch eine schwere Walze der innige Zusammenhang der 
Steine, bis sie unbeweglich fest Degen, aber wie gesagt. ohne 
erdige Bindemittel, bewirkt, und schliesslich wird eine ein- 
fache Teerung der Strasse mit Giesskanne mit breitem Aus- 
guss oder durch Sprengwagen ohne Besenanordnung vor- 
genommen. Diese Art der Pflasterung wird auch als Klein- 
pilaster bezeichnet, ganz abgesehen von der Teerung. 


Frankreich von 


Fine andere Methode der Strassenanlage besteht darin., 
dass man von der äusseren, oberflächlichen Teerung zur 
inneren Teerung übergeht, man bringt die erhitzten Steine 
in heissen Teer unter Zusatz von etwas Pech. und dieses 
Gemenge bildet dann die Strassendecke; das erdige Binde- 
mittel wird also durch Teer ersetzt. und das ist insofern 
günstig, als dieser durch die Gummireifen der Automobile 
gar nicht angegriffen wird. In England, wo vielfache dies- 
bezügliche Versuche stattgefunden haben, ist für solche 
Strassendecken die Bezeichnung Tar-(Teer) Macadam oder 
kurz Tarmac eingeführt worden. 

In ähnlicher Weise behandelte der Engländer Purnell- 
Hoole die Hochofenschlacke; er tränkte sie in heissem Zu- 
stande mit Teer und erreichte recht zufriedenstellende Re- 
sultate, denn es ergab sich wenig Staub und Schmutz, und 
die Haltbarkeit wurde auf fünf- bis zehnmal höher geschätzt, 
als die der Chausseen. Das Verfahren scheint aber nicht 
weiter ausgebildet zu sein, wenigstens ist in der Oeffentlich- 
keit nichts Näheres bekannt geworden. 

Als Merkwürdigkeit ist noch anzufuliren, dass auch ein- 
mal der Berliner Müll in derartige Versuche einbezogen 
wurde, man verbrannte ihn und mischte die Schlacke mit 
Teer, aber diese war nicht fest genug, sie zog zuviel Feuch- 
tigkeit an und zerfiel dann ziemlich schnell. 

In Belgien richtete man einmal zwei zementierte beson- 
dere Gleise für Gummireifen her, doch bewährte sich diese 
Anordnung nicht. 

Nun ist mit einem Male allen diesen Bestrebungen. die, 
wie man sieht, recht vielseitig sind, ein bedeutender Förderer 
in einer Behörde entstanden, und diese Behörde ist das fran- 
zosıscne Verkehrsministerium, Dasselbe hat für Oktober 
dieses Jahres den ersten internationalen Kongress in Paris 
für die Verbesserung der Strassen ausgeschrieben und sich 
an die Autoritäten im Automobilfach aller Länder mit der 
Bitte gewendet, ihre Erfahrungen dem Kongress zur Ver- 
fügung zu stellen. Man erzählt, dass der vorher genannte 
Dr. Guglielminetti die Absicht hatte, alle Erfinder, die sich 
für das Strassenwesen interessieren, zu einer Besprechung 
zusammenzuruien. Das Verkehrsministerium nahm die Idee 
auf und erweiterte ihre Ausführung in der angegebenen 
Weise. 

Es ist wohl das erstemal, dass eine internationale Aus- 


sprache über den Strassenbau und alles, was damit zusam- 
menhangt, stattfindet. Die Berechtigung dazu legt in dem 
Automobilverkehr, der sich jetzt über alle Länder erstreckt 
und allerwärts gleiche Interessen weckt; anderseits beweist 
die Veranstaltung des Kongresses überhaupt, dass die Be- 
hörden den Automobilismus und die Automobilindustrie un- 
terstützen und fordern wollen, weil es eben klar zutage liegt, 
dass beide sich zu Faktoren ausgebildet haben, die nie wieder 
von der Bildfläche verschwinden werden; mit ihnen ist Jetzt 
und in der Zukunft zu rechnen. 

Von den zwei Sektionen, die auf dem Kongresse ge- 
bildet werden, beschäftigt sich die erste mit der Konstruktion 
und Unterhaltung der Strassen, die zweite wird die Fragen 
des Verkehrs und des Betriebes beraten; eine Fülle von 
Material über die Hauptgegenstände ist den an dem 
Kongress teilnehmenden Persönlichkeiten, Gesellschaften und 
Vereinen bereits zugegangen. 

Es ist zu wünschen, dass die Internationalitat auch auf 
die Frage einer gleichmässigen Strassenordnung ausgedehnt 
wird, die bei dem jetzigen durchgehenden Verkehr nicht nur 
eine gewisse Berechtigung hat, sondern zu einer absoluten 
Notwendigkeit geworden ist. Die Verhältnisse, wie sie 
jetzt hegen, vergrössern geradezu die Gefährlichkeit des 
Schnellverkehrs aut der Strasse, denn während in dem einen 
Lande die rechte Seite gehalten und links überholt wird, 
ist es in dem andern umgekehrt, man muss sich also erst 
bei jeder Grenzüberschreitung ins Gedächtnis zurückrufen, 
welche Vorschriften nun in Geltung treten. Aber damit 
nicht genug. in Oesterreich z. B. bestehen in den einzelnen 
Kronländern ganz verschiedene Bestimmungen, und wenn 
es auch bereits im vorigen Jahre schien, als wenn hier eine 
Gleichmässigkeit eingeführt werden sollte, so ist doch ın 
der Wirklichkeit noch nichts geändert. Und noch schlimmer 
ist es ın Italien. Dort besagen zwar die allgemeinen Vor- 
schriften, rechts gefahren und links überholt wird, 
aber jede Stadt von mehr als 25000 Einwohnern hat die 
Befugnis, anzuordnen, dass in ihrem Bereich links gefahren 
und rechts überholt wird; nur muss an den Stadteingängen 
die betreffende Verfügung angeschlagen sein. Eine Erklä- 
rung dieser sonderbaren Befugnis ist nirgends zu finden, 
man wırd sich aber vorstellen können, zu welchen Störungen 
und unliebsamen Vorkommnissen 
muss. 

Ein zweiter Punkt, der mit der Strassenordnung zu- 
sanımenhängt, ist die vermehrte Beaufsichtigung der Strasse 
und Ueberwachung des Verkehrs nach der ‚Richtung hin, 
dass die bestehenden Bestimmungen auch wirklich einge- 
halten werden, was jetzt so gut wie gar nicht der Fall ist; 
man kann sich täglıch davon überzeugen. Und ıst das nicht 
auf recht einfache Weise zu erreichen? Der die Aufsicht 
führende Beamte braucht nur öfter seine Strecke in Uni- 
form in einem kleinen Automobil abzufahren, besonders an 
Tagen, wo ein vermehrter Verkehr stattfindet, an Markt- 
tagen, bet Kirchwethen, Jahrmarkten und dergleichen Ver- 
anstaltungen. Wenn er dann ausnahmslos jeden zur An- 
zeige bringt, der die Vorschriften nicht innehält, und wenn 
dann möglichst sofort Bestrafung eintritt, nicht erst nach 
vier oder sechs Wochen, wenn der Betreffende sich gar 
nicht mehr auf den Vorfall besinnen kann, dann wird man es 
erleben, dass ın kürzester Zeit eine Ordnung im Strassen- 
verkehr herbeigeführt wird, wie man sie gar nicht besser 
wünschen kann. Die Aufsichtsfahrten mussten natürlich 
regelmässig, oder vielmehr wunregelmässig, aber häufiger 
wiederholt werden. 

Der internationale Strassenkongress kann ja natürlich 
keine Vorschriften erlassen und bindende Massregeln tref- 
fen, aber die Festlegung der Grundsätze, welche von den 
hervorragendsten Strassenbautechnikern aller Länder zur 
Beachtung empfohlen werden, muss dazu führen, dass eine 
grössere Klarheit in vielen Fragen geschaffen wird, und 
daraus erwächst eine immer grössere Wahrscheinlichkeit, 
dass es nach und nach gelingen wird. die noch entgegen- 
stehenden Schwierigkeiten zu überwinden und Strassen her- 
zustellen, die den Anforderungen an den modernen Verkehr 
besser entsprechen, als dies bis jetzt der Fall ist. 


dass 


sie Veranlassung geben 
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Neuerscheinungen in der Elektrotechnik. 


Feststehende Entstäubungspumpe, aufgestellt im Kellergeschoss 


des Schiller-Theaters, Charlottenburg. 


I. Entstäubungspumpen. 
Mit 6 Abbildungen. 


Von jeher galt der Staub als schlimmer Feind 
der menschlichen Atmungsorgane, und seit unvor- 
denkbaren Zeiten währt der Kampf der Hausfrau 
mit dem unerwünschten Eindringling. Dieser Kampf 
war aber stets ein vergeblicher, denn von allen 
Seiten, von den Kleidern, vom Fussboden, von 
allen Gebrauchsgegenstanden löst sich der Staub 
ab und trotz allen Klopfens und Wischens erreichte 
man schliesslich nichts weiter, als dass der Staub 
von einer Stelle aufgewirbelt wurde und an einer 
andern Stelle sich ansammelte. Seitdem die Wissen- 
schaft in dem Staub auch noch den Trager von krank- 
heitserregenden Keimen entdeckte, begann der 
Kampf gegen ihn mit allen Hilfsmitteln der vor- 
geschrittenen Technik, bis es endlich gelang, durch 
Konstruktion und Verwendung der Entstäubungs- 
pumpen ihn vollständig zu besiegen. Es wurden 
Apparate gebaut, die den Staub von Teppichen 
und Möbeln, von Wänden und Decken und aus 
allen Ecken und Winkeln mit voller Sicherheit auf- 
nahmen und den Gefangenen dann unschädlich 
machten. 

Die Vorteile, die diese Apparate boten, waren 
zweifacher Natur, in hygienischer Beziehung machten 
sie die Wohnungen und überhaupt die von Men- 
schen benutzten Räumlichkeiten gesund und in 
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wirtschaftlicher Beziehung ermöglichten 
sie die Reinigung unter grosser Schonung 
vieler Materialien, als Teppiche, Vorhänge, 
Polstermöbel u. dergl., die früher durch 
das immerwährende Klopfen, Putzen, 
Bürsten, Abnehmen und Wiederaufmachen 
viel gelitten hatten. Wo die Reinigung 
durch Staubsauger geschieht, ist eine er- 
hebliche Schonung und längere Haltbarkeit 
des Mobiliars gewährleistet. Dass das 
Teppichklopfen auf den Höfen und der 
dadurch verursachte Lärm auch zu den 
grossen Missständen gehörte, die mit der 
alten Reinigungsmethode unlöslich ver- 
knüpft waren, wird gern jeder bestäti- 
gen, der an einem dem Teppichklopfen 
gewidmeten Tag in einem Hofzimmer 
zu verweilen oder gar daselbst geistige 
Arbeit zu verrichten genötigt war. 


Anwendung der kleinen fahrbaren Entstiubungspumpe 
in einem Wohnraum. 


Die Staubsaugapparate, die unter dem Namen 
»Entstäubungspumpen« von den Siemens-Schuckert- 
Werken in den verschiedensten Grössen und Aus- 
führungen gebaut werden, bestehen der Hauptsache 

nach aus einer Saugluftpumpe, die durch 


einen Elektromotor betätigt wird. Mit 
Hilfe eines an die Luftpumpe ange- 
schraubten biegsamen Schlauches mit 


aufgestecktem Saugrüssel vollzieht sich 
die Entstäubung, indem die Luftpumpe 
durch die Oeffnung des Saugrüssels Luft 
ansaugt, die den in unmittelbarer Nähe 
dieser Oeffnung lagernden Staub mit- 
reisst. Im Prinzip kann eigentlich jede 
Pumpe Verwendung finden, insoweit sie 
die erforderlichen Luftmengen ansaugt 
und ein genügend hohes Vakuum erzeugt. 
Nur ist es bei gewöhnlichen Luftpumpen 
erforderlich, strenge darauf zu sehen, dass 
die mit Staub und Schmutz beladene 
Luft vor dem Eintritt in die Pumpe durch 
besondere Filtervorrichtungen gereinigt 
wird, da sonst der angesaugte Staub bald 
die Dichtungen der Pumpe beschädigen 
und sie unbrauchbar (fmachemwürde. Die 


Fahrbare Entstäubungspumpe auf dem Hofe mit Schlauchanschluss 


an das Steigrohr eines Wohnhauses, 
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eigensals Entstaubungspumpen gearbeitetenA pparate 
bedürfen aber keinerlei besonderer Filtervorrichtung, 
um den Staub zu hindern in die Pumpe einzudringen. 
Der Staub tritt vielmehr mit der abgesaugten Luft 
in die Pumpe ein, um mit dem darin zirkulierenden 
Wasser gemischt durch einen Wasserkasten oder 
unmittelbar in die Kanalisation abgeführt zu werden. 
Sobald der Staub vom Saugmundstück aufgenommen 
ist, tritt er an keiner Stelle mehr in die freie Luft. 
Es fällt auch das lästige und gesundheitsschädliche 


Reinigung der Setzkästen in einer Druckerei. 


Reinigen der Filter und Gefässe, in denen der 
trockene Staub gesammelt wird, weg. 

Das Fortfallen der Filtervorrichtung hat noch 
einen andern Vorteil im Gefolge. Da der Wider- 
stand, den das Filter der hindurchgehenden Luft 
entgegensetzt, fortfällt, kann mit einem 
geringeren Vakuum gearbeitet werden, 
ohne dass dadurch die Reinigungswirkung 
beeinträchtigt wird. Daraus ergibt sich, 
dass die abgesaugte Luft beim Eintritt 
in das Saugmundstück an den Fasern 
des Gewebes, sei es nun Teppich, Möbel- 
überzug, Vorhänge usw. nicht unnötig 
stark zerrt; trotzdem streicht reichlich 
Luft zwischen den einzelnen Teilchen 
durch und nimmt den feinsten Staub 
mit. Die Stoffe werden also geschont 
und behalten ihr frisches Aussehen und 
ihre Haltbarkeit. Ein weiterer Vorteil 
liegt auch darin, dass kleine Mengen 
von Flüssigkeit, z. B. unreines oder 
auch reines Wasser, abgesaugt werden 
können, wodurch das rasche und gründ- 
liche Austrocknen von Fussböden nach 
erfolgter nasser Reinigung bewirkt 
werden kann. 

Die Entstäubungsanlagen sind ent- 


weder feststehende oder fahrbare. 
Erstere werden in umfangreichen Gebäuden 
mit einer grösseren Zahl von Räumen auf- 


gestellt, und zwar meistens im Keller, an ge- 
eigneter Stelle. Von ihnen aus werden bis an 
das oberste Stockwerk Steigrohre geführt, die 
in jedem Stockwerk Abzweigungen für Schlauch- 
ansätze für die einzelnen Räume haben. Bei Ge- 


bäuden mit grosser Flächenausdehnung, bei denen 


zahlreiche Steigrohre verlegt werden müssen, kann 
es sich als zweckmässig erweisen, statt einer fest- 
stehenden eine fahrbare zu wählen. Dann kann die 
Pumpe an jedes Steigrohr nach Erfordernis heran- 
gefahren werden, wodurch längere, wagerechte Lei- 
tungen, die sonst erforderlich wären, in Wegfall 
kommen. Wenn es bei einem vorhandenen Bauwerk 
Schwierigkeiten macht, die Rohre nachträglich im 


Entstäubung der Schalttische im Fernsprechamt VI 
zu Berlin. | 


Innern hochzuführen, kann man dieSteigerohreaussen 
am Gebaude anbringen, so dass man mit dem Reini- 
gungsschlauch durch die Fenster ins Innere hinein- 
gelangen kann. Um aber auch in Gebäuden, in denen 
keine Entstäubungsanlagen angebracht sind, den In- 


Reinigen eines Eisenbahnwagens durch fahrbare Entstäubungspumpe. 


habern einzelner Wohnungen zu ermöglichen, die 
Saugluttreinigung zu geniessen, werden auch kleine 
fahrbare Entstäubungspumpen gebaut. Hier ruht 
die ganze Vorrichtung samt Wasserbehalter aut 
einem kleinen Wagen, dessen Räder mit Gummi 
überzogen sind, so dass der Apparat ohne Bescha- 
digung des Fussbodens oder der Teppiche _von 
einem Zimmer in das andere gefahren werden jkann. 
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Voraussetzung ftir ihre Verwendung ist aber immer, 
dass eine elektrische Leitung in der Wohnung vor- 
handen ist oder doch leicht hergestellt werden kann. 
Jst ersteres der Fall, können die für den Anschluss 
vorhandenen Anschlussdosen benutzt werden. Ist 
die Verbindung hergestellt und der mit Saugrüssel 
versehene Gummischlauch angeschraubt, setzt man 
den Motor in Gang 
und braucht dann 
bloss den Saugrüssel 
über die zu reinigen- 
den Gegenstände hin- 
weg zu bewegen. 

Der aufgesaugte 
Staub gelangt, wie be- 
reits bemerkt wurde, 
unmittelbar in das 
Wasser der Pumpe. 
Nach einhalbstündigem 
oder einstündigem Be- 
trieb, je nach der 
Dichtigkeit des Staubes 
wird dann das verun- 
reinigte Wasser durch 
reines ersetzt. 

Die Erfahrung hat 
gelehrt, dass die Saug- 
wirkung eine vollstän- 
dig ausreichende ist, 
wenn die Pumpe mit 
einer Saugleitung von 
nicht mehr als 20 m 
benutzt wird. Fest- 

stehende Pumpen 
werden also am besten 
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für kleinere Gebäude 
am Platze sein. Es 
kann daher zweck- 
mässigsein, in grösseren 
Gebäuden statt einer 
feststehenden Anlage 
mit grösserer Pumpe 
mehrere kleine fest- 
stehende Pumpen ein- 
zustellen. Man kann 
sie an die Wasser- 
Zu- und Ableitung an- 
schliessen, braucht also 
keinen besondern 
Wasserkasten, der ge- 
füllt und entleert 
werden müsste. 

Die mechanische 
Staubbeseitigung stellt 
tatsächlich einen Fort- 
schritt in kultureller 
Hinsicht dar und ist 
heute in zahlreichen 
industriellen Betrieben, 
in öffentlichen und 
Vergnügungslokalen 
und in grösseren Haus- 
halten ein bereits un- 
entbehrliches Werk- 


zeug geworden. 
* 


II. Neuere elektrische 
Fahrzeuge für 
Strassenbahnen. 
Mit 3 Abbildungen. 
Das Anwendungsgebiet für Kraftfahrzeuge er- 
fährt eine immer steigende Erweiterung und in den 
Siemens Schuckert-Werken werden stets neue Typen 
von solchen Fahrzeugen hergestellt, von denen wir 
einige im Bild vorführen. Besonders im automo- 


bilen Feuerwehrbetrieb hat sich der elektrische 
Kraftwagen vorteilhaft eingeführt, namentlich durch 


Abb. 2, Elektrisch betriebener Hilfswagen. 
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seine sofortige Betriebsbereitschaft, durch die Ein- 
fachheit der Bedienung und die Betriebssicherheit. 

Solch eine neue Type ist auch der elektrisch 
betriebene Turmwagen, der aus einem kräftig ver- 
steiften Gerüst besteht, das durch eine seitlich an- 
gebrachte Kurbelvorrichtung in sich selbst auf- und 
abwärts bewegt werden kann. Das Gerüst ist auf 
ein standsicheres Un- 
tergestell aufgebaut, 

welches auch bei 

grösster Fahrgeschwin- 
digkeit, selbst beim 
Durchfahren von Bö- 
gen, keine Neigung 
zum Umkippen hat. 
Auf das Gerüst ist 
eine Plattform aufge- 
baut, die in Rollen 
drehbar ist, um einen 
möglichst grossen Ar- 
beitskreis zu bieten. 
Der tiefste Stand der 
Plattform betragt3,17m, 
der höchste 4,87 m 
über dem Erdboden 
gemessen. Im Innern 
des Gerüstes befindet 
sich ein grosser Kasten, 
der zur Aufnahme von 
Hilfswerkzeugen und 
Ersatzstücken dient, 
und eine bequem an- 
geordnete Leiter sorgt 
für die leichte Zugäng- 
lichkeit der Plattform. 
Auf dem Wagen haben 
neben dem Führer 
zwei Mann Platz. 

Eine andere Type 
ist der elektrisch be- 
triebene Hilfswagen, 
der eine grosse im 
aufgerollten Zustande 
fünf Meter hohe, stand- 
sichere Stehleiter enthält, welche bequem aufgestellt 
und auseinander gezogen werden kann. Mit dieser 
Leiter ist jeder Teil der Leitungsanlage der 
Strassenbahn erreichbar. Auch hier liegen im 
Innern eine grosse Zahl von Hilfswerkzeugen bereit. 
Für Hilfsmannschaften sind an den beiden Längs- 
seiten des Wagens je vier, neben dem Führer 
zwei, und auf der Rückseite ebenfalls zwei Sitz- 


Abb. 3. 


plätze vorgesehen, so dass der Wagen nötigenfalls 
mit zwölf Mann ausrücken kann. 

Besonders beachtenswert ist an dem Unter- 
gestell die leichte Auswechselbarkeit der Batterie, 
die von dem Führersitz bequem zugänglich unter- 
gebracht ist. Das angewandte Einmotorensystem 
hat neben dem Vorteil der gegen Schmutz und 


Elektrisch betriebener Hilfswagen, gebrauchsfertig aufgestellt. 


Zusammenstoss geschützten Lage des Motors den 
Vorzug, dass der Wirkungsgrad des schnell laufen- 
den Motors bei schlechten Wegverhältnissen und 
steilem Gelände trotz hoher Belastung nur wenig 
abfällt. Diese Erscheinung ist auf den geringen 
Ohmschen Widerstand des Motors und auf das 
Wachsen des Wirkungsgrades der Zahnräder bei 
höherer Belastung zurückzuführen. | 


—. m 


„Der fliegende Mensch“. 


Von FE- Fleischmaäau; 


Zu einer Zeit, in der die „Eroberung der Luft“ alle 
(Gemüter beschäftigt, dürfte es nicht uninteressant sein, 
dem Flugproblem gelegentlich auch in älteren Büchern 
zu begegnen und damit die Anschauungen früherer Zeiten 
über den Flug des Menschen zu erfahren, die freilich 
oft mehr phantastischer als realisierbarer Art waren. Eine 
solche Erwähnung findet sich in einem Buche von 1784 
mit dem Titel: „Der fliegende Mensch, ein Halbroman 
von dem Verfasser der Zeitgenossinnen, Dresden und Leip- 
zig, in der Breitkopfischen Buchhandlung. 1784.“ Der 
Verfasser dieses Halbromans lässt zu Anfang des 18. Jahr- 
hunderts einen jungen Mann aus der Dauphiné das Ge- 
heimnis, wie ein Vogel zu fliegen, erfinden. Und zwar war 
die Liebe der Beweggrund, der ihm die Sehnsucht zum 
Fliegen einflosste. Der Held, Victorin mit Namen, der 


Sohn eines ,,blossen Fiskalprokurators“", war in die schöne 
Tochter seines Herrn, eines dauphinesischen Edelmanns, 
sterblich verliebt und wünschte nichts sehnlicher, als sich 
der Angebeteten auf Flügeln nahen und sie entführen 
zu können. Von diesem Wunsche verständigte er einen 
gewissen Johann Vezinier, „einen ziemlichen Taugenichts", 
der aber sehr belesen war und unter anderm auch _ , dic 
schönen und wahren Begebenheiten des Fortunatus“ gce- 
lesen hatte, welcher durch Hilfe seines Wunschhütleins 
sich nebst seiner Schönen wohin er wollte, begeben konnte. 
Der fand den Plan nicht unmöglich, und so machten sich 
denn die beiden an diese „nützliche Beschäftigung“. 
Hier nun lässt sie der Dichter die erste Flug- 
maschine konstruieren; sie brachten ein Raderwerk 
von Holz zustande, das zwei.leinene Plugetyhbewegte ch icse 
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schwere Maschine konnte einen Menschen von der Erde 
emporheben, aber nur eine sehr ermüdende Anstrengung 
vermochte die Räder in Gang zu bringen. Von einem Felsen 
aus überliess sich Vezinier dem Winde, nachdem er 
seinen Flügeln eine gewisse Biegung, wie jene der Vogel- 
flügel, gegeben hatte; im ganzen aber glichen sie mehr 
denen einer Fledermaus. | 

Johann Vezinier flog so weit, als es seine Kräfte er- 
laubten, aber in weniger als einer Viertelstunde waren 
diese erschöpft, worauf er durch geringe Bewegung wie- 
der auf die Erde zu kommen trachtete, allerdings mit dem 
Ergebnis, dass er auf den Leib und das Gesicht zu 
fallen kam. 


Nach diesem ersten Versuche gedachten die beiden 
durch neue Zusätze und leichtere Flügel aus Taffet statt 
des Leinens ıhre Flugmaschine zu verbessern, um sich 
damit in der Luft nicht nur fortbewegen und nach Be- 
heben umwenden, sondern auch von der Erde zu er- 
heben und darauf zurückkehren zu können. Auch dies 
sollte ihnen gelingen. Ihre UVebungen stellten sie auf 
freiem Felde und einsamen Plätzen an, damit niemand 
ihr Geheimnis erfahre. Bei einer dieser Uebungen sprang 
jedoch eine Feder des Vezinier und er fiel aus der Höhe 
in einen Teich hinab und ertrank. 


Weit entfernt davon, sich hierdurch abschrecken zu 
lassen, verwendete nun Victorin zwei ganze Jahre darauf, 
Vezimers Flugmaschine zu verbessern. „Er untersuchte 
mit Sorgfalt den Flug jedes Insekts sowohl als jedes, 
Vogels“ und brachte endlich die Erfindung zu einiger 
Vollkommenheit. Er machte sich Flügel aus dem leich- 
testen seidenen Stoffe und zog ihn über Fischbeinstäbe, 
welche oben stark und nach unten schwächer zuliefen. 
So verbessert, verschaffte ihm sein Apparat anfänglich 
mittels schneller Bewegung der Räder, den Flug eines 
Rebhuhns, die Möglichkeit, sich von der Erde zu er- 
heben, und schliesslich den Flug grösserer Zugvögel nach- 
zuahmen. So vorbereitet, konnte er sich an einen Ver- 
such im grossen wagen, den er wieder auf einem ent- 
legenen Hügel in einsamer Gegend anstellte und der in 
jeder Hinsicht befriedigend verlief. 

Ausführlich schildert der Dichter den neuen verbes- 
serten [lugapparat, der seinen Helden zu ausscrordent- 
lichen Leistungen befähigen musste: „Mit einem breiten 
und starken, vom Taschner verfertigten Riemen um- 
gürtete Victorin seine Lenden, zwei kleinere Riemen, an 
den Halbstiefeln befestigt, liefen an beiden Seiten des 
Fusses und der Schenkel hinauf und vereinigten sich 
in cine lederne Kugel, die er am Lendengürtel trug. 
Zwei sehr breite Streifen gingen ferner an den Seiten 
hin und schlossen sich an eine Kappe, welche die Schul- 
tern mittels vier Streifen, wodurch die Arme gingen, be- 
deckte. Zwei starke, bewegliche Fischbeinstäbe, deren 
Enden auf den Halbstiefeln aufstanden, um durch die 
Füsse in Bewegung gesetzt zu werden, befanden sich auf 
beiden Seiten; sie waren mit kleinen Ringen von ge- 
öltem Buchsbaum befestigt und erstreckten sich bis über 
den Kopf hinaus, damit der Taffet der Flügel bis dahin 
reiche. Diese Flügel waren an den beiden äusseren 
Sciıtenbändern befestigt und so angebracht, dass sie einen 
Menschen der Länge nach trugen, den Kopf und die 
Hälfte der Füsse eingeschlossen. Eine Art von sehr spitzi- 
gen Sonnenschirm, der, wenn er ausgespannt war, von 
sechs seidenen Leinen gehalten ward, diente dazu, weiter 
zu kommen, den Kopf zu erheben oder eine völlig senk- 
rechte Lage einzunehmen. Weil der fliegende Mensch 
von seinen beiden Händen Gebrauch machen musste, so 
ward die Feder, welche die Flügel in Bewegung setzte, 
durch zwei Riemen, die unter jeder Fusssohle weggingen, 
getrieben, so dass man, um zu fliegen, nur die Füsse auf 
gewöhnliche Art fortsetzen durfte — eine Bewegung. die 
man folglich nach Belieben geschwinder oder langsamer 
machen konnte. Die beiden Füsse setzten die beiden 
Flügel hinlänglich in Bewegung; sie spannten sie aus 
und schlugen sie auch wieder zusammen; aber durch 
Itilfe eines kleinen Räderwerkes beförderte der rechte 
Fuss mehr die Verlängerung des zusammengelegten Pa- 
rasols und der linke Fuss zog es wieder zurück, indem 
er Ihn aufmachte. Dieses Triebwerk wurde durch die 


beiden Fischbeinstäbe an der Seite in Gang gebracht und 
durch ein Rad mit zwei Kerben, das unter den Füssen war 
und das, wenn man es nach dieser Seite drehte, den 
linken Fischbeinstab anzog, und wenn man fortfuhr, an 
einen Kopf des rechten Fischbeins traf und fortschob. 
Diese Federn konnte man auch mit den Händen bewegen. 
Man machte den Flug stehend oder senkrecht, durch 
eine gewisse Zusammendrückung der Flügel, die durch 
zwei Schnüre, welche unter den Armen vorkamen, und 
durch eine Halsbinde, die vom Kopfe in Bewegung ge- 
setzt wurde, geschah. Durch Hilfe dieser beiden Schnürc 
konnte man die Spitze des Parasols niederlassen und 
ihn nach allen möglichen Seiten. richten. Die Rader die- 
ser Flugmaschine bestanden aus blossem Buchsbaum; sie 
wurden wenig abgenützt, ausgenommen die beiden Zähne 
und der Grund, worauf sie ruhten, die von Stahl und 
mit einer öligen Materie bestrichen waren. Das einzige 
Stick, das durch Reiben Schaden leiden konnte, war 
der Gurt, welcher die Feder an den Flügeln in Bewegung 
setzte; er war von Seide und ausserordentlich dick. Zur 
Vorsorge hatte der fliegende Mann immer einige bei 
sich in der Tasche; so oft er fliegen wollte, untersuchte 
er ıhn vorher genau und wartete nicht so lange, bis er 
völlig abgenutzt war, um einen neuen anzulegen. Das 
beste war, dass, wenn man einmal in der Luft war, der 
Gurt so wenig abgenutzt wurde, dass er eine lange Reise 
aushielt. — Später brachte Victorin an seiner Maschine 
noch eine Feder ähnlich der vorigen an, die zwar etwas 
schwächer, jedoch imstande war, ihn im Fall der Not 
so lange in der Luft zu erhalten, bis er einen neuen 
Gurt an die Hauptfeder machen konnte. 
ee _. 2a 
Man kann nun nicht sagen, dass diese Schilderung 
des Dichters so klar wäre, um sich eine völlig richtige 
Vorstellung von der von ihm gedachten Flugmaschine 
machen zu können. So erging es wohl auch dem Zeichner 
des Titelkupfers, mit dem das Buch geschmückt ist und 
das den ‚fliegenden Mann“ darstellt. Doch hat er eines 
nicht vergessen: dem „fliegenden Manne“ einen Proviant- 
korb mitzugeben, der an einem Riemen von dem Lenden- 
gurt herabhängt. 


Mit der Konstruktion seiner Flugmaschine hatte der 
Held des ‚„Halbromans“ die llauptbedingung zu allen 
seinen ferneren Erfolgen, die nicht gering waren, ge- 
löst. Er konnte fliegen und durch die verschiedene Rich- 
tung des Parasols dreierlei Flugarten bewerkstelligen: die 
erhebende, die ihn von der Erde emporführte, die herab- 
lassende, die ihn dahın zurückbrachte, und die horizontale, 
die ihn fortbrachte; er konnte sogar recht bedeutende 


‚Lasten mit in die Luft nehmen und fortschaffen. Und in der 


Folge führte er denn auch sein Vorhaben aus: er ent- 
führte seine Angebetete auf einen hohen völlig unzu- 
gänglichen Berg, wohin er vorher schon eine Anzahl 
anderer Personen, Ackerbauer, Arbeiter, Dienstleute u. a., 
sogar einen Geistlichen zur Trauung, aber auch alle Arten 
Geräte, Lebensmittel und Waren, sowie Tiere, in nächt- 
lichen Flügen gebracht hatte, und begründete dort ein 
unnahbares kleines Fürstentum, dessen weiser Beherrscher 
er wurde. Von seiner grossen Ingeniösität zeugt es, dass 
er noch. bevor er dies alles unternommen, auch einen 
Wagen zu konstruieren verstand, der ohne Pferde, ledig- 
heh durch die Tretbewegung der Füsse fortbewegt werden 
konnte, und für den Vater seiner Angebetenen, den Land- 
edelmann, cine Maschine fertigte, die es einem Pferde 
ermögslichte, einen schwer beladenen Mistwagen aus der 
Grube, wo man ihn beladen, herauszuzichen, wozu vorher 
sechs Pferde nicht imstande waren. 

Damit sind aber die Abenteuer des „fliegenden Men- 
schen” noch lange nicht zu Ende. Um es kurz zu sagen, 
Victorin verliess eines Tages, nachdem sein für alle Welt 
unzuganghches Bergreich für seine Familie und die seiner 
Kolonisten zu klein geworden, dieses und suchte, immer flie- 
gend, cine grosselnsel in derSüdsee auf, wo er ein neues mäch- 
tiges Reich begründete, neue Inseln mit den sonderbarsten 
Tiermenschen entdeckte und überall nebst seinen Kindern, 
die thm an Ingeniosität, Weisheit und Herrschertugenden 
gleich waren, Segen und Gesittung verbreitete. 

Damit ist das 388 Seiten umfassende Buch zu, Ende, 
nachdem der Verfasser im Anschluss ancdiey Abenteuer 
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und die Schilderung der Staatsklugheit seines Helden 
noch einige Ausführungen politischer und philantropischer 
Art als Nutzanwendung gemacht, worin der Zweck seines 
Halbromans besteht. Hier sind natürlich nur die flugtech- 
nischen Ausführungen desselben Gegenstand unseres Inter- 
esses, wenn sie uns auch recht naiv anmuten. 

Fragen wir zum Schluss noch nach dem Verfasser 


des in Rede stehenden, im Geist der damaligen Zeit recht 
breit und oft schwulstig geschriebenen Buches, dem ,,Ver- 
fasser der Zeitgenossinnen‘“, so ist es der französische 
Romanschriftsteller Nicolas Edmonde Restif de la Bre- 
tonne, der, cin Zeitgenosse Montgolfiers, im Jahre 1806 
zu Paris verstorben ist. Die Uebersetzung ins Deutsche 
stammt von Wilhelm Christhelf Siegmund Myhius. 
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Selbsttätige Türschliesser. 


Mit ı Abbildung. 


Mit Beginn der Winterszeit kommt wieder die 
schwierige Wahl des Türschliesser-Systems in Frage, 
denn bei keinem andern Artikel bildet so die Güte 
das Ausschlaggebende für die Wahl, als unter den 
Tiirschliesser-Fabrikaten, da jeder Fabrikant sein 
System als das Beste preist. 


= m 


Die Berliner Türschliesserfabrik Schubert & 
Werth, welche die grösste’ l’ürschliesserfabrik Europas 
ist, gibt sich ganz besondere Mühe, das Beste in 


diesen Fabrikaten herzustellen. Die pneumatischen, 
wie auch die hydraulischen Türschliesser werden 
mit dem langjährig bewährten Sicherheitshebel ver- 
sehen, welcher die Tür elastisch aufhält, dadurch 
besser hemmt, und können weder Türschliesser 
noch Tiirbander, selbst bei gewaltsamem Zuziehen 
der Tür, ruiniert werden. 

Die hydraulischen Türschliesser, ganz aus Eisen 
und Stahl gefertigt, sind mit einer Oelkomposition 
gefüllt, welche nicht gefriert und auch das Aus- 
schleissen der Türschliesser verhindert. Ausser der 
Stellschraube ist noch eine zweite Regulierschraube 
angebracht, wodurch bei jedem Türschliesser kurz 
vor Schluss der Tür nach Belieben die Hemmung 
abgestellt werden kann, so dass mit beliebigen 
Schlag die Tür ins Schloss fällt. 

Das neue Gebäude des Kaiserlichen Patent- 
amts, sowie die Königlichen Schlösser sind mit 
diesen Türschliessern versehen. 

Prospekte mit näheren Angaben werden gratis 
und franko von der Firma versandt. 
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Ueber die Mittel zur Erhöhung der Ausnutzung der Eisenbahnwagen. 


Die grosse Verkehrszunahme in den letzten Jahren 
hat fast auf allen Eisenbahnen, namentlich aber auf den 
europaischen, eine grosse Anzahl von Betriebsschwierig- 
keiten, Stockungen in der glatten Abwickelung des Güter- 
verkehrs und cinen in unangenehmer Weise sich fühlbar 
machenden Mangel an Betriebsmitteln mit sich gebracht. 
Namentlich in Frankreich wurde der plötzlich anschwel- 
lende Verkehr um so unangenehmer empfunden, als dort 
das Gesetz über die Ruhezeit der Beamten in einer Woche 
(loı du repos hebdomadaire) den Eisenbahngesellschaften 
die Verpflichtung auferlegte, ungewöhnlich viele Beamte 
einzustellen, von denen in Zeiten schwachen Verkehrs 
wieder eine ganze Anzahl überflüssig wurde und deren 
Gehaltsregelung, Pensionierung, Unfallvergütung usw. den 
Gesellschaften grosse Geldopfer auferlegte. Um alle diese 
Uebelstande auf ein Mindestmass herabzudrücken und so- 
wohl in Zeiten sehr starker Verkehrszunahme ebenso wie 
ın wirtschaftlich stillen Zeiten fast mit dem gleichen Per- 
sonal, dem gleichen Besitzstand an Betriebsmitteln und 
denselben Anlagen an Bahnhöfen, Lagerrdumen, Reserve- 
gleisen usw. auskommen zu können, untersuchte Sartiaux 
ingenieur en chef de l’Exploitation der französischen Nord- 
bahn, vor ewigen Monaten in der „Revue Générale des Che- 
mins de fer“ unter besonderer Berücksichtigung der Ver- 
haltnisse der Nordbahn und unter Mitteilung der auf 
dieser Bahn gemachten Erfahrungen und Betriebserspar- 
nisse die Mittel zur Erhöhung der Leistungsfähigkeit der 
l.isenbahnen in Zeiten starker Verkehrszunahme. Nachdem 
er den zunächstliegenden Gedanken, entsprechend dem 
Anwachsen des Verkehrs auch die Zahl der Lokomotiven 
und Wagen zu vermehren und, in notwendiger Abhängig- 
keit davon, alle ortsfesten Anlagen, Bahnhöfe, Verschiebe- 
gleise, Schuppen, Entladebühnen, Werkstätten zu ver- 
grössern und zu vermehren, als unwirtschaftlich zurück- 
gewiesen hat, kommt er zu dem Ergebnis, dass das einzige 


Mittel in einer erhöhten Ausnutzung der Eisenbahnwagen 
besteht. Eine solche erhöhte Ausnutzung ist nun auf 
verschiedene Art und Weise möglich, nämlich einmal durch 
Erhöhung der l.adefähigkeit der Wagen, dann durch Ver- 
ringerung der Aufenthalte beim Beladen und Entladen 
sowie beim Verschieben, ferner durch Erhöhung der Fahr- 
geschwindigkeit der Züge und Zusammenstellung von Spe- 
zialzüugen, die demnach nur auf bestimmten Stationen zum 
Halten kommen, und schliesslich durch Ausgleich der 
Verkehrsschwankungen innerhalb grösserer Zeiträume. 
Die Notwendigkeit, Wagen von grösserer Ladefähig- 
keit zu benutzen, schliesst gleichzeitig die Notwendigkeit 
in sich, ein Tarifsystem anzunehmen, welches die Ver- 
frachter veranlasst, den Wagen möglichst voll zu beladen, 
die Ladefähigkeit also auch richtig auszunutzen, so dass 
das Verhältnis zwischen der grössten in einem Zuge be- 
forderten Nutzlast zu dem Leergewicht der Fahrzeuge 
ein möglichst günstiges wird. Nimmt man beispielsweise 
Kohlenwagen mit einem Leergewicht von 6000 kg an, 
die eine Last von 15 t aufnehmen können, so werden diese 
Wagen nur voll ausgenutzt, wenn der Spezialtarif dem 
Publikum zu einem bestimmten Preis auch nur die Be- 
förderung eines Wagens von ,,15 t* gewährt. Enthält der 
Tarif indessen einen Vorzugspreis für „die Beförderung 
von wenigstens 15 t“, so ist sein Zweck verfehlt. Von 
dem Augenblick an, in dem der Versender einen Vorzugs- 
preis für eine Auflieferung von beispielsweise 16 oder 17 t 
geniesst, wird er von der Bahn zwei Wagen anfordern, 
von denen nur der cine richtig, der andere dagegen fast 
gar nicht ausgenutzt wird. Aus diesem Grunde ist es 
wesentlich, dass die Tarife für feste, unteilbare Einheiten 
festgesetzt sind, die einem oder mehreren Wageninhalten 
entsprechen. Auch der Wageninhalt muss mit Sorgfalt 
festgesetzt sein; sind beispielsweise auf einer Bahn Kohlen- 
wagen von tot Tragfähigkeit in Gebrauchyund macht sich 
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das Bedürfnis geltend, grössere Wagen einzuführen, so isi 
es zweckmässig, vieleicht Wagen von 20 t Tragfähigkeit 
zu bauen, denn hierbei wächst trotz des grösseren Wagen- 
raumes das Eigengewicht nicht allzu sehr, ausserdem ist 
aber die Bahn dann in der Lage, bei Wagenmangel statt 
eines Wagens von 20 t zwei Wagen von je 10 t zu stellen, 
so dass sie also trotz mehrerer Wagen eine volle Beladung 
erzielt. 


Die Forderung nach einer Erhöhung der Ladefähig- 
keit ist also nicht nur dahin zu verstehen, dass der Auf- 
nahmeraum des Wagens vergrössert wird, sondern es ist 
danach zu streben, dass zwischen der Tarifierung und den 
Wagenbauarten vollständige Uebereinstimmung herrscht, 
dass die Zahl der vorhandenen Wagenarten möglichst 
klein ist, dass die zu zahlenden Raumabschnitte ein viel- 
faches von dem kleinsten auf der Bahn vorhandenen 
Wagenrauminhalt sind, und dass die Tarife so aufgestellt 
sind, dass die Verfrachter gezwungen werden, die ein- 
zelnen Wagen, ja selbst ganze Züge möglichst vollständig 
mit dem Frachtgut anzufüllen. 

Können die Wagen auf diese Weise gut ausgenutzt 
werden, so handelt es sich nun weiter darum, Mittel zu 
finden, die es ermöglichen, dass die Beladung und Ent- 
ladung des Wagens möglichst wenig Zeit in Anspruch 
nimmt. Ein Mittel besteht offenbar darin, die nächtliche 
Ruhepause im Betrieb möglichst herabzudrücken, also die 
Wagen, die abends beladen ankommen, noch in der Nacht 
zu entladen und sie sofort am folgenden Morgen den 
Verfrachtern zur Wiederbeladung zur Verfügung zu stellen, 
und anderseits die vom Publikum abends leer zuriickge- 
gebenen Fahrzeuge in den Güterschuppen noch in der 
Nacht zu beladen und sie zum sofortigen Einstellen in 
die Züge bereit zu stellen. Soweit die Bahn hierbei in 
Betracht kommt, ist diese Massregel verhaltnismassig leicht 
durchzuführen; anders ist es dagegen, wenn es sich um 
Beladung und Entladung der Wagen durch das Publikum 
handelt. Hier können nur verständige Vorschriften der 
Bahngesellschaften und womöglich gesetzliche Bestimmun- 
gen über die Zeiträume, in denen die Wagen dem Emp- 
fänger und Absender zur Verfügung stehen, eine Beschleu- 
nigung des Lade- und Entladegeschäfts herbeiführen. Bei 
Aufstellung dieser Bestimmungen ist insbesondere zu be- 
achten, zu welcher Tageszeit der Wagen ankommt, ob 
abends oder am Morgen, wann der Verfrachter die Mit- 
teilung über den Zugang des leeren oder beladenen 
Wagens erhält, ob er nahe oder weit vom Bahnhof wohnt, 
ob er Gleisanschluss und eigene Ladevorrichtungen be- 
sitzt oder nicht. Die Bahnverwaltung ihrerseits aber hat 
dafür zu sorgen, dass für diejenigen, die auf den Bahn- 
hofen und in den Schuppen der Bahn das Ladegeschäft 
vornehmen, auch geeignete Anlagen und Ladevorrichtun- 
gen vorhanden sind. Mit solchen Mitteln lässt sich die 
Ladezeit, die sonst vielleicht auf über 24 Stunden zu 
veranschlagen ist, unter Umständen auf 8—ıo Stunden, 
ja sogar auf 6 Stunden herabsetzen. 

Es genügt nun noch nicht, allein die Zeit der Be- 
ladung und Entladung des Wagens möglichst herabzu- 
drücken, sondern es ist auch die Aufenthaltszeit des Wagens 
im Bahnhof, zunächst also die Zeit von der Ankunft 
des Wagens bis zur Entladung, möglichst gering zu halten. 
Diese Zeit ist in erster Linie mit abhängig von der 
Schnelligkeit, mit welcher der Empfänger von der Ankunft 
der Wagens benachrichtigt wird, und ist gross, wenn die 
;enachrichtigung durch die Post erfolgt; sie kann jedoch 


dadurch bedeutend verkürzt werden, dass die Bahn ein 
Telegramm oder einen besonderen Boten schickt oder, 


noch besser, sich der modernen Nachrichtenmittel, nämlich 
des Iernsprechers oder der Radfahrer, bedient, wie dies 
auf einigen grösseren Bahnhöfen der französischen Nord- 
bahn zurzeit schon der Fall ıst. Wesentlich ist auch, ob 
die Abnehmer Anschlussgleise besitzen oder nicht und 
ob die letzteren gut ausgenutzt werden; für den inneren 
Betrieb der Bahn kommt es dagegen vor allem darauf 
an, die Güter so zu teilen und zu ordnen, dass sie 
möglichst den verfügbaren Wagen entsprechen, dass also 
beispielsweise die Zahl der eingegangenen bedeckten Güter- 
wagen der Zahl der abgefertigten bedeckten Wagen ent: 
spricht, und dies Verhältnis auch bei den andern Wagen- 


arten möglichst eingehalten wird. Innerhalb dieser Ge- 
biete, in die die Güter also zu teilen sind, muss man zu 
der Zeit, in der man die Tagesauflieferung übersehen kann, 
die Liste der verfügbaren Wagen der betreffenden Gat- 
tung und auch eine Liste der für den nächsten Morgen 
angeforderten Wagen derselben Gattung aufstellen, die 
Anforderungen durch die verfügbare Zahl ausgleichen, die 
Ausführungsaufträge erlassen und dann das Verschieben 
der betreffenden Wagen während der Nacht vornehmen. 
Diese Einteilung, theoretisch die beste, stösst jedoch in 
der Praxis auf mannigfache Schwierigkeiten, da manche 
Güter, namentlich die sogenannten Massengüter, beson- 
dere Anforderungen stellen. So macht die Verladung eines 
für viele Bahnen äusserst wichtigen Gutes, nämlich der 
Kohlen, meistens den Rücktransport einer grossen Zahl 
leerer Wagen nötig, aber auch bei andern Erzeugnissen, 
z. B. Rüben, Zucker, chemischen Produkten, Sand, sind 
leere Rücktransporte der Spezialwagen nicht zu vermeiden, 
so dass hier von einer vollen Ausnutzung der Ladefähig- 
keit der Wagen nicht mehr gesprochen werden kann. 
Im Bahnhof selbst muss dann aber um so mehr darauf 
gesehen werden, dass diejenigen leeren Wagen, die zur 
Beladung dienen sollen, sowie diejenigen, welche nach 
einem andern Ort weiter befördert werden sollen, für 
ihren Zweck auch schon am frühen Morgen bereit stehen. 
Ebenso sollen die zu entladenden Wagen, auch wenn sie 
erst spät angekommen sind, schon in den ersten Tages- 
stunden an oder in den Güterschuppen und Hallen zur 
Entladung bereit stehen. 


Wird so die Zeit, während welcher ein Wagen sich 
im Bahnhof aufhält, auf die verschiedenste Weise zu ver- 
kürzen gesucht, so kann dies Ziel doch nur in gewissem 
Grade erreicht werden. Sowohl der Verschiebung des 
Wagens im Bahnhof bis an eme bestimmte Stelle, wie 
auch der sofortigen Ladung oder Entladung stehen eine 
ganze Reihe von Schwierigkeiten entgegen, die wohl ver- 
mindert, nicht aber völlig vermieden werden können. Man 
muss daher noch auf andere Weise versuchen, den Um- 
lauf der Wagen zu beschleunigen, und zwar muss man die 
noch verbleibende Zeit, in der der Wagen von einem 
Punkt der Bahn bis zu einem andern Punkt läuft, zu ver- 
kürzen suchen. Das Ideal wäre hier ja, den Wagen, 
sobald er zur Fahrt bereit ist, wie ein Automobil so- 
fort für sich seinem Bestimmungsort ohne jeden Zwischen- 
aufenthalt zuzuführen. Dies Ideal ist naturgemass auf Schie- 
nenwegen nicht erreichbar, doch muss man versuchen, 
sich ihm möglichst zu nähern. Am leichtesten ist dies 
beim Massentransport, denn z. B. bei der Beförderung von 
Kohlen, Erzen usw. ist es sehr wohl möglich, ganze Züge 
zusammmenzustellen, deren Wagen alle dieselbe Ladung und 
alle dasselbe Ziel haben. Ihre Beförderung lässt sich 
in jeder Beziehung beschleunigen, da Zwischenaufenthalte 
fortfallen oder nur aus Betriebsrücksichten (Wassernehmen 
der Lokomotiven) bestimmt werden. Sie können daher wie 
Personenzüge behandelt und wie diese befördert werden. 
Aehnlich liegt es mit denjenigen Güterzügen, welche zwi- 
schen grossen Industriezentren oder zwischen Industrie- 
städten und Einfuhr- und Ausfuhrplätzen verkehren. Da- 
neben gibt es aber noch Züge, die von einer Grossstadt 
ausgehen, zunächst eine grosse Strecke geschlossen zu- 
rücklegen und erst auf dem letzten Drittel oder Viertel 
ihres Gesamtweges Wagen abgeben. Das Gegenstück hierzu 
bilden diejenigen Züge, die in grösserer Entfernung von 
Industriezentren Wagen sammeln und dann geschlossen 
bis zu diesen fahren. Endlich gibt es in Einzelfällen 
noch Züge, die am Anfang ihrer Fahrt Wagen aufsamı- 
meln, am Ende welche abgeben und nur ın der Mitte 
eine mehr oder weniger grosse Entfernung geschlossen 
und mit grösserer Geschwindigkeit zurücklegen. Diese 
Züge verlieren die meiste Zeit, da sie auf jedem Zwi- 
schenbahnhof gleichsam neu zusammengesetzt werden 
müssen. Hier kann man sich nur auf die Weise helfen, 
dass man von vornherein auf dem Abfahrtsbahnhof inner- 
halb der Züge je nach den Bestimmungsorten Gruppen 
bildet, die nun auf den Zwischenbahnhöfen mit den aus 
andern Richtungen kommenden entsprechenden Gruppen 
zusammengesetzt werden. Ferner ist es empfehlenswert, 
um lange Wartezeiten von Zügen und (Wagen und- lange 
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Aufenthalte in Zwischenbahnhöfen zwecks Durchlassen von 
Personenzügen zu vermeiden, Nebenlinien, die für die Per- 
sonenzüge weniger in Betracht kommen, und Umgehungs- 
gleise zu benutzen, auf denen also die Güterzüge gleich- 
sam unter sich sind, von den Personenzügen nicht auf- 
gehalten werden und diese nicht aufhalten. Bei alledem 
ist vorausgesetzt, dass die Lokomotiven leistungsfähig und 
kräftig sind und dass bet höheren Betriebsanforderungen 
auch kräftigere Lokomotiven eingestellt werden. 

Diese Mittel sind alle mehr technischer oder betricbs- 
technischer Natur, doch gibt es auch noch cin Mittel wirt- 
schaftlicher Art, und das ist, wie schon oben angedeutet 
wurde, das Bestreben, den Verkehr möglichst gleichmässig 
auf das Jahr zu verteilen. Mit den Ausnahmetarifen für 
einzelne Massengrüter ist wohl etwas, aber nicht viel zu 
erreichen: mehr ist zu gewinnen, wenn die Bahn durch 
entsprechende Tarifierung bzw. eine Art von Prämiensystem 
oder eine Art von Dividendenzahlung bei Benutzung ge- 
wisser Wagensorten in bestimmter Zahl für gewisse Waren 
das Publikum veranlasst, diese Waren in grossen Mengen 
zu verfrachten, so dass die Wagen voll beladen werden 
und die entsprechenden Gruppen im Zuge möglichst stark 
sind. Infolge der in Aussicht stehenden Entschädigung 
oder Prämie wird oft ein Verfrachter auf einmal grössere 
Mengen verschicken, anstatt wie vordem oft in kurzen 
Zeiträumen hintereinander kleinere Mengen zu versenden; 
auch werden sich vielleicht mehrere Verfrachter zusammen- 
tun, um gemeinsam der von der Bahn gewährten Vorteile 
teilhaftig zu werden. Die Bahn aber hat möglichst starke 


Züge zu befördern und kommt damit ihrerseits dem Ver- 
(Zeitung des Vereins 
Deutscher Eisenbahn-Verwaltungen.) 


kehrsideal näher. 


Beleuchtungswesen. 
Die gezogene pipe line in Kalifornien. Furopäische 
Fachblätter entnehmen der kalifornischen „Oil Industry" 


Los Angeles’ neuere Nachrichten über die achtzöllige ge- 
zogene pipe hne. die bereits in 120 Meilen Länge zwischen 
dem Kern-Oelfelde und dem Hafenort Port Costa fuhrt. Die 
Idee der gereifelten pipe line wurde zuerst vor Jahren von 
I. D. Isaaes m San Franzisko ausgesprochen. Die Einrich- 
tung besteht darin, dass man die Innenwände der Rohren 
mit KK Fuss tiefen Zügen versieht, die auf ro laufende Fuss 
eine volle Umdrehung machen. Das schwere Oel wird mit 
Zusatz von 10 Proz. kaltem Wasser kalt in die Leitung em- 
gepumpt. Die Züge der Röhren erteilen der sich bewegenden 
Flüssigkeitssäule eine drehende Bewegung, bei welcher das 
Wasser durch die Zentrifugalkraft nach aussen gedrängt 
wird. An den Röhrenwänden bildet nunmehr die dünne 
Wasserschicht eine Hülle um das dicke Oel und vermindert 
die Reibung der ganzen Flüssigkeitssäule. Auf einer 30 Mei- 
len langen Versuchsstreeke hat man nun zuerst ermittelt. 
dass man auf diese Weise 17000—20 009 Barrels reines Oel 
von 134 Gravität mittels einer Druckpumpe von 750 Pfund 
Druck auf den Quadratzoll 24 Meilen weit in Zeit von 
24 Stunden fördern kann. ein Resultat. das sich in keiner 
Weise durch Erwärmen desselben Ocles beim Pumpen er- 
reichen lässt. Auf der jetzt schon betriebenen 120 Meilen 
langen Strecke sind bereits sechs Pumpstationen im Gange. 
Man beabsichtigt aber die ganze Strecke nordwärts auf 
284 Meilen Gesamtlänge zu verlängern und dabei die Pump- 
stationen um sechs weitere, auf im ganzen 12 zu vermehren. 
ur je etwa 24 Meilen ist immer cine Pumpstation vor- 
gesehen. Auf jeder Station befinden sich je zwei Oelpunipen 
und zwei Wasserpumpen. Sämtliche Oel- und Wasserpum- 
pen sind von dem gleichen -Verbund-Doppelkolbentyp. Die 
Oclpumpe mit 24 Zoll weitem Hochdruck- und 32 Zoll weiten 
Nicderdruckzylinder, 36 Zoll Hub und 9!2 Zoll starkem 
Kolben: die Wasserpumpe mit 147Ölligem Hochdruck-. 
20zölligem Niederdruckzylinder, 18 Zoll Hub und 514z6lhgem 
Kolben. Es wird auf jeder Station nur mit je einer Oel- 
und Wasserpumpe gearbeitet: die übrigen Stücke bleiben in 
Reserve. Ausserdem befinden sich auf jeder Station Tanks 


für 55000 Barrels Oel und 10000 Barrels Wasser. Das 
Wasser wird in die Oclfullung der pipe line durch eine be- 
sondere Kinlassdüse eingespritzt. Die Trennung des Was- 
sers geht auf den Stationen so leicht vor sich, dass dasselbe 
Wasser immer wieder von neuem eingepumpt werden kann. 
Es ist fast geruchlos und so rem, dass es sich sogar als 
Spetsewasser für die Dampfkessel verwenden lasst. Es wird 
nun interessant sein, zu erfahren. ob diese Neuerung wei- 
tere Verbreitung finden wird. 
(Organ des Vereins der Bohrtechniker.) 
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Handbuch für den Bau und die Instand- 
haltung der Oberleitungsanlagen elektrischer 
Bahnen. Von Ingenieur Arthur Ertel. Mit 294 Ab- 
bildungen im Text, zwei Tafeln und einem Notiz- 
block für den Gebrauch auf der Strecke. (Bibliothek 
der gesamten Technik, 42. Band.) Preis broschiert 
Mk. 4,20, gebunden Mk. 5,—. (Dr. Max Jänecke, 
Verlagsbuchhandlung, Hannover 1907.) 

In eingehender Weise behandelt der Verfasser das ge- 
samte Gebiet des Baues und Betriebes der Oberleitungsan- 
lagen elektrischer Bahnen, ausserdem das Wichtigste aus 
den Grenzgebicten der Stromversorgung, Kabelspeisung. Te- 
lephonie usw.. soweit es für den Oberleitungstechniker von 
Interesse ist. Das Hlustrationsmaterial ist überaus sorgfältig 
zusammengestellt und repräsentiert allein schon für den 
Leser einen grossen Wert. Ueberall wird auf die gesetz- 
lichen Bestimmungen hingewiesen und durch praktisches Bei- 
spiel erläutert. So ist dieses Taschenbuch hervorragend ge- 
eignet, den in ihrem Fache nach Vervollkommmung streben- 
den oben genannten Interessenten als Helfer zu dienen. Auch 
der, der grössere Ausgaben für Bücher nicht machen kann, 
findet hier ein Kompendium des thm nötigen Wissens, einen 
täglichen Ratgeber. der nie versagt. 


Zerlegbare Projektionsmodelle als praktische 
Anleitung zur Herstellung richtiger technischer Zeich- 
nungen und perspektivisch gezeichneter Skizzen für 
Schulen, für den Selbstunterricht und für die metall- 
verarbeitenden Gewerbe (nach eigenem, durch D. R. 
G. M. geschütztem System) von Walter Häntzschel- 
Clairmont, Ing. Enthaltend Modelle geometrischer 
Körper und der Praxis entlehnter Metallteile, wie: 
Würfel, Vierkant-Prisma, Achtkant-Prisma, Zylinder, 
Bundbolzen und Sechskant-Prisma, abgestumpfte 
Pyramide, Zylinder und Kegel, Gasrohrsystem, 
Turmspitze, Flanschrohre, Absperrventil, sowie plan- 
gezeichnete Ansichten in Farbendruck. Nebst aus- 
führlich erläuterndem Text mit 25 Illustrationen in 
Quart-Format. Preis komplett in Leinenmappe 
Mk. 10,—. Verlag von Walther Fiedler in Leipzig. 

Jeder Zeichenlehrer. insbesondere der der technischen 
und gewerblichen Fachschulen, weiss aus eigener Erfahrung. 
wie schwer es ist. den Schülern die Anfangsgründe des Pro- 
jektionszeichnens beizubringen, weil die Schüler gewöhnt 
sind, den zn zeiehnenden Gegenstand körperlich zu schen, 
und aus dem plangezeichneten Bild den Körper nicht wie- 
der erkennen können. Der Verfasser hat als Lehrer an Fach- 
schulen ebenfalls mit dieser Schwierigkeit zu kämpfen ge- 
habt und aus thr heraus eine an sich einfache. aber sofort 
als praktisch einleuchtende Methode gefunden. indem er bei 
dem Unterrichte von dem perspektivisch gezeichneten Bilde 
ausging und an Hand desselben den Schülern die Ent- 
stehung des plangezeichneten Bildes darlegte. In den vor- 
liegenden Modellen. die sowohl den Lehrern beim Unterricht 
an den Schulen, speziell an den Fach- und Fortbildungs- 
schulen. als auch den Schülern zum Selbstunterricht dienen 
sollen, ist diese Methode nun in Form zerlegbarer Modelle 
wiedergegeben. Eine genaue Beschreibung. die jedem Mo- 
dell beigegeben ist, gibt ‚die. nötige Anleitung zurypraktischen 


40 DIE WELT DER TECHNIK 


Ausführung der Zeichnung. und eine den Modellen beige- 
legte Schrift führt den Käufer des Werkes in die Methode 
des Zeichnens und Skizzierens ein, so dass er auch durch 
Selbstunterricht auf bequeme Weise sich mit Hilfe der Mo- 
delle die zeichnerische Fertigkeit aneignen kann, die heute 
jeder Handwerker zur Ausübung seines Berufes haben muss. 


Natürliche und künstliche Pflanzen- und 
Tierstoffe. Ein Ueberblick über die Fortschritte 
der neueren organischen Chemie. Von Dr. B. 
Bavink. Mit 7 Figuren im Text. (»Aus Natur 
und Geisteswelt«. Sammlung wissenschaftlich-ge- 
meinverständlicher Darstellungen aus allen Gebieten 
des Wissens. 187. Bändchen.) Verlag von B. G. 
Teubner in Leipzig. 1908. Preis geh. Mk. ı, in 
Leinwand geb. Mk. 1,25. 

Wenn kein Zweig der Wissenschaft heute weniger 
populär ist als die Chemie, so liegt das einerseits an der 
schwierigen Terminologie,- die sich diese Wissenschaft ge- 
schaffen hat. anderseits wohl an dem Mangel an geeigneten 
Einführungen. Dem hat der Verfasser im vorliegenden 
Büchlein dadurch abzuhelfen versucht, dass er nicht so- 
wohl em kurzgefasstes Lehrbuch der organischen Chemie, 
noch ein auf der Oberfläche bleibendes Feuilleton bietet, als 
vielmehr einen Einblick im die wesentlichen Probleme der 
Forschung und emen Ueberblick über die Gesamtheit ihrer 
Resultate. Er bespricht so zunächst allgemein die Synthesen 
organischer Stoffe und die Erscheinungen der Isomerie und 
Polymerie, erläutert ferner die wichtigsten stöchiometrischen 
(Grundbegriffe und behandelt ausführlich die beiden. Haupt- 
gruppen der Verbindungen mit offenen Ketten (Fettkörper) 
und derjenigen mit ringförmig geschlossenen Ketten (aro- 


matische Verbindungen). Das Büchlein dürfte an seinem 
Teile dazu beitragen. dem Gebildeten die wichtigsten chemi- 
schen Grundbegriffe vertraut zu machen. 


a8 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


In der Versammlung am 7. Januar 1909 sind zur 
Aufnahme angemeldet: 


I. Frau Engelmann, Berlin SO.. Manteuffelstr. 125. 

2. Herr Dr. Fels, Lima, Peru, Casilla 849. 

3. Herr Max Freundmann, Schriftsteller, Berlin W., 
Kleiststrasse 16. 


In derselben Versammiung sind aufgenommen: 


1. Herr Dr. Friedmann, Charlottenburg, Niebuhr- 
strasse 4. 
2. Herr Fabrikbesitzer Heinrich Kunitz, Berlin SO., 
| Mariannenplatz 12. 
3. Herr Diplom-Ingenieur Gerhard Stein, Halensee, 
Katharinenstrasse 2. _ 


Die Tagesordnung der am 21. Januar stattfindenden 
Versammlung wird durch besondere Einladungskarte be- 
kanntgegeben werden. 


Das siebzigste Stiftungsfest unserer 
Gesellschaft wird am Sonnabend, dem 23. Januar 1909, in 
gewohnter Weise durch Abendessen und Ball 
in den Räumen der »Gesellschaft der Freunde«, Berlin, 
Potsdamerstrasse 9, gefeiert werden. 


Doppelfiluten Cal. 16 v. 22,2% M.an 
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Pietolen........ yc 500 ig 
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Ein Tunnel von 16 Meilen (eng].). 


Bekanntlich ist man jetzt seit mehr als zwei Jahren 
mit dem Bau der neuen Wasserleitung für New York be. 
schäftigt, und soll in späteren Tagen gutes Gebirgswasser 
aus den Cats-hills, einem Gebirgszuge, ungefähr 60 Meilen 
von New York entfernt, an die Stelle des jetzigen, aus meh- 
reren Seen und Teichen nach New York geleiteten Wassers 
von oft recht fragwürdiger Güte und ziemlich zweifelhafter 
Reinheit treten. Der schwierigste Teil des Baues liegt in 
der Nähe der Stadt. wo aus verschiedenen Gründen die 
Fortführung des gewaltigen Aquädukts nicht mehr möglich 
ist, und die Leitung in einem langen Tunnel unter der Stadt 
his nahe an ihre Grenze fortgesetzt wird. Dieser Tunnel 
beginnt bei dem Hill View Reservoir und wird von dort 
unter den Stadtteilen Bronx und Manhattan, ferner unter 
dem East River. einem Meeresarm, nach Brooklyn in einer 
Länge von 16 Meilen (englisch) geführt. Der Anfangs- 
durchmesser ist auf 14 Fuss berechnet, doch verjüngen sich 
die Dimensionen des Tunnels allmählich, so dass er bei 
seinem Endpunkt. in Brooklyn. nur noch einen Durchmesser 
von 8 Fuss haben wird. 

Da der Tunnel unter einigen bereits: gebauten Wolken- 
kratzern geführt wird, da auf seiner Strecke wahrscheinlich 
im Laufe der Zeit noch viele andere gebaut werden durften. 
da er die New-Yorker Untergrundbahn dreimal schneidet, 
da unter der Erde Legionen von Gas-. elektrischen, nament- 
lich’ Telephonleitungen liegen, da die Kanalisierung in den 
Bezirken, durch die er führt, weit verzweigt ist, muss er in 
sehr bedeutende Ticfe gelegt werden, und er wird sich in 
einer Tiefenlage von 200 bis 300 Fuss unter dem Strassen- 
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niveau hinzichen, so dass alle bestehenden wie immer ge- künfte durch len Vorstand 


arteten Leitungen durch ihn nicht berührt werden. Die Prof. Dr. Göpel. 
grosse Tiefe war auch dadurch geboten. dass die Leitung. 
wie bereits erwähnt, sich unter dem Eası River hinziehen 
wird, dessen Grund allein schon zirka 180 bis 209 Fuss 
unter dem Strassenniveau sich befindet. 

Die Pläne wurden von dem Ingenieur-Departement der 
städtischen Behörde für die Wasserzufuhr unter der Lei- 
tung des Chefs, Ingenieurs J. Waldo Smith, ausgearbeitet. 
wobei grosse Schwierigkeiten zu überwinden waren, weil 
die Stadt New York bzw. der Boden, auf dem sie steht, auf 
verhaltnismassig kleiner Fläche sehr verschiedene Boden- Berlin S 42. 
formationen hat, oft Felsgestein. oft Flugsand. Es mussten | Oranienstr. 141. 
daher auf der ganzen Strecke sehr viele Tiefbohrungen vor- ———— 00000000 
genommen werden, um festzustellen, wie der Grund zwei- 
hundert Fuss unter der Oberfläche an den verschiedenen 
Stellen beschaffen ist. Eigentümlicherweise wurde der frü- 
here Plan, das Wasser unterhalb der Stadt in einer gewalti- 
gen Röhrenleitung zu führen, aufgegeben, weil die Leitung 
viel teuerer käme als der Tunnelbau und viel weniger Ga- 
rantien für die Sicherheit böte. Das Springen einer oder 
mehrerer Röhren wäre auch bei der sorgfältigsten Ausfüh- 
rung und der eingehendsten Kontrolle nicht ausgeschlossen, 
und das könnte dann für die Stadt cine grosse Kalamität be- 
deuten, während der gebaute Tunnel unbedingte Sicherheit 
gewährt, ein Erdbeben ausgenommen. Da nunmehr die Er- 
gebnisse vieler Tiefbohrungen vorliegen, kann die Strecke 
des Riesentunnels bereits festgesetzt werden. Sie geht unter 
dem Harlemfluss zwischen der 7. Avenne nnd der Washing- 
fonbrucke, durchzieht dann die Stadt von Norden nach 
Suden, unterfährt zwischen den beiden Brücken, der Brook- 
lyn- und der Williamsburgbrücke den East River und zieht 
dann durch die Stadt Brooklyn, wird aber diese Stadt nicht 
Vollständig unterfahren können, weil dort das Gestein jäh 
und in zu grosse Tiefe abfällt. Denn selbstverständlich wird 
der Tugnel nur im steinigen Boden durch Sprengung des- 
selben gelegt undsandiger undüberhaupt weicher Boden muss 
gemieden werden. Infolgedessen wird der Wasserlauf dort, 
wo die Möglichkeit, einen Tunnel zu bauen, aufhört, durch 
eine eiserne Leitung fortgesetzt werden. nnd will man dann 
diese Leitung auf der anderen Seite der Insel, auf der 
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Srooklyn steht. abermals unter dem Meere bis nach Staten 
Island fortsetzen, das gleichfalls cinen Teil der Stadt New 
York bildet. Von Innen wird der Tunnel durchaus mit 
Beton ausgelegt, um cine glatte Innenfläche zu schaffen 
und solchergestalt den Durchfluss des Wassers zu erleich- 
tern. Die alte Wasserleitung bleibt bestehen, und soll 
Nutzwasser, hauptsächlich für Fabriken, liefern, auch sollen 
die Strassenhydranten, die das Wasser für die Strassen- 
reinigung und für die Feuerwehr im Falle eines Brandes 
geben, an ihr angeschlossen bleiben. Die Gesamtkosten der 
Leitung, von den Cats-kills, wo das Wasser von 15 ver- 
sehiedenen Quellen aufgefangen und in eine Leitung zu- 
sammengefasst wird, bis zu ihrem Ausgang in Sta- 
ten-Island, werden einschliesslich der praliminierten Kosten 


für den 16 Meilentunnel mit 75 Millionen Doll. veran- 
schagt. 
B= 
_Brennstoffe. 


Die indische Kohlenindustrie. Nach einem von dem 
„Commercial Intelligence Department“ veröffentlichten Be- 
richt über die Produktion und den Verbrauch von Kohle 
in Indien ist die Industrie der Kohlenförderung allmäh- 
lich für Indien von einer verhältnismässig grossen Bedeu- 
tung geworden. 

Die gesamte indische Kohlenförderung hob sich von 
10135 210 Tonnen im Jahre 1878 während des Jahres 1907 
auf 11 147 330 Tonnen oder während der 30 Jahre um das 
Elffache. 

Die Kohlenlager der Raniganj- und der Gindih-Distrikte 
in der Provinz Bengalen, sowie die in den Zentralprovinzen 
sich betindenden Gruben .Mohpanı und Woarora‘ waren 


Maschinenbau- 
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vormals 


besonders 


kad 
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im Jahre 1878 die einzigen, in welchen ein sachgemässer, 
bergmännischer Abbau betrieben wurde. Erst bedeutend 
später ging man an die Entwickelung anderer Kohlen- 
gebiete. So wurden die reichen Lager des Jherria-Distriktes, 
welche im Jahre 1907 mit 5 179 185 Tonnen die stärkste 
Förderung unter den sämtlichen indischen Kohlenfeldern 
aufzuweisen hatten, im Jahre 1893 und die des Daltonganj- 
Distriktes erst 1901 zur Abteufung in Angriff genommen. 
Die zwei letztgenannten Distrikte, welche ebenfalls in der 
Proving Bengalen (ungefähr 200 km von Calcutta ent- 
fernt) liegen, lieferten mit den bereits erwähnten Ranigan)- 
und Giridih-Feldern im Jahre 1907 rund go Proz. der 
gesamten indischen Förderung. Unter den ausserhalb der 
Provinz Bengalen sich befindenden Zechen sind die bet 
Singareni in dem Eingeborenen-Staate Hyderabad gele- 
genen und seit dem Jahre 1887 fördernden Minen wohl 
als die bedeutendsten anzuführen. Die Umaria-Zeche in 
dem zentralindischen Staate Rewa, welche ım Jahre 1884 
eröffnet wurde, sowie die bereits genannten Gruben der 
Zentralprovinzen sind, wenn auch nicht in dem Masse 
wie die Hvderabad-Minen, von nicht zu unterschätzender 
Pedeutung. Ferner sind noch die Zechen in der Nähe 
von Bellarpur und in dem Pench Valley, beide in den 
Zentralprovinzen, deren Förderung während der letzten 
Jahre nicht unbedeutend zugenommen hat. zu erwähnen. 
Die seit dem Jahre 1886 stetig anwachsende Kohlenaus 
beute hat vornehmlich während der letzten drei Jahre 
ganz bedeutende Fortschritte aufzuweisen gehabt. So 
stellte sich der Ertrag für das Jahr 1997 auf etwas über 
ıt Millionen Tonnen oder auf ein Mehr von ungefähr 
14 Proz. dem Vorjahre und von ungefähr 32 Proz. dem 
Jahre 1905 gegenüber. 
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Die Hedschasbahn. 


Von Dr. phil. Theodor Kluge, Diplom-Ingenieur. 
`  Wierzu das Titelbild und 4 Abbildungen, 


Nur noch wenige Jahre werden vergehen und 
die Welt der Technik wird um zwei Bauwerke be- 
reichert sein, die sich den andern ebenbürtig an 
die Seite stellen können. Das eine ist die Bagdad- 
bahn, die jetzt bis Bulghurlu 
vollendet ist, deren Weiter- 
bau aber über Mosul bei 
Kueit am Persischen Golf vor 
einigen Monaten durch ein 
Irade des Sultans beschlossen 
ist, und die Hedschasbahn, 
die jetzt bis El’'Ula (980 km 
von Damaskus) vollendet. ist. 
Es ist dann zwei uralten 
Karawanenwegen, deren Be- 
nutzung bis ins graue Alter- 
tum zurückreicht, mit mo- 
derneren Mitteln zu neuem 
Leben verholfen. Und wei- 
ter, ist erst das Stück, das 
die Hedschasbahn mit der 
Bagdadbahn verbindet, zwi- 
schen Aleppo und Bulghurlu, 
gebaut, was lediglich eine 
Frage der Zeit ist, denn die 
technischen Schwierigkeiten, 
obwohl sie sehr bedeutend 


sind, lassen sich überwinden, 
dann steht einem Ausfluge 
von Konstantinopel nach 


Mekka und Medina nichts mehr im Wege und der 
reiselustige Europäer, der von den ewigen Italien- und 
Nordlandreisen schon angeekelt ist, kann sich für 
2000—3000 Mark oder mehr einen Ausflug leisten, 
auf dem er wieder etwas Neues sieht und von dem 
er in der nächsten Wintersaison reden kann, denn 
es ist doch mal etwas anderes. Aber das ist nicht 


Abb. 1. 


das Wesentliche, die Bedeutung der Hedschasbahn 
liegt auf ganz anderm Gebiete. 

Ihr Hauptzweck liegt zunächst einmal auf re- 
ligidsem Gebiete. So merkwürdig das für den 


Blick in das Wadi Abu Taki, 


Europäer klingt, an der Tatsache ist nichts zu 
ändern. Wenn man bedenkt, dass ein jeder Moha- 
medaner einmal in seinem Leben mindestens die 
heiligen Stätten Mekka und Medina aufsucht, so 
kann man sich denken, wieviel Menschen das Jahr 
über auf den Karawanenstrassen unterwegs sind. 
Kommen doch allein von Dschidde,dem Hatenplatz 
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für die nach Mekka wandernden Pilger, viele 
Tausende in Betracht.*) Die Bahn erleichtert vor 
allen Dingen die Reise, kürzt sie ab und verbilligt 
sie damit. Sie schützt sie ferner vor den Gefahren 
der umwohnenden Beduinen, vor Krankheiten usw., 
schon jetzt geht ein grosser Teil der Pilger nicht 
mehr über Dschidde, sondern Haifa und Damaskus 
und benutzt die Bahn soweit, wie sie fertig ist. 
Die Bahn hat aber auch hohe politische Be- 
deutung. Sie bringt die einzelnen Teile der Mon- 
archie in innigen Zusammenhang und in greifbare 
Nähe der Konstantinopeler Regierung, denn in Be- 
zug auf Arabien galt bisher das russische Sprich- 
wort: Der Himmel ist hoch und der Zar 
ist weit; und mit der politischen Bedeutung 
der Bahn hängt natürlich die militärische 
eng zusammen, denn die Truppentrans- 
porte werden sich dadurch wesentlich 
erleichtern und beschleunigen lassen. 
Nicht zu unterschätzen ist in letzter 
Beziehung auch die Bedeutung der Bahn 
in handelspolitischer und kommerzieller 
Beziehung und sie wird einen grossen Auf- 
.schwung des Haurän, der Kornkammer 
Syriens, zur Folge haben. Sie wird 
ferner dazu führen, einen grösseren Teil 
der Beduinen sesshaft zu machen. So- 
dann wird auch die Industrie einen 
grösseren Aufschwung nehmen als bis- 
her, durch Aufschliessung des Boden- 
schätze usw. Endlich, wird sie auch 
dazu beitragen, die Erforschung des 
Landes in wissenschaftlicher Beziehung 
zu heben, was bisher mit bedeutenden 
Gefahren wegen der Beduinen verknüpft 


*) Im ganzen etwa 30—60000 jährlich. 


Kunsthandwerk und ‘Fabrik. 

Seit vielen Jahren ist die Entwiekelung und Hebung 
des Kunstgewerbes eine der brennendsten Fragen der Zeit. 
Und dies nicht mit Unrecht. Denn ein blühendes Kunst- 
gewerbe ist nicht nur ein Zeichen hochentwickelter Kultur, 
es Ist auch stets cine der mancherlei Ursachen, die diese Kul- 
tur schaffen und ıst eine der Quellen des allgemeinen Wohl- 
standes. 

Selbst im primitivsten Naturzustande sucht der Mensch 
sich, seine Umgebung, sein Haus, seine Geräte künstlerisch 
zu schmücken: er erzeugt Gefässe und sucht sie seinem 
Geschmack entsprechend so schön als möglieh zu machen; 
er bildet Schmucksachen, er versucht auch seine Waffe 
künstlerisch auszugestalten: dieses Bestreben fordert seine 
Kultur, die zunehmende Kultur lässt immer neue Kunst- 
arbeiten entstehen, und so bildete sich im Laufe der Zeit 
das Kunstgewerbe heraus. Bis im die allerältesten Zeiten 
führen die Spuren diejenigen zurück, welche nach den 
ersten Erzeugnissen des Kunstgewerbes suchen. Aus den 
agyptischen Grabern ziehen wir Kunstgegenstände an das 
Tageslicht hervor, eingesargte und vergrabene Erzeugnisse 
einer uralten Kultur, wir lernen die Kleider der alten 
‚\egypter kennen, thre Bilder, thre Vasen und Bildwerke, 
ihren Schmuck, ihre Dekorationen, die uns deutlich be- 
weisen, dass man schon vor Jahrtausenden bemüht war, 
die auch für das tägliche Leben bestimmten und tauglichen 
Gegenstände künstlerisch schön zu gestalten. Auch bei 
den Assyrern und Babyloniern sehen wir, wie sie sich 
thre Kleider mit schönen Fransen und Borden schmiickten, 
die Wände und Fussböden mit glänzenden Teppiehen De- 
hingen und belegten, und den jetzt in den Ruinen ihrer 
Städte geöffneten Grabern entmimmt man kostbare künst- 
lerisch geformte Geräte und Schmucksachen. deren Schon- 
heit schon Homer in seinen Gesängen preist. Von den 
Onentalen ging diese Kunst, offenbar dureh Vermittelung 


Abb. 2. 


war, vor allen Dingen die Altertumsforschung, für 
die aus den Gegenden, die die Bahn durchschneidet, 
noch eine Menge zu holen sein wird. 

Am ı. Mai 1900 erschien das kaiserliche Irade 
zum Beginn des Bahnbaues. Hierfür war die Frage 
des Erwerbes der Bahn Damaskus-Muscirib von 
grossem Werte, weil diese schon gebaut war, auf 
diese Weise 120 km an Bahnlänge gespart wurde, 
und man von Muscirib direkt weiter bauen konnte. 
Die Verhandlungen scheiterten an dem unver- 
ständigen Preise, den die französische Gesellschaft 
dafür forderte. Besser gingen die Verhandlungen 
mit der englischen Gesellschaft der Bahnlinie Haifa- 


Das Jarmuktal zwischen Hamma und Wadi Chalid mit 
Eisenbahnbrücke im Bau. 


der Phönizier, auf die Griechen über. Aber dieses Volk 
war zu hochbegabt, um lediglich Nachbeter und Nachahmer 
einer fremden Kultur zu sein, und so entwickelte sich bald 
auf hellenischem Boden eine selbständige Kunst, die allem, 
was sic schuf, den Stempel klassischer Vollendung aufpragte 
und auch das Gewerbe mit in ihren Wirkungskreis zog. 
Da aber bei den Hellenen die Plastik der. höchste Ausdruck 
der künstlerischen Eigenart war, so gestaltete sich auch das 
kunsthandwerkliche Schaffen bald zu einem wesentlich pla- 
stischen aus. Dass die Griechen zum Beispiel Meisterwerke 
im Weben geschaffen hätten, ist nicht bekannt, aber in 
der Gestaltung von Gefässen, Vasen, Urnen und Gerät: 
schaften überhaupt, haben sie Unvergleichliches geleistet. 
Nahezu zur gleichen Zeit waren auf italientschem Boden 
die Ktrusker in gleicher Weise tatg, wenn auch vielleicht 
thre Kunst nicht die Hohe der griechischen erreichte. bis 
dann endlich die griechische und die etruskische Kunst 
auf die Römer uberging, deren luxuriöses Leben immer 
von Kunst durchtränkt war. Die antiken Schätze, dic 
man aus alten zerfallenen Bauten, namentlich aus dem 
Schutt von Pompeji zutage förderte und die heute unsere 
Museen füllen, lassen die ganze Grosse des kunstgewerb- 
lichen Könnens ermessen, das cine Jahrhunderte alte, durch 
hervorragende Meister geförderte, Technik ermöglicht hatte. 

Rom fich und man mag politisch wie immer über 
die Wandlungen denken. die zu jener Zeit die Völkerwan: 
derung bis in ihre letzten Ausläufer hervorgebracht hatte, 
vom kulturhistorischen Standpunkt wird es immer tief De 
klavenswert sein, dass an Stelle einer kultivierten, kunst- 
lerısch hoch stehenden. Staatsgemeimschaft Barbarenstaaten 
traten. ın denen die antike Kultur unterging. Auch als 
durch Karl den Grossen der Kirchenstaat errichtet wurde. 
und das Oberhaupt der damaligen Christenschaft die Regie- 
rung in der ewigen Stadt übernahm, und als damit die 
Kunst im \bendlande fast ausse hiess in den Dienst der 
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Beisan, für die der Unterbau und 8 km Gleislange 
fertiggestellt war, von statten. Diese befand sich 
in Zahlungsschwierigkeiten und verkaufte die Bahn 
für 730000 Mark. Im Mai 1901 begann der Bahn- 
bau gleichzeitig von Muscirib nach Der'a und 
Damaskus-Der’a, diese als Parallel- und Konkurrenz- 
bahn der französischen. Dieser Bahnbau blieb 
dann noch wieder ein ganzes Jahr liegen, wegen 
erneuter Verhandlungen mit den Franzosen, bis diese 
endgültig abgebrochen wurden; an der andern Linie 
wurde jedoch weiter gebaut, so dass 


am 1. 9. O1 Muscirib—Der'a 12,8 km 
> 1. 9. 02 Der'ä—Serka 79,75 >» 
» 1. 9. 03 Serka—Kahäne 123,45 » 


» 1. 9. 04 Kahäüne—Ma’än 132,60 > 
eröffnet wurden. 

Die Hedschasbahn suchte sich bald ihren 
eignen Anschluss an das Meer, da die Beförderung 
auf der französischen Bahn Damaskus—Beirut zu 
kostspielig war. Hierzu diente die von der eng- 
lischen Gesellschaft erworbene Bahn, die von Haifa 
sofort nach Der’ä in Angrift genommen wurde, die 
bei Bcisan den Jordan überschreitet, den 
See Genezareth berührt und dann bei 
Muséirib endet. Sie wurde am 1. 9. 1905 
in ihrer ganzen Lange in Betrieb ge- 
nommen. 


An dieser Bahn sind folgende Punkte 
bemerkenswert: Haifu mit 12000 Ein- 
wohnern (ca.600 Deutsche), allerdings mit 
versandetem Hafen und mangelhaften 
Landungsgelegenheiten, km 59,0. Beisan 
3000 Einwohner mit vielen Altertümern 
aus römischer Zeit, km 76,3. Dschisr el 
Madschami, dicht dabei die steinerne 
Brücke über den Jordan (Abb 4) mit fünf Off- 
nungen von je 12m Spannweite, km 135,8. 


Kirche trat. wurde zuerst aus Furcht vor etwaigem Gotzen- 
dienst das Schaffen von plastischen Bildwerken untersagt. 
Die antike Kunst war nach Byzanz geflohen, wo sie aber 
bald in den alten breiten, bereits ausgetretenen Pfaden fort- 
wandelnd, ohne erfrischenden, belebenden Geist in gewöhn- 
liche Kunstfertigkeit ausartete und erstarrte. Dagegen be- 
ginnt nach einigen Jahrhunderten für die Kunst und für 
das Kunstgewerbe im Dienst der Kirche eine neue Glanz- 
zeit. Das Verbot der Plastik war längst nicht mehr beach- 
tet, und die Päpste Hessen sich selbst prächtige Grabdenk- 
mäler mit reichem ornamentalem und figuralem Schmuck 
anfertigen. Unermesslich ist der Bedarf der Kirche an 
Gold- und Silberschnnedearbeiten, an Altarbekleidungen, 
an Reliquienschränken u. dgl. Aus Byzanz entlehnt der 
abendländische Künstler und Kunsthandwerker die Kunst, 
Flächen durch eingegrabene, mit schwarzer Masse ausge- 
füllte Zeichnungen zu füllen, das Email und den Schmelz- 
fluss zu bereiten und namentlich den Zellenschmelz, das sind 
auf der ganzen Oberfläche durch aufgelötcte Goldfaden 
hergestellte Flächen und Zellen. In späteren Zeiten traten 
dann noch die Holzschnitzer hinzu, und die von ihnen 
hergestellten Chorstühle und Altarschreine in den italieni- 
schen Kirchen erregen noch heute die Bewunderung des 
andächtigen Beschauers. Es trat ferner hinzu die Glas- 
maälereı (besonders während der Blüte des gotischen Stils) 
und die vielen reichigestickten Priester- und Bischofsgewän- 
der förderten in reichem Masse die Kunstweberei und die 
Kunststickerel So entfaltete sich immer mehr das Kunst- 
handwerk. Das ganze Mittelalter sollte aber nur eine Vor- 
bereitung bilden für jene Epoche, in der das Kunstgewerbe 
seine höchste Ausbildung, seinen grössten Glanz und jene 
Höhe der Vollendung erlangen sollte, welche uns die Schöp- 
fungen jener Zeit als schlechtweg mustergültig erscheinen 
lassen, das Zeitalter der Renaissance. 

In ihm macht sich auch zum eine 


erstenmal neue 


Muscirib, früher Sammelplatz der Pilgerziige. Die 
Linieist alsSchmalspurbahn von 1,05m Spurweite ge- 
baut, mit einer Gesamtlänge von 161 km. Sie 
steigt von Haifa bis 62 m über o und fällt dann 
auf — 246 m bei km 76 bei der Jordanbrücke, dann 
zum See Genezareth — 187 m, und tritt dann in das 
Jarmuktal (Abb.2) ein. Bei Muscirib km 149, erreicht 
sie den Höhenrand des Haurängebirges + 462 m und 
kommt dann nach Der'a km 161 + 529 m. Tech- 
nisch interessant ist an der ganzen Bahnlinie der 
Aufstieg aus dem Jarmuktal mit einer Steigung 
von 2O°/oo und einem Minimalradius von 100 m. 
Ferner wurde eine mehrmalige Ueberschreitung des 
Jarmuktals nötig, aufzwei Brücken von 50 m Spann- 
weite (Eisen), vier Viadukten (Mittelbogen 50 m, 
je zwei Seitenbogen 30 m in Eisen) und eine 
grössere Reihe von Steinviadukten von 6— 10 Bogen 
und 12 m Spannweite. Die Gesamtzahl der Brücken 
beträgt 224, die Gesamttunnellänge (8 Stück) im 
Jarmuktal 1100 m. Ferner waren 302 Durchlässe 
nötig. Zum Oberbau sind eiserne Schwellen ver- 
wendet, ebenso bei der Ilcdschasbahn, nachdem 


Abb. 3. 


Eisenbahnbrücke im Jarmuktal zwischen 


Scisun und Muserib. 


Richtung erkennbar, die Kirche ist es nicht mehr, die allem 
das Kunsthandwerk fördert und thm Nahrung zukommen 
lässt, auch das profane Leben macht nunmehr Ansprüche gel- 
tend. Wenn auch in Italien der Kirche, zufolge ihres Bund. 
nisses mit der Renaissance, ein Teil des kunst- 
gewerblichen Lebens zufiel, waren es doch auch die kleinen 
Fürstenhöfe und ebenso die mächtigen Städte, die Kunst und 
Kunstgewerbe im reichen Masse förderten. In Frankreich 
aber, und noch weit mehr im Deutschland, prägt die Re- 
naissance dem gesamten Kunstgewerbe fast vollständig 
den profanen Charakter auf. Die Städte. der Adel, die 
Patrizier wetteifern darin, das Kunstgewerbe in "Tätigkeit 
zu setzen. Das reiche Bürgerhaus des 16. Jahrhunderts 
bemüht sich, dem Fürstenschloss in Einrichtung und Aus- 
gestaltung gleich zu kommen. Seme Räume enthalten 
reich geschnitzte Decken und Verkleidungen, die Tische und 
Stühle, die Schränke und Truhen erhalten künstlerische 
Formen, desgleichen das Hausgerät, vom kostbaren Silber- 
becher bis zum einfachen Steingutkrug, vom kunstvoll ge- 
malten Glas bis zur prächtig geschmückten zinnernen Kanne, 
die reichen Beschläge, die Schlösser, die Gitter usw. 
Sehr hoch erhob sich die Kunst der Silber- und 
Woldschmiede. Die vergoldeten Silbergefässe, die Ehren- 
becher, die prachtvollen Schaugeräte jener Zeit gelten heute 
noch als Meisterwerke bildender Kunst. So manches Stück 
hervorragender Nürnberger Kunstfertigkeit wird heute in 
Sammlungen als Meisterschöpfung Benvenuto Cellinis be- 
wundert. und die grossen Städte wetteiferten miteinander 
in der Anhäufung dieser Kostbarkeiten. Auch die "Fopferceı 
gewinnt im Zeitalter der Renaissance neues Ansehen. we 
niger in Deutschland, das sich durch einfache aber charak- 
tervolle Steingutwäaren auszeichnet, als in Frankreich, wo 
die italienische Majolika als ,„Favance” neu zur Geltung 
kommt, und wo die Schüsseln und Teller Bernhard von 
Palissys erzeugt werden, die man heute nuit Gold autwiegt. 


grosser 
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sich holzerne wegen des Klimas und der Termiten 
nicht bewährt haben. Das Schicnengewicht beträgt 
21,5 kg pro laufendes Meter bei 9 m Lange. 


Die eigentliche Hedschasbahn ist ebenfalls als 
Schmalspurbahn von 1,05 m Spannweite gebaut. 
Zu dieser Spurweite zwangen in erster Linie 
linanzielle und dann technische Schwierigkeiten. 
Sie hat ihren Ausgangspunkt in Damaskus, 180000 
snwohner, 12000 Mann Garnison; bis Der'a sind 
123 km, sonst bis Ma’an nur unbedeutende Orte. 
Sie folgt der alten Karawanen- und Pilgerstrasse 
nach Medina. Bedeutende Schwierigkeiten boten 
sich nur bei Aman, wo die Steigung 20°/00 be- 
trägt und Kurven von 100 m Radius eingelegt 
werden mussten. Dort war ein Höhenunterschied 
von 340 m zu überwinden, was durch Schleifen- 
entwicklung und einen Viadukt von 20 m Höhe 
und 10 Bogen von je 12 m Spannweite möglich 
war, sowie einen Tunnel von 140 m Lange. den ein- 
zigen der ganzen Strecke. Auf der Strecke Damas- 
kus—Mudewwere betinden sich im ganzen 462 
Brücken, 271 Aquädukte, 7c9 Durchlässe, ausser- 
dem eine 15 m lange Brücke aus Eisen. 


Von Ma’än aus folgt die Bahn der grossen 
alten Karawanenstrasse. Brücken und Viadukte 
sind in gutem PBruchsteinmauerwerk ausgeführt, 
wozu sich das Sandsteinmaterial vortreftlich eignete. 
Hinter 'Akaba el Iledschasije erreicht die Bahn die 
Wasserscheide (1168 m) und damit den höchsten 
Punkt der ganzen Linie, der nur noch einmal an- 
nähernd erreicht wird bei EI Mutelli (1154 m). So- 
dann erreicht die Bahn die Region des nubischen 
Sandsteins und fallt bei der Station Batu al Ghul. 
Die hier befindliche Terraindifferenz von ĝo m 
überwindet die Bahn durch Schleifen mit einem 
Minimalradius von 125 m. Dann tritt die Bahn 


in eine Ebene, in der sie bleibt bis 10 km hinter 


In Limoge wird das Email gepflegt. indem man mit dureh 
sichtigen Schmelzfarben auf kupfernen Gefässen zierliche 


Zilder ausführt. zu gleicher Zeit nimmt in der Schweiz 
die Glasmalerei neue Form an, und man beginnt anstatt 
der mühsamen musivischen Zusammenstellung auf dem 
Glase eine reiche Farbenskala in freier Pinselführung her- 
zustellen. In der Weberei erreicht Flandern die höchste 
Pracht. und die grossen Maler Iiefern Muster und Vorlagen 
für Teppiche und Behänge. die m Seide, Gold und Silber 
gewebt werden. Die burgundischen Messgewänder in Wien, 
die prächtigen Teppiche im königlichen Schloss in Madrid, 
sind hervorragende Beispiele der damaligen Kunstfertig- 
keit. Selbst Italien. als es auf der Höhe der Kunstentwicke- 
lung stand, zog flandrische Weber in seinen Dienst. Ein 
Rafael entwarf die Muster zu den Teppichen, die dann 
in Arras gewebt wurden | Arrazzı) und zur Schmückung der 
sixtinischen Kapelle im Vatikan bestimmt waren. 

Und diese Kostbarkeiten schützte dann der Kunst- 
schmied mit seinen herrlichen Kunstgittern, aus Rundstäben 
geschmiedet und meisterlich verbunden durch Ranken und 
Gewinde. Heute noch erregen diese Gitter wegen Ihrer 
Zeichnung und ihrer hohen technischen Vollendung die 
allgemeine Bewunderung. 

Auch in Deutschland war damals cine kunstfrohe Zeit, 
und es lasst sich kaum ahnen, bis zu welcher Hohe der 
Vollendung sich das Kunstgewerbe hier entwickelt hätte. 
wenn nicht das siebzehnte Jahrhundert den schrecklichen 
Religions- und Bruderkrieg entfesselt hätte, der unter dem 
Namen des dreissigjahrigen Krieges bekannt iste Inter 
arma silent musac. 

Der Wohlstand des Landes wurde gebrochen; wie ware 
es denkbar. dass sich eine Kunstbetätigung auf einem 
Boden fortentwickeln sollte, dessen Bewohner ausschliess- 
lich daran denken mussten, wie ste nur des Lebens Not: 
durft befriedigten, So vollzog sich m Deutschland plötz- 


Muddewere. Die technischen Schwierigkeiten sind 
hier gering gewesen. 

Die Stationsgebäude auf dieser Strecke haben 
im allgemeinen vier Räume, und zwar zur Hälfte 
für Stationsbeamte und Bahnarbeiter, einzelne, 
namentlich die südlichen, sind durch Gewehrschiess- 
scharten zur Verteidigung eingerichtet. Der Grund- 
riss bildet ein Quadrat von 12—15 m Seitenlänge 
mit Vorhalle, sie sind meist einstöckig, massiv mit 
flachem Zementdach. Grössere Stationen haben 
Wasserturm mit Dampfpumpenbetrieb und Wind- 
motoren. Die nächste grössere Station ist Tebuk. 
Sie besitzt Weichenanlagen, Wasserturm, Kohlen- 
und Lokomotivschuppen, Brunnen und Wohnungen 
für Beamte, auch ein Hospital von 60 Betten und 
eine Moschee. Hinter Tebuk überschreitet die Bahn 
das Wadi Ethil auf einer steinernen Brücke von 
143 m Lange mit 20 Oeffnungen von 6m. Es ist 
die längste Brücke der Strecke. Von hier ab wird 
das. Gelände zuerst wellig und nimmt dann reinen 
Gebirgscharakter an. 


Die Bahnlinie wird von hier ab technisch interes- 
santer, die Maximalsteigung von 18°/oo wird stellen- 
weise überschritten, auch Minimalkurven kommen 
vor, ebenso ein Tunnel von 160 m Lange. Dann 
erreicht die Bahn die romantisch gelegene Station 
Achdar, wo eine 195km lange wasserlose Strecke 
beginnt, die bis Mu’assam reicht. Auch diese 
Station ist zur Verteidigung eingerichtet. 

Hinter Mu’assem bei El’Ula ändert sich der 
Charakter der Bahn. Zwar ist der Unterbau ebenso 
sorgfältig hergestellt wie bisher, aber der Oberbau 
hat noch nicht die genügende Festigkeit, es ist da- 
her bis jetzt nur eine Fahrgeschwindigkeit von 
10 km in der Stunde zulässig; auch sind von hier 
ab hölzerne Schwellen verwendet. Auch die Stations- 
gebäude sind noch nicht gebaut und die Stations- 


heh und unvermittelt ein Niedergang des Kunsgewerbes, 
der Jahrhunderte lang andauerte, während ım benachbarten 
Frankreich. das wenigstens im eigenen Lande die Kriegs: 
not nicht kennen lernte. am prachtliebenden Hofe Lud- 
wigs XIV. und XV. halb auf italienische, halb auf spani- 
sche Kunst gestützt. sich der wunderliche Barockstl ent- 
wickelte. dem dann der Rokokostil folgte, die beide m 
Ueberladung mit üppigen Effektmitteln das äusserste letste- 
ten. Ihnen folgte der Empirestil, bis man endlich nach 
der Restauration im zweiten Jahrzehnt des neunzehnten Jahr- 
hunderts bestrebt war. die alten politischen Zustände, 
wie sie vor der Revolution geherrscht hatten, wieder her- 
zustellen und deshalb auch in der Kunst auf langst Ver- 
gangenes zurückgriff. indem man wieder den Rokokostil 
zu begünstigen begann. Aber dieser war altersschwach 
geworden, und die ursprünglichen Beziehungen waren im 
laufe der Zeit verloren gegangen. Trotzdem aber ver- 
standen es die Franzosen. sich an die Spitze aller kunst: 
gewerblichen Bestrebungen zu stellen und sich bis in 
die letzten Jahrzehnte hinein darin zu behaupten. Und 
vielleicht wären sie nie aus dieser Position verdrängt 
worden, wenn sie verstanden hätten, sich in der Kunst- 
ausubung eine gewisse Stabilität zu wahren. denn sie waren 
Meister in der technischen Ausführung und in der Fein- 
heit der künstlerischen Behandlung blieben sie unerreicht. 
Sie waren aber ein bewegliches Volk (vielleicht sind sie es 
noch‘, das die stete Abwechselung hebte und sich deshalb 
nicht damit begnügte, bloss der Schönheit zu dienen, 
sondern an deren Stelle die veränderliche Mode setzte. 
Erzeugt wurde nicht mehr, was schon war, sondern, was 
als modern galt, selbst wenn es auf Kosten der Schön- 
heit geschah: immer etwas Neues, immer etwas Anderes. 
Und der Deutsche wurde zum sklavischen Nachbeter des 
Franzosen, verständnislos und bar jeden eigenen kunst: 
gewerblichen Gedankens, ahmte er deps Franzosen „nach, 
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beamten hausen in Zelten, Hinter Mu’assam erreicht 
die Bahn den zweithöchsten Punkt (1151 m). Der 
Bau bietet hier keine grossen technischen Schwierig- 
keiten, nur sind die vielen Sanddünen der Unter- 
haltung der Bahn gefährlich, namentlich in Ein- 
schnitten. Das ganze Gebiet, das die Bahnlinie 
durchschneidet, ist von grosser landschaftlicher 
Schönheit, namentlich durch die vielen 50— 100 m 
hohen Sandsteinbänke und Pfeiler, die durch Erosion 
entstanden sind und groteske Formen bilden. Bei 


Medäin Salih befinden sich Felsgrabfassaden und 
Grabinschriften der Nabatäer (etwa 100 n. Chr.). 
Augenblicklich endet die Bahn bei El’Ula, einer 


grösseren Oase, die auch durch ihre Inschriften 
bekannt ist. 

Die Schwierigkeiten des Bahnbaues häufen sich 
mit seiner Entfernung vom Ausgangspunkte Da- 
maskus und auch die Arbeitsbedingungen sind keine 
angenehmen. Das ganze Material wird von Haifa 
aus 1000 km weit hergeschafft und die Tageshitze 
steigt bis auf 55° C.; trotzdem ist es möglich ge- 
wesen, im letzten Baujahre 283 km herzustellen 
und ausserdem noch 50 km Unterbau über El’Ula, 
den gegenwärtigen Endpunkt der Bahn hinaus, 
wobei zu bemerken ist, dass auch das Wasser erst 
auf Eisenbahnwagen herangeschafft werden musste, 


Abb, 4. 


Der Goldschmied und der Kunstschmied. der Ziseleur und 
der Kunstweber, der Bijouteriearbeiter und der Porzellan- 
maler, kurz, alle Kunsttechniker fragten nicht mehr, was 
schön ist, sondern, was die neueste Pariser Mode vorschricb, 
und, entwickelten sie eınmal einen selbständigen Gedanken, 
so übertrieben sie meist die französische Mode, ja ka- 
rikierten sie unbewusst. 

So verblieb das Kunsthandwerk in Deutschland auch 
im vorigen Jahrhundert im Verfall, und wo es sich erhielt, 
geriet es auf Abwege; vergessen waren die Prinzipien, 
nach denen die alten Meister gearbeitet hatten, mass- 
gebend waren die Mode, die dem Geschmack des grossen 
Publikums fröhnte, und der Geschmack, der wiederum 
die Mode erzeugte. Ging man zum Teppichfabrikanten, 
so fand man dort Teppiche mit eingewebten riesigen Tier- 
und Blumenstücken; niemand fragte danach, welchem 
Zwecke z. B. irgendein Gefäss dienen sollte, und man er- 
zeugte deshalb Pokale und Tassen in Form von Blumen 
oder Fruchtstücken oder Kohlköpfen u. dgl. Auf den 
Lehnen der seidenen Salonstühle fand man Blumen oder 
Engelköpfe oder ein paar kleine Genien oder Putten ein- 
gestickt. Besonders die Goldschmiede leisteten Grosses 
ın Unnatur und unkünstlerischem Schaffen; was in Gestalt 
von Broschen, Uhrgehängen, Berloques u. dgl. dem kunst- 
unverständigen und vertrauensseligen Publikum verkauft 
wurde, ging oft über die Grenze des Erlaubten hinaus. 

Besonders die Teppichfabriken hätten leicht ge- 
habt, sich den gesunden Sinn zu erhalten, wenn sie sich 
an die Muster gehalten hätten, die ihnen nach wie vor 
der Orient lieferte. Denn dieser hatte sich die ein- 
fachen Prinzipien gewahrt; auf einem türkischen oder 
persischen Teppich fand man keinen spielenden Knaben 
oder hingelagerten Löwen oder einen riesigen Rosenstrauss 
eingewebt, auf denen man dann unbarmherzig mit den 


Brücke über den Jordan. 


Füssen herumtreten musste. Auch in der Wahl der Stoffe 
zeigte sich eine gewisse Verwirrung. Ein Porzellanggefäss 
sollte um alles in der Welt nicht so aussehen, als ob es 
von Porzellan wäre, sondern es galt als hohe Kunst, es 
so herzustellen, dass es aus Leder oder Holz gearbeitet 
schien, ein Porzellankorb sollte das Aussehen haben, als 
ob er aus weiss gestrichenen Binsen hergestellt wäre. 
Nicht, als ob man es gerade für schön gefunden hätte, 
aber es galt für geistreich, für stilvoll, kurz, es entsprach 
der neuesten Pariser Mode. Das ging so bis in die letzten 
Jahrzehnte des vergangenen Jahrhunderts. Seitdem be- 
gann allerorten und in den verschiedensten Kunstge- 
werben eine Wendung zum besseren. Man fing wieder an, 
das alte Kunstgewerbe zu studieren, ın vielen grösseren 
Städten wurden Kunstgewerbemuseen errichtet; das Ken- 
sington Museum in London galt als Muster. Auch Kunst- 
gewerbeschulen entstanden. Konnte noch auf der Aus- 
stellung in Philadelphia Reuleaux das Wort von der deut- 
schen Kunstindustrie sprechen, dass sie „billig und schlecht“ 
sei, ohne auf begründeten Widerspruch zu stossen, konnte 
noch im Jahre 1873, zur Zeit der Wiener Ausstellung, Jakob 
Falke öffentlich aussprechen: ‚die deutsche Industrie sei 
es vorzugsweise, welche immer noch für den Ungeschmack 
der Menge und für das ästhetische Verderben des Geistes 
arbeite,“ und bei einer andern Gelegenheit: „In kunst- 
gewerblicher Beziehung seien in Deutschland die Grazien 
ausgeblieben,“ so musste er doch selbst bald hierauf an- 
erkennen, dass in Deutschland auf kunstgewerblichem Ge- 
biete bereits grosse Fortschritte gemacht wurden. Und 
zur selben Zeit, zu der man daran ging, dem Kunstgewerbe 
aus der Versumpfung, in die es nachgerade geraten war, 
wieder in die Höhe zu helfen, wurde in Regierungs-, ın 
Künstler- und in Kunstgewerbekreisen eifrig die Frage 
besprochen, was ist zu tun, was zu lgssen, um dem Kunst. 
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als auch zum Lebensunterhalt, 
El'Ula ist die 


sowohl zum Bau 
denn Flüsse und Seen gibt es nicht. 
Pforte zum Hedschas. 

Von Ma’an bis El’Ula, dem erst jetzt fertig 
gewordenen Teil der Bahn, sind die Arbeitsbedin- 
gungen etwas günstiger. Die Bahn liegt auf einer 
durchschnittlichen Höhe von 700 bis 1150 m und 
das durchschnittene Terrain trägt einen wildroman- 
tischen Charakter, der, je weiter südlich die Bahn 
fortschreitet, immer-grossartiger wird. In geologi- 
scher Beziehung bilden Gneis und Granit den 
Grundstock, darüber ist nubischer Sandstein ge- 
lagert, jedoch hat dieser bei El’Ula ein Ende. 

Seitdem die Bahn über Ma’an hinaus weiter- 
gebaut worden ist, ist der Etat der Truppen von 
5650 Mann auf 7000 erhöht. Dazu kommen noch 
200 Mann der Artillerieabteilung in Akka, die das 
Ausladen der Gerate und Maschinen in Haifä be- 
sorgen, da die I.andungsverhältnisse dort ausser- 
ordentlich ungünstig sind. Ferner zwei Kamelreiter- 
kompagnien zu je 150 Mann, denen die Sicherung 
an der Spitze des Baues obliegt. Von Medina aus 
arbeiten seit etwa 10 Monaten zwei Bataillone zu 
400 Mann an der Herstellung des Unterbaues. 

Während der heissen Tageszeit verbietet sich 
die Arbeit von selbst, dagegen wird manchmal bei 
Mondschein gearbeitet. Verpflegung, Bekleidung 
und Löhnung erfolgt durch das Kriegsministerium. 
Fleisch gibt es nur alle zwei Tage, das von Da- 
maskus lebend angeliefer wird. Am I. September 
jeden Jahres werden nach zweijähriger Dienstzeit 
die Leute entlassen und die Rekruten eingestellt, 
die aber erst im zweiten Monat zur Arbeit heran- 
gezogen werden. Tritt eine Unterbrechung der 


Arbeit ein, so wird exerziert. 
Das rollende Material betrug am ı. September 


1907: 
55 Lokomotiven: 


gewerbe ein selbständiges, kräftiges Leben wieder zu ver- 
lothen, wie ihm solches in früheren, längst vergangenen 
Jahrhunderten eigen war. 

Rückkehr zum Kunsthandwerk lautet die Antwort, die 
auf einer Seite auf diese Frage gegeben wird; künstlerische 
Ausbildung der fabrıkmässig hergestellten Arbeit, soweit 
es möglich ist, ist die Antwort emer andern Seite; auf 
welche wird sich schliesslich der Sieg neigen? 

Das Handwerk im allgemeinen konnte sich gegen die 


Fabrik, die Maschme, nieht behaupten, überall da, wo 
es Massenerzeugung gilt. Beim Kunstgewerbe aber hat 


es viel zu früh die Waffen gestreckt. Es gibt allerdings 
manche Dinge im Kunstgewerbe, die heute die Maschine 
nicht mehr entbehren können; kein Architekt oder Bau- 
meister wird auf die Mithilfe von Kranen verzichten wollen, 
kein Kunsttschler oder RKunstschlosser der maschinellen 
Beihilfe entraten. In der Gold- und Sulberwarenfabrik 
werden in Massenerzeugung  Statuetten, Ornamente, 
Schmuckgegenstande hergestellt, aber was es auch immer 
sein Move, man muss sagen, was mit Hilfe von Maschinen 
erzeugt wird, möge diese Hilfe noch so praktisch, noch 
so beguem, noch so vorteilhaft sein, em Kunstwerk wird 
memals entstehen. Der Runsthandwerker hatte zu einer Zeit 
nur einen Gegenstand in Arbeit, nach einem Gedanken, 
einen Plane, einem Muster, jedes einzelne Stück, das 
er schuf, war gewisserniassen eine Individuahtät fur sich, 
die von dem Nunstsinn, der technischen Fertigkeit des 
Bildners Zeugnis ablegte, In der Fabrik herrscht Teilung 
der Arbeit, und diese allem macht schon die Schaffung 
eines Runstwerkes unmöglich. In der sogenannten ,,.Nunst- 
mobeltabrik”" werden von einer Maschine Stuhllehnen, von 
einer andern Tisehbeine erzeugt, der Arbeiter reguliert 
die Maschine, ist ihr Herr und doch wieder ihr Sklave, 
er kann nicht schaffen, was er will, sondern nur das, 


4 Tender-Lokomotiven mit 18 cbm Wasser 


7 » > » 15 > > 
8 » » » 12 >» > 
16 » > 


6 Rangiermaschinen 
14 Personenzug-Lokomotiven, 


32 Personenwagen, darunter 1! 
ein Moscheewagen, 

522 Güterwagen, darunter 6 Vieh- und 2 
Zisternenwagen. | 

Bestellt sind ferner 16 Lokomotiven, 16 Per- 
sonenwagen usw., 140 Güterwagen, so dass sich 
der gesamte Fahrzeugpark auf 71 Lokomotiven, 
48 Personen- und 692 Güterwagen beläuft. 


Fast das ganze rollende Material kommt aus 
deutschen Fabriken, mit Ausnahme des grössten 
Teiles der Güterwagen, die aus Belgien stammen. 

An Lokomotiven sind folgende Typen in 
Betrieb: 

14 Tender - Lokomotiven (Fabrik Krauss- 
München), 3,5 cbm Wasserinhalt, * s gekuppelt, 30 
Tonnen Dgw. 

g Lokomotiven (Fabrik Krauss-Miinchen), 12chm 
Wasserinhalt, ‘’s gek., 46 Tonnen Dgw., Tender 
28 Tonnen. 

Dazu kommen neuerdings noch Fabrikate von 
Henschel - Casse! (Mallet - Rimrott 73+” gek.), 
Hartmann-Chemnitz (‘3 gek.). 

Das Gewicht der Züge schwankt zwischen 200 
und 350 Tonnen, zwischen Damaskus und Ma’an 
wird mit 25 bis 45 km Geschwindigkeit gefahren. 


Die Teilstrecke Damaskus — Ma’an wurde am 
I. September 1904 eröffnet, dann folgten: 
190405 Ma an—Mudewwere mit 114 km 
1905/06 Mudewwere—Tebtk » 120 » 
1906 07 Tebùk—El' Ula > 288 » 
zusammen 522 km 


Schlaf- und 


wozu die Maschine bestimmt ist, wo soll da ein kunst- 
lenscher Bhek, ein Können, Liebe zum Ganzen herkom.- 
men? Man mag hundertmal von „Kunstmöobeln“ sprechen, 
der Chorstuhl, den der lHolzsehnitzer erzeugte, die ge- 
schnitzte Truhe, der eingelegte Schrein, die von einer 
Hand vom Anfang bis zum Ende angefertigt wurden, 
waren Kunstwerke, die noch so prächtig ausgestatteten, 
nach allen nur denkbaren vergangenen, gegenwärügen 
und auch zukünftigen Stilarten in der Fabrik erzeugten 
Mobel sind es nicht. 

Ware es mogheh, wäre es heute noch denkbar, dass 
wenigstens zu einem Teil, jenes alte Kunsthandwerk wic- 
der neu entstehen könnte? Dass nochmals die Zeiten 
kommen könnten, wo zuweilen der Künstler auch Hand- 
werker war und der Handwerker Kunstler, wo die Kunst 
das Handwerk adelte und das Handwerk die Kunst po- 
pularisierte, Wo die, wohlhabenden Bürger es als ihre 
Pflicht erachteten. die Kunst zu fördern und Erzeugnisse 
des Kunsthandwerkes von bleibendem Wert zu erwerben, 
anstatt sich cme Menge billigen Krams zu kaufen. 

Das Kunstgewerbe musste zugrunde gehen und ging 
zugrunde. weil die Reichen und Gebildeten es nicht mehr 
ausreichend unterstützten, weil die Zeiten kamen, in denen 
man sich anstatt des Echten mit Surrogaten, anstatt des 
originell Geschaffenen mit schwachen Nachahmungen be- 
gnügte. Diese Zeiten währen noch immer an, trotz der 
unleugbaren Besserung, welche die Kunstgiewerbeverhalt: 
nisse ın Deutschland in den letzten Jahrzehnten genommen 
haben und werden nicht früher enden, bis die Fabrik- 
arbeit aus dem Kunstgewerbe vollständig ausgeschieden ist. 

Moge dieser Tag bald erscheinen, und das deutsche 
Kunstgewerbe aus seiner langen Erstarrung wieder zur 
Blüte gedeihen, wie es gebluht hatte, ehedem vor Jahr- 
hunderten. Dr. ALM. 
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Die Baukosten der Strecke Haifa — Dera 
(161 km) und Damaskus--El’Ula (980 km) belaufen 
sich einschliesslich aller Kosten, auch des rollenden 
Materials, auf 469 390 880 Mk., so dass das Kilo- 
meter Bahnlinie 41 138 Mk. kostet. Der Einnahme- 
überschuss beläuft sich auf 12051676 Mk, ein- 
schliesslich freiwilliger Spenden. Die Fortführung 
der Bahn ist also finanziell ziemlich gesichert. 
Falls der Bahnbau ebenso günstig fortschreitet wie 
im vergangenen Jahre, so ist zu erwarten, dass 
seine Spitze in diesem Jahre Medina erreicht, denn 
von El’Ula bis dahin sind nur noch 320 km, tech- 
nische Schwierigkeiten sind nicht vorhanden und 
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auch die Wasserverhältnisse sind bei weitem 
günstiger. Von Medina nach Mekka sind dann 
noch 450 km, so dass, wenn keine unvorherge- 
sehenen Schwierigkeiten eintreten, 1910 der Bahn- 
bau in seiner ganzen Länge vollendet sein wird. 

Benutzt habe ich »Petermanns Mitteilungen«, 
Ergänzungsheft No. 154, 1906 und No. 161, 1908. 
‘Die Hedschasbahn von Auler Pascha, kais. ottom. 
Divisionsgeneral, kgl. pr. Oberst a. D., und M. 
Hartmann, die Mekkabahn in »Orientalistische 
Literaturzeitung« vom 15. 1.08 Die Abbildungen 
mit Erlaubnis des Verlages von »Petermanns Mit- 
teilungen«. 


- mm 


Elektrische Heissluft- und Heisswasseröfen. 
Mit 6 Abbildungen. 


Die höchsten Temperaturen und grössten 
Wärmemengen, welche die Technik in metallurgi- 
schen Prozessen benötigt, werden heute auf 
elektrischem Wege erzeugt. Im Grossbetriebe, 
wenn es möglich ist, bedeutende Wasserkräfte aus- 
zunützen, ist diese Art der Wärmeerzeugung die 
allerwirtschaftlichste. Auch bei der elektrischen 
Raumheizung, wo es sich natürlich nur um kleine 
Anlagen handeln kann, sind trotz der augenblick- 


häufig wird mit dünnen Drähten oder Bändern ge- 
arbeitet, die sich bis zum Glühen erhitzen und die 
erzeugte Wärme im wesentlichen durch Strahlung 
oder durch Leitung an andere Körper abgeben. 
Solche Heiz-Apparate verursachen durch Staub- 
verbrennung lästige Gerüche und stechende Hitze 


‘und sind auch in ihrer Lebensdauer beschränkt; 


auch bildet ihre Kmpfindlichkeit gegen Ueber- 
schreitung der normalen Spannung und gegen 


Abb. 1. Elektrischer Heissluftofen, 


lichen Strompreise die Vorzüge der elektrischen 
so gross, dass sie sich bereits ein nicht unbe- 
deutendes Geltungsgebiet erobert hat. Ihre Vorzüge 
sind die einfache Bedienung, Bequemlichkeit, Be- 
triebssicherheit, und erzeugt man sich die elektrische 
Energie im eigenen Betrieb, dann gesellt sich noch 
hinzu der Vorzug der Billigkeit. 

Alle elektrischen Raumheizungen haben das 
Gemeinsame, dass die gesamte dem Apparat zu- 
geführte Energie in Wärme umgewandelt wird. 
Aber die einzelnen Systeme sind nicht gleichwertig; 


Erschütterungen erhebliche schwer empfundene 
Nachteile. | 

Besondere Aufmerksamkeit scheinen deshalb die 
neu erfundenen elektrischen Heissluftöfen (Patent 
R. v. Brockdorff) zu verdienen, bei denen sich die 
vorgesagten Mängel nicht fühlbar machen. Die 
Widerstandselemente bestehen aus Metallschläuchen, 
die aus schraubenförmig aufgewundenen Metall- 
bändern hergestellt sind. Der Querschnitt der 
Bänder ist so gross, dass das Verhältnis zwischen 
Strombelastung und Oberfläche die Ueberleitung 


Abb. 2. 
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Heissluftofen für Gleichstrom und einphasigen Anschluss. 


der erforderlichen Wärmeeinheiten in den Raum 
mit wesentlich geringeren Widerstandstemperaturen 
gestattet, als die meisten bisher bekannten Systeme. 
Dieser günstige Umstand wird noch dadurch ge- 
fördert, dass die senkrecht in Rahmen angeordneten 
Metallschläuche infolge der Temperaturdifferenz an 
ihrem unteren Ende die kalte Luft einsaugen und 
sie in rascher Strömung nach oben befördern. 
Dadurch werden nicht nur die günstigsten Ver- 
hältnisse für die Wärmeabgabe geschaffen, sondern 
die Durchheizung eines gegebenen Raumes erfolgt 
auch in der kürzesten Zeit, weil die lebhafte Luft- 
zirkulation eine gleichmässige und rasche Verteilung 
der Wärme zuf Folge hat. 

Der Einbau der Schläuche in die Rahmen 
geschieht durch Vermittlung von isolierenden 
Yorzellanringen, wodurch eine inbezug auf Isolation 
und mechanische Festigkeit einwandfreie Konstruk- 
tion geschaffen wird. Die Oefen sind deshalb 
vollkommen unempfindlich gegen Erschütterungen 
und sind selbst einer raschen Behandlung ge- 
wachsen; auch gegen Ueberschreitungen der zu- 
lassigen Spannung sind sie unempfindlich, und 
selbst bei dauernder Einschaltung mit der doppelten 
Spannung werden die Apparate nicht zerstört. Sie 
können also auch in solchen Betrieben Verwendung 
finden, bei denen die Spannungsregulierung keine 
besonders gute ist, wie in vielen labrikbetrieben 
und ganz besonders bei Bahnen. Die Heizelemente 
enthalten keine Massen, die nicht an der Warme- 
erzeugung beteiligt sind, dadurch kommen sie sehr 
rasch auf ihre Endtemperatur (ın weniger als einer 
Minute) und damit auch auf die volle Heizwirkung. 
Die Wirkung der Temperaturregelung ist eine sehr 
präzise, und es ist nicht nötig nach dem Ein- 
schalten des Ofens längere Zeit zu warten, bis er 
mit der Wärmeabgabe beginnt. Da die v. Brock- 
dorffschen Oefen an ihrem unteren Ende kalte 


[Luft einsaugen und sie oben erwärmt auswerfen, 
so lassen sie sich in einfachster Weise zur Lüftung 
verwenden. Es ist nur nötig den unteren Teil des 
Ofens durch ein Rohr mit der Aussenluft in Ver- 
bindung zu setzen, wobei der Öfen sofort als 
Ventilator wirkt, eine Anordnung, die in hygienischer 
Beziehung für Schlafzimmer, Krankenhäuser u. dgl. 
sehr geeignet ist. 


Aus den oben geschilderten Rahmen mit den 
senkrecht stehenden Widerstandsschläuchen werden 
nun die verschiedenen Ofentypen zusammengebaut, 
indem man mehr oder weniger Rahmen in einem 
Gestell vereinigt. Die Schläuche können unter- 
einander in verschiedener Weise verbunden 
werden, nicht nur an den Endpunkten, sondern 
auch an allen Zwischenpunkten, da das strom- 
leitende Widerstandsmaterial überall vorhanden ist. 
Dadurch lassen sich die Apparate für alle vor- 
kommenden Spannungen leicht einrichten, können 
mit zahlreichen Regulierstufen versehen und auch 
nachträglich an Ort und Stelle für eine bestimmte 
Wärmeleistung oder Belastung einjustiert werden. 


Es können also Ofentypen konstruiert werden, 
die allen in der Praxis vorkommenden Fällen ge- 
recht werden. Unter normalen Verhältnissen ge- 
nügen 40 Watt pro_cbm Raum, unter ungünstigen 
Verhältnissen 60 Watt. 


Spezielle Konstruktionen sind für die Heizung 
von Trambahnen und Eisenbahnen bestimmt. 
Häufig verlangen die Raumverhältnisse den Einbau 
der Heizapparate unter den Sitzbänken, wobei 
dann die zur Erzielung einer gleichmässigen Raum- 
durchwarmung erwünschte l.uftzirkulation besonders 
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Abb. 3. Heissluftofen für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. 


wichtig ist. An Eisenbahnheizkorper werden in 
mechanischer und elektrischer Beziehung sehr hohe 
Anforderungen gestellt. Sie müssen den fort- 
währenden Vibrationen und sehr häufigen schweren 
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Stössen auf die Dauer mit Sicherheit gewachsen 
auch gegen grosse Spannungsschwankungen 
unempfindlich sein. 
gering sein, 


und 
sehr 
sehr 


Auch muss das Gewicht 
da bei Bahnbetrieben Gewichts- 


Ohne Verkleidung. 
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Mit Verkleidung. 


Heissluftöfen für elektrische Bahnen. 


Abb. 4. 


ersparnis mit 
deutend ist. 

Diese Konstruktionsprinzipien führten zu der 
Anfertigung besonderer Heizkörpertypen, System 
von Brockdorff, die auch hohen Anforderungen 
gerecht werden können. Es sind Apparate bis zu 
Spannungen von 1000 Volt, vollständig unempfind- 
lich gegen die grössten vorkommenden Spannungs- 
schwankungen und Erschütterungen, mit ausser- 
ordentlich geringem Gewicht und mit einer durch- 
greifenden und gleichmässigen Heizwirkung. Häufig 
wird bei Bahnen die Anordnung getroffen, dass 
die Apparate nur während der Zeit im Betrieb 
gehalten werden, in welcher die Betriebsmotoren 
stromlos sind. Infolgedessen müssen die Apparate 
zur Erzielung ihrer besten Wirkung ein ganz be- 
stimmtes Verhältnis zwischen ihrer Wärmekapazität 
und der schwankenden Stromzuführung aufweisen. 
Und hierin und in der Raumerhitzung durch 
Konvektion, d. h. durch das Hinzuströmen der zu 
erwärmenden Luft durch die Heizelemente, liegt 
neben dem geringen Gewicht und der ausser- 
ordentlichen Betriebssicherheit der Hauptvorzug 
des Systems. 

Bekanntlich muss das zur Isolation von Trans- 
formatoren und andern Hochspannungsapparaten 
gebrauchte Oel vollständig wasserfrei sein, da die 
geringsten Spuren eines Feuchtigkeitsgehaltes zu 
den schwersten Betriebsstörungen Anlass gebeu 
können. Wenn auch das Isolationsöl wasserfreı 
geliefert wird, so ist doch immer die Gefahr vor- 
handen, dass durch das Kondensat an den Oel- 
kästen oder durch Feuchtigkeit, die sich in den 
Transformerspulen angesammelt hat, Wasser in das 
Oel gelangt. Durchschläge von Hochspannungs- 
transformern und schwere Beschädigungen von 
Hochspannungsschaltern sind deshalb eine jedem 
Betriebsleiter wohlbekannte Kalamitat. Der einzige 


Betriebskostenersparnis gleichbe- 


sichere Schutz dagegen ıst das Entwässern des 
Transformatorenöls an Ort und Stelle der Ver- 
wendung. Der nach dem System R. v. Brockdorft 
hierfür konstruierte Apparat besteht aus einem 
Rahmen, in dem, durch Porzellanringe 
isoliert, eine Anzahl der Metallschlauch- 
widerstandselemente senkrecht stehend 
angeordnet sind. Dieser Rahmen wird 
in Oel untergetaucht, so dass die 
Schläuche ganz vom Oel bedeckt sind, 
während die Anschlussschellen mit der 
Niederspannung des Netzes in Verbin- 
dung gebracht werden. 


Das in den erhitzten Schläuchen er- 
wärmte Oel steigt in raschen Strömen 
nach oben, während unten fortwährend 
noch nicht erwärmtes Oel nachströmt. 
Die Zirkulation ist so lebhaft, dass’ alle 
Oelteile mit Sicherheit durch die 
Schläuche hindurchgetrieben und erwärmt 
werden. Die warme Oelschicht breitet 
sich infolgedessen von der Oberfläche 
nach dem Boden des Gefässes rasch 
aus, so dass in kurzer Zeit die gesamte 
Oelmenge auf eine zur Entwässerung 
vollständig hinreichende Temperatur ge- 
bracht wırd. Die Apparate können mit 
"Rücksicht auf ihre kleinen Dimensionen 
in allen Transformerkästen leicht ver- 
wendet werden, sind in mechanischer 
und elektrischer Beziehung widerstands- 
fähig und können für einphasigen und 
dreiphasigen Anschluss verwendet werden. 

Auch neuartige elektrische Heisswasseröfen 
dürften beachtenswert sein. Es gibt, besonders in 
den Alpenländern, Wasserkraft betriebene 
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Abb. 5. Entwässerungsapparat für Transformatorenöl. 


Elektrizitatswerke, die nur abends den Strom zur 
Beleuchtung liefern. Ihre Rentabilität kann nun 
wesentlich dadurch gehoben werden, dass sie während 
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der Tagesstunden, wo sie sonst nur 
schlecht oder gar nicht ausgenützt werden, 
den Strom für Heizzwecke oder zur 
Zubereitung von Heisswasser zu einem 
sehr kleinen Preise abgeben. Die neuen 
elektrischen Heisswasserapparate zeichnen 
sich nun dadurch vor andern aus, dass 
sie keine Anheizperiode nötig haben. Sie 
erfordern keine Bedienung und liefern 
sofort im Moment des Einschaltens 
fliessendes heisses Wasser, dessen Tem- 
peratur in den weitesten Grenzen regu- 
lierbar ist. Sie können an jede vorhan- 
dene Wasserleitung angeschlossen werden, 
es ist also für Warmwasserversorgung nur 
eine einzige Leitung und nicht wie bei 
andern Systemen je eine Kalt- und 
Warmwasser- oder Dampfleitung erfor- 
derlich. Da die Verlegung der elektri- 
schen Leitungen ausserordentlich einfach 
ist, sind die Herstellungskosten meistens 
viel niedriger als die der Systeme mit 
Kessel- und Feuerungsanlagen. 

Das hauptsächlichste Konstruktions- 
element ist der Metallschlauchwiderstand 
Patent R. v. Brockdorff. Die Schläuche 
werden vom Wasser durchströmt, während 
der elektrische Strom spiralförmig durch die 
Schläuche fliesst. Die Wirkung der 
l:lemente ist so intensiv, dass das auf 
der einen Seite kalt eintretende Wasser 
auf der andern Seite mit Temperaturen 
austritt, die dem Siedepunkt beliebig 
naheliegen. Je nach Stromart und Span- 
nung sind die Apparate aus den Wider- | 
standselementen in verschiedener Weise 
zusammengebaut, immer aber ist das 
Raumbedürfnis ein so minimales, dass sie 
überall Aufstellung finden können. Der 
Wirkungsgrad beträgt 93 pCt., d. h. es 
werden 93 pCt. der zugeführten elektrischen Energie 
in Form von Wärme an das Wasser abgegeben, 
während die restierenden 7 pCt. als Wärme an die 
Luft übergehen. Da nun eine Kilowattstunde 860 
Wärmeeinheiten leistet, werden pro Kilowatt Belas- 
tung in den Oefen 800Warmeeinheiten an das Wasser 
und 60 an die Luft abgegeben. Zur Erwärmung 
einer bestimmten Wassermenge um eine bestimmte 
Anzahl von Temperaturgraden ist eine bestimmte 
Warmemenge und dementsprechend eine ganz be- 
stimmte Anzahl von Kilowattstunden erforderlich, 
einerlei, ob diese Erwärmung in längerer oder 
kürzerer Zeit erfolgt. Um beispielsweise 100 Liter 
Wasser um 25° zu erwärmen, sind 2500 Wärme- 
einheiten erforderlich, die bei den Wirkungsgraden 
der besprochenen Apparate 3,1 Kilowattstunden 
entsprechen. Die Kosten für den Stromverbrauch 
sind deshalb die gleichen, wenn die Erwärmung in 
wenigen Minuten erfolgt, als wenn dazu mehrere 
Standen gebraucht werden. Je grösser die Leistung 
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Abb. 6. Heisswasserofen. 
Bis zu 80000 Wärmeeinheiten stündlich. 


des Apparates in Kilowatt ist, desto rascher er- 
wärmt er eine gegebene Wassermenge auf die ge- 
wünschte Temperatur. Es ist deshalb immer vor- 
teilhafter, die Apparate so gross zu nehmen, dass 
sie die zur Verfügung stehende Stromquelle mög- 
lichst vollständig ausnützen. 

Da die erzeugte Wärme zu 93 pCt. vom 
Wasser abgeführt wird, tritt keine irgendwie 
lästige Erwärmung des Raumes, in dem der Apparat 
aufgestellt ist, auf. Es ist aber eine Kombination 
mit dem besprochenen Heissluftofen möglich, so 
dass durch zwei Schalter nach Wunsch heisses 
Wasser oder heisse Luft gleichzeitig oder jedes für 
sich geliefert werden kann. 

Das System eignet sich sowohl für Wasch- 
tische und Bäder im privaten Betriebe wie für die 
grössten industriellen Anlagen, in elektrochemischen 
Betrieben. Die Ausführung der vorbeschriebenen 
Oefen geschieht durch die Firma Brockdorff, Witzen- 
mann m. b. H. in Berlin SW. 


Ein neues Österreichisches Elektrizitätsweg-Gesetz. 


Die österreichische Regierung hat vor einiger Zeit dem 
\bgeordnetenhaus einen Entwurf für ein neues Elektrizi- 
tusgesctz vorgelegt, welches wegen der mancherlei neuen 
Gesichtspunkte, die darin zur Geltung kommen, allgemeine 
Beachtung verdient. Der Zweck des Gesetzes ist, elektri- 
schen Leitungen, sowohl den Schwachstromleitungen der 
Staatsverwaltung, den Telegraphen- und Telephonleitungen, 


wie auch den Starkstromleitungen der Industrie den Weg 


zu sichern und sie von dem mehr oder minder guten 
Willen der Grundeigentumer, uber deren Besitz der Strom 
geleitet werden muss, unabhängig zu machen. Das Ge- 
setz gewährt also ein Zwangsrecht zur Benützung von 


fremdem Grund und Boden, sowohl vom Wegkörper wie 


von dem darüber hegendem Luftraum, Wobei es gfeich- 
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gültig ist, ob es ein Privatgrundstuck oder ein öffentlicher 
Verkehrsweg ist. 
Lisenbahnkonzessionsgesetz denjenigen, die 
Führung einer Elektrizitatsleittung erhalten 
IExpropriationsrecht zugestehen; das schien 
zu tief in alle Verhältnisse einsehneidend. Bahnlinten wer- 
den doch nur verhältnismassig wenige gelegt, elektrische 
Leitungen sind aber heute schon zahllos und werden im 
Laufe der Zeit sich ins Ungeheure mehren: da ware fast 
kein Grundeigentümer vor Expropriation gesichert: ausser- 
dem würde die Leitung sehr verteuert, wenn aller Grund 
und Boden, über und dureh den die Leitungen gehen, 
angekauft werden müsste. Jede Aenderung in der Strom- 
leitung wäre mit ganz aussergewöohnlichen, oft gar nicht 
zum Wert der Stromlegung im Verhaltnis stehenden Kosten 
verknüpft, und hierdurch eine Erschwernis für Stromleitung 
und damit für die so wunschenswerte grössere Ausbrei- 
tung billiger elektrischer Energie geschaften. So aber wird 
der Stromleitung ein unentgeltlicher Weg gewährt, der nur 
nach einer Richtung hin erschwert ist, wenn namhch der 


das Recht zur 
haben, das 
aber doch als 


Eigentümer des Grund und Bodens irgendeme Aende- 
rung vornehmen will, der die Stromleitung hindernd im 


Wege steht; dann muss die letztere weichen. 

Das bewilligte Recht ist also nur ein Benutzungsreeht, 
das die Dispositionsbefugnis des Grundeigentümers nicht 
vollständig aufhebt und daher nicht jene unerschütterliche 
Rechtssicherheit bietet, wie eben die Expropriation.. Eme 
Folge davon ist, dass das gewährte Zwangsbenützungsrecht 
wohl für die Stromleitungen ausreichen kann, die, wenn 
emmal die Notwendigkeit sich ergeben sollte, umgelegt 
werden konnen, nicht aber für die elektrische Zentral- 
station. Für diese ist die andauernde Stabilität eine Grund: 
bedingung des Bestandes, und deshalb wird auf sie das 
/wangsbenützungsrecht nicht ausgedehnt. Es wird ihr aber 
auch die Expropriation nicht zugebilligt, wohl in der ganz 
richtigen Annahme, dass dann dasselbe Recht auch andern 
industriellen Betrieben eingeraumt werden müsste, was doch 
ein Ding der Unmoghechkeit ware. 

Wie oben gesagt wurde, ist eine gewisse Gleichstel- 
lung der staathehen und privaten Leitungen m Gesetze 
vorgesehen, nichtsdestoweniger gibt es emige Punkte, in 
denen sich der Staat Vorrechte vorbehält. So zum Bei 
wenn staatliche und private Leitungen zusammen- 
treffen, dann hat die staatliche Leitung das Vorrecht. 
Ferner, ist der Staat bei Storungen im Telegraphen 
Telephonbetrieb berechtigt, die Auflassung oder Ab: 
änderung der fremden Anlage zu erzwingen, selbst dann, 
wenn sic in Ihrer Anlage auch allen Anforderungen des 
ihr erteilten Konsenses entspricht. Und schliesslich muss 
auf emer Reichsstrasse eine bereits vorhandene private 


spiel, 


oder 


Man wollte ursprungheh analog mit dem vaten Leitung weichen. 


Izung erteilt haben, 


und zwar aul Kosten der pri- 
Das Benutzungsrecht der Reichs- 
strasse seitens einer Privatlentung ist also an und für 
sich ein unbeschränktes, nur muss der Eigentümer der pri- 
vaten Leitung stets gewärtig sein, auf seine Kosten einem 
hinzutretenden staatlichen Strome weichen zu müssen. Auch 
nach der Richtung hin ıst der Kreis der Zwangsbenützung 
von privaten Starkstromdrahten ein engerer, dass ihnen 
die Benützung von Gebauden verwehrt ist, aus Gründen 
der mit hoch gespannten Leitungen verbundenen Feuers- 
gefahr. 

Eine Neuerung bildet die Bestimmung, dass der Kon- 
sens zur Erteilung des Zwangsrechts an emme bestimmte 
Zeit gebunden ist, innerhalb welcher die Leitung vollendet 
und im Betrieb gesetzt sein muss. Der Hauptgrund hier- 
für dürfte wohl der Wunsch gewesen sein, einem etwaigen 
Konzessionsschacher vorzubeugen. 

Bekanntlich erfreuen sich int Oesterreich die Gemein- 
den emer sehr stark ausgebildeten Autonomie und können 


a Leitung einer staatlichen, 


mit ihrem Strassengrund nach Beheben verfügen, ohne 
der Staatsbehörde Rechenschaft zu schulden. Diese Auto- 


nomie wird durch dieses Gesetz durchlöchert, indem die 
Gemeinden fremde Leitungen in ihrem Strassengrund dul- 


den müssen. Nur haben sie das Recht. für den Fall, dass 
sie eigene Anlagen betreiben oder bereits früher einem 
dritten Privaten die ausschliessliche und alleinıge Bewil- 


eine elektrische Anlage zu betreiben, 
zu verbieten, dass innerhalb des Gemeindegebietes die 
Leitung angezapft und elektrische Energie abgegeben wird. 

Es kommen dann noch hinzu eme Reihe von Be- 


summungen von minderer Bedeutung. z B. für den Fall 
der Konkurrenz mehrerer privater Leitungen u. dgl. Von 


die Losung der Schadenersatz- 
Analogie der Tisenbahnhaft- 
Für jede Verletzung oder 


dann wieder 
geschieht nach 
nocht-viel strenger. 


Interessz ist 
frage. Sie 
pflicht, nur 


Tötung emes Menschen hat der Unternehmer unbedingt 
Schadenersatz zu Jisten, es ware denn, dass ihm der 


Nachweis gelänge, dass der Schaden durch eigenes Ver- 
schulden des Verungluckten oder durch ein unabwendbares 


Ereignis geschehen sen Er haftet aber fur alle Lei- 
tungsgebrechen, auch dann, wenn diese durch Elementar- 


creiguisse hervorgerufen werden, weil dies eben eine Be- 
eleiterscheinung der elektrischen Leitungen ist, für die der 
Figentümer der Leitung aufkommen muss. 

Das Wlektriztätsweggesetz bildet cinen grossen Fort- 
schritt für die Ausbreitung der privaten Elektrizitatsindu- 
strie. Uebrigens auch die Telephonverwaltung fer- 
ner nicht langer in der Lage. ohne ein solches Gesetz in 
Weise fortzuarbeiten. 


wäre 


entsprechender 
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Der Werdegang des Streichholzes. 
Von M. Geitel. 
Hierzu das Titelbild zu Heft 2 und 10 Abbildungen. 
(Schluss.) 


Jetzt wenden wir uns der Fabrikation der 
Schachteln zu, und sind die zu diesem Zweck kon- 
struierten Schachtelmaschinen als das Nonplusultra 
von sinnreicher Durchbildung zu betrachten. Diese 
Maschinen baut die Rollersche Fabrik nach dem 
System Lundgreen, welches hinsichtlich Einfachheit 
der Konstruktion, Leistungsfahigkeit und Dauer- 
haftigkeit unerreicht ist. Von den nach Lundgreens 
System gebauten Schachtel-Klebmaschinen sind 
Tausende von Exemplaren in den Zündholzfabriken 
aller Länder in Betrieb. 

Die Lundgreensche Aussenschachtel-Klebe- 
maschine für Rollenpapier (Abb. 6) klebt diejenigen 
Aussenschachteln, welche auf drei Seiten mit blauem 
oder farbigem Papier umklebt und auf der oberen 
Seite mit einem gelben oder farbigen Etikett versehen 
sind. Sie ist einfachwirkend gebaut, d. h. es befindet 
sich immer nur eine Schachtel in Arbeit, während 
es auch doppeltwirkende Maschinen gibt, bei 


welchen stets zwei Schachteln gleichzeitig geklebt 
werden. Neuerdings werden auch , sogenannte schnell- 
laufende Schachtelmaschinen gebaut, die nahezu 
das Doppelte der Leistung der bisherigen Schachtel- 
maschinen haben. | 

Das Papier wird der Maschine in Rollen von 
etwa 325 mm Durchmesser zugeführt. Um das 
Zerreissen des Papiers beim Abwickeln zu ver- 
meiden, ist ein Papierzubringer angebracht worden. 
Die Form, um welche die Schachtel geklebt wird, 
ist eine derartige, dass die Schachtel die genaue 
rechtwinkelige Form behält. 

Die Maschine ist mit einem Apparat versehen, 
welcher den überflüssigen Kleister, der auf der 
oberen Seite der Schachtel von den Kleberollen 
herausgedrückt wird, abnimmt. Hierdurch wird 
dem Verschmieren und dem Zusammenkleben der 
Schachteln beim Trocknen vorgebeugt. 

Zur Bedienung der Maschine st cin Madchen 


t 
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erforderlich. Täglich liefert dieselbe 30000 Aussen- 
schachteln. 

Die in Abb. 7 dargestellte Maschine ist 
Innenschachtel-Klebmaschine für Rollenpapier. 
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Abb. 6. Aussenschachtel-Klebemaschine für Rollenpapier. 


Papier wird der Maschine als 
endlose Rolle zugeführt; aus zwei 
Holzspänen, deren einer den 
Seitenwänden, deren anderer dem 
Boden entspricht, werden von 
dieser Maschine täglich 25 000 
Innenschachteln sauber zusam- 
mengeklebt. 

Von den Klebmaschinen ge- 
langen die Schachteln in den in 
Abb. 8 dargestellten Trocken- 
apparat. Die Schachteln werden 
durch einen Trichter oben in den 
Apparat geschiittet und fallen 
auf ein endloses, an Treibketten 
befestigtes Sieb, welches die- 
selben nach dementgegengesetzten 
Ende bringt, wo sie auf ein 
gleiches Kettensieb fallen usw., 
bis die Schachteln, getrocknet am 
unteren Teile des Apparates an- 
gelangt, aus demselben durch 
eine Oeffnung in einen unterge- 
stellten Korb fallen. 

Hierbei sei nocheingeschaltet, 
dass der Span für die Schachteln 
auf einer Schälmaschine . geschält 
wird, ähnlich der Schälmaschine, 
die den Span für die Holzdrähte 
schält und die eingangs des Artikels erwähnt ist. 
Der aut der Schälmaschine geschälte Schachtel- 
span muss dann noch in Teile passend für die 
Schachteln geteilt werden. Dies geschieht auf 
einer sogenannten Spanschneidemaschine, von 


deren Illustration hier abgesehen wird, die aber 
ähnlich der Konstruktion ist, wie die Holzdraht- 


Abschlagmaschine, die in unserer Abbildung 2 dar- 
gestellt ist. 


Die Einführung der Schachtelfüll- 
maschine hat das Verlangen 
nach einer Maschine wach- 
gerufen, mit welcher man die 
Innenschachtel in die Aussen- 
schachtel stossen kann, da 
der Schachtelfüllmaschine die 
leeren Schachteln zusammen- 
gestossen zugeführt werden 
müssen. Der Wunsch, das 
Zusammenstossen der Schach- 
teln mit möglichst geringer 
Lohnaufwendung auszuführen, 
hat den Gedanken nahe ge- 
legt, diese Arbeit mit der 
des Aufklebens der Etiketten 
zu verbinden, wie dies bei der 
ın Abbildung 9 abgebildeten 
Maschine erreicht ist. 

Diese geistreiche Maschine 
besitzt eine Zuführungsbahn für 


die Innenschachteln, deren 
Boden durch einen endlosen 
Lederriemen gebildet wird, 


welcher die daraufgelegte In- 
nenschachtel einem Apparat 
zuführt, durch welchen sie in 
die Aussenschachtel hineinge- 
stossen wird. Das Einstossen 
‚erfolgt direkt, nachdem eine 
Aussenschachtel aus dem 


Trichter hervorgestossen jist. 
D 


Abb. 7. Innenschachtel-Klebemaschine für Rollenpapier. 


Es wird also die bereits zusammengestossene 
Schachtel unter dem Kleistertrichter hinweg dem 
Etikettierapparat zugeführt Durch diese Anord- 
nung wird der Schachtelbruch beim Etikettieren 
ganz wesentlich verringert, degn” die -zusammen- 
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gestossene ist viel widerstandsfahiger als die leere 
Aussenschachtel. 

Das vorbeschriebene Etikettieren und Zusam- 
menstossen findet statt, nachdem die Schachteln 
den Trockenapparat verlassen haben. 

Das Titelbild in dem vorhergehenden Heft 
unserer Zeitschrift stellt eine Füllmaschine dar, 
welche die Hölzer selbsttätig in der vollkommensten 
Weise in die Schachteln füllt. Vorher sind die 
Zündhölzer, welche in den Rahmen getrocknet 
sind, auf einer Abfüllmaschine in Kästen abgefüllt. 
In diesen Kästen werden sie in das Hölzermagazin 
der Füllmaschine entleert. Die Schachteln werden 
ebenfalls in Kästen zur Füllmaschine gebracht und 
aus diesen in das Schachtelmagazin der Maschine 
iibergefuhrt. 


Die Arbeitsweise der Maschine 
ist folgende: Wie die Abbildung 
zeigt, befindet sich links das Ma- 
gazin zur Aufnahme der Hölzer, 
rechts dagegen dasjenige für 
Schachteln, welche durch besondere 
Füllkästen, die 200 bis 300 Schach- 


teln fassen, in dieser Anzahl auf 
einmal zur Maschine gebracht 
werden. Die Schachteln müssen 
zusammengestossen sein. Das Zu- 


sammenstossen der Schachteln wird 
vermittels der in Abb. 7 dargestellten 


kombinierten Einstoss-- und Eti- 
kettiermaschine gleichzeitig beim 
Etikettieren ausgeführt. 

Die Schachtein werden aus 


dem Magazin auf eine durch eiserne 
Platten gebildete Kette geschoben, 
auf der sie lose liegen bleiben, bis 
sie gefüllt und wieder zusammenge- 
stossen sind, eine zwangsläufige 
Führung der Schachteln findet nicht 
statt, und damit ist der Schachtel- 
bruch vermieden. 

Die Kette führt die Schachteln 
zuerst einem Apparat zu, der die 
Innenschachtel soweit aus der 
Aussenschachtel herausschiebt, 
dass sie nur noch ein klein 
wenig in der Aussenschachtel 
sitzen bleibt und dann weiter zu 
den Füllapparaten, welche sich 
auf der linken Seite der Maschine, 
hinter dem Holzermagazin, befin- 
den. Die Hölzer werden aus dem 
Magazin durch Schieber in die 
Füllapparate gebracht, in welchen 
sie, ähnlich wie es beim Füllen 
mit der Hand geschieht, mit den 
Köpfchen dicht aneinander geschich- 
tet werden, so dass sie ganz gleich- 
mässig in die Schachteln gelangen und ein Quer- 
legen der Hölzchen nicht stattfinden kann. 

Beim Abteilen der für jede Schachtel erfor- 
lichen Züundhölzermenge erfolgt eine vollständige 
Trennung von den im Magazin zurückbleibenden 
Hölzern, derart, dass die Hölzchen nicht zusammen 
hängen bleiben und ein Zerquetschen derselben 
durch den Trennungsapparat ausgeschlossen ist. 


Das Hölzermag:'zin steht ganz still, eine Rütte- 
lung desselben oder einzelner Teile desselben er- 
folgt nicht. Das Zusammenschichten der Hölzer, 
welches zu deren gleichmässigem Nachfallen in 
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den Abteilungskanalen und im Magazin unbedingt 
notwendig ist, erfolgt durch eine Biirste, die auf 
die kopflosen Enden der Zündhölzer wirkt, in ähn- 
licher Weise, wie man das Zusammenschichten mit 
der Hand ausführt. Hierdurch wird der Entzün- 
dung der Zündhölzchen im Magazin wirksam vor- 
gebeugt. 

Die Kette führt die gefüllten Schachteln zu 
dem Zustossapparat und dann bis zu einem unter- 
halb des Schachtelmagazins angebrachten Kasten, 
der zur Aufnahme der gefüllten Schachteln dient 


Abb. 8. 


lrockenapparat für Streichholzschachteln. 


und gleichzeitig zum Transport der Schachteln zur 
Anstrichmaschine benutzt wird. Das Abstossen 
der gefüllten Schachteln von der Kette in diesen 
Kasten erfolgt durch denselben Schieber, der die 
leeren Schachteln auf die Kette schiebt, derartig, 
dass die leeren Schachteln selbst, indem sie auf 
die Kette geschoben werden, die vollen Schachteln 
von der Kette herunterschieben. 


Die Schachteln liegen während der ganzen Be- 
handlung, auch beim Füllen, vollständig frei und 
stehen stets unter der Beobachtung der bedienen- 
den Arbeiterin, die Zeit genug hat, um zu kon- 
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trollieren, ob die Schachteln gleichmässig und gut 
gefüllt sind, und falls einmal eine Schachtel unge- 
nügend gefüllt ist, sie durch einige Hölzchen auf- 
füllen kann. 

Die für jede Schachtel erforderliche Hölzer- 
menge ist genau einstellbar; die Maschine füllt so 
vleichmässig, dass überfüllte Schachteln ebenso 
selten vorkommen wie mangelhaft gefüllte. 

Die Ersparnis an Arbeitslohn bei Benutzung 
der Füllmaschine gegenüber dem Handfüllen ist 
so bedeutend, dass sich die Maschine sehr schnell 
bezahlt macht und jede Fabrik, die konkurrenz- 
fähig bleiben will, sie anschaffen muss. 
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Abb. 9. Kombinierte Schachtelzusammenstoss- und Etikettiermaschine 


Die Schachtelfullmaschine wird in zwei Aus- 
führungen gebaut, die eine ist mit zwei Füllappa- 
raten versehen und füllt zwei Schachteln gleich- 


zeitig, während die zweite Ausführung drei Füll:_ 


apparate besitzt und demzufolge auch drei Schach- 
teln gleichzeitig füllt. Letztere Ausführung ist bei 
gleicher Bedienung um die Hälfte leistungsfähiger, 
sie kann bei geübter Bedienung 30—35 000 Schach- 
teln in 10 Arbeitsstunden leisten und ist deshalb 
empfehlenswerter. 


In den vorstehenden Zeilen ist die Fabrikation 
der Zündhölzer unter Benutzung von Einlege- und 
Füllmaschinen beschrieben und stellt dieses System 
die bisherige Arbeitsmethode dar. Das Bestreben, 
die Fabrikation der Zündhölzer mehr und mehr zu 
verbilligen, hat zu der Fabrikation von sogenannten 
Komplettmaschinen geführt, die ausserordentlich 
arbeitsersparend sind, was bei den hohen Löhnen, 
die heute für Arbeiter gezahlt werden, eine Rolle 
spielt. 

Die Komplettmaschine ist auf dem Titelbild 
des vorhergehenden Heftes unserer Zeitschrift und 
in Abbildung 10 dargestellt. Sie besorgt das Ein- 
bringen der Hölzer in gelochte Kettenplatten zwecks 
Paraffinierens und Tunkens, sie trocknet die ge- 


tunkten Hölzer und füllt sie gleichzeitig in die 
Schachteln. Dies alles geschieht in einem ununter- 
brochenen Arbeitsgange. Die Komplettmaschine 
ersetzt also den nach dem bisherigen System ge- 
brauchten Wärmeherd zum Anwärmen des Holz- 
drahtes, den Paraffinier Apparat und Tunkapparat, 
die Abfüllmaschine und die Füllmaschine. Unser 
Titelbild und Abb. 10 bringt zwei Ansichten der 
Zündholzmaschine »Automat<«. Dieselbe bildet 
eine Aneinanderreihung geistreichster l:inzelkon- 
struktionen und ein sprechendes Beispiel dafür, 
in welch hohem Masse die moderne Maschine be- 
fähigt ist, Handarbeiten auszuführen, welche man 
früher als Spezialarbeiten der 
Menschenhände ansah. Die Ma- 
schine ist bestimmt, eine Umwäl- 
zung in der Fabrikation hervor- 
zurufen. Gegenüber den früher 
in Nordamerika schon in Gebrauch 
gewesenen Maschinen hat die 
neue Komplettmaschine den Vor- 
zug, dass sie nicht auf die Ver- 
wendung eines bestimmten Holzes 
angewiesen ist, sondern dass man 
mit derselben jede Art Holzdraht, 
wie er jetzt mit den bisher er- 
probten und bewährten Spezial- 
Maschinen in bekannter Weise 
hergestellt wird, zu verarbeiten 
imstande ist. 

Die Arbeitsweise der Ma- 
schine ist folgende: Der Holz- 
draht wird in grösseren Quan- 
titäten in Scheiben oder ver- 
mittels Abfüllkästen, genau wie 
dies bei der bekannten Einlege- 
maschine geschieht, in einen in 
der Mitte der Maschine befind- 
lichen Behälter gefüllt. Aus die- 
sem Behälter wird der Holzdraht 
vermittels eines Nadelsystems 
auf eine mit Kanälen versehene 
Brücke geschoben, die ihn vor 
eine aus gelochten Stäben gebil- 
dete Kette führt; von dieser 
Brücke wird der Holzdraht durch eine Druck- 
schiene in die Löcher dieser Stäbe eingeführt. 
Die Löcher haben untereinander einen Abstand von 
8 mm, die Hölzchen sind also untereinander ge- 
nügend isoliert, damit sie mit genügend grossen 
Köpfen versehen werden können. 


Die Kette führt die Hölzchen zunächst über 
elne mit Dampf geheizte Vorwärmplatte zu dem 
Paraffinierapparat und dann zum Tunkapparat, und 
von diesem zum Abfüllapparat, welcher die fertigen 
trockenen Hölzer aus den Kettenstäben herausstösst 
und sie in die Fülleinrichtung überführt, welche die 
Hölzchen automatisch in die Schachteln füllt. 


Die leeren Schachteln werden der Maschine 
zusammengestossen zugeführt, d. h. die Innen- 
schachtel ist in die Aussenschachtel eingestossen. 
Die Schachteln werden von einer endlosen Kette 
aufgenommen und zuerst vor einen Aufstossapparat 
geführt, welcher die Innenschachtel aus der Aussen- 
schachtel herausstösst. Die geöffneten Schachteln 
werden nun an dem Füllapparat vorbeigeführt, 
welcher von ausserordentlich einfacher Konstruktion 
ist. Die Füllung von 20 Schachteln erfolgt gleich- 
zeitig, wodurch die Möglichkeit gegeben ist, die 
Bewegung des lüllmechanismus> sehr langsam 
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auszuführen. Die Gleichmassigkeit 
der Füllung ergibt sich daraus, dass 
der Abfüllapparat bei jeder Um- 
drehung der Maschine eine ganz be- 
stimmte Anzahl Hölzchen gleichzeitig 
aus der Kette in den Füllapparat 
stösst, so dass der Füllapparat diese 
ganz bestimmte Anzahl Hölzchen in 
die Schachteln füllen muss. Fine 
Differenz in der Zahl der in jede 
Schachtel gefüllten Hölzchen kann 
nur eintreten, wenn in der Kette 
Hölzchen fehlen, sei es, dass beim 
Einstossenein Versagen vorgekommen, 
sei es, dass ein Hölzchen aus der 
Kette herausgefallen ist. Diese Fehl- 
stellen machen erfahrungsgemäss 
nicht mehr als 3 pCt. aus, es werden 
also in einer Schachtel, die 65 
Hölzchen fassen soll, durchschnittlich 
mindestens 63 Hölzchen enthalten 


sein. Diese Gleichmiissigkeit der: 


Füllung ist eine so ausserordentliche, 
dass der mit der »Automat«-Maschine 
arbeitende Zündholzfabrikant die 
Mindestanzahl der in jede Schachtel 
gefüllten Hölzchen garantieren kann. 
Das Trocknen der getunkten Holz- 
chen erfolgt auf dem Wege vom 
Tunkapparat zum Abfüllapparat, hier- 
bei passieren die Hölzchen einen 
heissen Luftstrom, auch werden sie 
bald nach dem Tunken mit den 
Köpfchen nach oben gewendet, so 
dass eine schöne Kopfbildung garan- 
tiert wird. Die Tunkvorrichtung ist 
den Anforderungen, die an das 
Tunken. von Sicherheits-Zündhölzern 
gestellt werden müssen, genau an- 
gepasst. Die Maschine kann auch 
zur Herstellung von Phosphor-Zünd- 
hölzern oder Hölzchen mit Sesqui- 
sulfidmasse verwendet werden, wenn 
sie mit der entsprechenden Tunkvor- 
richtung ausgestattet wird; ebenso 
kann sie anstatt mit einem Paraffinier- 
apparat mit einem Schwefelapparat 


versehen werden, um geschwefelte ... 


Hölzer herzustellen. 


Die Bedienung der Maschine 
erfordert eigentlich nur drei Mädchen, 
von denen das eine den Holzdraht 
in den Holzdraht-Behälter bringt, 
das zweite die Schachteln in den 
Trichter füllt und das dritte die ge- 
füllten Schachteln von der Maschine 
abnimmt und in die Transportkästen 
legt. Es empfiehlt sich aber, noch 
ein viertes Mädchen mit der Kon- 
trolle der Schachtelfüllung zu be- 


ündlichen Zündhölzern. 
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auftragen, ausserdem ist ein Mann zur Beaufsichti- Gewicht: Netto etwa 11000, Brutto etwa 


gung der Maschine und zum Nachfüllen von Paraffin 


13 000 kg. Verpackt 22,5 cbm. 


und Zündmasse erforderlich, der aber gleichzeitig Leistung per Tag: Etwa 3,25 Millionen Holz- 


„wei oder mehrere Maschinen beaufsichtigen kann. 
Die Abmessungen usw. dieser Maschine sind 


folgende: 


chen, gefüllt in etwa 50 000 Schachteln, 
jede Schachtel von etwa 65 Hölzer Inhalt. 
So haben wir in grossen Zügen den Werde- 


Grösse: 8 m lang, 4,5 m breit, 2,5 m hoch. sang des licht- und wärmespendenden modernen 
Umdrehungen der Vorgelegewelle für den An- Streichholzes gebracht. Eine Unsumme von erfin- 


trieb per Minute: 45. 
Kraftbedarf: 2,5 Pferdekräfte. 


derischer Tätigkeit ist hier verwendet, um mit dem 
Aufwande eines Minimums von_Zeit, Arbeit und 


Bedienung: Drei bis vier Madchen, ein Mann. Kraft ein tadclloses Erzeugnis zu liefern, 
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Erdbebensichere Bauart für Gebäude. 


Mit ı Abbildung. 


Seit Jahrhunderten ist der Menschengeist unab- 
lässig bemüht, sich die elementaren Riesenkräfte 
der Natur dienstbar zu machen und mit den ihm 
von der Natur gegebenen Stoffen den Kampf gegen 
diese Riesenkräfte aufzunehmen. Warum soll es 
nicht möglich sein, auch der 
unheimlichen Gewalt des Erd- 
bebens entgegenzutreten und 
ein Fundament von Stahl zu 
konstruieren, das die zerstö- 
rende Kraft des KErdstosses 
auf ein Gebäude abschwacht? 
Unsere Abbildung stellt einen 
Vorschlag des Professors Eugen 
Boermel Grunewald-Berlın dar, 
den wir seiner Orginalitat wegen 
hier wiedergeben: 

Das Gebäudefundament in 
Stahlkonstruktion besteht aus 
zwei Teilen; zunächst aus 
einem fest in den Erdboden 
eingebauten Teil in schalen- 
artig vertiefter Form. Das ist 
das Grundlager, das auf der 
Zeichnung mit c bezeichnet 
ist. Auf dieses Grundlager ist 
eine Kugelkalotte b gestellt. 
Die Kalotte hat in ihrer Mitte 
einen kugelförmigen Zapfen «l, | 
der sich genau in die Mitte i 
des Grundlagers c einfügt und | 
so ein Zapfenkipplager bildet. 

Dieses gestattet dem ganzen Bau eine freie Be- 
wegung nach den Seiten. Damit die Kugelkalotte b, 
die die Grundplatte des Gebäudes « bildet, in nor- 
malem Zustand nach keiner Seite zu weit überwiegen 
kann, sondern oben eine genaue wagrechte Linie 
bildet, ist sie nahe dem äusseren oberen Rand 
nachgebenden Puffern e abgestützt, die gleich- 
mässig im Kreise in das feste Grundlager c ein- 
gefügt sind. Auf diesem Fundament wird terrassen- 
förmigdasGebäude aufgebaut, in seinen Grundpfeilern 


sowie Innern, aus fest verbundenen Stahlgerippen 
bestehend. Die ganze Einrichtung soll der eines 
Amerika-Passagierdampfers gleichen. Das Gebäude 
steht frei und besitzt in den Lücken Brücken. 
Tritt nun plötzlich ein starker Erdstoss ein, 
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Gebäude von erdbebensicherer Bauart. 


so hebt und senkt sich zunächst das Grundlager e¢ 
an irgend einer Stelle und teilt nur indirekt den 
Stoss auch der Kugelkalotte 4 mit. Diese gerät 
jetzt mit dem auf ihr befindlichen Gebäude in eine 
wiegende, schwankende Bewegung. Etwaige zu 
starke, an den Rand der Grundmauer anprallende 
Stösse und Erschütterungen des Baues werden 
aber durch die Kugelform und durch die starken 
Formen der Puffer abgeschwächt. 


ANNE a ee 


Die Entwickelung des Weltrekords in der nordatlantischen Seefahrt. 


Seit dem Beginn der übersesischen Dampfschiffahrt, 
d. i. seit fast einem Jahrhundert, spielt sich auf der nörd- 
lichen Hälfte des nordatlantischen Ozeans zwischen den 
Gestaden von Europa und Nordamerika ein Geschwindig- 
kceitswettbewerb ab, der auf die Entwickelung der Schiffs- 
und Maschinenbauindustrie den denkbar günstigsten 
Einfluss ausübte. Die Erhöhung der Geschwindigkeit war 
das von allen Seiten angestrebte Ziel, und diese liess 
sich durch Vergrösserung der Schiffskörper, durch Ver- 
mehrung der Maschinenstärke erreichen, und deshalb 
waren die einzelnen Schitiahrtsgesellschaften, welche die 
Ucberfahrt von Europa nach den \ereimigten Staaten und 
zurück besorgten. und die einzelnen Nationen, die dabei 
in Frage kamen, eifrigst bestrebt, ihre Schiffe immer 
grösser, die Maschinen immer stärker, immer wirkungs- 
voller zu gestalten, und das Schiff, dem es gelang, einen 
„Rekord aufzustellen, d. h eine so kleine Ucberfahrts- 
zeit zu erzielen. wie vor ihm kein Schiff vermocht hatte, 
oder einen bereits bestehenden Rekord zu „beaten“, wie 
der Engländer sagt, oder zu „brechen“, wie wir sagen, 
hatte damit eine volkerbegluckende Tat gemacht und wurde 
mit Jubel begrüsst. Und dabei waren die Fortschritte, 
die gemacht wurden. nicht etwa sprungweise erzielt, son- 
dern nur schrittweise, nur durch stetige, ununterbrochene, 


zahe Arbeit der Technik wurde es möglich, dass die 
Ueberfahrtsdauer von etwa 26 Tagen bis auf 4 Tage 19 Mi 
nuten und o Sekunden zusammenschrumpfte. 

Lenu 26 Tage hatte die „Savannah“, das erste Dampf- 
schiff, das im Jahre 1819 den Atlantik durchkreuzte, gc- 
braucht. um von der amerikanischen Küste nach Liverpool 
zu fahren. Es war dies selbst für die damalige Zeit 
für das kleine Schiff von 300 Tonnen keine besondere 
l.cistung. und dabei fuhr die Savannah zugleich mit Segel 
und mit Dampf. Denn es ie schon zu jener Zeit Segel: 
schiffe, die allein für sich, ohne Unterstützung von Dampf, 
die Fahrt innerhalb derselben Zeit zurücklegten. und seitdem 
hat es flinke Segeljachten gegeben. welche dieselbe Strecke 
innerhalb 14 Tagen durchrühren. Aber das Schnellig- 
keitsfieber hatte zu jener Zeit die Welt noch nicht in 
dem Masse ergriffen, wie heute, und wenn man sich auch 
bemühte, stets bessere Leistungen herauszubringen, schliess- 
lich war man auch mit der Ueberfahrt ın 26 Tagen zu- 
frieden. Die Schiffe wurden aber doch immer grösser 
gebaut, mit stärkeren Maschinen ausgerüstet, und im Jahre 
1838 fand bereits cine Wettfahrt zwischen dem „Sirius“ 
und dem „Great Western” statt, bei der der letztere siegte. 
Er hatte bereits 8,2 Knoten, das sind ungefähr ı5 Kilo- 
meter in der Stunde, zurückgelegt und-hatte die ganze 
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Fahrt in ungefähr ı5 Tagen absolviert. Unter Knoten 
versteht man cine Seemeile gleich 1,85 Kilometer. 


Im Jahre 1840 eröffnete die ‚„Cunard-Linie“, die älteste 
transatlantische Dampfschiffahrtsgesellschaft, die einen re- 
gelmässigen Verkehr zwischen England und den Vereinig- 
ten Staaten einrichtete, den Verkehr, und stellte gleich 
die „Britannia“ in Betrieb, die ‘noch schneller fuhr als 
der siegreiche „Great Western’, nämlich 8,5 Knoten in 
der Stunde, und die nur ein klein weniges über 14 Tage 
zur Ueberfahrt brauchte. Ein nur kleiner Fortschritt, aber 
immerhin cin Fortschritt. 


Im Jahre 1843 erscheint der „Great Britain“ auf dem 
Schauplatz, ein Schraubendampfer in der schon respektablen 
Lange von 98 Metern, der mit einer Durchschnittsleistung 
von 9 Knoten per Stunde die Ueberfahrt bereits in zwölf 
Tager zustande brachte. In den fünfziger Jahren des 
vorigen Jahrhunderts dauerte die Fahrt von Liverpool nach 
New York durchschnittlich 11 bis 12 Tage, aber schon 
im Jahre 1856 stellt die Cunard-Linie einen neuen Rekord 
auf mit ihrer „Persia“, die mit einer durchschnittlichen 
Geschwindigkeit von 13,1 Knoten in der Stunde, nur neun 
Tage drei Stunden zur Ueberfahrt brauchte. In den scchazi- 
ger Jahren treten die Deutschen in den Konkurrenzkampf 
cin, der Bremer Norddeutsche Lloyd und die Hamburg- 
Amerikanische-Paketschiftahrts-Aktien-Gesellschaft. viel gc- 
nannt mit dem Namen H. A. P. A. G., zusammengestellt 
aus den Anfangsbuchstaben ihrer Firma. Beide Gesell- 
schaften bestanden damals wohl schon einige Zeit, hatten 
aber nur eine bescheidene Rolle gespielt. Man sah da- 
mals voll grosser Zuversicht in die Zukunft und war so 
sehr davon überzeugt, dass die Schiffahrt sich noch be- 
deutender entwickeln werde, dass im Jahre 1866 ein Fach- 
mann in einer Fachzeitung sich bis zur Aecusserung vor- 
wagte, „Personen, die cin Urteil abgeben dürfen, meinen, 
dass es nicht schwierig wäre, eme Geschwindigkeit von 
15 Knoten in der Stunde zu erreichen,“ Und heute hat 
man bercits eine solche von 25 erreicht! Und der Pro- 
phet sollte bald Recht erhalten, denn schon ım Jahre 
1868 fuhr die „Ville de Paris“ von der „Compagnie Gene- 
rale Transatlantique" in 8 Tagen 16 Stunden von Brest 
nach New York, das war mit einer durchschnittlichen 
Geschwindigkeit von 1414 Knoten in der Stunde. 


Da kam der deutsch-französische Krieg, und jede Kon- 
kurrenz wurde eine Zeitlang ausgeschaltet, bis zu Ende 
der siebziger Jahre und am Anfange der achtziger Jahre 
eine Reihe von Rekords aufgestellt wurde. Jede Leistung 
eines Schiffes wurde bald von einer bedeutenderen in den 
Schatten gestellt, und die Ueberfahrtsgeschwindigkeiten 
wuchsen mit unheimlicher Schnelle. Die Fortschritte sind, 
wie es in der Natur der Sache liegt, nur kleine und bei 
den Ueberfahrtszeiten werden bereits die Minuten gezählt, 
denn oft beziffert sich die bessere Leistung des einen 
oder andern Schiffes nur nach Bruchteilen einer Stunde, 
nur nach Minuten, aber es ist ein immerwährendes Stei- 
gen, und aus den wenigen Minuten und den viertel und 
halben Stunden summieren sich schliesslich ganz bedeu- 
tende Zeiträume zusammen. Wieder geht die Cunard-Linie 
voran mit der „Galhla”, Veberfahrtszeit 7 Tage 16 Stunden, 
Durchschnittsgeschwindigkeit in der Stunde 15,5 Knoten. 
Der vorsichtige Prophet aus dem Jahre 1866 war also 
schon lange überholt, dann kommt die „City of Berlin“ 
von der Inman-Lime mit 7 Tagen 14 Stunden (16 Knoten‘, 
dann kamen die zwei Schwesterschiffe von der ‚White 
Star-Linie’, die ,,Britannic’ und die „Germanic" (7 Tage, 
12 Stunden, 41 Minuten bzw. 7 Tage, 11 Stunden, 37 Mi- 
nuten}. Im Jahre 1882 bricht die „Alaska“ von der Guion- 
Linie die Siebentage-Dauer und bestreitet die Ueberfahrt 
in 6 Tagen, 21 Stunden 40 Minuten bei 17,6 Knoten und 
behält nun eine Zeitlang die Führung. Im Jahre 1888 
lauft die „Etruria“, wieder von der Cunard-Linie, mit einer 
Geschwindigkeit von 19,5 Knoten, doch bald erblasst ihr 
Ruhm vor dem der „City of Paris“ von der Inman-Linie, 
die die „Etruria“ mit 53 Minuten’ schlägt, aber noch 
immer nicht unter dic 6 Tagedauer hinunterkommt. Da. im 
Jahre 1891 trıtt zum erstenmal eine deutsche Gesellschaft 
als Siegerin auf den Plan, die Hamburg-Amerika-Linie, 
die mit dem „Fürst Bismarck’ den Rekord der „City 
of Paris" um 7 Stunden schlug. Noch einmal gelingt 


rs 


es der Cunard-Linie den Sieg an sich zu reissen, indem sie 
die zwei Schwesterschiffe ,,Lukania‘ und Campania" in 
den Fahrdienst einstellt, die mit einer Durchschnittsge- 
schwindigkeit von 21 Knoten den „Fürst Bismarck“ zu- 
rückdrängen. Aber nur kurze Zeit währt ihr Triumph. In 
den neunziger Jahren treten beide deutsche Schiffahrts- 
gesellschaften mit neuen Riesenschiffen auf; die Hamburg- 
Amerika-Linie mit der vergrösserten , Augusta-Viktoria“ und 
namentlich mit der „Deutschland“, der Norddeutsche Lloyd 
mit dem „Kaiser Wilhelm 11.", „Kaiser Wilhelm der Grosse" 
und „Kronprinz Wilhelm“ und bringen es auf ihren Fahrten 
bis zu den Rekordleistungen von 23 bis '23.3 Knoten in 
der Stunde. Ungefähr ı2 Jahre lang behaupten die beiden 
Gesellschaften die Herrschaft in der Schiffsgeschwindigkeit 
über den Atlantischen Ozean und verteidigen das „blaue 
Band“ siegreich gegen jedermann, bis im Jahre 1908 aber- 
mals die ,Cunard-Linie’ mit starker finanzieller Unter- 
stützungr seitens der englischen Regierung mit zwei Schiffs- 
kolossen auf den Schnelligkeitskampfplatz trat. Die ‚„Maure- 
tania und die „Lusitania” überragten unsere deutschen 
grossen Schiffe noch um ein bedeutendes, um mehr als 
30 Meter in der Länge 240 Meter lang‘, um fast das Dop- 
pelte der Kraftentwickelung .70000 PS gegen 40000 PS) 
und sollten 25 Knoten in der Stunde laufen. Was diesem 
Ereignis cine schwerwiegende Bedeutung gab, war der 
Umstand, dass man gewagt hatte, trotz der ungeheuren 
Petrage, welche die Erbauung der Schiffe kostete, ein 
Experiment zu machen und den Versuch mit dem noch 
nicht vollständig erprobten Turbinensystem zu wagen, das 
sich seitdem bewährt haben dürfte. Im Juli 1908 stellte 
die „Lusitania® mit einer Fahrtdauer von 4 Tagen 19 Stun- 
den und 36 Minuten mit einer Durchschnittsgeschwindig- 
keit von 25,01 Knoten pro Stunde für die Strecke Qucens- 
town in Irland bis Sandy-Hook bei der Einfahrt in die 
New-York-Bay) den Weltrekord auf, der seitdem von keinem 
andern Schiffe erreicht, geschweige denn überboten wurde. 
Wie weit wird der Fortschritt noch gehen? Denn 
dass das bisher Erreichte keineswegs den Höhepunkt be- 
deutet, ist unzweifelhaft. Noch erwartet man von der Elek- 
trizitat, dass sie uns Möglichkeiten eröffnet, an die bis- 
her noch niemand gedacht hat. Und vielleicht sieht man 
in fünfzig Jahren mit derselben Geringschatzung auf unsere 
heutige 25 Knotenleistung zurück, mit der wir heute der 
Leistung der „Savannah“ gedenken, des ersten mit Dampf 
getricbenen Schiffes in den Wellen des Atlantic. —n— 


Automobilismus. 
Gleitschutz für Lastwagen- und Omnibusbereifung. 


Die Gummibereifung, die vor nicht allzulanger Zeit 
nur hier und da auf Luxuswagen gesehen wurde, hat 
nunmehr eine allgemeine Verbreitung gefunden. Nicht 
nur der Radler und Autler erfreut sich der Annchmlich- 
keiten, die die Verwendung des Gummis mit sich bringt, 
auch wer mit der Droschke über das Pflaster rollt, emp- 
findet angenehm die erhöhte Federkraft des Wagens und 
das Fehlen des Wagengerassels. 

Dient die Gummibereifung bei Pferdebetrieb hauptsäch- 
lich der Bequemlichkeit, so wird sie zum Bedürfnis, sobald 
der Motor als bewegende Kraft auftritt, denn eine Auf- 
rechterhaltung des enormen Verkehrs, der heutzutage durch 
Motoren bewältigt sind, wäre ohne Gummibereifung un- 
denkbar: nicht nur wäre das Geräusch in den Strassen 
unerträglich, sondern auch die Personenbeförderung würde 
unmöglich sein, denn es dürfte sich kaum: jemand einem 
Autoomnibus anvertrauen, der die bei der schnellen Fahrt 
so empfindlichen Stösse unvermittelt auf die Fahrgäste 
übertrüge. 

Während nun bei Aufnahme der Gummibereifung für 
Pferdebetrieb irgendwelche Vorkehrungen zur Sicherheit 
nicht erforderlich geworden sind. stellte sich beim Motor- 
betrieb sehr bald heraus, dass infolge der Schwere der 
Wagen und der hohen Geschwindigkeit ber scharfen, Kur- 
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ven und schmierigen Wegen die Bereifung gefährlich wer- 
den kann, indem der schwere Hinterteil des Wagens ins 
Gleiten kommt. Es wurden denn auch schon verschiedent- 
hich Fälle dieser Art mit schlimmem Ausgang verzeichnet. 

Der Gummiindustrie musste natürlich daran gelegen 
sein, durch entsprechende Konstruktion der Reifen ein 
Gleiten zu vermeiden. Die Frage ist für das Auto auch 
als gelöst zu betrachten, denn Gleitschutzdecken mit Leder- 
auflage und Stahlnieten, oder mit Stahlnieten, die auf 
der Gummilauffläche durch Einlagen festgehalten sind, 
oder endlich solche mit Querrippungen usw. liefert heute 
wohl jede Autopncumatikfabrik. 

‘So rasch sich also Abhilfe beim Auto schaffen less, 
so schwierig gestaltete sich die Frage für den Autolast- 
wagen und namentlich auch für den schweren Autoomni- 
bus. Eine Uebertragung der verschiedenen Schutzdecken- 
typen für die Autos auf den Lastwagen ist leider ausge- 
schlossen, denn während die Personenautos fast ausschliess- 
lich auf Pneumatiks rollen, sind für die schweren, stark 
belasteten Lastwagen Massivreifen erforderlich, die mit 
der „Laufdecke“ wenig gemein haben. 

Man hat natürlich versucht und versucht noch, die 
Lederdecke mit Stahlnieten auf den Massivreifen zu über- 
tragen. Bei der hohen Elastizität des Pneumatiks ist ein Los- 
lösen des aufvulkanisierten Lederbezuges ja nicht zu fürch- 
ten; bei der hohen Belastung der Lastwagen und Omni- 
busse jedoch dürfte der seitliche Druck, sowie der Druck, 
der bei der Bewegung stetig nach vorn entsteht, schr bald 
ein Loslösen der Decke zur Folge haben. Selbst wenn 
das nieht eintreten würde, so hätten die vorgesehenen, wenn 
auch abgeflachten Nieten doch eine Verringerung der 
Elastizität und eine Erhöhung des Geräusches zur Folge, 
wie anderseits dadurch eine Beschädigung der Strassen 
hervorgerufen werden würde; speziell Asphaltstrassen dürf- 
ten an heissen Sommertagen bei häufigem Verkehr von 
Autolastwagen und -Omnibussen ein eigenartiges Aussehen 
gewinnen. 2 

Mit gewissem Erfolg ist es versucht worden, bei Dop- 
pelbereifung tiefere Einschnitte in versetzter Art anzu- 
bringen, die entweder quer oder schräg nach innen über 
den Reifen laufen; ein absoluter Schutz ist aber freilich 
auch hierdurch nicht gegeben. Die Blockreifen, welche 
ja gegenüber dem massiven Reifen weniger gleiten, haben 
sich im Betrieb leider als zu teuer erwiesen. 

Es dürfte kaum möglich sein, durch Aenderung der 
Reifenkonstruktion für die schweren Lastwagen und Om- 
nibusse einen gentigenden Schutz gegen das Abrutschen 
zu schaffen, und in dieser Erkenntnis haben denn auch 
schon viele Wagenbauing@enicure usw. nach andern mechani- 
schen Mitteln gesucht, um der Gefahr zu begegnen. Ihr 
Bestreben geht dahin, eine Vorrichtung zu erfinden, die 
im gegebenen Falle in Kraft tritt oder in Kraft gesetzt 
wird, und auf diese Weise die Reifen mechanisch am 
Gileiten verhindert. ze 
Auch hier gehen die Wege stark auseinander. Ein 
Teil der Fabrikanten sucht die Frage durch Einlegen eines 
Stahlbandes. einer Kette oder eines Seilstranges zwischen 
die beiden Reifen zu lösen, welche mitlaufend ein Gleiten 
verhindern sollen; indes kommt hier die ständige Abnützung 
des Gummis, also eine ständige Verringerung des Durch. 
messers der Reifen als erschwerendes Moment in Betracht. 
; Andere Fabrikanten haben es mit seitlich angebrachten 
Klötzchen versucht, die sich dem gleitenden Rade vor- 
legen sollen. Sie sind in verschiedenen Ausführungen er- 
dacht worden. Auch ein sechsrädriger Omnibus hat nicht 
ohne Erfolg das Uebel des Gleitens zu beseitigen gesucht. 
Immerhin ist die Frage noch nicht endgültig gelöst, und 
ein schöner Erfolg dürfte dem sicher sein, dem cine 
wirklich brauchbare Konstruktion zur Beseitigung des 
Gleitens bei sehweren Motorwagen, die auf Vollrädern 
laufen. gelingt. (Gummi-Zeitung.) 


a 


Bergbau. 


Die Gefahr einer frühzeitigen Erschöpfung der 
Erzlager in den Vereinigten Staaten war, wie wir der 
„Zeitschrift für Erzbergbau“ entnehmen, kurzhch Gegen- 
stand einer Beratung der Gouverneure der Einzelstaaten 


unter der Leitung des Präsidenten Roosevelt. Man ging 
von der Erwägung aus, dass in Amerika geradezu ein 
Raubbau getrieben würde, und dort kein praktischer Mann 
die Mineralvorräte studieren könne, ohne zu schen, dass 
sie bei der ständig anwachsenden Förderung immer mehr 
wegschmelzen und schliesslich. wenn der Verschwendung” 
keine Schranken gesetzt würden, die Nachkommen daran 
Not leiden müssen. Nach langen Beratungen wurde schliess- 
lich einstimmig folgender Beschluss gefasst: 

„Lie Gouverneure der Linzelstaaten betrachten die 
natürlichen Reichtümer des Landes, als da sind Mineralien, 
Wälder, Wasserlaufe usw., als eine Erbschaft ihrer Vater, 
die zwar nutzbar gemacht, aber nicht verschwendet wer- 
den sollen, weil die Zukunft des Landes von der Er- 
haltung dieser natürlichen Hilfsquellen abhängt; nachdem 
jedoch die Gouverneure in sichere Erfahrung gebracht 
haben, dass durch Misswirtschaft und Raubbau tatsächlich 
die Gefahr einer frühzeitigen Erschöpfung dieser so un- 
entbehrlichen Hilfsquellen, insbesondere der Kohlen- und 
Eisenerzlager, als auch der Petroleumgruben und -Felder 
besteht, so betrachten sie es als ihre Pflicht und Schuldig- 
keit, zum Schutz derselben die nötigen Massregeln zu 
ergreifen.“ — 

Die Erwägungen sind an sich ganz lobenswert, ob 
sie aber den gewünschten Erfolg haben werden, ist sehr 
zweifelhaft. Es lässt sich vielleicht durch einen plan- 
mässigeren Abbau etwas erreichen. aber der kommenden 
Erschöpfung kann keiner vorgreifen. Das ist der Gang 
der Dinge auf Erden. Wir haben in Deutschland zum 
Beispiel früher einen blühenden Silberbergbau in Sachsen 
gehabt, der jetzt aber in immer grösserem Umfang wegen 
mangelnder Erträgnisse stillgelegt werden muss. Man 
vergleiche einmal den Bergbad von heute mit dem vor 
100 Jahren; in dieser Spanne hat sich sein Bild arg 
verschoben. In der Welt harren aber noch überall, na- 
mentlich in Südamerika, Afrika und Asien, aber auch 
in Australien, grosse Lager aller Minerahen des Abbaucs, 
so dass wir für abschbare Zeiten keine Erschöpfung der 
jetzt notwendigsten Mineralien zu befürchten brauchen. Und 
sollte inzwischen die rastlos vorwärtsschreitende Technik 
nicht ganz andere Hilfsmittel entdeckt haben? 


cS 
Garungsmittel. 
Jahr 


Chartreuse. Die Karthäusermönche, die seat | 
hunderten den berühmten , Chartreuse“ produzieren, das 
Geheimnis der Fabrikation aber nicht preisgeben, sind 
bekanntlich nach ihrer Unterdrückung durch die fran- 
zösische Regierung nach Spanien ausgewandert. wo sie 
ihre Likörfabrikation fortsetzten. Das Vermögen der 
Karthäuser ist von der französischen Regierung kon 
fisziert worden; sie ist der Meinung, dass zu dem Ver- 
mögensbestande der Karthäuser auch das Warenzeichen 
schöre, und dass nun ihr die Verfügung darüber zu- 
stehe. Die Karthäuser führen aber in Deutschland wie 
auch in andern Ländern diese Marke weiter, was die 
französische Regierung ihnen auf dem Klagewege streb 
tg zu machen sucht. Der von ihr bestellte Verwalter 
des ehemaligen Vermögens der Karthäuser, Dr. Lecon- 
turier, beantragte bei der Zivilkammer 7 des Landgerichts 
Hamburg, dass den Karthäusern der Gebrauch des Waren. 
zeichens verboten werde. Die Klage wurde aber von allen 
Instanzen, zuletzt auch vom Reichsgericht, abgewiesen. Die 
französische Regierung hat nun abermals eme Klage ge- 
gen die Karthäuser anhangig gemacht. Sie stützt sich 


darauf, dass die Marke inzwischen in den Besitz des 
französischen Staates übergegangen sci, und mithin zu 
dessen Besitzstand gehöre. Der Vertreter der Mönche, 


l:r. Levy-Hamburg, wandte hiergegen ein, dass die Ver 
mögenskonfiskation nur auf Grund emes französischen 
Pohzeigesetzes erfolgt sei, das ausserhalb Frankreichs 
keine Rechtswirkung habe. Kürzlich kam es nun, wie die 
„Brennerei-Zeitung” mitteilt, vor dem Landgericht zum Ur- 
tell. Die Klage der französischen Regierung wurde ab- 
gewiesen. Den Karthausermonchen stehe nach wie vor das 
Recht zu, nach freiem Ermessen uber den Namen Char- 
treuse ohne Einwilligung der französischen Regierung zu 
verfügen. 


a 
fan 
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Meyers Grosses Konversations-Lexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens. Sechste, 
gänzlich neubearbeitete und vermehrte Auflage. 
Mehr als 148000 Artikel und Verweisungen auf 
über 18 240 Seiten Text mit mehr als 11000 
Abbildungen, Karten und Planen im Text und 
auf über 1400 Illustrationstafeln (darunter etwa 
190 Farbendrucktafeln und 300 se!bständige 
Kartenbeilagen) sowie 130 Textbeilagen. 20 Bände 
in Halbleder gebunden zu je 10 Mark oder in 
Prachtband zu je 12 Mark. (Verlag des Biblio- 
graphischen Instituts in Leizie und Wien.) 

Das unter dem anspruchslosen Namen „Grosser Meyer" 
allgemein geschätzte Riesenwerk neigt sich zu Ende 
Band NIN liegt soeben der Oeffentlichkeit vor. Mit seinen 
1024 Seiten und insgesamt 107 Beilagen ist er merklich 
starker geworden als seine \ organger. Aber nicht nur die 
Menge der illustrativen Beigaben fällt uns ber flüchtigem 
Rurchblättern auf. sondern noch mehr ihre Schönheit. Wir 
übergehen die zahlreichen Landkarten und Stadtpläne. die, 
was wir nicht unerwähnt lassen wollen. inm jeder Weise 
den heutigen Verhältnissen angepasst sind, und wenden uns 
den Beilagen zu. die an dieser Stelle vor allen andern 
interessieren. Auf technischem Gebiete fällt uns an erster 
Stelle eine höchst instruktive Doppeltafel über ,„Tal- 
sperren” und weiter eine Tafel mit Ansichten wichtiger 
Talsperren auf, eine Beigabe, die sowohl wegen der Wich- 
tigkeit des Gegenstandes wie wegen der Art der Darstel- 
lung hohes Lob verdient. Dasselbe gilt von den ıllustrier- 
ten Beilagen: Tiefbohrer, Tunnelbau, Strassenbahnbau, 
Tabakverarbeitung. Telegraphenapparate mit den neuesten 
Konstruktionen),  Tonwarenfabrikation, Theaterbau und 
Torfgewinnung, insbesondere auch von den mehrfachen 
Beilagen über Uhren, elektrische Uhren und astronomi- 
sche Kunstuhren. Ferner sind zu nennen die gegen früher 
vollständig umgearbeitete Beilage Torpedos, die Doppeltafet 
Tropengebäude und die schöne farbige Tafel moderne 
Tapeten. Hierzu kommen zwei Porträttafeln hervorragender 
Techniker, die unsern Lesern sicher viel Freude machen 
werden. Nicht weniger Beachtung verdient die ausseror- 
dentliche Menge charakteristischer naturwissenschaftheher 
Pedagen, neben denen aber auch solche aus andern Ge- 


bieten eine grosse Rolle spielen. Wir beschränken uns 
darauf, an Farbendrucktateln als beachtenswert heraus- 


zugreifen: Strandpflanzen. heimische und ausländische Stu- 
benvögel, Ornamentale Tätowierung, Haustauben ausser- 
ordentlich schönes Blatt), Tropenwald, Terrakotten des 
Altertums und Griechische Vasen (zwei schr bemerkenswerte 
Tafeln) sowie Tafeln für deutsche und ausländische Uni- 
formen. Und alles das ist nur die Fohe zu den anschau- 
lich bearbeiteten und durch viele Textbilder bereicherten 
‚\rtikeln selbst, dic erkennen lassen, dass dieses Standard- 
werk seinem Rufe und seinen Prinzipien treu geblieben ist 
von A bis Vector, dem letzten Stichwort des XIX Bandes. 


Lohmeyers vaterländische Jugendbücherei. 
Band XIX: Franz M. Feldhaus, Deutsche Erfinder, 
mit etwa So Abbildungen. Preis in eleg. Leinen- 
band Mk. 4. München. Georg W. Dietrich. 

In diesem Brche „Dentsche Erfinder“ schildert Franz 
M. Feldhaus ant Grund eingehendster Studien den Lebens- 
gang und die Leistungen grosser Männer der deutschen 
Technik. Alte Chronisten reden hier zu uns über die Lei- 
stungen deutscher Erfinder m längst vergangenen Jahrhun- 
derten. Vom Monehstlerss m den Klöstern. vom friedlichen 
Glockenguss und Glasmachen, aber auch von kriegerischen 
Erfindungen wird erzählt. Bekannte Geschichtspersonen, wie 
Berthold den Schwarzen, Gutenberg, Peter Henlein, Papin, 
Krupp und Siemens finden wir in eingehenden Schilderungen 
in dem Feldhausschen Buche wieder. aber mit Erstaunen 
lesen wir auch von den grossen deutschen Erfindern, deren 


behandelt ist. 


| Mit 59 Abbildungen im Text. 


Namen niemand kennt und deren Leistungen doch weit über 
Ihre Zeit hinaus hervorragend sind. — Ein reiches Bilder- 
material, von den Miniaturmalereien des Mittelalters bis zu 
den neuesten Aufnahmen unserer Luftschiffe, ıst ın den Text 
eingefügt. Für die deutsche Jugend wird das Feldhaussche 
Buch eine willkommene Gabe sein, denn es bildet für un- 
sere Jugend ein auf sorgfältigen Quellenstudien beruhendes 
und dennoch erzählend gehaltenes Buch über die Entwicke- 
lung der deutschen Technik. 


Feld- und Industriebahnen. Von Ingenieur 
L. Friedländer. (Bibliothek der gesamten Technik, 
20. Band.) Mit 102 Abbildungen und 4 Tabellen. 
Geheftet Mk. 1,80, in Ganzleinen gebunden Mk. 2,20. 
(Hannover 1908, Dr. Max Jänecke, Verlagsbuch- 
handlung.) 

Ein Blick auf das Inhaltsverzeichnis zeigt. dass der 
überaus umfangreiche Stoff knapp. aber doch erschöpfend 
Behandelt werden: Entwickelung und Zweck- 


mässiekeit von Feld- und Industriebahnen. Rentabilität. 
Wahl der Spur. Wahl des Schienenprofils. Der Oberbau. 
Gleise: bewegliche, halbbewegliche, festhegende.  Gleiskreu- 
zungen, Weichen. Drehscheiben. Kurvenradius des Gleises 
und Bestand der Wagen.  Schiebebuhnen. Betriebsmittel. 
Details. Räder. Radsätze Lager. Zug- und Stossvor- 
richtungen. Bremsen. Die verschiedenen Wagen. Betriebs- 
kraft. 


Untersuchung der Dampferzeugungsanlagen 
auf ihre Wirtschaftlichkeit und Vorschläge zu 
deren Erhöhung. Von Überingenieur Paul Koch. 
(Bibliothek der ge- 
samten ‘Technik, 29. Band.) Preis broschiert 
Mk. 2,40, gebunden Mk. 2,80. (Dr. Max Jänecke, 
Verlagsbuchhandlung, Hannover 1907.) | 

Dieses Buch gibt eine Fülle von lehrreichen Winken 
für die Praxis und zeigt an vielen ausgeführten Ver- 
dampfungsversuchen, was alles bei dem Betrieb und der 
Konstruktion von Dampfkesseln beobachtet werden muss, 
um ihre Wirtschaftlichkeit möglichst hoch zu gestalten. 
Die zur Untersuchung und Kontrolle nötigen Apparate 
werden eingehend erklärt und in einem Anhang schr be- 
achtenswerte Vorschläge zur Verbesserung der Kesselan- 
lagen gegeben. Zahlreiche Tabellen und viele klare Ab- 
bildungen tragen wesentlich zum Verständnis der Aus- 
führungen bei. 


Berechnung vnd Konstruktion der Einspritzkonden- 
satoren und Luftpumpen. Lehrbuch für Studierende des 
Maschinenbaues und gleichzeitig em Handbuch für aus- 
übende Techniker und Ingenieure Bearbeitet von In- 


Im Konigsschlosse 


kann ebenfalls nichts besseres 
geraucht werden, als Salem 
Aleikum-Zigaretten. Dieselben 
sind naturell-aromatischer Quali- 
tät, aus nur edlen orientalischen 
Tabaken von der Firma Orien- 
talische Tabak- und Zigaretten- 
fabrik Yenidze, Inh.: Hugo 
Zietz, hergestellt. 


Salem Aleikum-Zigaretten keine 
Ausstattung, nur Qualität. 


No. 3 456810 
313456810 Pfg. das stitck. > 
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genieur J. Jantzen. Mit 99 Abbildungen. In Ganzleinen 
gebunden 6 Mk. (Hannover 1908. Dr. Max Janecke, Ver- 
lagsbuchhandlung. ) 

Der Stoff ist in zwei Hauptabschnitten behandelt, und 
zwar umfasst der erste Teil die Theorie und Berechnung 
der Kondensatoren und Luftpumpen nebst Angaben über 
die Ausführung derselben, wobei auch die Zentralkonden- 
sationen die gebührende Beachtung gefunden haben. Im 
zweiten Teile ist eine grössere Anzalıl ausgeführter Kon- 
densationsanlagen mit Benutzung von Werkstattzerchnungen 
zusammengestellt. Von grossem Vorteil ist. dass diesen 
mehrfach eine vollständige Berechnung beigefügt ist. was 
von den Studierenden sicher mit Freude begrüsst werden 
wird. . Die Konstruktionen sind mit grossem Verständnis 
ausgewählt und können sämtlich als typische Vertreter der 
auf diesem Gebiet so mannigfaltigen Bauarten gelten. 
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PATENT-Recherchen | 


u Kopien aller Lander 


Karl FranzkKe.Berun.s*? 
Barwald-Str 7. Fernsprecher 


ACHTUNG! 


50000 Paar Schuhe 


4 Paar Schuhe fürnur 7 M. 


Wegen Zahlungsstockung mehr. grosser 
Fabriken wurde ich beauftragt, einen 
grossen Posten Schuhe tief unter dem E - 
zevgungspreis loszuschlagen. — Ich ver- 
kaufe daher an jedermann 2 Paar Herren- 
und 2 Paar Damen-Schnürschune Leder, 
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N 
S.Urbach’s Sohuh-Export 
Krakau No. 79. 
Umtausch gestattet, auch Geld retour. 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


In der Versammlung am 21. Januar 1909 ist zur 
Aufnahme angemeldet: 
Herr Bankier August Becke, Wilmersdorf b. Berlin» 
Kurfürstendamm 125. 


In derselben Versammlung sind aufgenommen: 


1. Frau Engelmann, Berlin SO., Manteuffelstr. 125 

2. Herr Dr. Fels, Lima, Peru, Casilla 849. 

3. Heır Max Freundmann, Schrifisteller, B:rlin W., 
Kleiststrasse 16. 


Die Tagesordnung der am 4. Februar stattfindenden 
Versammlung wird durch besondere Einladungskarten be- 
kannt gegeben. 

as 


PR. Schering = 


` gg Chaussee-Strasse BERLIN N, Chaussee-Strasse 19 


Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 
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Graphische Technik. 


Der Erfinder der Schreibmaschine. Tirol, welches 
bisher den Ruhm für sich in Anspruch nahm, das Geburts- 
land zweier Erfinder zu sein, deren Schöpfungen eine Um- 
wälzung in den industriellen und Verkehrsverhältnissen be- 
deuteten, nämlich des Erfinders der Schiffsschraube, Ressel, 
und des Erfinders der Nähmaschine, Madersperger, tritt 
nunmehr mit dem Anspruch hervor, auch als Geburtsland 
des Erfinders der Schreibmaschine zu gelten, und bezeichnet 
als den Mann, der als erster eine Schreibmaschine kon- 
struierte, den Peter Mitterhofer. Sein Schicksal 
war ungefähr das gleiche wie das seiner beiden Landsleute, 
denen es auch nicht gegönnt war, Früchte von ihren Er- 
findungen zu ziehen, und denen die Zukunft erst die Er- 
finderehren zu teil werden lassen musste, denn selbst 
diese hatte ihnen die Mitwelt verweigert. Erst lange 
Zeit nach dem Tode Maderspergers erinnerte man sich des 
Mannes, der die Nähmaschine erfunden hatte, an der dann 
Engländer und Amerikaner Millionen verdienten, und er- 
richtete ihm in scinem Geburtsort, dem schönen Kufstein, 
ein Denkmal. 

So weit hat es Peter Mitterhofer noch nicht gebracht; 
jetzt erst beginnt man sich für seine Erfindung insoweit 
zu interessieren, als man, da für den Toten sonst nichts 
mehr getan werden kann, ihm wenigstens den Erfinder- 
lorbeer, der ihm gebührt, retten möchte. Der Obmann 
des Meraner Museums, Dr. Innerhofer, bespricht in einer 
Nummer der Zeitschrift des Ferdinandeums die ganze An- 
gelegenheit, weist urkundlich nach, dass Peter Mitter- 
hofer die erste taugliche Schreibmaschine gebaut hatte, 
seine Erfindung aber aus Mangel an Mitteln nicht aus- 
beuten konnte und ruhig zusehen musste, wie die von 
ihm zuerst ins Leben gerufene, von andern gleichfalls, 
aber erst später ausgeheckte Idee auch glücklich ins Prak- 
tische übersetzt wurde. Der Erfinder selbst starb arm, 
wie er stets arm gelebt hatte. | 

Peter Mitterhofer war am 20. September 1822 zu 
Partschins, einem Dörfchen auf der hohen Töll, von wo 
die Etsch im raschen Gefälle aus dem Vintschgau zum 
etwa 200 Meter tiefer liegenden Meran herunterrauscht, 
geboren. Sein Vater war ein Tischler, der auch seinem 
Sohn sein Handwerk lehrte. Peter erwies sich als ein sehr 
findiger Kopf, der auch schön zu singen verstand und 
sich die Zithern und Gitarren selbst anfertigte, mit denen 
er seinen Gesang begleitete. Bald wurde ihm die Heimat 
zu enge, und er durchwanderte Oesterreich und Deutsch- 
land. Schon 1866 fertigte er die erste Schreibmaschine 
an, jedoch sein erster Versuch war vollständig misslungen, 
so dass er einen zweiten und dann einen dritten Versuch 
machte. Er selbst schildert in launigen Knittelversen seine 
Versuche und seine ersten Misserfolge, und wie cr, als 
es ihm gelungen war, eine Maschine vollständig verwen- 
dungsfähig herzustellen, die Maschine auf den Rücken ge- 
nommen habe und mit ihr nach Wien gewandert sei, wo 
er an die Regierung das Ansuchen um Gewährung einer 
Subvention von 200 Gulden stellte, die ihm auch be- 
willigt wurde. Mitterhofer verbesserte seine Maschine, fand 
aber niemand, der die praktische Ausnützung der Erfin- 
dung energisch in die Hand genommen hätte, und ver- 
kaufte endlich die Maschine um 150 Gulden an die 
Wiener „Technik“. (Wiener technische Hochschule.) Vor- 
her hatte schon das Handelsministerium das Rektorat der 
Technik aufgefordert, ein Gutachten über den Wert der 
Maschine abzugeben, und dieses Gutachten wurde am 
25. Januar 1867 abgegeben. In ihm heisst es unter anderm: 
„Ler in Rede stehende Schreibapparat enthält eine An- 
zahl Tasten, durch deren Niederdrücken geschwärzte Let- 
tern gehoben und gegen cin um eine sich rezelmässig 
drehende Walze gewickeltes Papier angedrückt werden, so 
dass das zu Schreibende unmittelbar in Druckschrift er- 
scheint.“ Es wird ausdrücklich hervorgehoben, dass der 
Apparat zum Schreiben tauglich und verwendbar sei, nur 
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wird ein praktischer Nutzen angezweifelt, weil man mit 
dem Apparat nicht so schnell wie mit der Hand werde 
schreiben konnen. 

Ein volles Jahr später wurde in Amerika von den 
Buchdruckern Sholes und Soulé im Verein mit dem 
Mechaniker Glidden gleichfalls eine Schreibmaschine kon- 
struiert, die, kaum, dass sie zuerst Proben abgelegt hatte, 
sogleich die erforderliche finanzielle Unterstützung fand, 
um technisch stets verbessert und industriell ausgenützt 
werden zu können. Mitterhofer musste mit ansehen, wie 
seine Idee drüben auf der andern Seite des Ozeans prak- 
tisch verwertet wurde, und wie sein Vaterland, das achtlos 
an seiner gleichartigen Erfindung vorbeigegangen war, 
sich beeilte, von Amerika Schreibmaschinen herüberzuholen. 
Am 27. August 1893 starb Mitterhofer, unbekannt und un- 
beachtet, in ärmlichen Verhältnissen, und jetzt erst be- 
ginnt man die Aufmerksamkeit der Oeffentlichkeit auf 
den Mann zu lenken, der das Schicksal so vieler Erfinder 
geteilt hat. 


| 
Siegmund Engelmann 


BERLIN SO. 33 > Röhren-Werke » Manteuffelstr. 125. 
SPEZIALITAT: 


iio UC) Messing-» Tombak- und 
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Wasserbau. 


Während der Dollart vor etwa vier Jahrhunderten 
noch eine Fläche von acht Quadratmeilen bedeckte, ist er 
durch die verschiedenen Eindeichungen auf preussischem 
Gebiete, besonders ober- und unterhalb Emden und in 
der Leybucht, um mehr als die Hälfte verkleinert worden. 
Die meisten wiedergewonnenen Flächen sind Eigentum des 
Fiskus. In Verbindung mit dem Hafenneubau ist neuer- 
dings wieder zwischen Emden und Borssum eine 300 ha 
grosse Fläche der Landwirtschaft nutzbar gemacht worden, 
wo vor kaum zwei Jahren die Fischer noch dem Buttfang 
oblagen. Das aufgeschwemmte Land liefert bereits gute 
Erträge, und entspricht die Fläche einer jährlichen Pacht- 
einnahme von etwa 50000 Mk. Westlich vom Hafen ist 
der Ems entlang eine Steinbuhne angelegt, die bis zur 
Knoch weitergeführt werden soll, wodurch dem Dollart 
in absehbarer Zeit abermals eine mächtige Fläche abge- 
rungen wird. 
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Wie entsteht ein Wolkenkratzer? 
Von Franz Otto Koch. 


Hierzu das Titelbild und ı Abbildung. 


Da man vor einiger Zeit in Berliner mass- 
gebenden Kreisen ernstlich in Erwähnung gezogen 
hat, auch hier die von Amerika her bekannten 
Wolkenkratzer zu errichten, möge es gestattet sein, an 
Hand unserer beiden wohlgelungenen Abbildungen 
das Entstehen eines solchen Riesenhauses kurz zu 
beschreiben. 

Die deutsche Baupolizei geht bisher von dem 
Grundsatz aus, dass ein Wohn- bezw. Geschäfts- 
haus nicht mehr als fünf zum dauernden Aufenthalt 
von Menschen bestimmte Geschosse enthalten 
darf. Anders ist es im Lande der unbegrenzten 
Möglichkeiten, denn hier zählen die Geschäfts- und 
Wohnhäuser oft über 40 Stockwerke. 

Unsere Bilder z. B. veranschaulichen das Ent- 
stehen eines Wolkenkratzers von 44 Stockwerken. 
Die Wolkenkratzer sind eine echt amerikanische 
Schöpfung aus dem Ende des vorigen Jahrhunderts. 
Sie entstanden infolge der ungeheuren Nachfrage 
nach Büroräumen in den sogenannten Geschäfts- 
teilen der Stadt New York. 

Die Massnahme der deutschen Baupolizei, dem 
Bauen über 20 m Höhe bei Wohngebäuden Einhalt 
zu gebieten, ist hygienischen Erwägungen ent- 
sprungen. So z. B. zeigt die Statistik, dass die 
Säuglingssterblichkeit mit der Zahl der Geschosse 
zunimmt. 

In ihren ersten Stadien boten die amerikani- 
schen Riesenbauten noch eine weitere grosse Ge- 
fahr und zwar bei Ausbruch eines Feuers. Meist 
in Eisen errichtet mit Zwischenmauerung von Stein, 
ohne Umhüllung der Eisenkonstruktion, bieten sie 
dem Feuer nicht genügend Widerstand. Die Erd- 
beben- und Brandkatastrophe in St. Franzisko hat 
zur Genüge gezeigt, dass nur ein völlig von Mauer- 
werk umschlossener eiserner Träger der Gewalt 
des Feuers Trotz zu bieten vermag. Wie die 


nebenstehende Abbildung zeigt, werden derartige 


feuersichere Hochbauten zunächst in einer Eisen- 
fertiggestellt, 


konstruktion nachdem das Funda- 
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Das Kisengerippe eines: Wolkenkfatzers. 
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ment hergestellt worden ist. Dies ist der schwicrigste 
Teil der gesamten Arbeit und gehort zu den 
grossartigsten Leistungen der Ingenieurkunst. Was 
die Herstellung des Fundaments bedeutet, wird 
einem klar, wenn man einmal den Vorarbeiten 
der Fundamentierung eines vierstöckigen deutschen 
Hauses zugeschaut hat. In Amerika, speziell in 
vorliegendem Falle, soll es gar ein Fundament 
für ein 44stöckiges Haus werden. Es soll das 
Riesengewicht des gewaltigen Kolosses tragen. 
Ganz bedeutend erleichtert wird die gesamte Aus- 
führung durch den Umstand, dass sich unter ganz 
New York ein Felsuntergrund hinzieht. Für den 
Fundamentbau existieren eigene Baugesellschaften, 
welche nach einem besonderen System arbeiten, 
welches auch oft beim Brückenbau in Deutschland 
angewendet wird. Durch Ausgraben des Erdreichs 
im Innern grösserer eiserner Kasten werden diese 
selbst stets tiefer gesenkt, während gleichzeitig auf 
diesen Kasten ein hohler Pfeiler aus Mauersteinen 
aufgebaut wird, der zusammen mit dem Kasten in 
der Tiefe verschwindet. Sobald der Fels erreicht 
ist, wird dieser innerhalb des Kastens geebnet und 
dann der von Kasten und Säule gebildete Hohl- 
raum mit Betonmasse ausgefüllt, so dass eine Säule 
vom Felsboden bis zur Erdoberfläche reicht. Eine 
ganze Reihe derartiger Säulen bilden dann die 
Grundlage für den Oberbau des Gebäudes. 
Dieses System, welches zum ersten Male anfangs 
der neunziger Jahre vorigen Jahrhunderts ange- 
wendet wurde, ist jetzt das allgemein übliche. Das 
eiserne, nackte Gerippe könnte man trefflich mit 
einer auf der einen Seite hochgesteilten eisernen 


Die Luftschiffahrt und die Gesetzgebung. 


Die Fortschritte, welche die Luftschiffahrt ın unsern 
Tagen macht, sind ohne Zweifel ganz gewaltige, denn fast 
an jedem Tag, wenn der ruhige Staatsbürger morgens 
beim Frühstück sein Leibjournal entfaltet, um zu erfahren, 
was es Neucs auf unserer lieben Erde gibt, und ob die 
Völker , weit hinten in der Turker bereits begonnen haben, 
aufeinander zu schlagen, kann er auch lesen, dass m der 
Luftschiffahrt wiederum hier ein Rekord aufgestellt und 
dort ein bestehender geschlagen wurde, dass hier ein Wett- 
fahren von unlenkbaren Ballons stattfand, und dort ein 
neues Probefahren von lenkbaren, dass neue Versuche 
vorgenommen wurden, mit Fahrzeugen „schwerer als die 
Luft“ und mit solchen „leichter als die Luft“, und zum 
Schluss kann er zu seinem höchsten Erstaunen lesen, wie 
phantasievolle Schriftsteller, aber auch offenbar mit Pro- 
phetengabe reichlich ausgerüstete Generale, ın ahnungs- 
vollem Geiste eine neue feindliche Armada von Tausenden 
von Kriegsluftschiffen die Lüfte durchsausend bei Nacht und 
Nebel herangeflogen kommen sehen, die Albions grosse 
Flotte auf das Trockene setzen. 

Ja, es ist kein Zweifel, wir leben in einer rasch 
gestaltenden Zeit. Nahezu 125 Jahre sind verstrichen, 
seit die Montgolfiers ıhren ersten Aufstieg machten und 
bis vor ungefähr 20 Jahren war man nicht viel weiter 
gekommen, als man am ersten Tage war. Was wurde aber 
in den letzten, besonders in den allerletzten Jahren ge- 
leistet? Dass wir Luftschifferressimenter bekommen, ist 
wohl nur mehr eine Frage einer nicht allzu fern hegenden 
Zeit, aber man spricht schon von der FEinreihung der 
l.uftschiffahrt unter die modernen Verkehrsmittel der Ge- 
genwart. In New York ist eine Gesellschaft im Entstehen, 
die Luftfahrzeuge bauen und sie vermieten will, auf cin, 
zwei Tage oder länger, wie man Droschken vermietet, 
und wer den wohl nicht allzu geringen Mietspreis wird 
zahlen können, wird hoch über dem niederen Erdenleben 
unter dem blauen Himmelszelt die Luft unsicher machen 
können. In London lässt ein Warenhaus verkünden, dass 
es bereits Versuche machen lasse, und wenn diese glück: 
heh zu Ende sind, werde es die gekauften Waren mittels 


Brücke vergleichen. In den unteren Stockwerken 
ist bei dem in unserer umstehenden Abbildung 
dargestellten Wolkenkratzer die Ausmauerung be- 
reits begonnen. — Diese Umhüllung ist nicht 
ein Verdecken der eigentlichen Konstruktion und 
verwerfliche Täuschung über das angewandte 
Material zu betrachten, sondern sie entspringt 
durchaus zweckmässigen Gründen, da das Eisen 
allein dem Feuer nicht genügend Widerstand bieten 
könnte. Gusseisen springt im Feuer und Schmied- 
eisen biegt sich. Anderseits würde Stein ohne 
Eisenkern zu ausserordentlichen Dimensionierungen 
in den unteren Geschossen, d. h. zur Raum- und 
Materialverschwendung führen. Durch die Her- 
stellung eines durch Eisenkern verstärkten Bau- 
werks wird geradezu ein idealer Aufbau für Riesen- 
bauten erzielt, besonders im ökonomischen Material- 
verbrauch. 

Die Aussenmauer, welche gewissermassen an 
das Eisengerippe angeklebt wird, kann aus kost- 
baren Granit- oder Marmorblöcken oder einfachem 
Mauerwerk bestehen. 

In den alten Häusern waren es die Wände, 
welche Fussboden und Decken trugen, jetzt sind 
die Wände gewissermassen nur Wettervorhänge. 

Um in die ausserordentlichen Höhen zu ge- 
langen, bedient man sich der Fahrstühle, welche mit 
einer Geschwindigkeit von ca. 250 m pro Minute 
in die Höhe steigen. Es existieren »l.okal- und 
Express - Fahrzügee. Erstere halten in jedem 
Stockwerk, letztere nur in einigen Stockwerken. 


Luftschiff den Käufern zustellen lassen. Und auch in Deutsch- 
land hat sich bereits eine Gesellschaft, die deutsche Acro- 
stationsgesellschaft, gegründet, oder ist in der Gründung 
begriffen, die sieben Luftschiffe erbauen lassen und emen 
regelrechten Luftverkehr zwischen 24 deutschen Handels- 
und Industriestädten einrichten will. Und so liesse sich 
noch mehr erzählen. Kurz, jeder Tag bringt Neues, Ueber- 
raschendes, noch nicht Dagewesenes. Die Namen Zep- 
pelin, Parseval, Brüder Wright, Major Gross, Faırman, 
Lagrange u. a. schwirren nur so in der Luft umher und 
gehören zu den am meisten Genannten.  Luftschiffahrt 
an allen Enden und Zipfeln, und es würde uns keineswegs 
überraschen, in irgendeinem Reiche von autoritativer Seite 
den Ausspruch zu vernehmen, die Zukunft dieses Reiches 
liege von nun ab ın der Luft. 


Doch nur sachte, sachte, ihr Herren von der Luftschiff- 
fahrt, nur nicht allzu hoch, nur nicht allzu rasch. So 
hoch kann euer Flug nicht gehen, dass nicht doch etwas 
Erdenschwere ihm anhaften bhebe; meint thr, das wird 
auf die Dauer so fortgehen, hier einsteigen, dort aus- 
steigen und für das andere den lieben Gott sorgen lassen? 
Wo blieben da wir, wir Juristen, die Gott eigens dazu 
geschaffen hat, die höchstweisen Gesetze zu finden und zu 
schaffen, durch die der Mensch von der Wiege bis zum 
Grab gegängelt und geführt wird? Für alles ın der Welt 
haben wir die Formeln gesucht und gefunden, innerhalb 
deren das menschliche Leben sich abspielen muss, und 
ihr meint, es werde euch erlaubt sein, nur so frei und 
ungebunden in der Luft herumzugondeln, wie es euch ge- 
fällt? Es werde cuch erlaubt sein, obgleich durch die 
l.uftschiffahrt neue Verhältnisse geschaffen werden, an die 
vor einem Jahrzehnt noch niemand dachte, obgleich be- 
stehende Rechtsverhältnisse vollstandig auf den Kopf ge- 
stellt werden? Nein. Alle diese Verhaltnisse müssen grund- 
lich durchdacht, müssen moglichst glücklich geregelt wer- 
den; wir haben ein Bergrecht, nach dem die Verhältnisse 
tief unten in der Erde Schoss geordnet sind, wir haben 
ein Wasser- und ein Seerecht; jetzt tritt mit gebieterischer 
Notwendigkeit an den Gesetzgeber die Aufgabe- heran, 
ein neues Recht zu schaffen das’ Buftreehty "Und "cheses 
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Eine elektrische Rheinfähre. 
Mit 6 Abbildungen. 


Die jahrelange Erfahrung mit Akkumulatoren 
hat zu so bedeutender Vervollkommnung dieser 
Elektrizitätsquellen geführt, dass man in neuester 
Zeit daran gegangen ist, sie nicht nur zum Antrieb 
von Motorwagen und kleinen Booten, sondern auch 
zu dem grösserer Schiffe zu benutzen. 

Besonderes Interesse 
beansprucht in dieser Hin- 
sicht das kürzlich auf dem 
Rhein für den regelmässi- 
gen Fährdienst zwischen 
Godesberg und Niederdol- 
lendorf in Betrieb genom- 
mene elektrische l’ährschiff, 
das das erste seiner Art 
auf dem Rhein und das 
grösste elektrisch betriebene 
Fahrzeug auf den deutschen 
Binnengewässern ist. 

Das für 645 Personen 
Raum bietende Schiff ist 
zwischen den Loten 30 m 
lang und am Hauptspant 
8 m breit. Die Höhe bis zum eisernen Deck 
beträgt 1,9 m. Eine ı5 m lange und 9,5 m breite 
überragende Plattform bietet fur vier nebenein- 
ander aufgestellte vollständig bespannte Fuhrwerke 
bequem Platz Der Tiefgang des betriebsfertigen 
Schiffes beträgt im Durchschnitt etwa 0,85 m. 

Der aus Siemens-Martin-Stahl erbaute Schiffs- 
körper enthält vom Bug nach achtern folgende 


Luftrecht wird weit umfassender sein müssen, als z. B. 
das Bergrecht, denn das Bergwerk bleibt unverändert an 
einem Ort, und die Rechtsverhältnisse der Arbeiter sınd 
durch die jeweiligen landesrechtlichen Bestimmungen fest- 
gesetzt. Der Luftschiffer aber ist international, und ein 
grosser Teil der auf die Luftschiffahrt bezug habenden 
Verhaltnisse wird auch durch internationale Gesetzgebung 
geregelt werden müssen, wenn es erst nur zur Kodifikation 
des Luftrechtes kommt. 

Nehmen wir aus der grossen Menge der verschiedenen 
Verhältnisse, die einer gesetzlichen Regelung bedürfen, 
einige heraus, deren Aktualität durch Ereignisse ın den 
letzten Tagen deutlich vor die Augen getreten ıst. Bei 
der Gordon-Bennett-Wettfahrt, die im Oktober 1908 in 
Berlin stattfand, haben bekanntlich zwet Teilnehmer thr 
Leben eingebüsst, wenigstens muss man nach mensch- 
lichem Dafürhalten annehmen, dass sie bei der Fahrt den 
Tod fanden. Man fand den Ballon ,,Hergesell’ ohne 
Korb in den Fluten des offenen Meeres schwimmen, und 
die Leiche des einen Fahrers hat man ım Ozean gefunden. 
Da sich nun an das Leben eines Menschen immer Rechts- 
folgen knüpfen, da er nur als lebender rechtsfähig ist, muss 
natürlich der Eintritt des Todes eines Menschen rechtlich 
festgestellt werden, weil manche Rechte, die er früher als 
Lebender genoss, mit Eintritt des Todes auf andere Rechts- 
nachfolger übergehen. Das bürgerliche Recht kennt da- 
her das Institut der Todeserklärung, die den Zeitpunkt 
feststellt, an dem der Eintritt des Todes des Betreffenden 
mit rechtlicher Wirkung angenommen wird. Wann tritt 
nun dieser Zeitpunkt bei Menschen ein, die an einer Luft- 
schiffahrt teilgenommen haben, von ihr nicht zurückge- 
kehrt und seitdem verschollen sind? Unser bürgerliches 
Recht kennt wohl eine allgemeine Verschollenheit und 
bewilligt die Todeserklärung, wenn seit zehn Jahren keine 
Nachricht über den Verschollenen eingetroffen ist, bzw. 
seit fünf Jahren, wenn der Verschollene bereits das sieb- 
zigste Lebensjahr erreicht hätte. Es kennt die Kriegsver- 
schollenheit, wenn der Verschollene als Mitglied einer be- 
waffneten Macht an einem Kriege teilnahm, es kennt die 
Seeverschollenheit, wenn der Verschollene eine Seefahrt 


Räume: Kollisionsraum, Mannschaften-Logis, Akku- 
mulatorenraum, Maschinenraum und den Raum zur 
Aufbewahrung von Schiffsgeräten. 

Auf dem hinter der Plattform befindlichen, 
um eine Trittstufe erhöhten Teil des Decks ist ein 
hölzernes Deckhaus mit Stahlblechverkleidung auf- 


Die elektrische Rheinfänre zwischen Godesberg und Niederdollendorf. 


gebaut, das in seinem hinteren Teil als Aufenthalts- 
raum für die Fahrgäste dient, während im Vorder- 
teil ein Zimmer für den Schiffsführer und der Ein- 
gang zum Motorraum untergebracht ist. 

Auf dem*Deckhaus mit freiem Ausblick über 
das ganze Fahrzeug befindet sich ein Steuer- 
häuschen mit den Steuervorrichtungen und Mess- 
instrumenten. Auf jeder Seite des Schiffes ist eine 


gemacht hat, das Schiff ınnerhalb einer bestimmten Frist 
nicht an den Ort seiner Bestimmung eingetroffen und 
überhaupt nicht wieder zurückgekehrt ist, es kennt schliess- 
lich eine Gefahrenverschollenheit, wenn der Verschollene 
in cine Lebensgefahr geraten war und seitdem drei Jahre 
verstrichen sınd, es kennt aber noch keine Luftverschollen- 
heit, und nach welchen Grundsätzen wird man einst die 
Todeserklärung der beiden Opfer beim Gordon.Bennett- 
Fliegen erlassen? Vieles sprache der Aehnlichkeit halber 
für die Analogie mit der Seeverschollenheit, aber die be- 
treffende gesetzliche Bestimmung ıst ein Ausnahmegesetz, 
lässt sich deshalb auf andere, wenn auch ähnliche Fälle 
nicht ausdehnen; Kriegsverschollenheit ist ausgeschlossen, 
wahrscheinlich auch Gefahrverschollenheit, denn niemand 
wird behaupten wollen, der Aufstieg und die Fahrt in 
einem Luftballon könne als Lebensgefahr angesehen wer- 
den. Nach den Versicherungen, die man vielseitig erhält, 
soll die Fahrt ın einem Luftschiff, namentlich in einem 
lenkbaren, keineswegs mit Lebensgefahr verbunden sein. 
Dass nichtsdestoweniger sich dennoch ein Unglück er- 
eignen kann, ist natürlich nicht ausgeschlossen, ändert 
aber nur sehr wenig an der Sache. Wie viele Tausende 
Unglücksfälle haben nicht schon beim Fahren mit Auto- 
mobilen, Dampfschiffen, Eisenbahnen stattgefunden, und 
doch wird niemand im Ernste behaupten wollen, die Fahrt 
mit der Bahn oder mit dem Schiff oder mit dem Auto 
sei als ein Befinden in Lebensgefahr anzusehen. Hat doch 
der Gesetzgeber selbst die Fahrt auf dem Meer nicht als Le- 
bensgefahr gelten lassen, obgleich sie gewiss Gefahr- 
momente in sich birgt und schon Hunderttausende Opfer 
gefordert hat, und hat für sie besondere gesetzliche Be- 
stimmungen formuliert. 

Nach dem heutigen Stande der Gesetzgebung wird 
wohl nichts anderes erübrigen, ałs zehn Jahre nach dem 
Tage des Ballonaufstieges zu warten bis in dem bespro- 
chenen Falle eine Todeserklärung abgegeben werden kann. 
Und doch sagt das natürliche Gefühl, dass bei der Achn- 
lichkeit der See- mit der Luftschiffahrt-auch die Frage der 
Luftverschollenheit ähnlieh, geregelt werden (muss, wie die 
Sceeverschollenheit, und dass man’ den Verhältmissen bet 
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elektrisch betätigte eiserne Landeklappe mit Holz- 
belegung angebracht. 

Die beiden Schrauben des Fährschiffes werden 
von je einem offenen rücksteuerbaren Hauptschluss- 
motor angetrieben, der bei 300 Umdrehungen in 
der Minute und 300 Volt Spannung eine normale 
Dauerleistung von 50 PS entwickelt. Die unmittel- 


bar an die Schraubenwellen gekuppelten Motoren 
und 


sind für Schiffszwecke besonders geeignet 


I=] 


Längsschnitt der eiektischen Rbeinf: ihre. 


zeichnen sich durch einen äusserst gedrängten Zu- 
sammenbau aus. Sie sind mit Wendepolen ausge- 
rüstet, wodurch die Möglichkeit gegeben ist, die 
Umdrehungszahl in weiten Grenzen zu ändern und 
ohne Funkenbildung am Kollektor ein plötzliches 
Rückwärtssteuern zu bewirken. 

Die Motoren werden von zwei im Steuer- 
häuschen angebrachten Schaltwalzen angelassen 
und reguliert. Durch Bewegen des einen oder 
andern Hebels nach vorwärts oder rückwärts wird 
das Vorwärts- oder Rückwärtslaufen je eines der 


der Luftschiffahrt bald möglichst wird Rechnung tragen 
müssen. 

Auch nach einer andern Richtung hin hat das letzte 
Gordon-Bennett-Fliegen die Notwendigkeit ciner recht bal- 
digen gesetzlichen Vorsorge erkennen lassen. Ein Ballon 
stürzte bekanntlich beim Aufstieg ab, wenn wir recht berich- 
tet sind, durch einen Riss in der Ballonhülle und landete 
noch ziemlich glücklich auf dem Dache eines Hauses in 
Deutsch-Wilmersdorf. Besonderer Schaden wurde, wie wir 
glauben, nicht angerichtet, hätte aber immerhin der Fall 
sein können; kurz, es kam deutlich zum Ausdruck die 
Notwendigkeit einer gesetzlichen Umgrenzung der Ersatz- 
pflicht, nicht allein für den Fall einer Schadenszufügung 
mit bösem Willen oder durch grobes Verschen, sondern 
auch für die wahrscheinlich viel häufigeren Fälle eines 
leichten Verschuldens oder des Zufalles. Iland in Hand 
geht damit die Frage der Luftschiffahrtsversicherung der 
Personen, welche fahren, ferner der Personen, welche beim 
Aufstieg und bei der Landung mit tätig sind, dann aber 
auch dritter, ganz unbeteiligter Personen, denen z. B. et- 
was aus dem Ballon auf den Kopf fiel: dann die Ver- 
sicherung des Luftschiffes und seines Inhaltes besonders 
wichtig bei der Transportluftschiffahrt), und dann Ver- 
sicherung aller andern beweglichen oder unbeweglichen 


Gegenstände, die beim Aufsticg oder beim Landen des 
Ballons mittelbar oder unmittelbar geschädigt werden 
können. 


Schon hat die Kölnische Unfallversicherungsaktien- 
gesellschaft eine Versicherung der Luftschiffer für den 
Todesfall, für den Fall einer dauernden Invahditat und 
den einer vorübergehenden Erwerbsunfähigkeit eingerich- 
tet. Noch fehlt aber eine Versicherung der Bedienungs- 
mannschaft und eme Versicherung dritter unbeteiligter 
Personen, die durch den Ballon zu Schaden kamen. Und 
noch fehlt jede Schadenversicherung und jede gesetzliche 
Bestimmung darüber. Die Fälle, dass bei Landungen, 
freiwilligen oder unfreiwilligen, Bauten oder Anlagen ge- 
schädigt, Telegraphenleitungen zerstört und anderer Scha- 
den angerichtet wird, werden gewiss nicht allzuselten sein. 


beiden Schraubenmotoren unabhängig vom andern 
bewirkt. Sollen beide Motoren zusammen arbeiten, 
so drückt der Schiffsführer zunachst-auf eine Druck- 
walze, wodurch er die beiden Hebel mit einander 
verriegelt, und dreht dann den einen Hebel je 
nach der gewünschten Fahrrichtung vor- oder 
rückwärts. 

Die dritte im Steuerhäuschen untergebrachte 
Schaltwalze dient zum Betrieb der beiden kleinen 
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Motoren, die die beiden Klappenbriicken auf der 
Plattform betätigen. 

Die Motoren werden von einer im Schiffskörper 
untergebrachten Akkumulatorenbatterie gespeist, 
die aus 160 in Hartgummigefässen sitzenden Ele- 
menten von 355 Ampċrestunden bei einstündiger 
Entladung und einer mittleren Entladungsspannung 
von 290—300 Volt bestehen. Je 10 Hartgummi- 


gefässe sind in einen gemeinsamen Holztrog ein- 
gelassen, deren acht hintereinander in zwei Reihen 
aufgestellt 


sind. Der Akkumulatorenraum wird 


Wer haftet für den Schaden? Der Luftschiffer oder der 
Eigentümer des Ballons? Und was ist der Fall, wenn 
der eine-oder andere zahlungsunfahig ist, oder sich als 
Ausländer der Zahlungspflicht entzieht? Es wird wohl 
eine Hapftpflichtversicherung eingeführt werden müssen, 
wodurch dann die Versicherungsanstalt an Stelle des Be- 
schädigers tritt und mit Erfolg zum Ersatz des Schadens 
herangezogen werden kann. Damit müsste Versicherungs- 
zwang Hand in Hand gehen, so dass nur jenes Luftschiff 
in Verwendung kommen darf, welches der gesetzlich nor- 
mierten \ersicherungspflicht entsprochen hat. Wie soll 
aber diese Pflicht gesetzlich normiert werden? Die Lö- 
sung dieser Frage wird cine der schwierigsten Aufgaben 
sein, die in den letzten Zeiten an die Gesetzgebung her- 
angetreten sind. Die Schwierigkeit hegt in der Inter- 
nationalitat der Luftschiffahrt. Soll die Versicherung bet 
Privatgesellschaften geschehen? Welche Sicherheit bietet 
einem in Deutschland durch einen ausländischen Ballon 
Geschädigten eine ıhm vielleicht ganz unbekannte aus- 
wärtige Gesellschaft von möglicherweise fragwürdiger Quah- 
tät? Oder der Ballon gehört einem Lande an, das deutsche 
richterliche Urteile nicht vollstreckt, welchen Wert hat 
das schöne deutsche Urteil gegen eine sonst ganz zahlungs- 
fahige auswärtige Gesellschaft, die nicht zahlen will? Ob 
eine Zwangsgenossenschaft gegründet werden kann, jist 
sehr fraglich, denn sie müsste sich wenigstens über ganz 
Europa erstrecken, was fast ein Ding der Unmöglichkeit 
ist; dann sprechen gegen die Einrichtung von Zwangs: 
genossenschaften so viele Gründe, die ja die deutsche 
Regierung veranlasst haben. in dem Automobilgesetzent- 
wurf von der Einrichtung emer Zwangsgenossenschaft der 
Automobilbesitzer abzusehen. Hier werden ganz neue For- 
men der Versicherung gesucht werden müssen, die für 
die Luftschiffer passen, und neue gesetzliche Bestimmun- 
gen über die Schadenersatzpflicht feststellen, da die be- 
stehenden landesrechtlichen fur die durch die Luftschiff- 
fahrt gebotenen neuen Verhältnisse nicht ausreichen. Die 
Gesetzgebung wird der Natur der Sache/nach international 
sein müssen, und es ist keineswees ausgeschlossen, | dass 
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durch zahlreiche Seitenfenster und Abzugsrohre 
reichlich geliiftet. Ausser der Batterie enthält 
dieser Raum auch noch die beiden 3 PS - Gleich- 
strommotoren zur Betätigung der Landungsklappen. 
Diese stehen zum Schutz gegen die beim Laden 
der Batterie entwickelten Gase in einer säurefest 
gestrichenen Holzverschalung. 


i ice 


al mine 


Querschnitte der elektrischen Rheinfihre. 


Zur Ladung der Batterie ist sowohl auf dem 
‚Fahrboot wie ‘auf den Landepontons je ein An- 
schlusskasten vorgesehen; die Verbindung erfolgt 
mittelst.eines beweglichen gepanzerten Kabels. 

Zur Entwässerung des Fährschiffes dient eine 
von einem Zentratormotor angetriebene Perkeo- 
Pumpe von 80 Liter Minuten-Leistung. 


Diese Pumpe dient auch dazu, in einem neben- 
stehenden Behälter Wasser für Waschzwecke auf- 
zuspeichern. | 

Zur Beleuchtung des Schiffes dienen 28 zweck- 
mässig verteilte Glühlampen. 

Die Landungsstellen in Godesberg und Nieder- 
dollendorf bestehen aus je einem Ponton von 16 m 
länge und 5 m Breite mit je einer Brücke von 
10m Länge und 8 bzw. 4 m Breite. 

Das Schiff ist nach den Plänen von Ewald 
Berninghaus in Duisburg erbaut und von den 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerken in Frankfurt 
am Main mit seiner elektrischen Einrichtung ver- 
sehen worden. 

Nicht ohne Interesse sind die Ergebnisse einer 
Reihe von Messungen, die bei den Abnahme- 
fahrten des il, (am 27. Juli v. Js.) ange- 
stellt wurden. 


1. Fahrtrichtung 
Godesberg—Niederdollendorr. 


Backbordschraube in Betrieb . . rd. 70Sek. 
Steuerbordschraube in Betrieb. . rd. 150Sek. 
Ueberfahrtdauer . . . . . . 4Min. 
Stromverbrauch der B. B.-Schraube . . 145 Amp. 
Stromverbrauch der St. B.-Schraube . 134 Amp. 
2. Fahrtrichtung 
Niederdollendorf —Godesberg. 
Backbordschraube in Betrieb . . rd. 130Sek. 
Steuerbordschraube in Betrieb. . rd. 180 Sek. 
Ueberfahrtdauer . . . . . 5Min. 
Stromverbrauch der B. B.-Schraube . . 137 Amp. 
Stromverbrauch der St. B.-Schraube . . 142 Amp 
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in einem europäischen Kongress die Grundzüge festge- 
stellt werden, die in jeder Landesgesetzgebung festgehalten 
werden müssen. Aber nicht allein privatrechtliche, auch 
öffentliche Fragen, die durch die Luftschiffahrt neu ent- 
„stehen, werden dureh die Gesctzgebung entschieden wer- 
‚den müssen, wenn von einer organischen Einreihung der 
"Luftschiffe in die Reihe der Verkehrsmittel gesprochen 
‚werden soll. Bisher bewegte sich der Verkehr auf der 
Erde oder im Wasser. Wem die erstere gehört. ist klar, 
‚sie gehört, insoweit sie nicht Privateigentum ist, dem Staate 
oder der Allgemeinheit. Wem das Meer gehört, ist durch 
das Völkerrecht festgestellt worden; der Staat übt ein 
Hoheitsrecht über die Küstengewässer aus, ohne das Recht 
zu besitzen, im Frieden die Benützung dieser Gewässer 
fremden Schiffen zu untersagen. Das offene Meer gehört 
keinem Staate, und kein Reich darf Souveränität auf ıhm 
ausüben. Dieser Grundsatz ist eine Errungenschaft der 
letzten Jahrhunderte, denn in früheren Zeiten nahmen wohl 
einzelne Staaten Souveränitätsrechte auf bestimmte Meere 
für sich in Anspruch, z. B. Dänemark in der Ost- und 
Nordsee oder Spanien und Portugal in den ost- und west- 
indischen Gewässern usw. Nun kommt cin früher nicht 
gekanntes Verkehrsterrain dazu, der Luftraum. Wem ge- 
hört er zu? Vollständig herrenlos ist er auch heute nicht. 
Man darf z. B. nicht in den Luftraum des Nachbarhauses 
hinein bauen oder pflanzen. Allerdings erstreckt sich dieses 
Verbot nur auf eine gewisse Höhe. So bestimmt der $905 
BGB.: „Das Recht des Eigentümers eines Grundstückes 
erstreckt sich auf den Raum über der Oberfläche und auf 
den Erdkörper unter der Oberfläche. Der Eigentümer 
kann jedoch Einwirkungen nicht verbieten, die in solcher 
Höhe oder Tiefe vorgenommen werden, dass er an der 
‚\usschliessung kein Interesse hat.” 

Wenn man diese Grundsätze auf den Staat, 
Luftraum über das Staatsgebiet überträgt, so müsste man 
dahin gelangen, dass der Staat den Luftraum freigeben 
muss, insoweit er nicht durch die Fahrt fremder Fahr- 
zeuge in seinem Interesse geschädigt ist. Ob es nun jedem 
Staat selbst freistehen darf, festzustellen, wie weit sein In- 


bzw. den 


teresse geht, oder ob nicht durch internationale Gesetz- 
vebung die Grenzen normiert werden müssen, innerhalb 
deren jeder Staat die Luftschiffahrt dulden muss, ist noch 
strittig. im ersten Falle könnte jeder Staat durch allzu 
grosse Erweiterung seiner vermeintlichen Interessensphäre 
es dahin bringen, dass er die Luftschiffahrt innerhalb seines 
Territoriums unmöglich machen oder doch in grösserem 
Umfange unterbinden könnte. 

Selbstverständlich steht dem Rechte des Staates den 
Durchzug durch sein Territorium zu untersagen, die Möglich- 
keit gegenüber seinen Willen auch durchzusetzen. Denn 
wenn ein Luftschiff oder ein Ballon in so grosser Hohe 
im Luftmeer schwimmt, dass dem Staate die Möglichkeit 
fehit, das Schiff, falls es ihm den Durchzug verwehren 
wollte, zum Abstieg zu zwingen oder es von seiner Hohe 
herunter zu holen, dann nützt ihm auch die schönste Ge- 
setzgebung nichts. Es werden also wohl auch hier im Wege 
der internationalen Gesetzgebung die Grenzen festgestellt 
werden müssen, innerhalb deren jedem Luftschiff freier‘ 
Durchzug zu bewilligen ist und für jeden Staat die Mog. 
lichkeit voller Genugtuung geboten wird, wenn cin Fahr- 
zeug den ihm nicht zustehenden freien Durchzug sich er- 
zwingt und sich ausserhalb der Grenzen der physischen 
Machtentwickelung des Staates aufhält. 

Aber auch die völkerrechtliche Stellung des Luftschif- 
fes muss festgestellt werden, das ist von grosser Bedeu- 
tung, nicht allein für das Staatsrecht, sondern in noch 
grösserem Masse für das Strafrecht. 

Kriegsschiffe zur See haben bekanntlich das Recht 
der Exterritorialitat, sie unterliegen nicht der fremden 
Gerichtsbarkeit, ihr Boden ist heimatlicher Boden. Auch 
Privatschiffe stehen unter der Oberhoheit und geniessen 
den Schutz des Staatcs, dessen Flagge sie führen. Landen 
sic auf fremden Gebiet, werden sie der Hoheit des Staates 
unterstellt. in dessen Gebiet sie sich aufhalten. Dass cs 
ein recht umfangreiches Recht über die Flaggenführung. 
über die Notwendigkeit, Beschaffenheit und Wirkung der 
Schiffspapiere gibt, ist bekannt; diese Bestimmungen wer- 
den wohl alle, allerdings den geänderten Verhältnissen 
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Das Innere des Steuerhäuschens der elektrischen Rheinfähre. 


Abgesehen von der durch sie erzielten sehr 


erheblichen Beschleunigung und Verbesserung des 
Personenverkehrs bieten elektrische Fähren sowohl 
den der Schiffahrt so hinderlichen Seilfähren wie 


auch den Dampffähren mit ihrer Rauchbelästigung 


gegenüber ganz bedeutende Vorteile. 
Dr. A.G. 
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entsprechend modifiziert, auf die Luftfahrzeuge übertragen 
werden müssen, eine schr schwierige und umfangreiche 
Kodifikation. Es wird eine eigene Signalordnung erlassen 
werden müssen, ebenso Vorschriften über das Bergen not- 
leidender Luftschiffe, vielleicht auch über das Ausweichen, 
über die Signalisierung, Beleuchtung u. dgl. von in der 
Fahrt begriffenen Luftschiffen. 

Wie sich die Staaten volkswirtschaftlich mit den neuen 
Verkehrsmitteln abfinden werden ‘es sei uns gestattet, 
heute schon, vielleicht noch etwas zu früh, den Luftschiffen 
diesen Titel zu verleihen), ist noch ganz unfassbar. 

Dic Luftschiffahrt wird die ganze Zollgesetzgebung 
auf den Kopf stellen. Bisher musste jeder Staat, der Zölle 
eingeführt hatte, seine Grenzen bewachen, die Häfen wegen 
der Einführung fremder Ware auf Schiffen, die Einfalls- 
stellen der Eisenbahnen und auch sonst die Grenzen gegen 
Schmuggler. Jetzt wird das ganze Land dem Schmuggel 
offen stehen. Wie wird der Staat hindern wollen oder 
können, dass nachts mitten ın seinem Territorium an 
gänzlich unbewachter Stelle unverzollte Ware aus dem 
Nachbarland eingeführt wird? Es können doch nicht auf 
jedem Acker, auf jeder Wiese, bei jedem Hause Zoll- 
beamte stehen. Hier eröffnen sich dem Gesetzgeber Schwie- 
rigkeiten, vor denen uns graut und deren Besprechung 
wir hier aus dem Grunde völlig unterlassen, weil wir uns 
auch nicht im ‚geringsten eines Weges bewusst sind, auf 
welchen der Staat diese Schwierigkeiten meistern wird, ohne 
die ganze Luftschiffahrt derart ın polizeiliche Fesseln zu 
legen, dass sich ihr nationalökonomischer Nutzen auf 
cin Minimum reduziert. 

Unser Hinweis auf die sehr umfangreichen gesetz- 
geberischen Aktionen, die durch die Luftschiffahrt zu einer 
nicht zu umgehenden Notwendigkeit werden, kann sich 
natürlich nur auf die allgemeinsten Umrisse erstrecken. 
Tatsache ist, die Gesetzgebungsmaschine wird tüchtig einge- 
olt und sehr energisch in Tätigkeit gesetzt werden müssen, 
und in gewissem Masse werden auch Techniker dabei in 
Frage kommen. 

Auf sehr viele staatlichen 


Gebiete des und gesell- 


schaftlichen Lebens wird die Einführung der Luftschiffahrt 
derart einwirken, dass eine Reformierung, Abänderung und 
Erganzung bestehender Rechtsgrundsätze und Vorschriften 
sich als ganz unerlässlich herausstellen wird. Nur auf ein 
Gebiet unter den sehr vielen wollen wir noch besonders 
hinweisen, weil wir seiner weiter oben nur kurz Erwähnung 
getan haben, das ist das Gebiet der Strafrechtspflege. 
Wo Luftschiffe sind, da sind auch Menschen, und wo 
Menschen weilen, geschehen auch Verbrechen und Ver- 
gehen. Hier harren nun eine grosse Menge von Fragen 
ihrer Beantwortung. Wer übt die Justiz aus, wenn inner- 
halb eines Staatsgebietes, aber hoch in den Lüften, in 
einem fremden Luftschiff eine strafbare Handlung be- 
gangen wird? Von einem Untertan dieses Staates, oder 
von einem fremden Untertan, gegen den eigenen Staat 
oder gegen einen seiner Bürger, oder gegen einen frem- 
den Staat oder gegen einen fremden Bürger? Und ist 
das Luftmeer über einem Territorium als Gebiet dieses 
Staates anzuschen, oder wie das offene Weltmeer als 
ausserhalb jeder Staatsoberhoheit stehend? Das Thema, 
in dem Staatsrecht und Strafrecht sich begegnen, ist 
ungeheuer gross, seine gesetzgeberische Bezwingung wird 
eine Arbeit sein, des Schweisses der Edlen wert. 

Noch befindet sich die Luftschiffahrt in dem Flügel- 
kleide unschuldsvoller Kindheit. Ein Ballon steigt auf, 
und man ist froh, dass er unversehrt wieder zur Erde zu- 
rückkehrt, man spricht nicht viel davon, welche Luft- 
raume er durchmessen hat, ob er vielleicht in fremde 
Rechte eingriff, man behandelt die Luftschiffahrt noch wie 
ein Kind, das noch nicht den Unterschied zwischen Gut 
und Böse kennt. Die Jahre fliehen pfeilgeschwind. Und 
es kommt der Tag, wo auch für den Luftschiffer Hunderte 
und Hunderte gesetzliche und polizeiliche Bestimmungen 
aufgerichtet sein werden, Schlingen und Stricke, in die 
der Leichtferuge und Unvorsichtige sich verfangen und 
zu Falle kommen kann. 

Davon wollten wir unsere geehrten Zeitgenossen, dic 
heute noch so jugendlich und unbekummert über unseren 
Köpfen herumfhegen, verständigen. Dr. AgM. 
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Entgeistigt die Maschine die Arbeit ? 


Von Ingenieur Otto Schulz. 


Von Laien wird es vielfach behauptet, von 
Technikern wohl stets bestritten. Und führende 
Techniker haben den eingehenden, durch Tatsachen 
gestützten Gegenbeweis versucht. Zu diesen Tat- 
sachen sei hier noch eine nachgetragen, die durch- 
schlagende Beweiskraft hat. 

Es ist eine kaum noch bestrittene Tatsache, 
dass die zivilisierte Menschheit einer zunehmenden 
körperlichen Degeneration unterworfen ist. Man 
hat z. B. festgestellt, dass unser Gebiss beständig 
schlechter geworden ist; gleiches wird behauptet 
vom Gesicht und Gehör. Und wenn auch be- 
stritten wird, dass die durchschnittliche Körper- 
grösse abgenommen habe, so kann es doch als 
erwiesen gelten, dass die durchschnittliche 
Körperkraft abgenommen hat, dass wir z B. 
nicht mehr so stark sind wie unsere Vor- 
fahren, die alten Germanen. 

Tatsache ist jedenfalls auch, dass unzivi- 
lisierte Rassen, wie Neger und Indianer, den 
zivilisierten Rassen körperlich überlegen sind. 
Jene haben schärfere Sinne, ein besseres 
Gebiss, besitzen grössere Widerstandsfähigkeit 
gegen körperliche Strapazen und sind wohl 
auch im allgemeinen kräftiger als die zivili- 
sierten Rassen. 

Aehnliches gilt ja auch von unserer 
Landbevölkerung. Geistig weniger entwickelt 
als die städtische, ist sie dieser körperlich 
im allgemeinen überlegen. 

Alles in allem wird also eine körper- 
liche Degeneration kaum abzuleugnen sein. 

Die Entartung körperlicher Organe erklärt 
nun die Naturwissenschaft durch Minderge- 
brauch. Organe sollen entarten oder auch 
ganz eingehen, wenn sie wenig oder gar 
nicht mehr gebraucht werden. So verlieren 
bekanntlich Pferde, die in Bergwerken die 
Förderwagen ziehen und die, einmal unten, fast 
niemals mehr zu Tage kommen, bald völlig das 
Augenlicht. Und die Assel hat, wenn sie als 
Bachassel im offenen Wasser lebt, wohlgebildete 
schwarze Augen, wenn sie in Wasserleitungen lebt, 
werden die Augen schon blass, und wenn sie als 
Höhlenassel im Dunkeln lebt, hat sie überhaupt 
keine Augen mehr. 

Wenn also die zivilisierte Menschheit allmäh- 
lich körperlich schwächer wird, entartet, wie man 
sagt, so muss das darauf zurückzuführen sein, dass 
sie den Körper weniger gebraucht als ehedem, 
d. h. dass sie weniger körperlich arbeitet. In dem 
Verhältnis zwischen Stadt- und Landbevölkerung 
ist das ja auch eine allbekannte Tatsache. Hier 
ist bei der städtischen Bevölkerung die körperliche 
Tätigkeit gegen die geistige zurückgetreten. Bei 
der Landbevölkerung überwiegt umgekehrt die 
körperliche Tätigkeit. Ohne Zweifel muss aber 
die Menschheit im Ganzen für ihre Unterhaltung 
heute nicht bloss noch dieselbe körperliche Arbeit 
leisten wie einst, sondern eine viel grössere. Denn 
die Menschheit hat sich bekanntlich ausserordentlich 
vermehrt; z. B. hat sich die Bevölkerung Europas 
in den letzten 2000 Jahren seit Christi Geburt etwa 
verzehnfacht, und die Bevölkerung der ganzen 
Erde wird sich in dieser Zeit, wenn auch nicht 
eben so stark, so doch auch mehrmals vervielfacht. 
haben. Der Boden aber, aus dem letzten Endes 


alle Bedürfnisse befriedigt werden und alle Existenz- 
mittel kommen müssen, ist derselbe geblieben und 
gibt bekanntlich nach dem Gesetz des abnehmenden 
Bodenertrages grössere Erträge nur mit unverhältnis- 
mässig grösserer Arbeit, d. h. der Ertrag nimmt 
nicht in demselben Masse zu wie die Arbeit. Die 
grössere Menschheit muss also unverhältnismässig 
mehr arbeiten als die kleinere, um dieselben Be- 
dürfnisse zu befriedigen. 

Dazu kommt noch, dass auch die Bedürfnisse 
selbst sich gesteigert haben. Die Menschen haben 
heute viel mehr und schwerer zu befriedigende 
Bedürfnisse als etwa noch vor 2000 Jahren. Sind 
die Bedürfnisse der Vornehmen und Reichen viel- 
leicht auch nicht grösser geworden, so stellt die 
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Akkumulatorenraum der elektrischen Rheinfähre. 


Masse heute viel höhere Ansprüche an das Leben 
als einst. Das Durchschnittsmass der Bedürfnisse 
ist also ohne Zweifel gestiegen und bedingt ent- 
sprechend mehr Arbeit. 

Die gesamte zu leistende Arbeitssumme ist 
demnach im Verhältnis zur arbeitenden Menschheit 
vielleicht um ein Vielfaches grösser als ehedem. 
Und in dieser Summe muss der Posten der 
mechanischen Arbeit, wie wir gleich sehen werden, 
in demselben Masse gewachsen sein. Wenn nun 
trotzdem die Menschheit körperlich entartet, also 
nach obigem bewiesen ist, dass sie trotz Ver- 
mehrung der zu leistenden mechanischen Arbeit 
doch weniger körperlich arbeitet — wer in aller 
Welt leistet denn dann den Differenzbetrag zwischen 
der körperlichen Arbeit, die mehr zu leisten ist als 
früher, und der, die von den arbeitenden Menschen 
weniger geleistet wird als früher, wobei diese 
Differenz nach obigem zweifellos weit grösser ist als 
der Subtrahend; wer hat diesen ungeheuren Posten 
auf sich genommen? Wer kann ihn überhaupt 
nur auf sich genommen haben? — Die Maschine. 
Nichts sonst ist da, das ausser den Menschen 
körperliche mechanische Arbeit leistet, abgesehen 
von den Arbeitstieren, die sich aber nicht so viel 
vermehrt haben, dass sie die Rechnung erheblich 
beeinflussten. 

Wenn es scheint, als ob bei 
befriedigung die mechanische ‚Arbeit 


der Bedürfnis- 
keine so 
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grosse Rolle mehr spiele wie früher, als ob die 
Bedürfnisbefriedigung heute viel mehr geistige als 
körperliche Arbeit sei, so ist das für den 
Menschen tatsächlich richtig; der arbeitet wirk- 
lich vreniger mechanisch als früher. Aber es ist 
nicht im Ganzen richtig. 

Denn im Grunde und ursprünglich war jede 
Bedürfnisbefriedigung körperliche mechanische 
Arbeit. Wir mögen nehmen, was wir wollen, 
unsere Kleidung, unsere Nahrung, unsere Bücher, 
unsere Bilder, alle erfordern sie ursprünglich eine 
grosse Summe körperlicher Arbeit. Wenn nichts 
anderes da wäre, müsste der Mensch seine Hände 
regen, um alle diese Dinge hervorzubringen. 
Unsere Bedürfnisse sind zum grössten Teil rein 


materieller, körperlicher Natur und haben, auch 
wenn sie das nicht sind, eine durchaus körperliche 
Seite. Und diese bedingt stets körperliche Arbeit. 
Wer einst den Prozess der menschlichen Bedürfnis- 
befriedigung ansah, dem schien er viel ‘mehr 
körperliche als geistige Arbeit. Wenn es heute 
umgekehrt ist, so ist eben das die Leistung der 
Maschine, die, ihrer Natur entsprechend, aus dem 
Arbeitsprozess das herausgenommen hat, was 
mechanisch war. 

Die Maschine hat also, wie sich bei genauerem 
Zusehen ergibt, die Arbeit nicht entgeistigt, sondern 
umgekehrt entmechanisiert, hat das Mechanische 
aus der Arbeit genommen und das Geistige zurück- 
gelassen für den Menschen. 
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Eine Sonnenkraftmaschine vor 300 Jahren. 
Von F. M. Feldhaus. 
Mit 2 Abbildungen, 


Augustin Mouchot in Tours gilt als Erfinder 
der Sonnenkraftmaschinen. Er begann im Jahre 
1864 seine Versuche, durch grosse Hohlspiegel die 
Strahlen der Sonne auf kleine Kessel zu werfen. 
Es gelang ihm auch, den Wasserinhalt der Kessel 
zum Sieden zu bringen und den so erzeugten 
Dampf in einer kleinen Dampfmaschine zu benutzen. 


Abb. ı. 


Sonnenkraftmaschine zum Springbrunnenbetrieb (1615). 


Ich finde jedoch, dass Mouchot schon vor 
300 Jahren in einem seiner Landsleute einen Vor- 
läufer hatte, und zwar in dem so oft mit Unrecht 
als Erfinder der Dampfmaschine oder gar des Dampf- 
schiffes genannten Salomon de Caus. 

De Caus war im Jahre 1576 zu Dieppe geboren, 
studierte Mechanik und bereiste Italien und Eng- 
land. In London gab er Unterricht in der Geome- 
trie, bekam dadurch mit dem Hof Jakobs I. Fühlung 
und wurde bald Architekt und Ingenieur des Prinzen 
Heinrich von Wales. Nach dessen Tode im Jahre 
1612 trat de Caus in die Dienste des späteren 
Königs Karls I. von England. Als im nächsten 
Jahr die englische Prinzessin Elisabeth den Kur- 
fürsten Friedrich V. von der Pfalz heiratete, folgte 
de Caus bald in die neue Residenz der Prinzessin, 
nach Heidelberg. In dem prächtigen Schloss am 


Neckar stand damals die Kunst in hoher Blüte und 
de Caus fand ein reiches Feld der Tätigkeit als 
Baumeister vor. Er schuf den prächtigen Heidel- 
berger Schlossgarten und stattete ihn mit kunst- 
reichen Grottenwerken aus, in welchen sich alle 
möglichen Figuren durch verborgene Maschinen 
bewegten. Auch stellte er mehrere Orgelwerke 
auf. Im Herbst 1619 war sein in der Tat riesen- 
haftes Werk in Heidelberg vollendet. Kurz vorher 
war sein Herr, Kurfürst Friedrich V., ausgezogen, 
um die Königskrone von Böhmen in Empfang zu 
nehmen. Schon nach einem Jahr verlor er Böhmen 
in der Schlacht am Weissen Berge. Als Ge- 
ächteter streifte er umher und betrat sein stolzes 
Schloss am Neckar nicht mehr; der ausgebrochene 
30jahrige Krieg beendete die Blütezeit der rheini- 
schen Pfalz für immer. Am 20. Dezember 1619 
vollendete de Caus in Heidelberg sein Prachtwerk 
über die Anlage des Heidelberger Schlossgartens. 
Das Buch erschien im folgenden Jahr zu Frankfurt 
am Main und wurde für die Gestaltung des Garten- 
baues von grossem Einfluss. Noch 1795 erlebte 
es eine neue Auflage. Nach dem Niedergang der 
Heidelberger Herrlichkeiten ging de Caus nach Paris, 
wo er den städtischen Behörden Vorschläge zu 
einem neuen Abfuhrsystem und zur Anlage von 
Springbrunnen machte. Dort starb er am 27. Februar 
1626 als Architekt Ludwigs XIII. 


Man hat später, wie ich schon erwähnte, ver- 
sucht, de Caus zum Erfinder der Dampfmaschine, 
und (auf Grund eines gefälschten Briefes) gar zum 
Erfinder des Dampfschiffes zu machen. Beide Ver- 
suche sind gescheitert. Dennoch enthalten die fünf 
von de Caus bekannten Werke*) ausserordentlich 
viele eigenartige technische Gedanken. Besonders 
wichtig ist für die Technik der Inhalt des Werkes 
»Les Raisons des Forces mouvantes« (Frankfurt 1615, 
Paris 1624). Man findet darin verschiedene Pump- 
werke, Wasseruhren, Automatenfiguren für Grotten- 
werke, eine Bohrmaschine für Brunnenrohre, selbst- 
spielende Orgelwerke, eine Giessvorrichtung und 
ein Walzwerk für Orgelpfeifen, sowie die Be- 
schreibung des auf dem Springbrunnenstrahl tanzen- 
den Balles. 


*) La Perspective, London 1612; Institution harmoniques, 
Frankfurt 1615; Les Raisons des Forces mouvantes, Frankfurt 
1615, Paris 1624; Hortus Palatinus, Frankfurt,1620; La Pratique 
des Horloges solaires, Paris 1624, 
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In diesem Werk ist auch die Sonnenkraft- 
maschine in drei verschiedenen Formen angegeben, 
und aus der Beschreibung geht hervor, dass de Caus 
diese Apparate ausprobiert hat. Unsere Abbildung 1 
gibt die beste Anordnung der Maschine wieder. 
Die Abbildung 2 zeigt das Innere. Es stellt J ein 
Wasserbassin dar, über welchem auf Brettern vier 
kupferne Kästen stehen. Die Kästen sind nahe 
an ihren Böden durch ein Rohr P miteinander ver- 
bunden. Von diesem Rohr P zweigt, unter Zwischen- 
schaltung eines Ventils //, ein Rohrstück in das 
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lagernde Luft in den Kästen sich ausdehnen und auf 
das Wasser einen Druck ausüben. Mithin muss 
das Wasser durch die senkrechten Stücke des 
Rohres FE aufwärts steigen und durch das Ventil G 
nach dem Brunnenrohr N gelangen. Das im Spring- 
brunnen verbrauchte Wasser fliesst wieder nach J 
zurück. De Caus nennt seine Maschine eine immer- 
währende Fontäne, denn er rechnet nicht nur mit 
der Erwärmung durch die Sonne, sondern auch mit 
der Abkühlung während der Nacht als Kraft. Durch 
die Abkühlung während der Nacht wird sich natur- 


Abb. 2. 


gesamte Wasserbassin / ab. Ausserdem sind die 
Kästen durch ein Rohr E miteinander verbunden, 
und zwar führen die Abzweigungen dieses Rohres 
in jedem Kasten fast bis auf den Boden hinunter. 
Von diesem Rohr E zweigt sich ein Rohr N unter 
Zwischenschaltung eines Ventils @ zu den von der 
Sonnenkraftmaschine zu betreibenden Springbrunnen 
ab. Die Maschine wird in folgender Weise in 
Tätigkeit gesetzt: man öffnet zunächst den oben 
an jedem Kasten sichtbaren Verschlussstöpsel und 
füllt dann an dem rechts gelegenen Kasten durch 
den besonderen Verschlussstöpsel M Wasser hinein, 
bis die Kästen etwa zur Hälfte angefüllt sind. Das 
bei M eingefüllte Wasser wird sich natürlich durch 
das Rohr P in alle vier Kästen gleichmässig ver- 
teilen. Durch das Ventil H ist es am Ausfliessen 
nach unten hin gehindert, Wird nun der Ver- 
schluss M und die übrigen vier Verschlussstöpsel 
geschlossen, dann ist die Maschine betriebsfertig. 
Entweder bescheint die Sonne die vier Kästen 
direkt oder durch darüber oder davor angebrachte 
Brenngläser. Es wird also die über dem Wasser 


Schema der Sonnenkraftmaschine. 


gemäss die in den Kästen befindliche, tagsüber 
erwärmte Luft gleichfalls abkühlen und mithin zu- 
sammenziehen. Das Ventil Œ wird dadurch ge- 
schlossen und die Zusammenziehung der Luft muss 
zur Folge haben, dass sich das Ventil // öffnet 
und Wasser aus dem Bassin J in die Kästen ein- 
tritt. Am nächsten Tag beginnt durch die Erwär- 
mung der Sonne das Spiel wieder von neuem.. 

In Abbildung ı sehen wir eine Sonnenkraft- 
maschine ähnlicher Art mit einem Linsensystem. 
Die Brenngläser sitzen in einem besonderen Gestell. 
Sie werfen von hier ihre Strahlen auf zwei kupferne 
Kästen, die genau dieselbe Einrichtung haben, wie 
sie vorhin beschrieben wurde. Unter Zwischen- 
schaltung eines Ventils tritt das Wasser durch das 
Rohr D in die im Nebenraum gelegene Fontäne 
und fliesst von dort aus wieder in das untere 
Bassin zurück. 

Bei der dritten Art der von de Caus ange- 
gebenen Sonnenkraftmaschinen sitzen die Brenn- 
gläser direkt in den schrägen Wandungen der 
kupfernen Kästen. 


eed A daa 


Die Technik im Dienste der 


Es schiene die Annahme berechtigt, dass die 
Hochseetischerei ebenso alt ist, wie die Hochsee- 
schiffahrt, und dass der Mensch, als er gelernt hatte, 
auf dem gewaltigem Meere in unbekannte Fernen 
zu ziehen, ebenso den Kampf gegen die Bewohner 
der Meere aufgenommen habe, wie er ihn schon 
seit langer Zeit in seinen Wäldern gegen die Tiere 
des Waldes führte. Allein diese Annahme wäre 
gefehlt. Die Hochseefischerei ist verhältnismässig 
jungen Alters und muss als neuzeitliche Erscheinung 
bezeichnet werden. Die Bewohner der Küste haben 
‚zwar schon seit undenklichen Zeiten die Fischerei 
an den Küsten ausgeübt und haben mit Angel und 
Netzen das gefangen, was ihnen die Küsten boten. 
Aber hinaus ins unendliche Weltmeer, den grossen 


deutschen Hochseefischerei. 


Fischzügen entgegen, sind sie nicht gefahren und 
blieben deshalb wirtschaftlich davon abhängig, dass 
die grossen Fischschwärme immer regelmässig er- 
schienen. Ereignete es sich, dass ein Fischschwarm, 
dessen Erscheinen man bestimmt erwartet hatte, 
plötzlich ausblieb, dann grift dieses Ereignis tief in 
das Wirtschaftsleben der Küstenfischer ein. Man 
erinnere sich, welches Aufsehen es selbst noch vor 
wenigen Jahren machte, als die Sardinenzüge an 
der Küste der Bretagne plötzlich ausblieben, und 
welche unheilvollen Wirkungen dies auf die Erwerbs- 
verhältnisse der bretagnischen Küstenfischer aus- 
übte. Eine blühende Industrie schien plötzlich 
gefährdet. Der Hochseefischer ist von dieser Er- 
scheinung so ziemlich unabhängig, „und kommen 
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die Fischschwärme nicht zu ihm, so sucht er sie 
eben auf. 

Worin besteht nun der Unterschied zwischen 
der Hochseefischerei und der gewöhnlichen Küsten- 
fischerei? Man will ihn prinzipiell darin sehen, dass 
bei der ersteren der Schiffer mehrere oder viele 
Tage und Nächte auf seinem Schiffe verbleibt und 
erst nach einiger Zeit mit den Ergebnissen der 
Fischerei heimkehrt. während bei der gewöhnlichen 
Küstenfischerei der Fischer allabendlich die tagsüber 
gemachte Beute heimschafft. 


Die deutsche Hochseefischerei beschränkt sich 
heute nur noch auf den Fang gewisser Seefische, 
die entweder lebend oder im frischen Zustand ans 
l.and gebracht werden, und auf den Heringsfang; 
ein dritter Zweig der Hochseefischerei, der Walfisch- 
fang, an dem sich die Hansa früher sehr stark be- 
teiligt hatte, wird schon seit vielen Jahren nicht 
mehr kultiviert. Die verhältnismässig hohe Renta- 
bilitat des Waltischfangs hatte verursacht, dass 
dieses Tier nahezu ausgerottet wurde, und die Jagd 
auf die heute nur noch spärlich in den nordischen 
Gewässern vorkommenden Wale wird fast aus- 
schliesslich von Norwegern betrieben, welche hier- 
bei von der geographischen Lage Norwegens be- 
günstigt werden. Es hat einst eine Zeit gegeben, 
wo im Frühjahr ganze Flottillen von Walfischfangern 
die Häfen von Hamburg und Bremen verliessen; 
diese lage sind aber längst vorbei. 


Lange Zeit hat die deutsche Hochseefischerei 
dem Dampf Widerstand geleistet, und die deutsche 
Flagge wehte bereits auf fast allen Meeren auf 
deutschen Dampfern, ehe sich der friesische Hoch- 
seefischer, der das Urtyp des Konservatismus und 
jeder Neuerung prinzipiell abgeneigt ist, dazu ver- 
stehen wollte, auf einem Dampfer zum Fischfang 
zu fahren. Im Jahre 1884 stach der erste deutsche 
Fischdampfer in See. Seitdem haben sich die 
Verhältnisse allerdings stark geändert, selbst der 
starrköpfigste friesische Schiffer konnte sich mit 
der Zeit den Vorteilen der Dampfschittahrt nicht 
länger verschliessen, und heute stehen bereits zahl- 
reiche Dampfer in den Diensten der deutschen Hoch- 
seefischerei. Allerdings stehen noch immer fast 
ebenso viele Segelschiffe, teils grosse Kutter, teils 
kleinere Schiffe, ihnen gegenüber. Noch aber gibt 
es Kapitane von Segelschitfen, die zwar die über- 
wiegenden Vorteile der Dampfschiffahrt zugeben, 
für ihre Person aber von ihr nichts wissen wollen, 
keinen Fuss auf ein Dampfschiff setzen und aus 
ihrer gründlichen Abneigung, ja Verachtung gegen 
diese Fahrzeuge mit der ganzen ihnen zur Verfügung 
stehenden, echt niederdeutschen Offenheit und Derb- 
heit keinen Hehl machen. 

Mit der Einführung der Dampfschiffahrt hatte 
aber eine neue Epoche für die deutsche Hochsee- 
fischerct begonnen, nicht so sehr für den Herings- 
fang, wo die Ware gleich auf dem Schiff hergerichtet 
wird, sondern dort, woes sich um Fische handelt, 
die im lebenden oder frischen Zustand an der 
Küste abgeliefert werden sollen. 

Es brach sich immer mehr die Erkenntnis 
Balın, dass frische Seefische sich zu einem Volks- 
nahrungsmittel in vorzüglicher Weise eignen, und 
deshalb wuchs und wächst der Verbrauch an solchen 
Fischen alljährlich. Dann hatte sich auch durch 
die sich stets vermehrenden und verbessernden 
Eisenbahnverbindungen der Kreis der Leute, welche 
sich frische Seefische verschaffen wollen, immer 
mehr vergrössert. In demselben Masse, in dem der 


Konsum an frischen Seefischen sich mehrte, musste 
der Fischer, da die Küsten bald ausgefischt waren, 
immer weiter in die See hinausfahren; je weiter 
er hinausfuhr, desto länger dauerte auch die 
Rückfahrt, desto grösser wurde die Schwierigkeit, 
den gefangenen Fisch lebend oder doch wenigstens 
frisch nach Hause zu bringen. Man baute in die 
Schiffe Fischzuber ein, in denen die Fische lebend 
erhalten werden sollten, und schliesslich gelangte 
man dazu, die Fische gleich nach dem Fang zu 
schlachten und auf Eis zu legen, um sie frisch auf 
den Markt bringen zu können. Aber auch das 
hatte seine grosse Schwierigkeit, besonders auf den 
kleinen Schiffen, auch mehrten sich dadurch die 
Gestehungskosten der zum Verkauf bestimmten 
Ware, und so drängte alles dazu, dass dieser Teil 


der Hochseefischerei immer mehr zum Gross- 
betriebe führte. 
Der älteste Schauplatz deutscher Hlochsee- 


fischerei war die Unterelbe; zu einer Zeit, zu der 
noch an keiner andern Stelle der deutschen Küste 
jemand daran dachte, sich beim Fischfang weit 
von der Küste zu entfernen, fuhren die Fischer 
von Blankenese und andern benachbarten Ortschaften 
auf ihren »Kwers< hinaus ins Meer und kehrten 
erst nach 10, 14 Tagen oder später zurück. Lange 
Zeit hatte Blankenese die Vorherrschaft, bis diese 
endlich an Finkenwärder überging. Aber auch 
dieses hatte seinen Höhepunkt bald hinter sich. In 
den letzten Jahren des vergangenen Jahrhunderts 
gingen noch durchschnittlich über 150 Fahrzeuge 
von Finkenwärder in die See, und das im Finken- 
wärder Museum aufbewahrte Gedenkbuch nennt 
die Namen von 106 Fahrzeugen, die im Laufe des 
letzten Vierteljahrhunderts untergegangen sind, und 
von 260 Fischern, die dabei ihr Leben verloren. 
Trotzdem hängt jeder von diesen Fischern mit 
voller Seele an seinem gefährlichen Gewerbe, das er 
mit keinem andern in der Welt vertauschen würde. 
Sie sind stolz darauf, zur wahrscheinlich bald aus- 
sterbenden Klasse der Segelfischer zu gehören, die 
einen so ehrenvollen, so ruhmreichen Platz in der 
Geschichte der deutschen Hochseefischerei ein- 
nehmen. Dabei haben sie nicht nur mit den Ele- 
menten, sondern auch mit andern Unannehmlich- 
keiten des Lebens zu kämpfen. Es muss immer- 
hin schon ein gutes Jahr sein, wenn der Finken- 
wärder Fischer seines Lebens sehr bescheidene 
Notdurft befriedigen kann, Reichtümer sammelt er 
nie. Aber nicht alle Jahre sind gut. Dann stürmen 
nicht nur Wellen und Wogen, dann stürmen auch 
Sorgen auf ihn ein, und mancher Fischer, der den 
ersteren tapferen Widerstand geleistet hat, ist den 
letzteren erlegen. 


Wie die Fabrik über das Handwerk gesiegt 
hat, wie der Grossbetrieb den kleinen Betrieb immer 
mehr verdrängt, kann auch der selbständige, freie, 
kleine Fischer den Kampf gegen den auf kapi- 
talistischer Grundlage gesellschaftlich organisierten 
Grossbetrieb nicht weiter führen, und nicht allzu 
ferne liegt der Tag, an dem der letzte kleine 
Fischer seine Netze ausspannt. Das aber wird man 
ihnen nachsagen müssen, leicht haben sie sich 
nicht unterkriegen lassen, mit Kraft und Zähigkeit 
haben sie sich gewehrt, und so lange die Watfen 
noch gleich waren, haben sie den Kampf siegreich 
geführt. Sie hat nicht das Kapital, sie hat der 
Dampf überwunden, denn in den sechziger Jahren 
des vorigen Jahrhunderts, also zu einer Zeit, als 
niemand bei der Hlochseefischereian Dampf-dachte, 
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waren zuerst in Bremen und dann in Hamburg je 
eine kapitalistische Unternehmung zum Betrieb der 
Hochseefischereigegründet worden, und beide Unter- 
nehmungen konnten sich gegen die Konkurrenz der 
einfachen Fischer nicht behaupten und liquidierten 
nach einigen Jahren nicht ubermdssig ruhmvollen 
Wirkens. Erst als die Fischereidampfer in immer 
stärkerer Anzahl anrückten, die bis zu 40 Fahrten 
in einem Jahre machen konnten und mitunter 300 
bis 400 Zentner Fische mit nach Hause brachten, 
also Resultate erzielten, denen die Segelschiffe nicht 
gewachsen waren, sahen sich die letzteren immer 
mehr dazu gedrängt, ihr Augenmerk auf Qualität zu 
legen und möglichst hochwertige Fische zu fangen, 
ze B. Steinbutten u. dgl. Selbstverständlich war 
dieser Behelf nicht ausreichend, um den Segel- 
schiffen auch für weitere Zeiten Existenzmöglich- 
keit zu gewähren. 

Der volkswirtschaftlich wichtigste Fisch ist der 
Hering, sein Fang bildet in Deutschland einen be- 
deutenden Zweig der Hochseefischerei. Merk- 
wiirdigerweise nur in Deutschland und auch in 
Holland; in England, namentlich in Schottland, ist 
der Hering ein Küstenfisch, und obgleich er dort 
in geradezu gewaltigen Mengen gefangen wird, 
strömt er mit unerschütterlicher Konsequenz der 
schottischen Küste zu und meidet die deutsche. 

Den Alten war der Hering unbekannt. Nicht 
allein den Römern in Italien, das versteht sich 
von selbst, sondern auch den Römern in Britannien; 
wenigstens ist aus jener Zeit keine Nachricht über 
Heringe auf uns gelangt. Die ersten Erwähnungen 
dieses Fisches finden wir in Klosterchroniken aus 
dem 7. Jahrhundert nach Christi. Der Heringsfang 
schien aber damals nur in bescheidenen Grenzen 
betrieben worden zu sein. Erst die deutsche 
Hansa war es, die es verstand, den Heringsfang 
und den Heringshandel zu organisieren und die auf 
den berühmten »Schonmärkten« im südlichen Teile 
von Schweden die hervorragendste Rolle spielte, 
so dass der Heringshandel einer «der mächtigsten 
Pfeiler ihrer Handelsmacht wurde. Allmählich aber 
erwuchs ihr die holländische Konkurrenz, die 
immer mehr erstarkte, und in dem Masse, in dem 
die Macht der Hansa abnahm, ging auch ihr 
Heringsgeschäft in die Brüche. Die deutschen 
Fischereigesellschaften verfielen der Auflösung, 
zuerst die an der Nordsee, dann später auch die 
an der Ostsee, obgleich diese ihr Dasein länger 
hinausfristeten. Und die holländische Herings- 
fischerei ging immer mehr in die Höhe, ins- 
besondere, als der Holländer Böckel oder Beukel 
seine Landsleute belehrt hatte, den Hering sotort 
nach dem Fange noch am Bord des Schiffes zu 
töten und einer Behandlung zu unterziehen, durch 
die nicht allein die Qualität der Fische verbessert, 
sondern besonders ihre Haltbarkeit gefördert wird. 
Im 16. und 17. Jahrhundert steht Holland an der 
Spitze der Heringsfischerei. Es gab da Zeiten, wo 
über 1000 Schiffe hinausfuhren, umBeute zu machen 
und oft in einem Jahre für 20000000 Gulden 
Ware mit heim brachten. Aber auch hier wieder- 
holte sich dasselbe, was wir bei der Hansa ge- 
sehen haben. Mit dem Sinken der holländischen 
Seemacht verfiel auch immer mehr der Herings- 
handel, und leuchtend stieg am Firmament der 
Stern Grossbritanniens auf, was um so leichter für 
dieses Land war, als der Hering, wie wir schon 
erwähnten, die eigentümliche Marotte hat, den 
Schottländern förmlich nachzulaufen und den 
deutschen und holländischen Küsten auszuweichen. 


Da der Hering die schottische Küste auf- 
sucht, ist der Heringsfänger dort auch in der an- 
genehmen und bequemen Lage, den gefangenen 
Hering sofort an Land bringen zu können, wo er 
eingesalzen wird, während der holländische und 
deutsche Heringssänger den Fisch, den er weit 
draussen aufsucht, an Bord des Schiffes für den 
Handel herrichten muss. Trotzdem hat sich der 
holländische Heringshandel in den letzten fünf 
Jahrzehnten wieder bedeutend gehoben, und während 
Holland in den 60er Jahren des vorigen Jahrhun- 
derts ungefähr 30 000 Tonnen Heringe im Jahre 
produzierte, ist diese Menge jetzt bis auf etwa 
500 000 Tonnen im Jahre gestiegen. Die schottische 
Produktion reicht aber noch immer weit über 
I 500 000 Tonnen jährlich hinaus. 

In Deutschland hatte man nach dem Zusammen- 
bruch der Hansa einige Male mit unzulänglichen, 
manchmal aber auch mit ausreichenden Kräften ver- 
sucht, wieder aktiv in den Heringsfang einzutreten, 
aber alle Versuche misslangen, selbst als Fried- 
rich IL, um abermalige deutsche Wiederbelebungs- 
versuche zu unterstützen, die Einfuhr von schwe- 
dischen Heringen vollständig untersagte und die der 
holländischen durch einen nicht unerheblichen 
Schutzzoll erschwerte. Die Hamburger betrieben 
zwar immer einen ausgebreiteten Heringshandel, 
aber keinen Heringsfang, und wenn auch hier und 
da kleine Unternehmungen auftauchten, um bald 
wieder sich aufzulösen, an der Tatsache, dass Deutsch- 
land nur mehr Heringe kaufte, aber nicht mehr 
produzierte, konnte dadurch nichts geändert 
werden. 

Nach der Gründung des Deutschen Reiches 
wurde das Bild wieder freundlicher. Die Bremer 
begannen wieder den Heringsfang zu organisieren, 
und, um es kurz zu sagen, heute bestehen 
zwölf deutsche Heringsfischerei - Unternehmungen, 
die im Jahre 1907 ungefähr 200, zum Teil aus 
Stahl gebaute Segelloggers und etwa 45 Dampfer 
mit einer Besatzung von zusammen rund 5000 Mann 
zum Heringsfang in die offene See hinausschickten. 
Und nach einer Statistik der Heringsfischerei für 
1907 bezifferte sich die Ausbeute des deutschen 
Heringsfanges in diesem Jahre auf rund 320 000 
Tonnen. 

Während ich so frisch und munter in statisti- 
schen Ziffern herumschwimme, erinnere ich mich 
plötzlich zu meinem grossen Schrecken, dass ich 
bisher nicht, wie ich gesollt, der Technik des 
Heringsfanges jenes Mass von Aufmerksamkeit ge- 
schenkt habe, welches die »Welt der Technik« 
schon zufolge ihres Namens und mehr noch zufolge 
ihrer Tendenz von mir gebieterisch zu fordern be- 
rechtigt ist. Ich will mich also beeilen, das bisher 
Versäumte raschmöglichst nachzuholen. 

Da wäre nun aber viel zu sagen, vor allem 
über die Fahrzeuge der Heringsfischer. Bei 
diesen hat sich im Laufe der Jahrhunderte eine 
Wandlung vollzogen, von den alten schwerfälligen 
»Buisene bis zu den modernen Dampfloggern. 
Diese Buisen hatten den echt niederländischen 
Schiffsschnitt, vorn und hinten rund, so dass der 
Schiffsrumpf, wo er von der Wasserlinie durch- 
brochen wird, wie ein Rechteck mit abgestumpften 
Ecken aussieht. . Zufolge ihrer Breite waren sie 
befähigt, viel Ladung aufzunehmen, konnten aber 
nicht rasch segeln. Später kamen an ihre Stelle 
zum Teil die »Jagere, die schlank gebaut waren, 
schnell fahren konnten, jedoch mit nur geringer 
Ladefähigkeit. Auch die »Bomschuiten« -waren, in 
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Holland beliebte und zum Heringsfang verwendete 
Schiffe. Heute sind alle diese Schiffsformen fast 
vollständig von den Loggern verdrängt, die in der 
deutschen Heringsfischerei fast ausschliesslich zur 
Verwendung kommen. Die Bemastung besteht 
aus einem grossen und einem kleinen Mast, wäh- 
rend sie ursprünglich aus drei Masten bestanden 
hatte (zwei grossen und einem kleinen). Der Logger 
von heute wird meist aus Stahl gebaut und hat 
eine mittlereRaumentwicklung von ungefähr 250cbm. 
Die Dampflogger haben eine zweiflügelige Schraube 
und Compoundmaschinen in der Stärke von 75 bis 
100 PS. Der Bruttoraumgehalt beträgt durch- 
schnittlich bis 400 cbm. Aber auch die Dampf- 
logger haben Segel aufgesetzt, mit denen sie bei 
günstigem Wetter fahren. Nur bei Windstille und 
widrigem Winde wird mit Dampf gefahren. 

Das wichtigste Gerät ist das Netz. Verwendet 
wird kein einzelnes Netz, sondern ein Konglomerat 
von Netzen, die zu einem grossen »Fleeth« zu- 
sammengesetzt sind. Diese Fleeths sind ım Laufe 
der Zeit selır gewachsen, und während in früheren 
Zeiten höchstens 75 Netze zusammengestellt wurden, 
bestehen sie jetzt aus IOO, ja noch viel mehr Netzen, 
und haben eine Länge von 4 bis 5 km. Solch ein 
Fleeth wird durch luftleere und luftdicht ver- 
schlossene Tonnen schwimmend gehalten und muss 
wie eine senkrechte Wand im Wasser stehen, 
eine Wand, deren obere Linie ungefähr 13 m, 
deren untere Linie ungefähr 30 m unter dem 
Wasserspiegel liegen. Gewichte, die daran ge- 
hängt sind, sorgen dafür, dass das Netz straff 
nach unten gespannt wird; grosse Korkstücke, die 
oben befestigt sind, müssen das Netz nach oben 
ziehen und beide, Gewichte und Korke, müssen so 
richtig zugemessen und verteilt sein, dass das 
erstere das Netz nicht in die Tiefe hinab, letztere 
nicht zum Meeresspiegel emporziehen Die Netze 
sind aus Baumwollgarn angefertigt und ent- 
halten ungetähr 500 Maschen auf einen Quadrat- 
meter. lin Netz hat gewöhnlich 31,5 m Länge 
und 15.5 m Tiefe. So ein Fleeth enthält also, 
wenn es aus 100 Netzen besteht, 100 x 31,5 X 
15,5 >< 500, dass sind also weit mehr als 24 Mill. 
Maschen und hätte auf einen Zug immerhin für 
ein paar Millionen Heringe Platz. Its werden aber 
selten mehr als 70000 bis 90000 Heringe auf 
einen Zug gefangen. 

Das Fleeth wird gegen Abend ausgesetzt, nie 
bei Tage. Das ist ein schon Jahrunderte alter 
Brauch und beruht auf dem Glauben der Fischer, 
bei Tage sähe der Hering das Netz und ginge 
nicht hinein. Sei dem wie immer, Tatsache ist, 
dass bei Tage keine Heringe gefangen werden 
oder doch nur wenige. Ist das Fleeth ausgesetzt, 
was bei den Schiffen, die keine Dampfwinde haben, 
immerhin schwierig ist, so stösst der Herings- 
schwarm in möglichst gedrängter Masse auf das 


Netz: oder soll darauf stossen, wobei der Hering 
mit den Kiemendeckeln in den Maschen hängen 
bleibt und gefangen ist. Dann erfolgt das Ein- 
holen des Netzes, was ohne Dampfspille auch nicht 
leicht ist. Beim Einziehen werden die Heringe 
aus den Maschen genommen und in bereit stehende 
grosse Tanks geworfen. Hierauf beginnt sofort 
das wichtige Konservieren der Fische, heute noch 
nach demselben Rezept wie es vor 600 Jahren Böckel 
vorgeschrieben hat. Die Prozedur hierbei, das so- 
genannte »J.aaken«, ist höchst einfach, erfordert 
aber doch grosse Uebung, um in der Geschwin- 
digkeit vorgenommen werden zu können, die das 
ganze Geschäft erfordert. Der Mann erfasst den 
Hering mit der Linken, drückt ihm den Kopf mit 
dem Daumen etwas zur Seite und sticht ihm mit 
dem Messer in die Kehle, indem er zugleich mit 
einer drehenden Bewegung die Eingeweide heraus- 
reisst und fortwirft. Der ausgeweidete Hering 
kommt in einen Kasten, wo jede Schicht Heringe 
mit einer Schicht Salz bedeckt wird. Nach einiger 
Zeit werden dann die Heringe in Tonnen verpackt, 
mit den Bäuchen nach oben gelagert und ebenfalls 
jede Schicht Heringe mit einer Schicht Salz be- 
deckt. 
Die deutschen Heringsfischereigesellschaften, 
die sich durch grosse Sorgfalt in der Behandlung 
des Fisches auszeichnen, lassen dann am Lande 
die Heringe noch einmal umpacken, weil der Hering 
im Salze eingeschrumpft ist. Hierdurch wird seine 
Haltbarkeit vermehrt. Hat das Schiff soviel La- 
dung, als es fassen kann, fährt es in die heimat- 
lichen Gewässer zurück, ladet aus, wechselt das 
Netzzeug aus, weil das alte zurückbleibt, um durch- 
gesehen und erforderlichenfalls geflickt zu werden, 
und wenn es das Wetter dann erlaubt, fährt es 
nach sehr kurzer, nur wenige Tage wahrenden 
Ruhe wieder hinaus. | 

Die Bedeutung der Hochseefischerei für das 
deutsche Volks- und Nationalleben kann nicht hoch 
genug angeschlaven werden, Sie bietet Tausenden 
von Menschen Existenz, ihr Gewerbebetrieb bildet 
einen keineswegs geringen Aktivposten in unserer 
volkswirtschaftlichen Bilanz, sie wirkt aber auch 
auf viele andere Industriezweise belebend und 
fordernd ein, z. B auf den Schiffs- und. Maschinen- 
bau, auf die Korb- und--Netzmachgrei u dgl. Es 
ist ihr in der Frage der Volksernährung eine hoch- 
wichtige Stelle angewiesen, und es ist unzweifelhaft, 
dass die Seefischnahrung in immer weiteren ‚Kreisen 
Eingang findet. Man muss ihr aber aueh. das 
grosse Verdienst zuerkennen, dass sie ein Menschen- 
material heranzieht, dzs für die Bemannung unserer 
Flotte und für die Verteidigung .unserer Küsten 
geradezu unersetzlich ist. Sie schafft nicht, nur 
volkswirtschaftliche, sie schafft auch nationale Werte. 
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Biegsame Metallschläuche nach dem System Witzenmann und 


Levavasseur-Witzenmann. 
Mit 11 Abbildungen. 


Der Ursprung dieser Metallschlauche, welche 
heute in der Industrie und im Hlausgebrauch fur 
die verschiedensten Verwendunyszwecke eine grosse 
Rolle spielen, liegt viele Jahre zuriick; sie wurden 
durch unermüdliche Arbeit und stetige Verbesserung 
durch den Erfinder und seine Rechtsnachfolger aus 


ihrer ursprünglich einfachen Form zu der heutigen 
Vollendung und zu ihrer anerkannten Bedeutung 
für die Industrie gebracht. 

Vor langen Jahren brachte die Goldschmiede- 
kunst Armbänder auf den Markt, die ihrem Aus- 
sehen nach als »Gänsegurgel« (bezeichnet! wurden 
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und tatsächlich, abgesehen von dem Material und 


dem dadurch bedingten Aussehen, in ihrer 
Konstruktion den Gänsegurgeln ähnlich sahen. 
Sie bestanden aus Metallbändern, welche ihrer 


Breite nach S-förmig profiliert und spiralförmig zu 
einem Schlauch aufgewunden waren. Die einzelnen 
Glieder konnten sich infolgedessen ineinander ver- 
schieben und ergaben, nachdem der zu den Arm- 
bändern verwendete Schlauch durch Verbindung 
der Enden zu einem Reifen gebogen war, die 
nötige Dehnbarkeit des Armbandes, um über die 
Hand gestreift zu werden. Diese, von der da- 
maligen Goldwarenfabrik Heinrich Witzenmann in 


Abb, 1. Metallschlauch für Gas und Lufi. 


Pforzheim hergestellten Armbänder brachten den 
Fabrikanten auf die Idee, brauchbare, wirklich 
dichte Schläuche in der gleichen Form herzustellen. 
Nach vielen Versuchen und Mühen, welche sich 
insbesondere auf die Schaffung des geeigneten 
Bandprofils erstreckten, gelang es, in dieser Form 
einen Schlauch zu machen, welcher eine absolute 
Dichtigkeit ergab. Diese Dichtigkeit wurde erzielt, 
indem ein Gummistreifen zwischen die Schlauch- 
windungen gelegt wurde. So entstand nach lang- 
jährigen Versuchen der erste Metallschlauch, seiner- 
zeit lediglich bestimmt zur Leitung von Gas und 
Luft, also für Zwecke, welche an die Druckfestig- 
keit der Schläuche keine allzuhohen Anforderungen 


Anl 
Abb. 2. 


Metallschlauch für hohen Druck. 


stellen. (Abb. 1) Jahre hat es gebraucht, ehe 
dieser Metallschlauch den auf dem Markt vor- 
handenen Gummischlauch zum grössten Teil ver- 
drängte. Der Schlauch, welcher anfänglich natur- 
gemäss höheren Anforderungen nicht gerecht 
werden konnte, wurde infolge der vielfachen Ver- 
besserungen nach und nach dahin gebracht, dass 
er heute als zuverlässiger Gasschlauch anerkannt 
ist. Wesentlich dazu verholfen hat ihm die all- 
mähliche Umwandlung des Bandprofils, welches 
seine Zugfestigkeit vergröserte und welches 
gestattete, dass, wo der Verwendungszweck es 
bedingte, der ursprüngliche Gummifaden in dem 
hitzebeständigen Asbestfaden seinen Ersatz finden 
konnte. Es war nun ein Schlauch geschaffen, 
welcher aus den absolut hitzebeständigen Materialien 
Metall und Asbest bestand, und welcher, wie sich 
im Laufe der Zeit zeigte, den Uebergangspunkt 
bildete für die Herstellung von Metallschläuchen, 


die auch gegen die Einwirkung von Oel, Benzin 
und später von Dampf und hohen Druck un- 
empfindlich waren. Neben dem ursprünglichen 
einfachen S-förmigen Profil, wurden Bandprofile 
geschaffen, die eine ganz wesentlich höhere Sicher- 
heit boten gegen Zerreissen des Schlauches, wie 
solches z. B. beistehende Abbildung im Durchschnitt 
zeigt. (Abb. 2.) Es gelang auch, diese für die 
Bearbeitung des Materials sehr schwierigen Profile 
allmählich in starkerem Material herzustellen und, 
veranlasst durch die Anforderungen der Industrie 
nach beweglichen Verbindungsleitungen, welche auch 
bei grossen Durchmessern hohen Druck- und Zug: 


Abb, 3. Metall-Doppelschlauch, 

beanspruchungen gewachsen sind, wurde allmäh- 
lich die Fabrikation der Metallschläuche in diesem 
schwierigen Profil ausgedehnt auf Schläuche bis 
zu einer Lichtweite von 500 mm und für innere 
Druckbeanspruchung bis zu 600 Atm. Unterstützt 
wurde das Bestreben, Schläuche von grosser Zu- 
verlässigkeit zu schaffen, dadurch, dass man zwei 
Schläuche aus verschiedenen Bandprofilen inein- 
ander legte und an den Enden fest verband, so 
dass der äussere Schlauch den Widerstand des 
inneren gegen die Beanspruchungen durch inneren 
oder äusseren Druck und durch Zug wirksam 


Abb, 4. Geflochtener Metallschlauch. 
unterstützte, und es entstand so der Doppelschlauch 
(Abb. 3), bei welchem die Windungen des äusseren 
Schlauches denen des inneren entgegen gerichtet 
waren. Neben der dadurch erzielten grösseren 
Festigkeit wurde gleichzeitig auch erreicht, dass 
der Schlauch nicht in seinen Windungen bei un- 
geschickter Manipulation aufgedreht werden konnte. 
Mit der Schaffung dieses Doppelschlauches 
war den Anforderungen der Industrie nachgekommen, 
und die auf diese Weise hergestellten Schläuche 
eroberten sich das grosse Verwendungsgebiet der 
Dampfschläuche für Hochdruck und derjenigen fiir 
hydraulische Zwecke. Das bei ihnen als störend 
empfundene hohe Gewicht der Schläuche veranlasste 
den Erfinder, welcher inzwischen eine eigene Ge- 
sellschaft, die Metallschlauch - Fabrik Pforzheim G. 
m. b. H. in Pforzheim, zur Ausbeutung seiner durch 
viele Patente geschützten Sache gegründet hatte, 
den äusseren der beiden, ‚Schläuche (Zu ersetzen 
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durch ein dicht schliessendes Drahtgeflecht, und 
die so hergestellten einfach und doppelt um- 
flochtenen Schläuche (Abb. 4) sind heute diejenigen, 
welche in der Industrie den vorkommenden hohen 
Ansprüchen in Druck- und Zugfestigkeit für Dampf- 
und Hochdruckschläuche entsprechen und welche 
absolut unempfindlich gegen die Einwirkungen von 
Hitze, Oel, Benzin und sonstigen Stoffen und Gäsen 
sind, die den schnellen Verschleiss der teuren 


Gummischläuche bewirkt hatten. 


Abb. 7. 
Endstücke für Metallschläuche. 


Der Metallschlauch wird jetzt angewendet in 
der einfacheren, aber gegen früher verbesserten 
Ausführung als absolut zuverlässiger Gasschlauch 
— er ist hierfür von vielen Polizeibehörden in 
feuergefährlichen Betrieben, sowie für Gaskocher 
vorgeschrieben und empfohlen worden — als 


Packung 


Nur 
Abb. 8. Endstück für Metallschläuche. 


Leitung für Gase aller Art, auch für heisse Luft 
bei Haartrockenmaschinen, in Giessereien zum 
Trocknen von Gussformen und Gussstücken usw., 
als Staubsaugeschlauch in Schleifereien, bei Holz- 
bearbeitungsmaschinen, zum Hausgebrauch, in den 
verstärkten Formen und Umflechtungen als Press- 
luftschlauch, als Bremsluftschlauch für Eisen- und 
Strassenbahnen, zum Leiten von gesättigtem und 
überhitztem Dampf jeder Spannung und jeder vor- 
kommenden Temperatur, zum Kesselausblasen, zum 
Ueberleiten von Dampf in der Schifffahrt und in 
Bergwerken, zum Speisen feuerloser Lokomotiven, 
zum Heizen von beweglichen Presskasten, Dampf- 
plätten, zur Beheizung der Tassen von Teleskopgas- 
behältern, zur Dampfzuführung bei Koksöfen und 
bei Senkpumpen, als Oel-, Petroleum-, Benzin- 
schlauch, als Wasserschlauch für Bewässerungen, 
Berieselungsanlagen, Heiswasserapparate, Brausen 
und Douchen, sowie als stationäre, in jedem Mo- 
ment bereite Feuerlöschhydranten, zum pneuma- 
tischen Transport bei Getreideelevatoren in Braue- 
reien und Mälzereien, zum Absaugen von Sand 
und Steinen in Steinschleifereien und von Staub und 
Spänen bei Holzbearbeitungs- und Schmirgelma- 
schinen und bei Vakuum-Apparaten usw, als Schlauch 


für pneumatischen und hydraulischen Hochdruck 
und in Sonderkonstruktionen als Kompensator 
zum Ausgleich von Rohrverschiebungen (Dampf- 
leitungen, unter Wasser befindlichen Gas- und 
Wasserleitungen usw.). 

Wie in dieser Weise der Schlauch höher ge- 
stellten Anforderungen an Dichtigkeit und Druck- 
festigkeit entspricht, hat er auch nach der andern 
Richtung hin sich entwickelt, indem häufig Schläuche 
ohne Dichtung in grösseren Mengen verwendet 
werden als schützender Ueberzug über 
Gummischläuche, Kabeln usw. 


Das Herstellungsmaterial besteht 
heute, je nach den an den Schlauch 
gestellten Anforderungen, aus Stahl 
verzinkt oder vernickelt, aus Phosphor- 
bronze, wo Rostgefahr vermieden 
werden muss, und Messing, Aluminium 
usw, Ebenso kann die Umflechtung 
hergestellt werden aus verzinktem 
Eisendraht, aus Bronze-, Messing-, 
Nickeldraht usw. 


Der Metallschlauch hat vor Gum- 

mischlauch u. a. den Vorzug, dass 

infolge seiner vollständig metallischen Innen- und 
Aussenflache er bei Kriimmungen seinen Quer- 
schnitt nicht verändert, dass er also nicht ein- 
gedrückt und dadurch zeitweise den hierdurch 
passierenden Materialien den Durchgang ver- 
wehren kann. — Er lässt sich daher auch nicht 
wie Gummi- und Hanfschlauch 
in seinem Umfang zusammen- 
pressen und deshalb wird es 
nötig, dass er mit besonderen 
Endstücken versehen mit den 
Apparaten verbunden wird. 
Diese Endstücke werden bei 
Gasschläuchen usw. durch 
Schlauchschlüsse gebildet mit 
Hilfe von Gummieinlagen. 
(Abb. 5 und 6). Da, wo solche 
Gummieinlagen nicht gebraucht 
werden können, wie für hoheren 
Druck, Hitze, Oel usw. oder 
bei grösseren Durchmessern, 
wird dem Schlauch ein Gewindestück entweder aufge- 
lötet (Abb. 7), oder für hohe Hitzgrade dampfdicht 
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Abb, 10. 


mit ihm verschraubt ohne Lötung. (Abb. 8). Es wer- 
den auf diese Weise technisch unanfechtbare, durch- 


Abb. r1. Hochdruck-Metallschlauch. 


aus zuverlässige Verbindungen für jeden Verwen- 
dungszweck geschaffen. Abb. 9 bis 1r bringen 
Dampfschlauche zur Darstellung. 

Die Fabrikation der Metallschläuche wird heute 


Metallschlauch zum Auswaschen von l.okomotivkesseln, 


im Ausland von verschiedenen, für diesen Zweck 
besonders begründeten Gesellschaften, welche die 
Patente des Erfinders erworben haben, betrieben. 
Auch in Deutschland ist die Fabrikation allge- 
meiner geworden, und neben der bedeutenden 
Metallschlauchfabrik Pforzheim, vorm. Hch. Witzen- 
mann, G. m. b. H. in Pforzheim, beschäftigen sich 
noch einige weitere Fabrikanten mit der Her- 
stellung, von welchen die bedeutendsten sich mit 
Pforzheim zu einer Verkaufsgemeinschaft, dem 
Metallschlauch - Syndikat in Pforzheim (Bureau 
Berlin SW., Alexandrinenstr. 135/136) zusammen- 
geschlossen haben. Im ganzen betrachtet, stellt 
der Metallschlauch heute ein Hilfsmittel dar, 
welches kaum noch in irgend einem rationell 
arbeitenden Betriebe fehlt und welches die hohen, 
im Laufe der Zeit immer mehr gesteigerten An- 
forderungen der Industrie an wirkliche Zuverlässig- 
keit erfüllt. 


Der lenkbare Ballon von Bayard-Clément. 
Mit 2 Abbildungen. 


Die französische Luftschiff-Flotte ist kürzlich 
um den nachstehend abgebildeten von Herrn 
Clement, dem bekannten Automobilfabrikanten, 
konstruierten lenkbaren Luftballon bereichert wor- 
den, bei dessen Bau die mit dem »Ville de Paris« 
gemachten Erfahrungen berücksichtigt werden 
konnten. 

Der Luftballon ist, wie aus unsern Abbildungen 
ersichtlich, von spindelförmiger Gestalt. Seine Ge- 
samtlänge beträgt 56,25 m, der grösste Durch- 


messer 10,58 m und sein Volumen 3500 cbm. 
Die ähnlich wie bei den andern französischen Luft- 
schiffen hergestellte Ballonhülle besitzt eine Fläche 
von 2250 qm und ein Gewicht von 805 kg. 

Das den unteren Teil einnehmende Ballonnet 
stellt eine durch eine senkrechte Scheidewand in 
zwei Abteilungen getrennte Tasche der Ballonhülle 
dar, in die durch eine gleichfalls zweiteilige Muffe 
mittels eines Ventilators Luft eingeblasen wird. Eine 
an dem Ventilator angebrachteoyVorrichtung | ge- 
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stattet, den Luftstrom je nach Wunsch in die eine 
oder andere Abteilung zu lenken. Die beiden Ab- 
teilungen des Ballonnets sind mit je einem selbst- 
tätigen Ventil versehen, das sich beim Erreichen 
eines Innendruckes von 30 mm Wassersäule öffnet. 
Ebenso ist der Ballon unten und hinten mit zwei 
selbsttätigen Gasventilen versehen, die sich bei 
einem Druck von 40 mm öffnen. 

Die die »Befiederung« darstellenden hinten 
angebrachten Ballonnets sind den früheren Kon. 
struktionen gegenüber vereinfacht worden. An 
Stelle der achtzylindrigen Ballonnets des »Ville 
de Paris« sind hier namlich nur vier angebracht, 


Abteilungen, von denen die eine (vorn angebrachte) 
für den Motor und den Maschinisten und die 
andere für Steuermann und Passagiere bestimmt 
ist. Beide sind mit einem Metallboden versehen 
und seitlich mit Aluminiumblechen geschlossen; 
für Eingangs- und Ausgangstüren ist gesorgt. 
Damit der das Luftschiff lenkende Steuermann 
die Route übersehen kann, ist der Fussboden in 
der Passagierkabine um 60 cm erhöht. Vorn sind 
in Handhöhe die Steuervorrichtungen befestigt. 
Das hinten an der Gondel angebrachte senk- 
rechte Steuer besteht aus zwei auf Stahlrohren aus- 
gespannten parallelen Flächen von zusammen 
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Der lenkbare Ballon von Bayard-Clement, 


die aus je einem länglichen, in einen leicht ovalen 
Teil auslaufenden Kegel bestehen. Die beiden 
Seiten-Ballonnets sind etwas umfangreicher als die 
beiden andern, wodurch die Stützfläche besonders 
beim Auf- und Abstieg erhöht wird. Ausserdem 
verringert der kegelformige Teil den Widerstand 
gegenüber den früher angewandten kugelförmigen 
Kappen. 
Die Gondel ist weit leichter als bei den vor- 
erwähnten Luftschiffen. An Stelle der hölzernen 


l.ängsbalken treten hier nämlich sehr leichte und 


dabei widerstandsfahige Stahlrohre, die durch An- 
sätze für die Spanndrähte mit einander vereinigt 
werden. Sie ist 28.50 m lang und misst in den 
übrigen Dimensionen 1,50 m. Vorn und hinten ist 
sie skelettartig ausgebildet, während sie in ihrem 
Mittelteil so eingerichtet ist, dass sie für längere 
Reisen bequem Unterkunft bietet. Sie enthält zwei 


18,2 qm Flächeninhalt. Vorn befindet sich so 
nahe wie möglich am Auftriebszentrum das aus 
drei übereinander liegenden parallelen Flächen be- 
stehende Horizontalsteuer. Die beiden unteren 
lachen sind zum Durchlassen der biegsamen und 
doch widerstandsfähigen Stahlkabel in der Mitte 
durchbohrt; ihre Breite beträgt je 1 m und ihre 
Länge 5.58 m. 

Trotz des geringen Durchmessers der einzelnen 
Drähte des Tragnetzes ist für ausreichende Festig- 
keit gesorgt. 

Der Motor ist von Bayard-Clementscher Kon- 
struktion, aber seinem Sonderzweck besonders an- 
gepasst. Er liefert 105 Pferdekräfte und betätigt 
durch ein die Umdrehungszahl verminderndes Ge- 
triebe die am Vorderende des Gondelbalkens be- 
findliche Schraube von 5 m Durchmesser. Letztere 
rotiert mit einer Geschwindigkeit vom 380 Touren; 
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sie besteht im Gegensatz zu der des »Ville de 
Parise aus starren Holzschaufeln. Der nächste 
Luftballon soll im übrigen wieder die Schrauben- 
form des vorgenannten Luftschiffes besitzen, so 
dass aus den Leistungen beider vergleichende 
Folgerungen gezogen werden können. Die Zug- 
kraft der Schrauben des Bayard-Clément beträgt 
während der Fahrt 320 kg. Die ersten Fahrten 
des neuen Luftschiffes haben gezeigt, dass dessen 
Konstruktion den früheren gegenüber einen wesent- 
lichen Fortschritt darstellt. Schon bei seinem ersten 
Aufflug wählte es Paris als Ziel und führte über 
der Stadt mit Leichtigkeit einige Manöver aus. Die 
dritte Fahrt ging nach Compicgne, wobei eine Ge- 
samtstrecke. von 210 km mit einer mittleren Ge- 
schwindigkeit von 43 km, d. h. in 4 Stunden 
53 Minuten zurückgelegt wurde. In Anbetracht 
des Ostwindes von 25 km in der Stunde, der bei 
dieser Gelegenheit herrschte, kann man wohl an- 
nehmen, dass das neue Luftschiff bei nicht zu un- 
günstigen Wetterbedingungen mit Leichtigkeit auch 
50 km in der Stunde erreichen kann. Von Wich- 
tigkeit ist es auch, dass auf der ganzen Fahrt (an 
der sechs Personen teilnahmen) keinerlei Ballast 
ausgeworfen wurde. | 
Dr. Alfred Gradenwitz. 


Fette und Oele. 


Synthetisches Terpentinöl. Da die Produktion des 
natürlichen Terpentinöls den wachsenden Ansprüchen der 
Lack- und Farbenindustrie längst nicht mehr genügt, so 
sind in letzter Zeit eine Reihe von Surrogaten auf den 
Markt gekommen, teils Benzol., teils Naphtaderivate, die 
ihrem Vorbild, dem natürlichen Terpentinöl, jeweils in 
einem oder dem andern Punkte ähneln, ohne es völlig 
zu erreichen, oder zu ersetzen. 
tinol wird aus lebenden Nadelhölzern gewonnen, indem 
das Terpentinharz durch gewaltsame Loslösung von Rinden- 
streifen zu beschleunigtem Ausfluss gebracht wird; das- 
selbe wird dann durch Destillation mit oder ohne ein- 
geleiteten Dampf in flüchtiges Terpentinöl und nichtflüch- 
tiges Harz zerlegt. Vom chemischen Standpunkt aus 
ist das Terpentinöl ein Gemenge, hauptsächlich aus ver- 
schiedenen Arten von Pinenen bestehend, das sind Kohlen- 
wasserstoffe von der Zusammensetzung Cio Hie die bei 
155 bis 160 Grad sieden, ein spezifisches Gewicht von 
0,85 bis 0,87 haben und durch ihr optisches Drehungs- 
vermögen verschieden sind. 

Was den Verbraucher mehr interessiert, sind die tech- 
nischen Eigenschaften des Terpentinöls, nämlich seine Lö- 
sungs- und Trockenkraft; nur diese werden von den Her- 
stellern der Ersatzmittel nachzuahmen versucht, während 
auf Aehnlichkeit der chemischen Zusammensetzung immer 
verzichtet wird, wenn dabei der Steinkohlenteer oder das 
Petroleum als Ausgangspunkt gewählt werden; oft erlangen 
die Ersatzmittel die Verwendbarkeit als solche erst durch 
Vermischung mit dem natürlichen Produkt. 

Die Gewinnung des Terpentinöls durch intensivere 
Ausnützung des natürlichen Rohstoffes und somit seine 
Verbilligung ist neuerdings Herrn A. Poulverel in Paris 
gelungen. Nicht mineralische Grundstoffe, sondern das- 
selbe Harz, welches das natürliche Terpentinöl liefert, 
bildet den Ausgangspunkt, während jedoch die Ausbeute 
an natürlichem Terpentinöl nur 3 bis 12 Proz. beträgt, 
werden bei dem neuen Verfahren 85 Proz. des Materials 
ausgenützt. Das Naturöl umfasst nur diejenigen Pinen- 
gruppen, welche sich in fertiger Form im Harz vorfinden, 
während die zurückbleibenden Harzmoleküle noch Pinen- 
kerne enthalten, die in eine Form übergeführt werden kön- 


Das natürliche Terpen- — 


nen, dass sie sich zu Pinenen von der Zusammensetzung 
Cio Hyg vereinigen und auf die übliche Weise bei frak- 
tionierter Destillation übergehen und sich verdichten lassen. 
Als Ausgangspunkt sind bisher die Harze benützt worden, 
die das französische Terpentinöl liefern, nämlich die der 
Strandkiefer (Pinus maritimus im Dep. Landes), doch kön- 
nen auch andere Fichtenharze (Colophonium) verwendet 
werden. 

Die Ergebnisse werden Verschiedenheiten aufweisen 
wie die Grundstoffe selbst, die auch bisher verschieden- 
artige Pinengemenge geliefert haben, doch enthalten die 
auf dem neuen Wege dargestellten Essenzen alle Bestand- 
teile der natürlichen in analoger Weise, wie sie auch 
deren physikalische und chemische Eigenschaften besitzen, 
so dass ihre technische Verwendbarkeit dieselbe ist. 

Der Geruch entspricht dem des Pinolins, der Harz- 
essenz. Die Lösungsfähigkeit kommt der des französischen 
Naturöls gleich und übertrifft die des russischen; die 
Trockenkraft ist die des russischen, die Dichte ist 0,895 
gegenüber der des französischen von 0,864; das Drehungs- 
vermögen ist fast das gleiche, der Refraktionsindex be- 
tragt 1,5665 gegenüber 1,4606. Das Verfahren ist ein 
synthetisches; cine Umgruppierung der Moleküle bewirkt 
das Zusammentreten der gleichen Pinene, wie sie bei 
155 bis 165 Grad aus dem Terpentinharz übergehen und 
das natürliche Terpentinöl bilden. 

Vom wirtschaftlichen Standpunkt aus bedeutet das ncue 
Verfahren einen beachtenswerten Fortschritt der modernen 
chemischen Technik, insofern aus dem gleichen Rohstoff 
ein ungleich wertvolleres Produkt hergestellt wird, als dies 
bisher möglich war. Zugleich eröffnet dieser Fortschritt 
eine neuc weitere Perspektive, da das Terpentinöl den 
Ausgangspunkt für die Herstellung des synthetischen 
Kamphers bildet, und somit auch eine Verbilligung dieses 
Kunstproduktes erreicht wird. (Farben-Zeitung.) 


Rep 


Hygiene. 


Moskito-Vernichtung durch Petroleum. Das ‚Oil 
and Colour Trades Journal” machte uns unlängst, wie die 
„Chemiker- und Techniker-Zeitung‘“ mitteilt, mit der etwas 
umstandlichen aber gründlichen Manier bekannt, mit der 
man in Amerika zur Vernichtung der Moskitobrut vorge- 
gangen ist. So setzte zu Baltimore, U. S. A. der Stadtrat 


‚im Dezember 1906 zu diesem Zweck die Summe von 10 000 


Im folgenden Mai ging man an die Arbeit. 
die Polizei an alle Hausbewohner Zettel 
vorgeschrieben war, dass alle Zisternen, 
Tanks und Brunnen mit einem Drahtnetz von ı8 Fäden 
Maschenweite pro Quadratzoll nach beiden Richtungen 
bedeckt werden müssten; alle Teiche, Weiher, Fontänen 
oder andere Wasserbehälter, die keine Fische enthalten, 
sollten mit einer gleichen Bedeckung versehen, oder mit 
einer Schicht Rohpetroleum gedeckt werden; Wasser durfte 
in keinem Gefässe irgendwelcher Art stehen bleiben; alle 
Privatbrunnen mussten alle 14 Tage mit Kerosin gefüllt 
werden; blicb ein Haus länger als fünf Tage leer stehen, 
so war jeder Wasservorrat aus ihm zu entfernen. Jeder 
Verstoss in dieser Richtung war mit einer ersten Busse 
von täglich 10 Doll. bedroht. Die Stadt war in vier Distrikte 
geteilt, in denen die Moskitobrut etwa gleich verteilt war. 
Für jeden Distrikt waren zwei Mann mit einem Wagen 
zugeteilt, die das Oel zuzuführen hatten. Auf jeder der 
acht Polizeistationen befand sich ein Oelvorrat. Alle Wether, 
die Moskitobrut zeigten, wurden wöchentlich einmal mit 
Rohöl besprengt, was sich als die wirksamste Zerstörungs- 
manier erwies. Teiche wurden, wenn irgendmöglich, aus- 
getrocknet und gleichfalls mit Petroleum behandelt. Man 
setzte auch kleine Fische in ıhnen aus, welche sich auch 
fleissig an der Vernichtung der Larven beteiligten. Man 
war mit dem Erfolge der Massregeln sehr zufrieden, stellte 
aber noch einmal 5000 Doll. bereit, um sie ım Frühjahr 
zu wiederholen. 


Dollar aus. 
Zunächst trug 
aus, in denen 


aß 
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Allgemeiner Maschinenbau. 


Die Dampfkraft in Preussen am 1. April 1908. 
Trotz des steigenden Mitbewerbes von Gas (insbesondere 
der Gichtgase), Petroleum und Wasserkraft ist ein starkeres 
Anwachsen der Dampfkraft als im Vorjahre zu verzeich- 
nen. Die feststehenden Dampfmaschinen haben ihre Lei- 
stungsfähigkeit von 5 190417 auf 5442593 PS, d. h. um 
252176 PS gesteigert. Im Vorjahre betrug die Zunahme 
der Leistungsfähigkeit der feststehenden D)ampfmaschinen 
nur 194620 PS; vom ı. April 1905 bis dahin 1906 hatte 
sich allerdings diese Zunahme auf 310849 PS gestellt; 
das war aber auch die stärkste Jahreszunahme, die über- 
haupt vorgekommen war. Die Zunahme von 1904 bis 1905 
hat mit 254159 PS fast genau der Zunahme des letzten 
Jahres entsprochen. Auch das Anwachsen der Leistungs- 
fähigkeit der Lokomobilen, deren Pferdestärken von 363 298 
auf 402 685 stiegen, übertrifft mit 39 387 PS nicht uner- 
heblich die des Vorjahres, die sich auf 28805 PS be- 
zifferte. Die Leistungsfähigkeit der Schiffsmaschinen ist 
um 37 191, von 489852 auf 527043 PS gestiegen. Im 
Vorjahre betrug diese Zunahme 25669 PS. Die Lei- 
stungsfähigkeit aller Dampfmaschinen hat sich im Rech- 
nungsjahre 1907. 08 um 328754 PS, nämlich von 6043 567 
auf 6372 321 PS erhöht. Seit 1879 ist die Leistungsfähig- 
keit der Dampfkraft in Preussen um mehr als das Sieben- 
fache gestiegen. 


AK 


Schiffbau. 


Bemerkenswerte Segelschiffsreisen. Wiederholt ist 
in den letzten Jahren auf die vorzüglichen Reisen hin- 
gewiesen worden, welche der mit einer Hilfsmaschine aus- 
gerüstete Riesensegler „R. C. Rickmers" der Firma Rick- 
mers Reismühlen, Reederei und Schiffbau-A.-G. in Brenen, 
Bremerhaven-Geestemünde gehörend, gemacht hat. Im 
vorigen Jahre legte das Schiff auf der Reise von Ham- 
burg nach San Pedro in Kalifornien 15 861 Seemeilen 
in 97 Tagen zurück, davon etwa zwei drittel ausschliesslich 
unter Segel, und etwa 5500 Seemeilen unter Zuhilfenahme 
der Schraube. Jetzt hat das Schiff die Reise von Ant- 
werpen nach San Francisco in 93 Tagen gemacht, womit 
es ebenfalls sehr gut abgeschnitten hat. Dies lässt sich 
auch von den beiden Schulschiffen des Norddeutschen 
Lloyd „Herzogin Sophie Charlotte“, Kapitän Glund, und 
„Herzogin Cecilie’, Kapitän Walter, sagen, welche am 
20. bzw. 31. Juli v. J. von Bremerhaven nach Astoria 
(Oregon) fur Order abgegangen und am 15. bzw. 19. 
November ihren Bestimmungsort glücklich erreicht haben. 
Die Entfernung vom englischen Kanal nach Astoria ist fiir 
Segelschiffe auf etwa 16000 Scemeilen zu veranschlagen. 
Eine genaue Distanz lässt sich nicht angeben, da der 
Reisckurs für Segler sehr von den Windverhältnissen ab- 
hängig ist und die Schiffe oft gezwungen sind, tagelang 
zu kreuzen. Die Reise der beiden Lloyd-Schulschiffe hat 


ab Bremen 115 bzw. 111 Tage in Anspruch genommen. — 


Sie gehören zweifellos zu den besten, die bisher gemacht 
worden sind. Schon eine Reise von 120 Tagen wird als 
eine vorzügliche angesehen. Vor allem ist bemerkenswert, 
dass beide Schulschiffe trotz der grossen Distanz die 
Reise von Bremerhaven bis Astoria in fast der gleichen 
Zeit ausgeführt haben, wodurch der Führung und den 
Seeeigenschaften der beiden Schiffe ein vortreffliches Zeug- 
nis ausgestellt wird. Sowohl der Rickmerssche Fünfmaster, 
wie die beiden Schiffe des Norddeutschen Lloyd sind 
auf der Rickmersschen Werft in Geestemünde erbaut, 
die, wie noch erinnerlich sein dürfte, im letzten Jahre 
auch von der Association maritime belge mit dem Bau 
des jetzt unter Führung des früheren Kapitäns des Lloyd- 
Schulschiffes „Herzogin Sophie Charlotte“, Zander, auf 
seiner ersten Weltreise begriffenen Schulschiffes „L'Avenir“ 
betraut wurde. Auch über die Leistungen des „L'Avenir“ 
liegen schr günstige Nachrichten vor, Das Schiff ist kürz- 
lich nach einer sehr raschen Reise von 231, Tagen von 
Rio de Janeiro in Port Natal (Durban) angekommen. Die 
Durchschnittsgeschwindigkeit ergab für die Reise etwas 
uber 200 Seemcilen pro Tag, ein Resultat, welches jeden- 
falls als hervorragend bezeichnet werden kann. 
(Allgemeine Schiffahrts-Zeitung.) 


Verkehrswesen. 


Luftbahnhöfe. In Frankreich beschäftigt man sich 
bereits ernstlich mit dem Gedanken an die Errichtung 
von Luftbahnhöfen. Zeugnis dafür legt ein von der , Koln. 
Ztg.“ mitgeteilter Aufsatz in der Sportzeitung ‚Aero" ab, 
in dem G. Mautelet die Frage der Errichtung von Stations- 
gebäuden für die Reisenden des Luftmeeres behandelt. 
Er sagt: „Es ist unmöglich, die bisher üblichen Hallen 
für die „Lenkbaren“ hierfür in Benutzung zu nehmen, da 
die meisten derartigen Gebäude nicht ım Innern der Städte 
errichtet werden können. Nehmen wir beispielsweise eine 
dem Touristenverkehr dienende Lenkbarenlinie zwischen 
Paris und Genf an, die zu bestimmten Stunden abgeht, 
so könnte ja vielleicht bei der Entfernung von etwas 
über 600 km zwischen beiden Städten die Reise in einem 
Zuge gemacht werden oder auch mit Station in der Mitte, 
etwa in Auxerre oder Dijon. In der Umgebung dieser 
Städte müsste dann eine Halle sein, die dem Luftschiff er- 
laubte, sich neu zu ,,verproviantieren“, ebenso den Reisen- 
den, falls es nötig ist. Kommt es in Genf an, so wäre es 
natürlich unlogisch, die Fahrgäste in der Endhalle zu 
landen, die 10 oder 15 km von der Stadt entfernt sein kann. 
Es muss daher für möglichst günstig gelegene Luftbahn- 
höfe an verschiedenen Punkten der Stadt gesorgt werden, 
denn selbstverständlich kann ein Lenkbarer nicht auf einem 
öffentlichen Platze oder in einer Strasse landen. Hierfür 
eignen sich Gebäude mit Dachterrasse am besten; aber 
man müsste natürlich an den Seiten dieser Gebäude Fahr- 
stühle und Aufzüge errichten, die sich innerhalb metalli- 
scher Pylonen bewegen und die Terrasse muss geräumig 
sein. Man tut daher gleich besser, man errichtet besondere 
Gebäude, auf denen die Lenkbaren ankern, ihre Fahr- 
gäste abladen, die dann nur ın den Fahrstuhl zu stei- 
gen brauchen, um die feste Erde zu erreichen. Auf diesen 
3ahnhöfen müssten selbstverständlich Stationen für draht- 
lose Telegraphie eingerichtet werden, die Ankunft und 
Abfahrt der Ballons anzeigen. Das wird besser sein als 
die schon vorhandenen Gebäude mit ihren Terrassen zu be- 
nutzen; man wird eben metallische Türme in grosser Höhe 
bauen, wo der ‚„Luftzug“ landet. Hieraus ergibt sich, 
welche neue Aufgabe des Architekten und Ingenieurs der 
Zukunft harrt: der Luftbahnhof, der auch, daran zweifeln wir 
nicht, dem Kunstgewerbe neue Anregungen geben wird. 

Der überseeische Postverkehr des deutschen 
Reichspostgebiets. Die vom Reichspostamte in Berlin 
unlängst veröffentlichte Statistik für das Jahr 1907 lässt 
erkennen, dass auch der überseeische Postverkehr sich gut 
entwickelt hat. Besonders weisen die Briefversendungen 
eine Zunahme von 8 Proz. auf. 

In erster Linie steht der Verkehr mit den Vereinig- 
ten Staaten von Amerika, was sich nicht allein aus den 
lebhaften Handelsbeziehungen, sondern aus der Auswan- 
derung dorthin leicht erklärt. Es sind in 1907 aus dem 
Reichspostgebiet nach den Vereinigten Staaten rund 17?/jo 
Millionen Briefpostsendungen aller Art (Briefe, Postkarten, 
Drucksachen, Geschäftspapiere und Warenproben) beför- 
dert worden und rund 12 Millionen derartige Sendungen 
aus den Vereinigten Staaten im deutschen Reichspostgebiete 
eingegangen. Darunter befanden sich an eigentlichen 
Briefen rund 12 Millionen bzw. 71 Millionen Stück. Der 
erheblich stärkere Verkehr in der Richtung aus Deutsch- 
land wird auffallen, er erklärt sich indes aus der über- 
wiegenden Privatkorrespondenz und der leichteren Nei- 
gung des deutschen Volkes zum Briefschreiben, während 
das hastende Leben in Amerika zu Privatbriefen weniger 
Zeit lässt. 

An der Beförderung dieser Briefmassen ist der Nord- 
deutsche Lloyd mit seinen vier Schnelldampfern und zum 
Teil auch mit seinen übrigen Postschiffen im hohen Masse 
beteiligt (mit rund 45 Proz.) und wird es voraussicht- 
lich in noch weit grösserem Masse werden, da vom 
I. Januar 1909 ab das Porto für die zwischen Deutsch- 
land und den Vereinigten Staaten auf direktem Seewege 
auszutauschenden frankierten Briefe im Gewicht bis zu 
20 g von 20 Pfg. auf 10 Pfg. ermässigt ist. Es kommt 
also dabei der direkte Seeweg von Bremen und Hamburg 
(Bremerhaven und Cuxhaven) nach New York (bzw. Baltı- 


more, Galveston) in Betracht, bei denen aber ein Land- 


transport durch Belgien oder Holland und England aus- 
geschlossen ist. Fast 75//Proz>@ller Briefe im Verkehr mit 
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Nordamerika sind Privatbriefe. Das grosse Publikum wird 
sich deshalb die billigere Versendungsgelegenheit zunutze 
machen und möglichst so einrichten, dass seine Briefe nach 
Amerika den Lloydschiffen in Bremerhaven bzw. den Ha- 
pagdampfern in Cuxhaven zugeführt werden. Das wird 
besonders die mit dem Norddeutschen Lloyd zu befördernde 
Amerika-Post ganz erheblich verstärken. Dies ist im In- 
teresse unserer vaterländischen Schiffahrtsgesellschaften sehr 
zu begrüssen. Auch der Handelsstand wird von der bil- 
ligeren Einrichtung sehr profitieren und den Weg über 
England für eilige Briefe mit 20 Pfg. Marken frankiert 
nur dann benutzen, wenn gerade kein schneller Lloyd- 
oder Hapagdampfer abgeht. 

In zweiter Linie steht — was den Verkehr mit Amerika 
angeht — die Argentinische Republik mit rund 21a Mil- 
lionen ein- und abgegangener Briefpostsendungen; dann 
folgen Brasilien mit 23/,, Millionen, Chile mit ı1/, Millionen, 
Mexiko mit 1 Million, Kanada mit ‘/,) Millionen, das 
gesamte übrige Amerika mit rund 3?/io Millionen Stück. 

Bei diesen Versendungen sind die Schiffe des Nord- 
deutschen’ Lloyd teils in direkter Seefahrt, teils im Tran- 
sit via New York beteiligt. 

Beim asiatischen Verkehr kommen besonders auch für 
die Reichspostdampferlinien des Norddeutschen Lloyd die 
beiden grossen Reiche China und Japan, Britisch-Indien, 
Siam, sowie das deutsche Schutzgebiet von Kiautschou 
in Betracht. Der Gesamtbriefverkehr mit diesen für den 
deutschen Handel besonders wichtigen Gebieten hat im 
Jahre 1907 in beiden Richtungen zusammen betragen: 
14/59 Millionen Stück (China), 13/,, Millionen Stück (Japan), 
11 Millionen Stück iBritisch-Indien), 136 000 Stück (Siam), 
18/,, Millionen Stück (Kiautschou). Auf das ganze übrige 
Asien kommen in beiden Richtungen rund 2°/,) Millionen 
Briefpostsendungen, woran die asiatische Türkei und das 
asiatische Russland den grössten Anteil haben. 

Ferner sind die Reichspostdampfer des Norddeutschen 
Lloyd im Postbeförderungsdienst für Afrıka tätig. Der ge- 
samte Briefverkehr in beiden Richtungen hat rund neun 
Millionen Stück betragen. Die Lloydschiffe kommen be- 
sonders in Betracht für Algerien (rund °/, Millionen 
Stück) und Aegypten (rund 1 Million Stück Briefpostsen- 
dungen). 

Ter deutsche Briefpostverkehr mit Australien umfasst 
in beiden Richtungen ı?/,, Millionen Stück; auch bei diesem 
Peförderungsdienste spielen die Reichspostdampfer des 
Norddeutschen Lloyd eine Hauptrolle, besonders auch, was 
die deutschen Schutzgebiete in Neu-Guinea, die Karolinen, 
Marianen, die Marshall- und Palau-Inseln angeht. Der 
Briefverkehr dieser deutschen Schutzgebiete hat die Zahl 
von 100 000 überschritten und ist in guter Fortentwickelung 
begriffen. 

Auch der Postpäckerei- und Wertsendungsverkehr nach 
überseeischen Ländern, der äusserst wichtig ist, weil es 
sich in zahlreichen Fällen um Probesendungen behufs An- 
knüpfung von Handelsgeschäften handelt, ist gut fortge- 
schritten. Die Schiffe des Norddeutschen Lloyd sind eben- 
falls in diesem Dienste beschäftigt. Die Stückzahl der Post- 
pakete hat betragen im Verkehr: mit Amerika rund 105 009 
Stück (davon allein im Verkehr mit den Vereinigten Staaten 
63 000 Stück); mit Asien 61 000 Stück, mit Afrika 48 000 
Stück und mit Australien 3600 Stück. 
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Tonindustrie-Kalender 1909. 1. Teil eleg. geb., 

2. und 3. Teil geh. Preis 1,50 Mk. Verlag der 
Tonindustrie-Zeitung, Berlin NW. 21. 


Der Freund so vieler Tausende von Fachleuten der 
keramischen Industrien, der Tonindustrie-Kalender, ist wie- 
der da. Die Neuerungen, die er bringt, zeigen, dass er 
von den Männern der Praxis gebraucht wird und dadurch 
stets Anregung zum Ausbau seines so trefflichen Inhaltes 
erhält. Der Kalender besteht aus 3 Teilen. Der erste, 
in geschmackvollem Einbande, enthält das Kalendarium 


und erweist sich als ein brauchbares Notizbuch. Der zweite 
Teil bringt eine eingehende Beschreibung der für die 
Ueberwachung des Betriebes notwendigen Hilfsgerate. Der 
dritte Teil bringt ein umfassendes Bücherverzeichnis ge- 
eigneter Fachwerke und einen brauchbaren Bezugsquellen- 
nachweiser. Das Wertvollste am Kalender bleibt es, dass 
er überall den Bedürfnissen des Praktikers gerecht zu wer- 
den sucht. Daraus erklärt es sich, dass sein Besitz vielen 
Fachleuten unentbehrlich geworden ist. 
s 


Das Rechnen in der Technik und seine Hilfs- 
mittel (Rechenschieber, Rechentafeln, Rechen- 
maschinen usw.) Von Joh. Eugen Mayer, In- 
genieur in Karlsruhe. Mit 30 Abb. Preis: in 
Leinwand geb. 80 Pfg. G. J. Göschensche Ver- 
lagshandlung in Leipzig. 

Das Hauptziel dieses Bändchens ist, dem angehenden 
Techniker einen Ueberblick zu geben über die Hilfsmittel, 
die ihm zur Ausführung der in der Praxis vorkommenden 
numerischen Rechnungen zu Gebote stehen. Es sind dies: 
1, numerische Rechentafeln, 2. graphische Konstruktionen, 
3. mechanische Vorrichtungen oder Instrumente. Gemäss 
seiner Wichtigkeit und in Hinsicht auf seine grosse Ver- 
breitung in der Technikerwelt, wird der Rechenschieber 
zuerst in Theorie und Anwendung eingehendst erläutert. 
An den Rechenschieber schliesst sich die Behandlung nu- 
merischer Tafeln und der Rechenmaschine an. Im vierten 
Kapitel sind die graphischen Grundoperationen kurz er- 
lautert. Die graphisch -mechanische Flachenbestimmung 
wird kurz behandelt; vorliegendes Bändchen soll zeigen, 
wie man vorgelegte numerische Rechnungen leicht aus- 
führen kann. Die graphischen Tafeln wurden im folgenden 
so weit erläutert, als es für den Anfänger nötig und mög- 
lich ist; das Hauptgewicht wurde darauf gelegt, dem an- 
gehenden Techniker die Vorteile und die Vielseitigkeit 
graphischer Rechentafeln vor Augen zu führen und ihn da- 
durch zu weiterem Eindringen in diese Materie zu veran- 
lassen. 


> 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


In der Versammlung am 4. Februar 1909 ist zur Auf- 
nahme angemeldet: 
Herr Erich Lindenberg, Direktor der Filz- 
fabrik Adlershof bei Berlin. 
In derselben Versammlung ist aufgenommen: 
Herr Bankier August Becke, Wilmersdorf bei 
Berlin, Kurfürstendamm 125. 
Die Tagesordnung der am 18. Februar stattfindenden 
Versammlung wird durch Prospekte bekanntgegeben werden. 


Am Nordpol 


wie in der WiisteSahara mundet 
zu jeder Zeit gleich vorztiglich 
die Qualitäts-Cigarette 


„Salem Aleikum“ 


mild, naturell-aromatisch. Keine 
Ausstattung, nur (Qualität. 


Deutsche Watfen-Fabrik, Georg Nnaak, Berlin SW. 48, Friedrichstr. 240-241. 


BEI 


Progr. frei. 
Staatskommissar. 


Kgr. Sachsen. 
Technikum 
Mittweida. 
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Geschäftliches. 


Am Technikum Altenburg (S.-A.) ist jetzt die Ein- 
richtung des neuen Maschinenbau-Laboratoriums vollendet, 
so dass nun in dieser Anstalt insgesamt fünf Laboratorien 
vorhanden sind. Es sind dies das vorerwähnte Maschinen- 
bau-Laboratorium, ein reichhaltiges elektrotechnisches La- 
boratorium, ein chemisches Laboratoriun mit über 50 Ar- 
beitsplätzen, ein papiertechnisches Laboratorium mit mo- 
dernsten Apparaten ausgerüstet und ganz nach dem Vor- 
bild der Königl. Materialprüfungsanstalt in Gross-Lichter- 
felde eingerichtet und ein gastechnisches Laboratorium. Die 
Anstalt, welche die Ausbildung zu Ingenieuren und Tech- 
nikern des Maschinenbaues und der Elektrotechnik ver- 
mittelt, und welcher als besondere Abteilungen eine Pa- 
piermacherfachschule und eine Gasmeisterschule angeglie- 
dert sind, steht unter der Direktion des Herrn Prof. Nowak 
und erfreut sich des besten Rufes. — Das Sommersemester 
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bis zu den feinsten Ausführungen. 


BEDARF WOLLEN SIE BITTE UNSERE 
:::: INSERENTEN BERÜCKSICHTIGEN. 


beginnt am 15. April cr. und der unentgeltliche Vorberei- 
tungskursus für das erste Semester am 23. März er. Aus- 
führliche Programme, Jahresberichte und jede weitere Aus- 
kunft erhält man vom Sekretariat des Technikums Alten- 
burg (S.-A.) kostenfrei. 
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DIE WELT DER TECHNIK I 


Die Zufälligkeiten beim Eisenbeton. 


Man kann heute wohl sagen, kein Baustoff habe sich 
innerhalb so kurzer Zeit so rasch zur Geltung gebracht 
und werde in so vielfältiger Weise in Verwendung ge- 


nommen, wie der Eisenbeton. Wo gebaut wird, findet 
man heute schon Eisenbeton, und die Bautechnik könnte 
ohne diesen Stoff fast nicht mehr ihr Auslangen finden. 
Aber auch in vielen andern Zweigen der Technik wird 
er in Anwendung gebracht, in Amerika baut man Schwung- 
räder aus diesem Stoff, und in Italien werden Schiffe aus 
Eisenbeton gebaut und mit Eisenbeton gepanzert,*) und 
dabei sind wir erst am Beginn der Eisenbetonbewegung 
und haben noch keine Ahnung, was im Laufe der Zeit noch 
alles aus Eisenbeton hergestellt werden wird. Es ist un- 


derken wagt. 
Und diesen Stoff, der eine Umwalzung in der Tech- 


nik des Eisens bedeutet, verdanken wir einer Reihe von § 


Zufälligkeiten. Schon die Erfindung beruht, auf einem: 
Zufall: ja, chae glücklichen Zufall hätte dieser Stoff über- i 
haupt nie erfunden werden können. Eisenbeton verdankt, ° 
seine Entstehung nicht etwa zielbewussten Versuchen eines sN 
Technikers im Laboratorium; kein denkender Ingenieur 
ware je auf die Zusammenstellung dieses Verbundkorpers 
verfallen, denn der letztere widerspricht scheinbar unan- 
zweifelbaren Naturgesetzen. Ein technisch ganz ungebil- 
deter Gärtner in Paris, Monier, wollte grosse Kübel her- 
stellen, welche dauerhafter sein sollten, als die aus Holz, 
und leichter als die aus Zement. Er versuchte, dünne Ze- 
mentwandungen herzustellen und sie durch Eisencinlagen 
zu verstärken. Wäre Monier ein technisch erfahrener Mann 
gewesen, hätte er diesen Versuch schön bleiben lassen, 
denn dann hätte er gewusst, dass die Eiseneinlage unfchl- 
bar im Zement rosten müsse und damit der ganze 
Halt verloren gehe. Er wusste es aber nicht und machte 
den Versuch, und siche da, dieser Versuch gelang; das 
Eisen rostete nicht, ja, der Beton wirkte sogar rostschützend, =- 
so dass man heute bei Eisenbauten an Stelle von Oel- ¢ 
- farbenanstrich häufig einen dünnen Zementüberzug als 
Schutz gegen Rost verwendet. Vollständig aufgeklärt ist 
diese merkwürdige Naturerscheinung noch immer nicht, ob- 
gleich sich namhafte Gelehrte recht eindringlich mit ihr 
befasst haben; Prof. Dr. Rohland erklärt die Nichtoxydation 
des Eisens im Zement durch die Abspaltung des Kalzium- 
hydroxyds während der Abbindezeit des Zementmortels. 

Hat man schon die Erfindung des Iisenbetons einem 
Zufalle zu danken, so beruht die Möglichkeit des Bestandes 
dieses Stoffes gleichfalls auf einem Zufall. Denn wie 
soll man es anders nennen, wenn man findet, dass Eisen 
so ziemlich das einzige Metall ist, das in der Zementhülle 
nicht rostet, während alle andern Metalle rosten. Kupfer 
oder Bronze sind gänzlich unverwendbar, weil sic sofort 
oxydieren, und wenn zur Zeit der Bronze der Betonbau 
schon bekannt gewesen wäre, einen Bronze-Beton hätte 
man niemals herstellen können. Die Eigenschaft, im Ze- 
ment nicht zu rosten, ist allein oder fast allein dem Eisen 
verliehen, und auf diesem Zufall beruht die Möglichkeit 
des Eisenbetons. | 

Aber das Walten des Zufalles ist damit noch nicht 
beendet. Damit Eisen und Beton inmg miteinander ver- 
bunden bleiben, ist erforderlich, dass ihre Ausdehnungs- 
verhältnisse so ziemlich die gleichen sind, und, so eigen- 
tümlich es auch scheinen mag, tatsächlich sind sie so 
ziemlich gleich. Es beträgt das Wärmeausdehnungs- 
verhältnis im Mittel für Beton 1 75 000, für Eisen 1,82 000. 

*) Siehe „Schiffe aus Eisenbeton™ in No. 22 der „Welt 
der Technik“ vom ı5. November 1908. 


zweifelhaft, dass Hunderte von Gegenständen des täglichen 
l.cbens, die heute noch aus Holz oder Metall hergestellt 
werden, im Laufe der Zeit aus Eisenbeton werden erzeugt 
werden, und dass diesem in der Zukunft noch Erfolge 
werden beschieden sein, an die heute noch niemand zu ` 
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Wäre es anders, hätte ein Verbundkörper aus Eisen und 
Beton nicht hergestellt werden können, denn bei unglei- 
cher Ausdehnung wären Risse im Beton entstanden, die 
schliesslich dessen vollständige Zerstörung im Gefolge ge- 
habt hätten. Und wenn selbst der Unterschied in den 
Wärmeausdehnungsverhältnissen nicht derart gross ge- 
wesen wäre, um eine Verbindung zwischen beiden Stoffen 
unmöglich zu machen, die so wertvolle Feuersicherheit 
des Baustoffes wäre jedenfalls in Frage gekommen, weil 


die Unterschiede der Ausdehnungen mit der Zunahme 
der Temperaturen natürlich wachsen und bei der hohen 


Temperatur des Feuers es unbedingt zu einer Zerstörung 
des Verbundstoffes hätte kommen müssen. Und auch hier 
ist es ausnahmsweise das Eisen, das gleiche Ausdehnungs- 
verhältnisse wıe der Beton besitzt, während alle andern 
Metalle ganz bedeutend abweichen. Es ıst also ein glück- 


licher Zufall, dass ein’ FEisenbeton möglich ist, ein 
Kupfer- oder Bronzebeton wäre nicht möglich, abge- 


sehen von dem schon oben erwähnten Grund, auch wegen 
der grossen Verschiedenheit der Ausdehnungsverhaltnisse. 

Die Zuneigung des Ejisens zum Beton ist also sehr 
gross, ıhm zu Lieb> gibt es seine Hauptpassion auf, das 
Rosten, und akkomodiert sich ihm in Betreff der Aus- 
dehnung in der Wärme. Die Grösse dieser Zuneigung 
lernen wir aber erst recht schätzen, wenn wir erkennen, 
welchen Gleitwiderstand das Eisen im Eisenbeton ent- 


wickelt. Und auch das ist eine zufällige Eigenschaft de; 
Eisens, ohne die es keinen Eisenbeton gäbe Mit un- 
gefähr 40 Kilogramm per Quadratzentimeter haftet das 
Eisen an dem Beton, ware es nicht der Fall, hätte die 


Bewehrung des Betons mit Eisen keinen Zweck, ja, würde 
sogar eine Schwächung des Betons bedeuten. Deshalb 
ist es auch nicht erforderlich, wie es in Amerika geschieht, 


gewisse Sorten Eisen zu verwenden, welche äusserliche 
Unebenheiten aufweisen, um das Adharieren des Eisens 


zu verstärken, es kann ruhig bei dem in Deutschland ge- 
brauchlichen billigen Rundeisen bleiben, und die Adhäsıon 
ist noch enorm starke. Worin es liegt, dass das 
Eisen dem Herausziehen aus der Verbindung mit Beton 
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so grossen Widerstand entgegensetzt, ist gleichfalls nicht 
bekannt wie die Eigenschaft des Nichtrostens. Was aber 
auch immer die Ursache dieser starken Anhanglichkeit 
des Eisens am Beton sein möge, erfreuliche Tatsache ist, 
dass sie besteht, auch sie ist zufällig in dieser Starke 
nur beim Eisen und bei keinem andern Metall vorhanden. 
Dass dieses zufällige starke Anhaften dem Verbundkorper 
die hervorragend guten statischen Eigenschaften verleiht, 


die ihn befähigen, jetzt schon die vielfältigen Wir- 
kungen auszuüben, ist selbstverständlich, » 
Die durch zahllose Versuche nachgewiesenen Eigen- 


schaften des Eisenbetons, seine Dehnungsfähigkeit und 
seine hohe statische Leistungsfähigkeit beruhen alle auf 
den erwähnten Zufälligkeiten; theoretisch begründet 
konnten sie bis heute nicht werden; die Technik hat aber 
alle Ursache für das vom Zufall ihr geschenkte kostbare 
Material diesem recht dankbar zu sein. —n — 


2 
Wohnungsreform und Gartenstadt. 


In den letzten Sitzungen des Steuer-Ausschusses der 
bayerischen Abgeordneten-Kammer wurde ausführlich und 
in durchweg zustimmendem Sinne zur Gartenstadtbewe 
gung Stellung genommen. Der Minister des Innern von 
Brettreich schilderte die bestehende Wohnungsnot in Mün- 
chen, Nürnberg, Bamberg usw. Er empfahl die in der Re- 
gicrungsvorlage vorgesehene Steuererleichterung für Klein- 


gs 
wohnungen und trat dafur ein, dass die Kleinwohnungen 
möglichst weit in die Aussenbezirke der Stadt verlegt 


wurden. Alsdann ausserte sich der Finanzminister v. Pfaff 
über das Nürnberger Gartenstadtprojekt. Es sei eine ganz 
neue Frage aufgetaucht, nämlich die, inwieweit die Forst- 
verwaltung, so sie in der Nähe grosser Städte Waldungen 
besitze, für den Kleinwohnungsbau zur Verfügung 
zu stellen habe. Er erklärte sich keineswegs abgeneigt, 
der Nürnberger Gartenstadtgenossenschaft durch Ueber- 
lassung von Forstgeländen zu ermässigten Preisen ent- 
gegenzukommen, 
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" Lasthebemagnete. 


Von M. Buhle, 


Professor in Dresden. 


Hierzu das Titelbild und 4 Abbildungen. 


Die Kosten für das Verladen und Entladen von 
Erz, Kohlen und sonstigen Massengütern sind in den 
letzten 10 Jahren durch äusserst vollkommen durchge- 
bildete Hebezeuge mit Selbstgreifern, durch Kipper 
und ähnliche Hilfsmittel, über die auch vom Verfasser 
in dieser Zeitschrift mehrfach berichtet worden ist,*) 
auf einen geringen Bruchteil der früher üblichen 
Arbeitslöhne herabgesetzt worden, während sich 
noch jetzt die meisten Stahl- 
werke und Eisengiessereien I 
beim Umladen und Befördern 
von Roheisen, Blöcken, Ab- 
falleisen, Schrott, Schmelz- 
eisen, Spänen usw. mit der 
teuren Methode der Hand- 
verladung behelfen müssen, 
da es bisher nicht gelungen 
war, ein Transportmittel her- 
zustellen, mit dem diese 
sperrigen Materialien auf- 
genommen und verladen 
werden konnten. 

Der Lasthebemagnet, 
an dessen technischer Aus- 
gestaltung in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika 
bereits gearbeitet wurde, als 
der Verfasser vor jetzt 
11 Jahren die bedeutendsten 
Eisenwerke der Union in 
Pittsburg, Chicago usw. besuchte, hat nunmehr 
diese Aufgabe glänzend gelöst. Zunächst war er 
aber nur für massive Körper mit möglichst 


Abb. 1. 


*) Vgl. 1904, S. 3 u. 301; 1905, S. 1906, S. 297; 


1907, S. 391 u. 439; 1908, S. 151 u. 239. 


397; 


grosser glatter Oberfläche (Bleche, Walzeisen, Fall- 
birnen usw.) verwendbar, und sein Anwendungsgebiet 
war daher beschränkt, bis es nach unermüdlichen 
Versuchen glückte, eine Form zu finden, die ihn 
befähigte, auch die erwähnten Halbzeug- und 
Abfallformen zu bewältigen. 

Der Erfolg dieser Magnete ist auf richtige 
Streuung und Richtung der Kraftlinien, die bei 


Magnetkran zum Zerschlagen alter Maschinenteile, unbrauchbarer Kokillen u. dgl. 


Kleineisenzeug möglichst grosse Luftwege machen 
müssen, und ganz besonders auf geeignete äussere 
Form des Gehäuses, gute Isolation und Lagerung 
der Spule zurückzuführen. 
Dieunvermeidlichen Stösseund Erschütterungen, 
die der Magnet infolge seiner grossen Fernwirkung 
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rehält, stellen an die mechanische Ausführung die 
höchsten Anforderungen, und es muss ferner durch 
reichlich bemessene Kühlrippen und besonders 
geeignete, elastische Isolationsmaterialien für eine 
gute Abkühlung der Spule Sorge getragen werden. 
Für das Erfassen von Fördergut mit höherer 
Temperatur hat Stuckenholz (Wetter a. d. Ruhr) 
sogar Hubmagnete mit innerer Kühlung (D.R. 
P. a.) gebaut. So einfach darum zunächst die 
Konstruktion eines Hebemagneten erscheint, so hat 
doch die Praxis gezeigt, dass für gewisse Fälle 
die befriedigende Lösung der Frage in Wahrheit 
recht schwierig ist.*) 


Aber wegen seiner vielen Vorzüge hat sich 
dieses Hilfsmittel zunächst in allen bedeutenden 
Stahiwerken und Giessereien Nordamerikas schnell 
eingeführt, und es arbeiten seit etwa 3'/a Jahren über 
250 solcher Magnete zur grössten Zufriedenheit. 


Durchschnittlich werden die Transportkosten 
gegenüber der früheren Handförderung auf ein 
Viertel verringert, und darum lassen sich ähnliche 
Erfolge auch für unsere deutschen bzw. euro- 
päischen Verhältnisse erwarten, wie mehrfache 
Versuche auf einigen grossen rheinischen und 
lothringischen Werken ergeben haben. Die Fabri- 
kation und den Vertrieb dieser erprobten ameri- 
kanischen Magnete hat u. a. auch die A. G. 
Lauchhammer (Provinz Sachsen) im Anschluss an 
ihre »Abteilung Kranbau« übernommen, und nach- 
stehend sind einige der vielen Anwendungsgebiete 
äher geschildert.**) 

Sehr vorteilhaft lässt sich beispielsweise ein 


*) Vgl. Hertel (Lauchhammer) Stahl und Eisen 1908, 
S. 469; ferner ebenda S. 640, u. 1907, S. roto, (Stuckenholz). 

**) Die A.-G. Lauchhammer hat insbesondere die Aus- 
führungsrechte der Electric Controller & Supply Co. in 
Cleveland erworben, der es gelungen ist, einen im schärfsten 
Tag- und Nachtbetrieb erprobten Magneten für Kleineisenzeug 
herzustellen. 


Magnetkran für das Beladen von Chargiermulden 
für Martinöfen verwenden. Das Muldenwagen- 
gleis befindet sich neben dem Schrottlagerplatz 
oder neben dem Zufuhrgleis, und es ladet der 
Kranführer ohne jede sonstige Hilfsmannschaft un- 
mittelbar auf die nebeneinander stehenden Mulden- 
wagen, wobei je nıch Beschaffenheit des Gutes 
400—800 kg mit jedem Hub befördert werden 
und mit einem besonders zweckmässig gebauten Kran 
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Abb. 2, Greiferzangenmagnet der Firma Stuckenholz. 
und bei richtiger Gleisanlage ohne Schwierigkeit 
stündlich 70 Hübe erfolgen. Etwa neben die 
Mulden gefallener Schrott kann leicht mit dem 
Magnet aufgelesen werden, da derselbe eine 
grosse Fernwirkung hat und Stücke bis zu 50 kg 
auf 20—25 cm anzieht. 

Drehspäne, Schmelzeisen, Ingots, Masseln, ja 
sogar Chargiermulden werden unterschiedslos vom 
Magnet ergriffen und durch den Kranführer von 
seinem sicheren Stand aus an beliebige Stellen 
gebracht. Jede Gefahr durch Quetschen, Verletzen 


Eine wieder erwachende Kunst. 

Wir hatten vor wenigen Wochen an dieser Stelle von 
einer „aussterbenden Kunst‘ gesprochen, von jener alt- 
berühmten japanischen Schwerterschmiedekunst, die der 
eindringenden europäischen Kultur, insoweit diese durch 
Hinterladergewchre, Schnellfeuergeschütze und Torpedos 
repräsentiert wird, weichen musste. Was konnte fernerhin 
dem edeln Samurai das beste, das kunstvollst geschmiedete 
Schwert frommen, wenn er aus dem Hinterhalt von der 
Kugel, auch des Schwachen, des Feigen, hingestreckt wer- 
den konnte? Da die Bauten den Japaner nicht monumental 
sind, leicht aufgebaut und leicht abgerissen werden können, 
haben Eisen und Stahl bei der Architektur nur wenig Ver- 
wendung gefunden, so dass der japanische Stahlschmied 
hier niemals Gelegenheit zur Betätigung seiner Kunst fand. 
Er war Waffenschmied und nur Waffenschmied, und als 
die geschmiedete Waffe ins Hintertreffen geriet, kam die 
Schmiedekunst in Verfall. 

Anders war es in Europa. Wenn allerdings in frühe- 
ren Jahrhunderten der Waffenschmied auch hier ein her- 
vorragender \ertreter seiner Kunst war, der einzige war 
er nicht, und schon in alten Zeiten wurden Schmiede- 
arbeiter zur Verstärkung und Verzierung der Hausmöbel 
in Verwendung genommen. Auch sonst dürfte schon in 
den ersten Zeiten des Mittelalters das Kunstschmiede- 
gewerbe viel und oft in Ausübung gebracht worden sein, 
wenn allerdings auch nichts aus jener Zeit auf uns ge- 
kommen ist, da der Rost zerstörend gewirkt hat. Das 
älteste Stück mittelalterlicher Schmiedekunst, das wir noch 
besitzen, dürften die Angeln der Türen an der Kirche Notre 
Dame in Parts sein, die aus dem 13. Jahrhundert stammen. 

Wir wollen uns an dieser Stelle nicht mit der Ent- 
»icktelung der Schmiedekunst wahrend des Mittelalters in 


Europa beschäftigen, nur sovie müssen wir betonen, 
dass auch in Deutschland nach glänzenden spanischen 
und italienischen Mustern sich die Kunstschmiede zur 
hohen Blüte entwickelte. Das kunstvolle Gitter um das 
Grabmal des Kaisers Max in der Hofkirche in Innsbruck, 
das grosse Chorgitter in der Domkirche in Salzburg, kost- 
bare Arbeiten in zahlreichen Kirchen Deutschlands, die 
vielen Kirchengeräte, Truhen, Schlösser, Ampeln, Leuch- 
ter aus jener Zeit, alle aus geschmiedetem Eisen, legen 
in ihrer kunstvollen Ausführung noch heute Zeugnis ab von 
der Kunstfreudigkeit jener Tage. Diesem Aufschwung, 
der sich bis in das Ende des 16. Jahrhunderts verfolgen 
lässt, folgte aber bald ein jäher Niedergang, der im ı8. 
Jahrhundert insoweit innehielt, als das Beispiel, welches 
Frankreich gegeben hatte, nicht ohne Einfluss auf Deutsch- 
land bleiben konnte; jene Zeiten aber, in denen Deutsch- 
land sich als ebenbürtig den Ländern der romanischen 
Zunge im Kunstschmieden an die Seite stellen konnte, 
waren unwiederbringlich vorbei, Deutschland konnte nur- 
mehr nachstreben, nachahmen, die Führung hatte es voll- 
ständig verloren. Erst die letzten Jahrzehnte des vorigen 
Jahrhunderts scheinen eine abermalige Renaissance des 
Kunstschmiedegewerbes in Deutschland hervorgerufen zu 
haben; jetzt erst scheint ein neuer Aufstieg dieses Zweiges 
des Kunstgewerbes sich vorzubereiten. Darauf kommen 
wir noch zurück. 


Wie bereits gesagt wurde, hatte mit dem Anfang des 
17. Jahrhunderts alles kunstgewerbliche Streben und damit 
auch jene Kunstbetätigung in der Eisenschmiede ihr Ende 
gefunden. Auch ın Frankreich war sie versteinert und 
verknöchert und keiner freien Entwickelung fähig. Seit- 
dem Karl VI. in den Statuten, die er den Schlossern im 
Jahre 1411 gegeben hatte, die Erlangung, des Meisterrechtes 
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durch Splitter usw. ist vollstandig ausgeschlossen, da 
während des Verladens der Schrottplatz abgesperrt 
wird und niemand auf dem Platz selbst beschaftigt 
ist. 
Magnet nicht recht ausschliessen, wie z. B. bei 
Eisenlagern usw., so sind Sicherheits-Greifer, -Zan- 
gen, -Bügel u. dgl. anzuwenden, Abb. 2; vgl. des 
Verfassers Werk »Massentransporte, Stuttgart 1908, 
S. 110 ffl. 


Abb. 3. 


Pendelmagnetkran 
der Firma Stuckenholz. 


Schienenenden und Knüppel werden mit Leich- 
tigkeit vom Magnet gehoben (vgl. das Titelbild), 
und zwar wurden im Durchschnitt von regellosen 


und Meistertitels an die Herstellung eines reich verzierten 
Truhenschlosses geknüpft hatte, wurden sehr viele schön 
gearbeitete Truhenschlösser und Zieraten gearbeitet, aber 
‚sonst nicht viel anderes. Erst mit der Regierung Lud- 
wig XIV. begann eine neue und glanzvolle Epoche für 
die Schmiedekunst in Frankreich, die schliesslich ihre letzten 
Wirkungen auch in Deutschland äusserte. Schon Colbert 
hatte im Jahre 1662 die „Manufacture royale des meubles 
de la couronne“ errichtet und hatte Künstler und Hand- 
werker herangezogen, denen er reiche Arbeit für die 
königlichen Schlösser anwies und ihnen dadurch Gelegenheit 
zur künstlerischen Entfaltung bot. Aber in noch weit 
höherem Masse erweiterte sich diese Gelegenheit, als Lud- 
wig XIV. das Schloss Versailles umbauen bzw. vergrössern 
less. Hier zum erstenmal tritt die Eisenschmiedekunst 
in den Dienst der profanen Architektur; Ludwig liess 
die drei grossen Höfe des Schlosses durch Prachtgitter 
von einander abscheiden, die Stiegenaufgänge erhielten 
künstlerisch erdachte Eisengeländer, die Portale Gitter- 
tore, kurz, Schmiedearbeit wurde überall angebracht, wo 
es möglich und künstlerisch erlaubt war. Dasselbe, wenn 
auch in kleinerem Massstabe, wiederholte sich, als er das 
Lustschloss Marly erbauen liess, und seine Regierung be- 
deutete für Frankreich die Wiederbelebung des Kunst- 
schmiedegewerbes und zugleich dessen Erhöhung in kunst- 
lerischer Richtung. Das konnte auf Deutschland nicht 
ohne Einfluss bleiben, um so weniger, als daselbst mehr 
als hundert kleiner selbständiger Reichsfürsten sassen, die 
alle bestrebt waren, die Hofhaltung des „Sonnenkönigs“ 
nachzuahmen, um so eifriger, je weniger es die oft be- 
schränkten Mittel gestatteten. Jeder dieser Fürsten wollte 
aus seiner Residenz eine Art Versailles machen und be- 
mühte sich, dessen Einrichtung in mehr oder minder skla- 


Lässt sich ein Menschenverkehr unter dem 


Haufen 855 kg mit jedem Hub erfasst.*) So 
wurden 675t in 13 Stunden 20 Minuten verladen, 
ferner 32t paketierter Schrott in 29 Minuten 
und goo kg stählerne Drehspäne in 2'/, Minuten. 
Von Drahtabfällen in Ringen und ganz dünnen 
Weissblechabschnitten werden mit jedem Hub 
durchschnittlich 300 kg genommen. | 

Beim Entladen lässt sich leicht auch der 
kleinste Rückstand aus dem Wagen nehmen, indem 
man mit dem Magnet etwa in 10 cm Abstand 
über den Wagenboden fährt und so in kürzester 
Zeit alle Reste schnell aufnimmt. Bei besonders 
sperrigem Material, z. B. Rohrenden, Fahrradrahmen 
u. dergl., nimmt der Magnet zwar durchschnittlich 
nur 350—400 kg; trotzdem ist auch hier der Gewinn 
an Löhnen und Zeit ungefähr ebenso gross wie 
bei grobstückigem Eisen, da die Handarbeit wesent- 
lich schwieriger ist. Glänzende Leistungen lassen 
sich beim Entladen von Roheisenmasseln erzielen, 
da der Magnet von ungeschichteten Haufen oder 
aus dem regellos beladenen Waggon mit jedem 
Hub sicher 750—800 kg nimmt und in einer 
Stunde ohne Schwierigkeit 40 — 50 t mit einem 
durch ı Mann bedienten Kran bewältigt werden 
können. Auch das Ausheben von Roheisen mit 
etwa 1000 C. aus dem Giesbett, und zwar sowohl 
aus dem Sandbett als auch aus der Kokille, ist 
erfolgreich vorgenommen worden, und es zieht der 
Magnet Roheisenkämme von 20 Zinken, sowie breite 
Masselstränge bis zu 1800 kg aus dem Sand. Das 
Ausheben aus den Kokillen lässt sich durch die 
starke Fernwirkung ermöglichen, durch welche 
Stücke bis 400 kg auf 10o cm Entfernung auf- 
springen, so dass die Kokillen vom Magnet 
nicht berührt werden. 

Ausserordentlich vorteilhaft ist eine Magnet- 
krananlage bei beschränkten Raumverhältnissen am 


*) Winkel- und Blechabfälle 800 kg, Lochputzen 980 kg, 
Gussspähne 720 kg, massive Blöcke mit glatter Oberfläche 7000 kg. 


vischer Weise nachzuahmen. Dass da das Kunstschmiede- 
gewerbe wieder zu Ehren kam, versteht sich fast von selbst. 
Es fanden sich in Frankreich und dann auch in Deutsch. 
land Künstler, die neue Entwürfe für die Kunstschmiede 
erdachten, es bildeten sich förmliche Schulen, und wenn 
wir die Namen Berain, Lepautre, Jean und David Marot 
nennen, haben wir nur die hervorragendsten, keineswegs 
alle Künstler genannt, die ihr Talent in den Dienst der 
wieder zu neuem Leben erwachten Kunstschmicde stellten. 
Heute kann man noch in Deutschland auf Schlössern, die 
ehemals reichsunmittelbaren Herren gehört hatten, reich- 
geschmückte Schlossportale oder Stiegenaufgänge finden, 
die sofort das französische Vorbild erkennen lassen, in 
der Ausführung jedoch der strengsten Kritik Stand halten. 
Alle diese stammen aus jenen Zeiten, wo deutsche Landes- 
fürsten wieder begonnen hatten, das Kunstschmiedegewerbe 
zu begünstigen, nicht aus Kunstsinn, sondern weil es in 
Frankreich so Mode geworden war, und Ludwig XIV. wie 
sein Nachfolger Ludwig XV. Gefallen an diesem Zweige 
des Kunstgewerbes gefunden hatten. Auch die neue Schule, 
die sich in Frankreich gebildet hatte, war in Deutschland 
inernommen worden. Während früher die Gitter meistens 
ein Gewirr von Akanthus- und andern Blättern darstellten, 
trat unter den beiden französischen Königen und unter 
dem Einfluss der von ihnen mit dem Verfassen von Ent- 
würfen betrauten Künstler, als neue Form das Stabwerk 
auf, das oben, manchmal auch unten, von Laubwerk durch- 
flochten ist. Auch diese Form wurde von Deutschland 
pflichtschuldigst übernommen und fand hier unter dem: 
Schlagnamen „Laub- und Bandelwerk“ noch weitere Aus- 
bildung. Hier muss aber erwähnt werden, dass weit mehr, 
als man gemeiniglich annehmen würde, schon zu jener 
Zeit auch Gusseisen künstlerisch verwendet wurde, Tund 
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Schrottlager, da man ohne Schwierigkeit bis zu 
6 m stapeln kann, und es lässt sich am Ende eines 
solchen Platzes meist noch eine Fallgrube zum 
Zerschlagen alter Maschinenteile, unbrauchbarer 
Kokillen u. dergl. anordnen. Der Maguetkran be- 
fördert die grossen Stücke zur Fallgrube und 
wird dann als Fallwerk benutzt, wobei neue Vor- 
teile zur Geltung kommen (Abb ı). Die Fallbirne 
oder Kugel kann aus jeder beliebigen Lage ohne 
irgend eine Hilfe durch den Kranführer vom Boden 
aufgenommen und mit grosser Genauigkeit und 
völlig gefahrlos auf das zu zerschlagende Material 
fallen gelassen werden. Alsdann transportiert 
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derselbe Kran die zerschlagenen Stücke zu den 
Chargiermulden oder auf den Schrottplatz. Die Zeit- 
ersparnis hierbei ist besonders deshalb sehr gross, 
weil das umständliche Zurechtlegen der Fallbirne 
und das Anhängen mit der Zange in Fortfall 
kommt. Das Gewicht der Kugel kann 10t be- 
tragen, wird jedoch mit Rücksicht auf die Trag- 
kraft des Kranes gewöhnlich nicht grösser als 
3000 kg gewählt. Zum Zerschlagen von guss- 
eisernem Maschinenbruch u. dergl. genügt eine 
kleinere Magnettype mit einer Kugel bis zu 1500 kg. 

Natürlich kann man mit den vorbeschriebenen 
Magneten auch Bleche, Stabeisen, Schienen, Nieten 
in Fässern u. dergl. ge- 
schichtete Materialien auf- 
nehmen und befördern. 

Endlich sei noch eines 
weiteren Fortschrittes in der 
Verwendung der Magnete 
gedacht, der es ermöglicht, 
bei verhältnismässig kleiner 
Traglähigkeit von Pendel- 
magneten (Abb. 3) die be- 
deutend grössere eines 
Kranbügels oder dgl. aus- 
zunützen. Für unregelmässig 
geformte Eisenteile werden 
auch elektrische Tragma- 
gnete mit beweglichen 
(im Gegensatz zu den bisher 
besprochenen festen) Polen 
gebaut.*) 

Als beste und leistungs- 
fähigste Kranform ist wohl 
ein auf einer Hochbahn 
laufender leichter Laufkran 


*) Vgl. »Zeitschrift des Vereins 
deutscher Ingenieure« 1909, S. 84. 


dass man schon im Jahre 1691 eine Art schmiedbares 
Gusseisen herstellte, das die Bearbeitung mit Feile und 
Meissel gestattete. 

Das Ende des 18. Jahrhunderts brachte auch das Ende 
dieser neu ins Leben gerufenen Kunstgattung. Die fran- 


zosische Revolution war der Schmiedekunst natürlich 
nicht förderlich, vor allem trieb sie die Reichen und 
Mächtigen aus dem Lande, dann aber knüpfte der neue 
Geschmack mit Vorliebe an die Antike an. Die Frauen 
kleideten sich à la greque oder a la romaine, und im alten 
Hellas und Rom war zwar die Schmiedekunst geübt, aber 
nicht als Kunstgewerbe, sondern lediglich als Handwerk. 
Man legte also keinen Wert auf kunstvolle Schmiedearbeit,. 
an Stelle des Schmiedeisens tritt jetzt immer mehr der 
Eisenguss, der die ganze Empirezeit und noch viele wei- 
tere Jahrzehnte hindurch sich gegen die Schmiedearbeit be- 
hauptete. 

In Deutschland hatte, wie wir bereits ausgeführt haben, 
durch französisches Beispiel ermuntert, die Schmiedekunst 
schöne Arbeiten zutage gefördert, die noch heute das Auge 
des Kunstfreundes erfreuen. Zu den herrlichen Schloss- 
gittern, die aus jener Zeit stammen, zu kunstvoll kom- 
ponierten und vollendet ausgeführten Balkon- und Stie- 
gengeländern gesellten sich auch andersartige Arbeiten, 
besonders für Kirchen, Chorgitter, Altarschmuck, Leuchter, 
Ampeln usw., und alles schien darauf hinzudeuten, dass 
dieser Kunst eine bleibende Stätte in Deutschland gewährt, 
dass ihr dort eine liebe- und verständnisvolle Pflege zu- 
gewendet werden würde, als plötzlich gegen Ende des acht- 
zehnten Jahrhunderts in Deutschland wie in Frankreich 
eine Wendung zum schlechteren und eine traurige Periode 
ın der Geschichte der Eisenschmiedekunst eintrat, eine 
Periode, welche die ganze erste Hälfte des ı9. Jahr- 


hunderts umfasste und noch tief hinein in die zweite 
Hälfte reichte. Allerdings stand die Schmiedekunst nicht 
vereinzelt da, denn auch auf fast allen Gebieten künst- 
lerischer Tätigkeit erfolgte der gleiche Niedergang, wenn 
auch vielleicht nicht in dem gleichen Masse wie bei der 
Eisenschmiede. Dieser Niedergang muss zum grössten Teil 
auf wirtschaftliche Ursachen zurückgeführt werden; Frank- 
reich und Deutschland waren von den vielen Kriegen 
finanziell erschöpft, und ein volkswirtschaftlich verarmtes 
Land kann keinen günstigen Nährboden für Kunstbestre- 
bungen abgeben. In Frankreich, das noch um 1780 schöne 
Schmiedearbeiten geliefert hatte, war die Kunst nahezu bis 
zur vollen Vergessenheit zurückgegangen, und als der fran- 
zosische Architekt Viollet le duc im Jahre 1840 für einen 
Neubau ein Kunstgitter benötigte, fand er in ganz Paris 
niemand, der ihm eines hätte schmieden können. Und 
als in Deutschland, wo noch immer einige Schmiedemeister 
einfache Gitter anfertigten, eine Sammlung von Mustern 
aus jener Zeit veranstaltet wurde, gestaltete sie sich nur 
zu einem Zeugnis für die öde, armselige, jeder Inspiration 
bare Erfindungskraft dieser Epoche. 

Man begann sich vollständig mit dem Eisenguss ab- 
zufinden, derselbe war auch viel bequemer als die Schmiede- 
arbeit und gestattete auch einige Dutzend Gegenstände 
derselben Art auf einmal herzustellen. Als Schilling 1822 
bis 1824 die Schlossbrücke in Berlin baute, wurde das 
Eisengeländer natürlich aus Guss hergestellt. Fünfzig Jahre 
früher wäre es aus Schmiedeisen gearbeitet worden. Fünf- 
zig Jahre später wahrscheinlich auch. 

Eine interessante Erscheinung aus dieser Zeit ist, dass 
in dem Masse, in dem die künstlerische Behandlung des 
Ikisens immerfort sank, die technische Behandlung ge- 
waltige Fortschritte machte. Es war»die Zeit, fin der 
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be- 
Es können aber auch Dreh., 


mit mässiger Spannweite (bis zu 20 m) zu 
zeichnen (Abb. 4). 


Ausleger- oder Bockkrane je nach Oertlich- 
lichkeiten mit Vorteil verwendet werden. Hohe 
Geschwindigkeiten, Betriebssicherheit und gute 


Manöverierfähigkeit sind die Grundbedingungen 
für wirtschaftliche Ausnutzung einer derartigen 
Anlage, deren Anschaffungskosten sich schon in 
kurzer Zeit durch gesparte Löhne decken lassen. 

Die Lauchhammer-Werke bauen diese Mag- 
nete, wie bereits angedeutet war, in 2 Typen, und es 
beziehen sich die vorstehend gemachten Angaben 
meist auf die grössere Ausführung, während die 
kleinere Type durchschnittlich ?/s dieser Leistungen 


erreicht. Die Eigengewichte betragen rd. 2200 
bzw. 820 kg bei einem Durchmesser von 1300 
bezw. 800 mm. Der Arbeitsverbrauch für den 


a ua 
bei 100°: Energie- 
Nr, Form | Sicherheit verbrauch 
| rd. kg | etwa Watt 
I rund l 200. o 60 
2 | » 500 100 
3 » I 500 100 
4 | > 3500 145 , 
5 länglich 2500 470 
6 | längl.-bewegl. 1400 570 | 
V ® » 1800 660 
8 | » 2300 800 
9 » 2700 goo . 
10 > 3000 880 
II | hufeisenform. 6500 570 
I2 > 14000 1100 | 


Magnetstrom beträgt 6,6 bezw. 3 KW. bei Gleich- 
strom von 110—500 Volt. Die Magnet-Strom- 
kosten für das Entladen eines mit Roheisen be- 
ladenen 15 t- Wagens belaufen sich bei einem 
Grundpreis von 4 Pf. für die KW.-Stunde auf nur 
rund 4 bis 5 Pfg. Die vollständig wasserdicht abge- 
schlossenen Magnete werden mit kräftigen Ketten- 


gehängen und besonders gut durchgebildeten 
Schaltern für forcirten Betrieb in Kontrollerform 
geliefert. An den Lauchhammer Spezialkranen sind 


Kabeltrommeln zum Aufwinden des Verbindungs- 
kabelsangebracht Auchdie Benrather Maschinen- 
fabrik, Bechem & Keetmann in Duisburg, die 
Maschinenfabrik Augsburg - Nürnberg, die All- 
gemeine Elektrizitäts-Gesellschaft und die 
Siemens-Schuckertwerke in Berlin usw. bauen 
solche Magnetkrane bezw. Lasthebemagnete. 


Zahlentafel: Kranlastmagnete der Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H. in Berlin*). 


Preis bei 

EN 130 Volt: 220 Volt u 500 Volt 
rd. kg. Mk. | Mk. | Mk. 
55 ! 170 200 240 
90 | 440 480 520 
300 600 650 700 
400 | 960 1020 1080 
330 1150 1150 1300 
400 1050 1050 1200 
520 1300 1300 1450 
610 1500 | 1500 1700 
750 | 1800 | 1800 2050 
520 1600 ! 1600 1850 
1350 2700 2700 3000 
2400 4400 4400 4700 


*) Aus des Verfassers Abschnitt VI (Kosten von Hebe-, Förder- und Lagermitteln [Nahtransport]) im Osthoff-Scheck, 
»Kostenberechnungen für Ingenieur-Bauten«, 6. Aufl., Leipzig 1909 (J. J. Arad). 


die Eisenbahnen ın Deutschland eingeführt wurden, die 
viele Schienen brauchten. Die Walzwerke  vervoll- 
kommneten sich immer mehr, die Dampfhämmer wurden 
erfunden, Eisen wurde in einer Menge verarbeitet, die 
bis dahin unbekannt war, und die Architektur erfuhr durch 
die Eisenkonstruktionen eine völlige Umwandelung, weil 
es jetzt möglich war, grosse Räume, Riesenhallen, mit 
gewaltigen Eisenbogen zu überspannen, was man früher 
nicht vermocht hatte. 

Da kam das Zeitalter der Weltausstellungen. Schon 
im Jahre 1851 fand die erste in London in dem aus Eisen 
und Glas erbauten Kristallpalast statt, und da wurden 
Schnmedeerzeugnisse der letzten Zeit und solche aus ver- 
gangenen Tagen neben cinander gestellt. Mit Schrecken 
wurde man gewahr, wie gross der Rückschritt war, den 
man gemacht hatte, und wie tief man künstlerisch gesunken 
war. [mmer lauter, immer dringender wurde das Ver- 
langen, die alte Schmiedekunst, die einst so herrliche 
Kunstwerke geschaffen hatte, wieder neu zu beleben, und 
ın manchen Ländern fanden sich Leute, die sich bemühten, 
dieses Verlangen zu erfüllen, den Drange nach erneuerter 
künstlerischer Betätigung zu entsprechen, und die ihre 
ganze Persönlichkeit dafür einsetzten, ein Wiedererwachen 
einer entschlafenen Kunst zu ermöglichen. In Paris be- 
mühte sich der bereits erwähnte Architekt Violett le duc, 
der prinzipiell bei allen seinen Bauten Eisenguss ablehnte, 
und nach Meistern fahndete, die seinen Anordnungen in 
bezug auf Herstellung von Schmiedearbeiten nachkommen 
wollten und konnten. Er liess am Anfang der fünfziger 
Jahre des 19. Jahrhunderts die Angeln und Beschläge 
der Türen der Kirche Notre Dame nach den vorhandenen 
alten Vorbildern neu anfertigen, und sein Beispiel fand 
Nachahmung. Es bildeten sich allerwärts ın Frankreich 


wie in ltallen, in Oesterreich wie in Deutschland Kunst- 
vereinigungen, welche Muster und Zeichnungen nach vor- 
handenen alten Schmiedearbeiten veröffentlichten, um so 
Vorlagen denen zu geben, die sich in der Arbeit wieder ver- 
suchen wollten. Und so begann die Schmiedekunst, aller- 
dings nach alten \orbildern, sich langsam zur alten Let 
stungsfähigkeit emporzuarbeiten, und man begann trotz 
Eisenguss in Anlehnung an die Meisterwerke der Ver- 
gangenheit Schmiedewerke zu schaffen, die zum mindesten 
in der technischen Ausführung als gelungen bezeichnet 
werden konnten. 

Aber sie wurden nur in Anlehnung an alte Vorbilder 
geschaffen. Werke zu schaffen, die thre eigene Kunst- 
sprache reden, die den Charakter threr Zeit zum Ausdruck 
bringen, ist bisher noch wenigen neueren Meister, am 
meisten jedenfalls noch in Deutschland gelungen. Hier 
begann sich so etwas wie ein neuer Stil zu entwickeln, 
der in andern Ländern vermisst wurde, denn wo man sich 
in Frankreich von den alten Mustern befreite, trat em 
roher unkünstlerischer Naturalismus an deren Stelle Der 
französische Hauptvertreter moderner Schmiedekunst Emile 
Robert hat allerdings nach neuen Motiven emige sehr 
schone Stücke gearbeitet, so das Portal des „petit Palais" 
und einen Kronleuchter für elektrisches Licht, der vom 
Hamburger Museum für Kunst und Industrie erworben 
wurde, aber er blieb fast vereinsamt. 

In Deutschland hat sich die Wiedergeburt der 
Schmiedekunst in gründlicherer Weise vollzogen, so dass 
es heute fast an der Spitze der Bewegung steht. Wer 
in der deutschen Abteilung der Weltausstellung in Paris 
(1900) die Gruppe des Adlers sah, der den Drachen be- 
zwingi (aus der Werkstätte der Gebr. Armbruster in Frank. 
furt a. Mo oder den yveschniuedetemd\dler anf der) Ausstel- 
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Der bisweilen erhobene Einwand, dass die ge- 
hobene Last zuweilen wesentlich geringer sei als 
das Gewicht des Magneten, ist ohne Wert; die 
Leistung des Magneten ist so gross, dass man bei 
einigermassen grossen Mengen, die zu bewegen 
sind, unter allen Umständen die Anlage verzinsen 
kann und ganz erheblich an Arbeitslöhnen spart, 
bezw. den für solche Arbeiten verwendeten Menschen- 
kräften eine menschenwürdigere Beschäftigung zu- 
weisen kann. 

Der Magnet nimmt das 16— 18 fache von dem 
Gewicht an Masseln, das ein Mann zu tragen ver- 
mag, und bringt es in kürzerer Zeit an das Ziel 


als der Eisenträger. Das Abladen eines Waggons 
sperrigen Alteisens einmal mit dem Magnet und 
einmal mit der Hand kann man mit dem Abladen 
einer Fuhre Heu mit grossen Heugabeln gegen 


das mit blossen Fingern vergleichen, nur dass das 


Abladen des Alteisens noch Gefahren für den 
Arbeiter mit sich bringt. Es wird sich bei Neu- 
anlagen empfehlen, auf einen durch Magnetkran 
beherrschten Schrottplatz Rücksicht zu nehmen, 
und bereits bestehende Werke werden sich einen 
solchen Platz frei zu machen im Stande sein, um 
die Vorteile dieses modernen Hilfsmittels geniessen 
zu können. 


—— Hy — 


Hinter den Kulissen einer modernen Seeschlacht. 


Wir haben in No. 6 vom 15. März 1907 der » Welt 
der Technik« an der Hand der Schilderungen von 
Augenzeugen die moderne Seeschlacht beschrieben. 
Wir ergänzen die dort gegebenen Darstellungen 
nachstehend durch die Berichte einer Anzahl russi- 
scher Marineärzte, welche im Laufe der Zeit nach 
und nach der Oceffentlichkeit übergeben wurden. 
Dieselben geben in ihrer schmucklosen Sprach- 
weise einen Einblick hinter die Kulissen einer 
modernen Seeschlacht und in die oft übermensch- 
lichen Anforderungen, die, trotz aller Fortschritte 
der Technik, an das ärztliche Marinepersonal ge- 
stellt wurden. 


- Kreuzer »Rurik«. 
Aus dem Berichte des Schiffsarztes SoJucha. 


Die Kreuzerdivision, bestehend aus den Panzer- 
kreuzern »Rurik«, »Gromoboj« und »Rossija« ver- 
liessen am 12, August 1904 Wladiwostok, um sich 
mit der Port-Arthur-Flotte zu vereinigen; letztere 
hatte am 10. August den Hafen verlassen. — Am 


14. August gegen 4 Uhr früh wurden Kriegsschiffe 
gesichtet, die man schon in der Dunkelheit der 
Nacht unbemerkt passiert hatte. Der erste Ge- 
danke war, dass es die Port-Arthur-Eskadre sei. 
— Die Situation klärte sich jedoch sehr bald auf. 
Es war die Division Kamimura mit vier ge- 
panzerten Kreuzern und zwei gepanzerten Küsten- 
verteidigern. 


»Rurik« erhielt die ersten Schüsse vom Feinde. 
— Der Hauptverbandplatz befand sich auf diesem 
Schiffe vorn im Mannschaftsbaderaum; derselbe 
stand unter der Leitung des Chefarztes. — Der 
zweite Verbandplatz wurde in der Oftiziermesse 
achter etabliert; die Aufsicht über denselben führte 
der II. Schiffsarzt. 


Der Hauptverbandplatz war gut zugänglich 
und durch Kohlendepots an den Seiten geschützt. 
Man hörte wie die Geschosse auf die Bordwand 
einschlugen, in den Kohlendepots explodierten, und 
wie die Kohle ins Wasser fiel. 


lung in St. Louis (1904) aus derselben Werkstätte, musste 
zugestchen, dass kein anderes Ausstellungsobjekt gleicher 
Art an Kunstwert mit ihnen verglichen werden konnte. 

Der erste Versuch in Deutschland, die Jahrzehnte lang 
nicht geübte Kunst der Eisenschmiede wieder ins Leben 
zurückzurufen, ging von Berlin aus. Hier hatte Eduard 
Puls im Jahre 1877 ein „Musterhandbuch moderner schmie: 
deciserner Ornamente im Charakter der deutschen Re- 
naissance“ herausgegeben und bemühte sich im Verein mit 
hervorragenden Architekten, namentlich bei Staats- und 
Kommunalbauten Schmiedearbeiten in Verwendung zu 
bringen. Aber nicht allein das künstlerische Moment trat 
bei den Schmiedearbeiten immer mehr in den Vordergrund, 
es machten sich auch technische Vervollkommnungen gel- 
tend, die man früher nicht gekannt hatte, und die man 
jetzt zugunsten der Schönheit der Schöpfung in Anwen- 
dung brachte. Kleine Erzeugnisse wurden und werden 
poliert, vernickelt, verkupfert, verzinnt, vergoldet, graviert 
und tauschiert. 

So hatte das 19. Jahrhundert, noch ehe es völlig zur 
Rüste ging, eine verloren geglaubte Kunstübung wieder 
gebracht, und heute steht diese vollkommen gerüstet da 
für die vielen Aufgaben, die das 20. Jahrhundert an sie 
stellt und in weiterem Masse wahrscheinlich noch stellen 
wird. Diese Aufgaben bestehen zunächst in der vollstandi- 
gen Umbildung der bisher gebräuchlich gewesenen For- 
men auf dem Gebiete des Beleuchtungswesens. Es hat 
sich da in den letzten Jahrzehnten ein vollständiger Um- 
schwung vollzogen, und dieser fordert eine völlige Acnde- 
rung in der Form der Beleuchtungskörper. Dann aber for- 
dern auch die neuen gewaltsgen Eisenbauten Ausschmük- 
kung durch Schmiedearbeit, z. B. die Eisenbahn- und 
Ausstellungshallen, grossen Brücken u. dgl. Nicht nur als 
dekorative Beilage, sondern man will auch dem kon- 


struktiven Teil eine künstlerische Ausbildung angedeihen 
lassen. Wir schen, dass schon bei der Berliner Hoch- und 
Untergrundbahn interessante Versuche nach dieser Rich- 
tung gemacht und in dieser Beziehung neue Möglichkeiten 
eröffnet wurden. Ein ganz neues Gebiet eröffnet sich der 
Kunstschmiede in den Bekleidungsgittern der Fahrstühle, 
die in grossen Gebäuden, Warenhäusern und andern Bau- 
lichkeiten in immer grösseren Mengen eingeführt werden. 
Man hat auch ein neues Material in der Schmiedekunst 
eingeführt, eine schmiedbare Aluminiumbronze, bestehend 
aus 90—95 Proz. Kupfer und 10—5 Proz. Aluminium. 
Das Metall hat den Vorzug vor Eisen, dass es der Oxydation 
weit grösseren Widerstand entgegensetzt. Allerdings ist 
es viel teurer als Eisen und auch nicht schweissbar. 
Die Aussichten, die sich jetzt der Kunstschmiede er- 
öffnen, sind sehr erfreuliche. Sie ist nicht nur wieder 
erstanden, sie hat sich auch eine unverrückbare Grund- 
lage geschaffen durch den Bund mit der Technik, und 
es ist nicht zu fürchten, dass sie sobald wieder verdrängt 
werden dürfte, wie sie es in früheren Zeiten so manchmal 
erdulden musste. Damals diente sie ausschliesslich der 
Schönheit und wurde nur von den Grossen und Reichen 
und für diese gepflegt. In dem Moment, in dem der Reich- 
tum schwand, oder sich stark verringerte, verlor diese 
Kunst ihren Halt. Ihre Ausübung forderte viel Geld und 
diente dabei nicht des Lebens Notdurft. Heute hat sich 
die Schmiedekunst der Technik vermählt, und wo die 
letztere grosse Anlagen für das allgemeine Wohl schafft, 
wird häufig die Mithilfe der ersteren in Anspruch ge- 
nommen. Architekten und Eisentechniker waren es, die 
sich am meisten gemüht hatten, die Eisenschmiede aus 
langjähriger Lethargie zu wecken und ıhr eine breite, 
volkstümliche Grundlage zu geben. Piese_gibt uñs die 
Gewähr für cine weitere lungestörtey Eortentwickclung. 
Dr.” A. M. 
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300 Verbande waren vorbereitet und auf beide 
Verbandplätze verteilt. Das Reserveverband- 
material war im unteren Raum geschützt aufge- 
hoben. Die Wasserbehälter wurden gefüllt. 

Die Verletzten wurden scharenweise herab- 
gebracht; einzelne erschienen auch ganz allein 
ohne Hilfe. Sämtliche Verletzte waren vom Ober- 
deck. Knapp nach Beginn des Gefechts wurde 
mir gemeldet, dass der Kommandant verletzt sei 
und ärztlicher Hilfe bediirfe. Ich begab mich auf 
Deck. Nur mit Mühe konnte ich auf die 
Kommandobrücke gelangen. Das Deck war mit 
allerlei Trümmern, mit menschlichen Gliedern und 
mit Leichen übersät. Bei einem Geschütz ge- 
wahrte ich einen Haufen Toter. Das Geschütz 
war demoliert. Ueberall Zerstörung. Der Komman- 
dant war am Kiefer verletzt, befand sich jedoch 
bei Bewusstsein. Ich verband ihn und auch 
mehrere andere Leute, die im Kommandoturm 
Verletzungen erhalten hatten. 

Kaum war ich damit fertig und im Begriffe 
mich eben wieder auf Deck zu begeben, als ein 
weiteres Geschoss im Kommandoturm explodierte 
und alle, die darin waren, tötete. 

Am Verbandplatze herrschte eine rege Tätig- 
keit. Es ging alles so regelrecht und ruhig vor 
sich, dass jeder Verletzte versorgt werden konnte. 
Wir hatten genügend Wasser um den Durst der 
Verletzten zu löschen. Die Verletzten wurden 
immer zahlreicher. Bei der Arbeit dachte man 
weder an die Zeit noch an die Gefahr, in der unser 
Schiff sich befinden mochte, 

Der Verbandplatz begann nach und nach un- 
wohnlich zu werden. 

Aus den geplatzten Leitungsrohren entströmte 
Dampf, so dass die Temperatur auf 40° R. stieg. 
Jede Weile brach irgendwo am Schiffe Feuer aus; 
der Rauch brannte in den Augen, die irrespirablen 
Gase von den explodierten feindlichen Geschossen 
benahmen uns den Atem. Da fiel von Backbord 
ein Schuss. Unser Schutzwall, die Kohlen, waren 
schon verbraucht. Viele Verletzte, die sich am 
Verbandplatze befanden, wurden nochmals ver- 
wundet oder gar getötet. 

Nun ging ich auf den zweiten Verbandplatz, 
auf welchem Doktor v. Braunschweig tätig war. 

Der provisorische Operationstisch war zer- 
triimmert, auf dem Deck staute sich eine schmutzige 
Flüssigkeit, die durch die Spalten und Löcher 
sich ergoss. 

»Auch ich bin verwundet«, meinte Dr. von 
Braunschweig, arbeitete jedoch weiter, 

Wir erledigten, was zu tun war, traten hinaus 
und leisteten Hilfe überall, wo es gerade nötig war. 
Das in allen Kompartiments verteilte Verband- 
material kam uns hierbei sehr zu statten. 


Das Schiff hatte eine Steuerhaverie und 
steuerte mit den Maschinen. Unsere Geschütze 
stellten eins nach dem andern das Feuern ein. Der 
Kommandant war tot. Der erste Offizier lag in 
den letzten Zügen; der zweite Offizier, durch einen 
Splitter am Kopfe verletzt, fiel in Ohnmacht. Das 
Kommando ging an den Leutnant Iwanow 13 über. 


Gegen Mittag beschloss man das Schiff in die 
Luft zu sprengen. Dieses Vorhaben konnte jedoch 
nicht ausgeführt werden, da die Kammer, in der 
sich Explosionsgeschosse befanden, mit Wasser 
gefüllt war. Man öffnete die Kingstonventile. 

Es erging das Kommando: »Rette 
wer kann!« 


sich, 


Die Verletzten wurden auf Deck geschafft, an 
die Bretter (Mechelinsche Tragbahren) und an die 
Hängematten gebunden. Ich und der zweite Arzt 
leiteten diese Arbeit. Der Feind schoss weiter. 
Doktor v. Braunschweig wurde in die Bauchgegend 
und in die Hüfte getroffen. Ich wollte ihm Hilfe 
leisten. »Danke«, sagte er, »ich gehöre ohnehin 
zu den Toten, das sehen Sie; lassen Sie Ihre Hilfe 
den andern angedeihen. Ich will mit »Rurik« be- 
graben werden«. 

Ich erhielt eine leichte Kontusion, 
welle eines Geschosses warf mich um. 

Das Schiff begann sich auf Backbord zu legen. 
Nun nahm ich eine Korkmatratze aus der Hänge- 
matte und sprang ins Wasser. | 

Die erste Empfindung war sehr angenehm. 
Das Wasser erfrischte meinen ermüdeten Körper. 
Das Bewusstsein, nur gegen das eine Element 
kämpfen zu müssen und all den grausigen Bildern 
der Zerstörung und des Elends entronnen zu sein, 
habe ich sogar als eine Erleichterung empfunden. 

Ich trachtete mit der Anspannung aller Kräfte 
aus dem Wasserstrudel fortzukommen. Es ge- 
staltete sich das schwer, da die Maschine nach 
rückwärts arbeitete. 

Es fielen noch immer Schüsse, welche die Er- 
trinkenden töteten. 

»Rurik«e senkte sich mit dem Achterteil, legte 
sich dann nach Backbord, kenterte und verschwand 
in den Wellen. 

Drei Stunden blieben wir im Wasser und 
wurden von dem japanischen Kreuzer »Nanivac 
gerettet. 


die Luft- 


Die Bemannung des »Rurik« 


betrug . . . 2... 821 Mann 
Tote (und Ertrunkene) . 202 >» 
Verletzte . we te 184 » 
Der Gesamtverlust betrug . 47,2 pCt. 
Iliervon Tote . . .. . . 24 > 
Verléfzte... & =. &. An a a 23 > 


Von den 32 Offizieren wurden 9 getötet und 
9 verletzt. Im Spital von Matsujama wurden an 
175 Verletzten 345 Verbände angelegt, da die 
meisten Leute mehrere Verletzungen erlitten hatten. 


Torpedoboote der Port-Arthur-Eskadre während 
des Jahres 1904. 


Aus dem Berichte des Chefarztes der Torpedodivision J. Kefely. 


Man war allgemein der Ansicht, dass die 
kriegerische Aktion eines Torpedobootes nur von 
kurzer Dauer sein kann. Das Boot geht etwa 
5—10 Minuten mit voller Kraft vor, lanciert glück- 
lich oder es geht zu Grunde, falls es entdeckt und 
wirksam beschossen wird. Auch verlautete es, dass 
ein gelungener Schuss genüge, um ein Torpedo- 
boot zu zerstören, und man bezweifelte, ob es über- 
haupt nötig sei, auf solchen Booten irgend welche 
sanıtären Vorkehrungen zu treffen, 

In Wirklichkeit war es aber anders. Die 
Torpedoboote von Port Arthur haben zwar kein 
einziges Mal die grossen feindlichen Schiffe an- 
gegriffen, sie haben aber dafür öfter einen 
Artilleriekampf mit den feindlichen Torpedobooten 
und mit den kleinen feindlichen Kreuzern zu bc- 
stehen gehabt. 

Am 11. März 1904 fand z. Bein nächtlicher 
Artilleriekampf zwischenircden \ Torpedobooten 
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ə Vynoslivy«, » Vlastnij«, »Vnimatelny«, »Bestraznyj« 
und japanischen Torpedobooten statt, der ziemlich 
lange dauerte. Am »Vynoslivy« wurden 1 Mann 
getötet, 15 verwundet; »\Vlastnij«e hatte einen 
Toten und ı0 Verletzte. 

Am 27. März 1904 wurden die Torpedoboote 
»Reszitelny« und »Silnyj« gegen die Brander, die 
den Zugang von Port Arthur versperren sollten, abge- 
sandt. In dem Artilleriekampf mit den japanischen 
Torpedobooten wurde am »Silnyj« ein Dampfrohr 
durch einen Treffer zum Platzen gebracht. Acht 
Mann wurden zu Tode verbrüht, von den übrigen 
sieben Verbrühten starben noch drei, einer wurde 
durch Artilleriefeuer getötet und 13 verletzt. 

Der Gesamtverlust betrug 29 = 53 pCt. der 
Bemannung. 

Am 8. und 13. April sind die Torpedoboote 
»Steregnszczyj« und »Straznyj« nach 2— 3stündigem 
Artilleriekampf zum Sinken gebracht worden. 

Die Torpedoboote beschossen die feindlichen 
Positionen am Lande, wurden als Eclaireure ın See 
hinausgesendet und brachen die Blockade. 

Eine der grössten Leistungen der Torpedo- 
boote, die eigentlich nicht vorausgesehen war, be- 
stand in der Hilfeleistung bei den Schiffshaverien 
und bei dem Untergang der grossen Schiffe. 

Man denke nur an die Rettung von 200 Mann 
vom Bord des sinkenden »Oslabja, die unter dem 
feindlichen Feuer ausgeführt wurde, dann an den 
»Bujnyje, der den Admiral Rozdjestvenskij in See 
übernahm. 

Dieser Moment ist bei Semenow: »Die Schlacht 
bei Tsuschima« ergreifend geschildert: 

»Haben Sie ein Boot, frug der Kommandant 
des Torpedobootes »Bujnyje, um den Admiral zu 
überführen. »Ich habe keinse, war die Antwort. 
Am »Suvorow«s war kein Boot mehr. Aus halb- 
verbrannten Hängematten und Tauen wurde eine 
Art Floss hergerichtet, auf dem man den Admiral 
herablassen wollte. 

Da machte der Torpedobootskommandant ein 
Manöver, welches man nur einmal im Leben 
infolge besonderer Hingebung machen kann. 

Er legte in Luv an die zerrissene und durch 
die Geschosse zerfetzte Bordwand des »Suvorow« 
an, denn an der Leeseite strömte der Qualm heraus 
und prasselte das Feuer. 

Das Torpedoboot tanzte auf den Wellen, hob 
sich bis zur Deckhöhe und versank in die Tiefe, 
entfernte sich von dem Schiffskörper und näherte 
sich, indem es jeden Moment Gefahr lief, ein Loch 
in seiner dünnen Schale zu bekommen. 

Der verletzte Admiral wurde wie ein Ballen 
Last auf das Boot herabgelassen«. 


In Port Arthur befanden sich im Jahre 1904 
25 Torpedoboote, die insgesamt 5244 Tage in 
Dienst standen. Auf ein Torpedoboot entfallen 
daher durchschnittlich 209 Tage im Jahre. 

Die Verluste betrugen, bei der durchschnitt- 
lichen Bemannungszahl von 55 Mann per Boot, 
299 Mann (darunter 150 Tote). 


Auf einen Monat berechnet betragen die 
durchschnittlichen Verluste der Bemannung der 
Torpedobootsflottille 3,1 pCt. und im Jahre 37 pCt. 

Auf den Torpedobooten wurden folgende 
sanitare Vorsorgen getroffen: Auf jedem Torpedo- 
boot befanden sich drei Mann, die in der ersten 
Hilfeleistung unterrichtet waren. Der Unterricht 
erstreckte sich nicht nur auf das Verbinden, sondern 
auch auf die Hilfeleistung bei Ertrinkenden. 


Auf jedem Torpedoboot wurden 12 fertige Einzel- 
verbände und Medikamente gegen Verbrühungen 
verabfolgt, die in drei verschiedenen Kompartiments 
unter Deck in Säcken aufgehängt waren. 

Die Deckverbände bestanden aus Gaze, Watte 
(15 qcm), einer Kalikobinde und einigen Tupfern. 
Jeder Verband wurde in Paraffinpapier eingewickelt, 
dann in ein Säckchen eingenäht und sterilisiert. 
Diese fertigen Verbände haben vorzügliche Dienste 
geleistet. 


Kreuzer I. Klasse »Dimitrij Donskoje«. 
Aus dem Berichte des Schiffsarztes Herzog. 


Von den geschützten Räumen unter der 
Wasserliniie musste man absehen, da dieselben 
sehr eng, übermässig heiss und schwer zugänglich 
waren. — Es wurden daher die Verbandplätze an 
ungeschützten Partien des Schiffes etabliert, und 
zwar I. im Bordspital, 2. in der Offiziermesse. 
Letzterer Raum wurde durch Mannschaftssäcke, 
die an der Bordwand gestaut waren, gegen Splitter- 
wirkung geschützt. 

Die elektrische Beleuchtung der Räume war 
ausreichend. Man hatte zwar auch eine Not- 
beleuchtung vorgesehen, jedoch kam man nicht 
in die Lage von derselben Gebrauch zu machen. 
Während der Schlacht ging nur eine elektrische 
Lampe zugrunde. 

Der Operationstisch wurde im Schiffsspital 
aufgestellt. 

In der Offiziermesse wurde der Speisetisch 
hierzu hergerichtet. Die Instrumente wurden in 
beiden Räumen verteilt, ebenso die antiseptischen 
Lösungen, Schienen aus Holz und aus Pappen- 
deckel. 

Das Verbandmaterial wurde zu fertigen Ver- 
bänden hergerichtet und im Apparate des Dr. Glo- 
wecki sterilisiert. Der Apparat arbeitete mit Dampf- 
heizung ganz vorzüglich, die elektrische Heizung 
bewährte sich hingegen nicht. Das nachträgliche 
Trocknen des sterilisierten Materials nahm viel 
Zeit in Anspruch. Volle zwei Wochen arbeitete 
man an der Sterilisation. Das sterilisierte Material 
wurde zum Teil in Blechbüchsen, zum Teil in 
Leinwandsäckchen aufbewahrt 

Während der Schlacht erwiesen uns die schon 
verbreiteten Tampons aus Watte, die in weisser Gaze 
eingehüllt waren, vorzügliche Dienste. Zerrissene 
Wunden wurden damit einfach ausgefüllt. 

Auf jedem Verbandplatze befanden sich: 
ein Arzt, ein Feldscher, zwei Sanitätsmatrosen und 
zwei Blessiertenträger. 

Am Abend des 27. Mai nach der Schlacht von 
Tsuschima begann »Dimitrij Donskoj« den schneller 
laufenden Kreuzern gegenüber zurückzubleiben und 
verlor dieselben gegen 10 Uhr abends ausser Sicht. 

Der Kommandant berief die Offiziere zu einem 
Kriegsrate. Man beschloss, den Kurs auf Wladiwo- 
stok zu nehmen. 

In der Ferne blitzten die Projektoren der 
Schiffe der feindlichen Flotte, welche auf diese 
Weise ihren Torpedobooten die Richtung, in der 
Angriffsobjekte zu finden waren, anzeigten. 

Wir passierten unbemerkt die Linie der feind- 
lichen Eklaireure. Den ganzen Tag über hatten 
wir keinen Bissen im Munde. Nun assen wir in 
der Dunkelheit, jeder was er konnte. 

Die Nacht vom 27. auf den 28. Mai verging 
ruhig; der feindliche Telegraph arbeitete unauf- 
hörlich und wir störten das Depeschieren nach 
Tunlichkeit. 
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Beim Morgengrauen trafen wir mit den 
Torpedobooten »Grozny«, »Bujnyje und »Bedovij« 


zusammen. »Bedovij« begehrte mit Signalen den 
Schiffsarzt, um den Admiral Rozdjestvenskij zu 
pflegen. Der zweite Arzt wurde gesandt. 


Wir übernahmen vom Torpedoboot »Bedovij« 
200 Mann vom gesunkenen Schlachtschiff »Oslabja« 
und einige Mann vom »Suvorowse, Die Bemannung 
des »Oslabja« war wie geistesabwesend. Ein Offizier 
war im Bademantel, einer ohne Kappe und noch 
einer ohne Strümpfe und in Galoschen. 

»Bedovije bat um Kohle. 


Am Horizont zeigten sich mittlerweile 
Silhouetten feindlicher Torpedoboote. Unsere 
Torpedoboote gaben Volldampf. »Dimitrij Donskoje 
ging vorwärts. 

Die feindlichen Torpedoboote verschwanden. 
Nach etwa einer Stunde näherte sich uns »Bujnyje 
mit dem Signale »habe Havarie«. 


Die Mannschaft des »Bujny«e wurde an Bord 
genommen, ebenso die Schnellfeuerkanonen und 
das Chronometer. »Bujnyje wurde, da seine 
Maschine vollkommen havariert war, von »Dimitrij 
Donskoj« in den Grund geschossen. 

Man verlor 2—3 Stunden. 

» Dimitrij Donskoje gab Volldampf, konnte 
aber leider nur ıı—ı2 Knoten laufen, da ein 
Kessel havariert war. = 

Die vorgenommene Untersuchung des Kreuzers 
ergab, dass keine Beschädigungen durch feindliches 
Geschützfeuer zu konstatieren waren; eine Gaffel 
war zerstört, am Balkon der Kommandanten- 
wohnung waren Spuren eines feindlichen Geschosses 
und in einer Offizierkabine fand man ein Leck 
und ein 47 mm-Geschoss russischer Provenienz. Wie 
kam dieses hierher? 


Die Offiziere des gesunkenen »Oslabja« be- 
sprachen ihre Erlebnisse. Der Kommandant er- 
schoss sich, da er den Untergang seines Schiffes 
nicht überleben wollte. 

Das Schiff kenterte, ein Teil der Bemannung 
kroch am Kiel. Der Sarg des verstorbenen 
Admirals Felkersam schwamm auf dem Wasser 
und daran klammerten sich einige Schiffbrüchige. 
»Bujnyj«e kam heran und rettete unter dem Hagel 
der feindlichen Geschosse die Schiffbrüchigen. 
Beide Aerzte ertranken. 


Es war ein Prachttag, so schön, so freundlich, 
dass man neue Hoffnungen schöpfen konnte. Wir 
fuhren allein gegen Norden. Es war so ruhig, dass 
der Rauch von der Maschine sich meilenweit über 
die See ausbreitete. 

Nachmittags wurde die Insel Liankourt und 
einige Zeit später die Insel Matsuschima (Dejelet) 
gesichtet. 

Bei Liankourt wurden Rauchsäulen am Horizont 
endeckt. Waren es feindliche oder freundliche 
Rauchsäulen? 


Um 5 Uhr nachmittags wurden am Horizont 
backbord wieder einige Rauchsäulen entdeckt. Von 
der Mars kam die Meldung »vier Kreuzer Typ 
Matsuschima vorn in Sichte. 


Achter sah man drei feindliche Torpedoboote. 

»Klar zum Gefechte wurde geblasen. 

Ich ging zum Verbandsplatz. 

Nach kaum 10 Minuten kamen schon die 
ersten Verletzten. 

Man überbrachte uns die Nachricht, dass ein 
japanischer Kreuzer in den Grund geschossen wurde. 


Ein freudiges »Hurrah« erschallte von allen 
Decken. 
»Nun, wenn man schon sterben soll, dann 


wenigstens nicht umsonst«, dachten wir und es 


wurde uns allen leichter ums Herz. 


Zeitweise brach bei uns Feuer aus, das schnell 
gelöscht wurde. »Der Kreuzer will nicht brennen«, 
scherzten wir. 


Es wurde Nacht Torpedobootangriffe folgten 


einander. Die Torpedoboote schienen uns jedoch 
nicht gefährlich. Zwei davon schossen wir in 
den Grund. 


Unsere Maschine war havariert, der Dampı 
fiel, wir krochen mit nur einigen Knoten. 

Der Kommandant war schwer verletzt. 
beschloss das Schiff zu versenken. 


Ich ging auf Deck, um den Kommandanten zu 
verbinden; er verblieb im Kommandoturm. 

Geblendet wie ich war, sah ich auf dem 
finsteren Deck gar nichts, ich tastete mich durch. 
Ueberall hörte ich nur Stöhnen und Röcheln. 

Der Kommandant gab Befehl, alle Verletzten 
in die Boote zu bringen. 

Auf Tragbahren und Hängematten wurden sie 
zunächst auf Deck gebracht. Das Deck war voll 
belegt. 

In der dunklen Nacht begann nun die Aus- 
schiffung. Da nur zwei Boote zur Verfügung 
standen, nahm die Ausschiffung viel Zeit in 
Anspruch. 

Mit der letzten Partie ging ich ans Land. Es 
begann Tag zu werden. 

Feindliche Torpedoboote kamen heran. 


Zu jener Zeit war aber schon beinahe die ge- 
samte Bemannung ans Land gebracht und sah zu, 
wie das Schiff mit der Andreasflagge am Top in 
die Fluten sank. 

Dann kamen der japanische Kreuzer »Kasuga« 
und einige Torpedoboote und übernahmen uns 
an Bord. 

Während der Schlacht bei Tsuschima wurden 
am »Dimitrij Donskoj« nur acht Mann verletzt. 

In der Schlacht bei Dejelet am 29. Mai hatte 
der Kreuzer hingegen 60 Tote und 120 Ver- 
letzte. Die Hälfte war schwer verletzt. Die grösste 
Zahl der Verletzungen betraf die Extremitäten; 
es waren komplizierte Brüche, Zerreissungen der 
Weichteile ärgster Art Ganze Körperteile wurden 
durch die Geschosse der schweren Artillerie ab- 
gerissen. 

Die geringe Zahl arterieller Blutungen war auf- 
gefallen; Verbrennungen und Verbrühungen kamen 
nur in wenigen Fällen vor. 

Bei einigen Verletzten muss der Tod dem 
Chok allein zugeschrieben werden. Matrose N. 
hatte z. B zwei ziemlich schwere komplizierte 
Frakturen an der unteren Extremität. Der Blut- 
verlust war nicht besonders gross. das Bewusstsein 
nicht gestört. Die Prognosis glaubte man nicht 
schlecht stellen zu müssen. Nichtsdestoweniger 
verfiel der Mann immer mehr und starb trotz aller 
Analeptizis. 

Matrose B. erhielt eine Unzahl kleiner Haut- 
verletzungen, die wie Insektenstiche aussahen. 

Innere Organe waren scheinbar nicht verletzt. 
Keine Blutung im Abdomen, der Urin ohne Blut. 
Temperatur normal. Trotzdem verfiel der Mann 
sichtlich und starb. 

In der psychischen Sphäre waren-einige I alle 
von Stupor und Aufregung. zu konstatieren) Kin 


Man 
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Mann beschimpfte mich mit unflätigen Worten, 
warum ich ihm denn den Verband nicht anlege, 
trotzdem der Verband ihm vor einer Stunde an- 
gelegt worden war. Eine Stunde später war der 
Mann eine Leiche. 

Ein Ingenieur bekam zwei Stunden nach der 
Schlacht einen hysteroepileptischen Anfall. 

Viele Offiziere und Mannschaftspersonen waren 
taub. Die Taubheit hielt jedoch nicht länger als 
einige Stunden an. 

Die Tätigkeit am Verbandplatze während der 


Tamponade und auf die Anlegung fester Verbände 
bei Brüchen. Regelrechte Operationen wurden 
nicht ausgeführt. Man beendete nur dann und 
wann eine Amputation, die das Geschoss be- 
gonnen hatte. 

Das Verhältnis der Toten zu den Verletzten 
war 1:2, — 

Hiermit schliessen wir diese kleine aber eine 
überaus deutliche Sprache sprechende Blütenlese 
aus den Berichten russischer Schiffsärzte über ihre 
Erfahrungen im russisch-japanischen Kriege. 


Schlacht beschränkte sich auf Blutstillung, auf M. G. 
Blitzphotographie. 
Mit 4 Abbildungen. 
Blitz und Donner haben von jeher — wohl nutzten primitiven Vorrichtungen nicht feststellen 
mehr als alle andern Naturerscheinungen — auf liessen. Die besten Ergebnisse konnte man be- 


das menschliche Gemüt eingewirkt, und es ist nicht 
zu verwundern, dass sie der auf niedriger Kultur- 
stufe Stehende mit den Attributen und dem Walten 
seiner Götter in Zusammenhang bringt. 

Ein noch anschaulicheres Bild des Blitzes als 
das der römisch-griechischen Mythologie geläufige 
(der zufolge Jupiter-Zeus seine »Donnerkeiles aus- 


m 


| 


Abb. ı. Blitzphotographie. 
sendet), liefert die nordische Götterlehre mit ihrer 
Sage von dem nie sein Ziel verfehlenden Hammer 
Mölnir, der bei seinem Kampf mit den Feinden 
der Götter stets wieder in dıe Hand des Donner- 
gottes Tor zurückkehrt. Dieses Hin- und Hergehen 
des Hammers ist im Einklang mit den Ergebnissen 
der Wissenschaft, die in dem Blitz eine hin- und 
herschwingende elektrische Entladung erkannt hat, 
ein Beweis für die Schärfe, mit der der Natur- 
mensch die ihn umgebenden Erscheinungen zu be- 
obachten versteht 

Wenn auch die Zahl der wissenschaftlichen 
Untersuchungen über die Natur des Blitzes eine 
sehr erhebliche ist, so sind doch noch manche 
Punkte aufzuklären, die sich mit den bisher be- 


greiflicherweise von der Benutzung einer hin- und 
herbewegten Kamera, zur Herstellung von Blitz- 
photographieı erwarten, und in dieser Richtung 


Abb. 2. 


Blitzphotographie bestehend aus den Bildern 
zahlreicher Einzelentladungen, 


arbeitet seit mehreren Jahren mit der Unterstützung 
der Smithsonian Institution, ein in Chicago an- 
sässiger Forscher, Herr A. Larsen. 

Seine ersten Blitzphotographien hat Larsen 
mit einer Kamera erzielt, die er senkrecht zu dem 
Blitz im Kreise herumschwenkte; schon diese 
Bilder zeigten deutlich, dass fast alle Blitze aus 
mehreren Einzelentladungen bestehen, die in ge- 
gebenen Zwischenräumen auf der von der ersten 
gezeichneten Bahn aufeinanderfolgen. 

Bald wählte Larsen auf Anregung des oben- 
erwähnten Institutes eine weniger primitive An- 
ordnung: Zwei photographische Apparate wurden 
auf einem Tisch montiert, , der senkrecht zu der 
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Welle eines Elektromotors stand und von diesem 
mit der Geschwindigkeit von sechs Umdrehungen 
in der Minute in Rotation versetzt wurde. Die 
von dem Motor herrührenden Erschütterungen 
wurden durch Dampffliigel ausgeglichen, die in 
eine Flüssigkeit tauchten. Mit dieser Vorrichtung 
konnte man die Dauer des Blitzes und der Zwischen- 
räume der Einzelentladungen aufs genaueste be- 
stimmen. 


Abb. 3. Blitzphotographie. 


Bei 90 pCt. der nach diesem Verfahren er- 
haltenen photographischen Blitzbilder, vergleiche 
die Abbildungen ı bis 3, lässt sich der zusammen- 
gesetzte Charakter des Blitzes erkennen. Im 
Durchschnitt setzt sich ein Blitz aus 5 bis 6 
Einzelentladungen zusammen. Seine Gesamtdauer 
variiert von einem fast unmessbaren Betrage bis 
zu einer halben Sekunde. 

Bei sehr starkem Regen beobachtete Larsen 
häufig dunkle Blitze, die wie das nach*den Be- 
obachtungen eines hellen Blitzes entstehende Nach- 
bild aussehen. Das Auge kann derartige Bilder, 
die mit einem wirklichen Blitz nicht leicht zu ver- 
wechseln sind, ziemlich lange festhalten. 

Auf die Anregung des Sekretärs der Smith- 
sonian Institution ging dann der Forscher an die 
Herstellung von Photographien von Blitzspektren. 

Die meisten früheren Beobachtungen des 
Spektrums von Blitzen waren mit blossem Auge 
ausgeführt worden und gestatteten daher nur eine 
sehr roh angenäherte Bestimmung von Zahl und 
Lage der Spektrallinien. 

Der von Larsen benutzte Apparat besteht aus 
einer photographischen Kamera, vor deren Objektiv- 
linse ein Prisma von 35 mm angebracht ist; in 
Anbetracht der geringen Breite des einen Blitz 
bildenden Lichtstreifens braucht man keinerlei 
Spektroskopspalt. 

In Abb. 4 ist das von Larsen mit diesem 


Apparat hergestellte 
spektrums wiedergegeben. 
ladungsfunkens einer 
zum Vergleich benutzt. 

Das Blitzspektrum gleicht fast stets in den 
meisten Einzelheiten dem Funkenspektrum; das in 
Abb. 4 dargestellte weicht jedoch durch das Fehlen 
mehrerer Spektrallinien sehr erheblich von dieser 
Normalform ab, wofür die bisher angestellten Unter- 


Photogramm eines Blitz- 
Das Spektrum des Ent- 
Elektrisiermaschine wurde 


Abb. 4. Blitzspektrum. 


suchungen noch keine befriedigende Erklärung 
liefern. 

Die Untersuchungen Larsens sind wegen der 
Genauigkeit, mit der die Zwischenräume der Einzel- 
entladungen und die wage der Spektrallinien ge- 
messen wurden, ausserordentlich bemerkenswert. 
In dem kürzlich der Smithsonian Institution ein- 
gereichten Bericht gibt der Forscher auch einige 
wichtige Daten an, die dem Amateur bei derartigen 
Versuchen als Leitschnur dienen können. 

Unter anderm beschreibt er auch ein von ihm 
konstruiertes Barometer zur genauen Bestimmung 
der Luftdruckveränderungen vor und nach einem 
Gewitter. Dieses ausserordentlich genaue und 
leicht zu handhabende Instrument besteht aus einem 
95 cm langen Glasrohr von 0,65 cm Durchmesser, 
das in 2ı cm Entfernung von dem geschlossenen 
Ende im Winkel von 100° umgebogen, mit Queck- 
silber gefüllt ist und mit seinem unteren offenen 
Ende in einen Quecksilberbehälter taucht. 

Die Skala ist an dem schrägen Oberteil des 
Rohres angebracht; ein unten an dem Rohr 
befestigter Zeiger gibt die genaue Vertikalstellung 
des Instrumentes an. | 

In Anbetracht der Schrägstellung seiner Skala. 
vergrössert das Instrument die Ablesungen um das 
Sechsfache und gestattet daher eine ‚weit grössere 
Genauigkeit als gewöhnliche,;Barometer; 

Dr. Alfred Gradenwitz. 
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Die drahtlose Telegraphie als Lebensretterin. 


In der Nacht zwischen dem 23. und 24. Januar 
fand auf der Hohe des Nantucket-Leuchtschiffes 
ein Zusammenstoss zwischen dem Dampfer der 
White-Star-Linie »Republice und dem italienischen 
Paketboot »Florida« statt, der für das erstere Schiff 
sehr verhängnisvoll war. Die »Republice, ein Schiff 
von 177 m Länge und 15 378 Tonnen Gehalt wurde 
von der »Florida« gerammt und sank nach kurzer 
Zeit, nachdem es gelungen war, die Besatzung von 
ungefähr 800 Personen (461 Passagiere und mehr 
als 300 Mann Besatzung) noch rechtzeitig zu retten. 
Diese Rettung war ermöglicht, weil durch die auf 
dem Schiffe befindlichen Apparate der Marconi- 
Gesellschaft zahlreiche Schiffe um Hilfe angerufen 
werden konnten, und in verhältnismässig kurzer 
Zeit nach dem Zusammenstoss erschienen mehrere 
derselben, um die Schiffbrüchigen der »Republic« 
aufzunehmen. Der französische Dampfer »Lorraine« 
von der amerikanisch französischen Dampfschiffahrts- 
gesellschaft New York-Havre, der englische Dampfer 
»Baltice und andere vernahmen die auf telegraphi- 
schem Wege in die Lüfte hinaus versendeten Hilfe- 
rufe der »Republic« und eilten noch rechtzeitig 
herbei, um die Besatzung retten 
Während der ganzen Dauer des Rettungswerkes 
waren die Telegraphenapparate auf den Schiffen 
»Republic« und »Florida« in Tätigkeit und die 
beiden sie bedienenden Beamten, Binns auf dem 
ersteren Schiff und Tattersall auf dem letzteren, 
waren 52 Stunden ununterbrochen unter den grausig- 
sten Begleitumständen in Dienst, bis das schwere 
Werk der Rettung vollendet war. Die Geretteten 
wurden teils von der »Florida«, teils von der » Baltic« 
übernommen, so dass andere Dampfer die gleich- 
falls herangeeilt waren, überflüssig wurden und ihre 
Reise fortsetzen konnten. So erzählte der Kapitän 
der »Lorraine«, als er im Hafen von New York an- 
langte, dass er von der radiotelegraphischen Station 
Siasconset (Massachusetts) eine von der »Republic« 
angelangte Nachricht erhielt: »Bin in Gefahr, be- 
darf der Hilfee und dass er sofort telegraphisch 
darauf erwiderte: »Ich komme«. Bald darauf er- 
folgte auch die direkte Verständigung mit der 
»Republice, auf welche die »Lorraine« nun, in 
stetem radiotelegraphischen Verkehr verbleibend, 
zufuhr. Als sie in die Nähe kam, sah sie, dass 
die »Baltice schon mit der Uebernahme der Schiff- 
brüchigen beschäftigt sei und entfernte sich. Wäh- 
rend die »Republice schon im Sinken war, und ein 
Teil der Passagiere auf die »Florida« überladen war, 
und auch später, als bereits der Rest der Passagiere 
auf die »Baltic« überführt worden war, blieben der 
Kapitän Sealby, der zweite Offizier Williams und 
der Telegraphist »Jac. Binnse, dessen Name heute 
in den Vereinigten Saaten in jedem Munde sich 
befindet, auf dem Wrack zurück, und schickte der 
Telegraphist noch immer seine geheimnisvollen 
Wellen in die Welt hinaus. 

In Amerika ist man bekanntlich in allem sehr 
rasch und liebt das Aktuelle. Am 24. Januar hatte 
der Zusammenstoss stattgefunden, und war durch 
die Möglichkeit, drahtlos telegraphieren zu können, 
ein grosser Teil der Besatzung des Schiffes »Repu- 
blice dem sicheren Tode durch Ertrinken ent- 
gangen, und zwei Tage darauf, am 26, Januar, 
brachte schon das Kongressmitglied Burke von Penn- 
sylvanien in dem Repräsentantenhaus die Bill ein, 
wonach alle den Ozean befahrenden Dampfer, die 
befugt sind, 50 oder mehr Passagiere an Bord zu 


zu können. 


nehmen und nach einem ausländischen Hafen zu 
fahren, der 500 Meilen oder mefr entfernt ist, nur 
dann aus einem amerikanischen Hafen auslaufen 
dürfen, wenn sie mit einem Apparat zur Beförderung 
drahtloser Depeschen und einem Telegraphisten 
versehen sind. Ein Passagier der »Republice, der 
Millionär Reuben Miller aus Philadelphia, der die 
Trefflichkeit der drahtlosen Telegraphie erkannt 
und die Rettung seines Lebens ihr zu danken hatte, 
regte diese Gesetzesbill bei Burke an, der sie noch 
am selben Tage im Repräsentantenhaus einreichte. 
Sie ging sofort an das Komitee für die Handels- 
marine und wird wahrscheinlich noch in dieser 
Session des Kongresses angenommen werden. 

Denn auch Präsident Roosevelt liess unter 
dem Eindruck der Katastrophe, welche den 
Dampfer »Republic« ereilte, und in der Erkenntnis, 
dass Menschenverluste nur durch die Anwendung 
drahtloser Telegraphie verhütet worden waren, am 
8. Februar eine Spezial-Botschaft dem Kongress 
zugehen, worin er den sofortigen Erlass eines Ge- 
setzes, betreffend die Ausstattung sämtlıcher 
Ozeanpassagierdampfer mit drahtloser Telegraphie 
empfiehlt. 

Aber auch die Mitglieder des Direktorenrates 
der New Yorker Produktenbörse nahmen gleichfalls 
am 26. Januar in einer ad hoc einberufenen Sitzung 
eine Resolution an, in welcher auf die Notwendig- 
keit einer internationalen Gesetzgebung zur obli- 
gatorischen Einfuhrung von Apparaten für drahtlose 
Telegraphie auf allen Ozeandampfern hingewiesen 
und an das Repräsentantenhaus in Washington die 
dringende Aufforderung gerichtet wird unverzüglich 
in diesem Sinne tätig zu sein und die erforderlichen 
Schritte einzuleiten. Wenn wir uns recht erinnern, 
war die Internationalität der drahtlosen Telegraphie 
einer der Beratungspunkte auf dem letzten Berliner 
Kongress, und wurde kein Beschluss ermöglicht, 
weil die Marconi-Gesellschaft, auf die ihr verliehenen 
Privilegien und auf die von ihr geschlossenen lang- 
fristigen Verträge pochend, sich nicht anschliessen 
wollte. 

Nun sollen längs des amerikanischen Küsten- 
gebiets des Atlantischen wie des Stillen Ozeans 
Türme errichtet werden für Apparate mit einer 
Reichweite bis 4800 Kilometer. Von dem Apparat 
auf der »Republic« waren die sogenannten Hertz- 
schen Wellen ausgesendet worden, die sich kugel- 
schalenförmig um den Ausgangspunkt herum sich 
verbreiten. Diese Eigenschaft der Wellen ist für 
die meisten radiotelegraphischen Zwecke recht un- 
bequem, weil sie natürlich den Inhalt der Depesche 
der ganzen Welt frei gibt, und sehr viele Männer, 
die sich mit der drahtlosen Telegraphie beschäftigen, 
Marconi, Graf Arco, Braun u. a., sind bemüht, die 
sogenannte »gerichtete Telegraphie« zu vervoll- 
kommen, wobei die Wellen nur nach einem be- 
stimmten Ziele hinschwingen. Im vorliegenden 
Falle wäre aber der »Republic« mit dieser »ge- 
richteten Telegraphie« nicht gedient gewesen, denn 
sie wusste nicht, wo sich Schiffe befinden, und 
nach welcher Richtung hin sie telegraphieren sollte. 
Da waren die Hertzschen Wellen, die nach allen 
Weltgegenden hinaus ausstrahlten, am Platze, so 
dass alle im Rufbereich des Dampfers befindlichen 
Schiffe sie vernehmen und zur Hilfe herbeieilen 
konnten. Erwiinscht wäre es nur, wenn die bereits 
erfolgreich begonnenen Methoden -zur Ortsbestim- 
mung des gefährdeten Schiffs oder Objekts(vervoll- 
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kommnet und in Wirksamkeit gesetzt würden. 
— Hofrat Kareis gibt in der »Neuen Freien Presse« 
ein Verfahren des Amerikaners Debrix an, nach 
dem die Entfernung von Schiffen auf See bestimmt 
werden kann, die wegen Nebel oder Dunkelheit 
nicht gesehen werden können, und denen wie der 
»Republic« Gefahr droht. 

Bei irgend einer der Küstenstationen befindet 
sich ein Uhrwerk, das einen Zeiger in jeder Sekunde 
um einen Teilstrich fortzubewegen vermag. Für 
gewöhnlich steht das Uhrwerk still, es wird erst 
durch Hertzsche Wellen ausgelöst. Das gefährdete 
Schiff sendet nun gleichzeitig seine Wellen und 
seine akustischen Signale, wie Kanonenschüsse, 
Sirenenklänge, Pfiffe der Dampfpfeifen usw. aus. 


Diese Gleichzeitigkeit ist durch eine ännliche An-' 


ordnung wie die auf Kriegsschiffen bestehende 
Einrichtung zum Abfeuern ganzer Breitseiten leicht 
zu bewirken. Bekanntlich bewegen sich die Hertz- 
schen Wellen mit der Schnelligkeit des Lichts, be- 
zwingen also einen Raumunterschied von 300 000 
Kilometer pro Sekunde; praktisch genommen langen 
sie also im selben Augenblick beim Uhrwerk an, 
in welchem sie auf dem Schiff ausgelöst werden. 
Dagegen ist die Geschwindigkeit der Schallwellen 
bei 16° C. nur 340 m, also nahezu eine tausendfach 
kleinere. Man kann also aus der Anzahl der 
Sekunden, die zwischen Auslösung des Uhrwerkes 


Sind nun zwei Küstenstationen deren Entfernung 
genau bekannt ist, mit den gleichen Beobachtungs- 
mitteln versehen, so ist die genau Bestimmung des 
momentanen Standorts des gefährdeten Objekts 
eine Sache einfacher Rechnung, die nach den 
Grundsätzen der Planimetrie oder Tngonometrie 
leicht ausgeführt werden kann. Wenn also Schiffe 
Apparate zur Aussendung Hertzscher Wellen und 
zur Abgabe weithin hörbarer akustischer Signale 
besitzen, so wäre es möglich, bei der Station den 
Standpunkt des gefährdeten Objekts zu bestimmen, 
und gäbe es wieder eine Reihe von Küstenstationen, 
die gleichfalls in der Lage wären, elektrische und 
akustische Wellen auszusenden, welche aber für 
jede Station einen genauest fixierten individuellen 
Charakter haben müssten, dann könnte jedes Schiff, 
das sich in der Nähe der bei Nebel oder Finster- 
nis gefährlichen Küste befindet, seine eigene Lage 
selbst feststellen. 

Immer mehr wird der hohe Wert der draht- 
losen Telegraphie erkannt. Sie wird bestimmt sein, 
in entfernten Teilen des Erdballs, wo Kabellegungen 
nicht rentabel, oft auch nicht möglich sind, die 
Telegraphie zu verwirklichen und die soeben ge- 
schilderte Rettungstat, die wahrscheinlich nicht die 
erste war, bestimmt nicht die letzte sein wird, lehrt, 
welchen Einfluss sie auf die weitere Ausgestaltung 
des Schiffahrtverkehrs zu nehmen noch berufen 


und der Ankunft des akustischen Signalsverstreichen, erscheint. —n— 
die lineare Entfernung des Schiffes genau berechnen. 
NWN —- a 


Pressluftbetrieb.*) 


Mit 5 Abbildungen, 


Die Verwendung von Pressluft zum Betrieb von Arbeits- 
werkzeugen und Maschinen ist nicht neu, hat aber erst im 
Laufe der letzten Jahre sich in den technischen Kreisen 
Deutschlands Eingang zu verschaffen gewusst. Namentlich 
als in Amerika immer mehr die Pressluftwerkzeuge in An- 
wendung kamen, so dass heute dort fast jede grössere 
Werkstatt damit ausgerüstet ist, hat man sich auch in 
Deutschland den grossen Vorteilen, die diese Arbeitsmethode 
bietet, nicht länger verschliessen können, und heute steigert 
sich von Tag zu Tag deren Beliebtheit. Man kann mit 
möglichst wenig Hilfsarbeitern bedeutende Arbeitsmengen 
herstellen, auch ist der Betrieb mit Pressluft stets ein sehr 
sauberer, was gleichfalls als ein wichtiger Faktor bei der 
Herstellung guter Arbeit angesehen werden muss. Pressluft 
wird überall dort mit Vorteil zur Anwendung gelangen, wo 
es sich um Längsbewegungen handelt, sie wird dort der 
Elektrizität vorzuziehen sein, da die Uebertragung der 
rotierenden Bewegung der Elektromotoren in Längsbewe- 
gung immer nur mit Verlust möglich ist.. Deshalb wird 
allerdings auch Pressluft für rotierende Bewegung nur recht 
selten zur Anwendung kommen und gewöhnlich nur da, 
wo nichts anderes vorhanden ist. 

Auf die Erzeugung der Pressluft durch Kompressoren, 
die entweder stehend oder liegend gebaut sind und mit 
Dampf oder mit Elektrizitat getrieben werden, wollen wir 
hier nicht näher eingehen, auch nicht auf die Rohrleitungen, 
sondern uns lediglich darauf beschränken, einzelne techni- 
sche Betriebe näher ins Auge zu fassen, bei denen Press- 
luftwerkzeuge mit Vorteil zur Anwendung kommen. 

‘Der Anstoss zur allgemeineren Verwendung ging in 
Deutschland von den Giessereien aus. Die finanzielle Lage 
derselben konnte in den letzten Jahren nicht als eine günstige 
bezeichnet werden, da die Preise für fertiggestellte Ware 
sanken und die Rohstoffpreise und Löhne, namentlich die 
letzteren, stetig stiegen. Auch machte sich ein Mangel an 
tüchtigen Formern und Giessern fühlbar, so dass man ge- 


*) Siehe auch »Ueber die Verwertung von Pressluft« in 
Nr. 21 dieser Zeitschrift vom 1, November 1908. 


zwungen war, auf Mittel zu sinnen, um das Produkt billiger 
herzustellen und einer etwaigen Leutenot zu steuern. In 
Amerika, welches, wie bereits erwähnt, das Vaterland der 
modernen Pressluftwerkzeuge ist, war man schon seit Jahren 
daran gegangen, in Giessereien mit Pressluft zu arbeiten, 
und hat die grossen Erfolge, die damit verbunden waren, 
zu würdigen verstanden; jetzt begann man auch in Deutsch- 
land zögernden Schrittes diesem Beispiele zu folgen. Heute 
wird bereits in einer grossen Zahl von Giessereien mit 
Pressluft gearbeitet, und immer mehr erkennt man die 
grossen Vorteile an, welche diese moderne Arbeitsmethode 
mit sich bringt (Abb. 1). 

Die Rentabilität des Presslufibetriebes, die längere Zeit 
angezweifelt wurde, steht heute ausser Frage überall, wo 
sie in der Eisenindustrie angewendet wird. Beim Nieten, 
beim Gussputzen liefert ein Presslufthammer die Arbeit 
von vier bis sechs Arbeitern, beim Bördeln wird bei An- 
wendung von 4 bis 5 Atm. Pressluft eine Wand von un- 
gefähr 190 Siederohren in einem Tage fertiggestellt, wozu 
bei Handarbeit ein Zeitraum von etwa vier Tagen erforder- 
lich ist, usw. 


Wenn der Pressluftbetrieb sich in Deutschland nur 
langsam einführen konnte, lag die Erklärung hierfür zum 
guten Teil darin, dass die zuerst verwendeten Werkzeuge 
ganz bedeutende Uebelstände hatten: sie waren recht kom- 
pliziert und mussten daher häufig repariert werden, und sie 
ermüdeten die Arbeiter bei andauernder Handhabung in 
allzustarkem Masse. Der unangenehmste Uebelstand lag 
aber darin, dass die Presslufthämmer starke Rückstösse 
gaben, die der Arbeiter mit seinem Arm auffing und die ihn 
dadurch vorschnell ermüdeten und die sogar ein Zittern 
und Schmerzen in den Gliedern verursachten, welche sich 
noch lange nach der Arbeit bemerkbar machten. Und das 
war der Fali bei einem Luftdruck von 3 bis 4 Atm., an 
die Anwendung eines höheren Druckes war also gar nicht 
zu denken. Seitdem haben aber die Apparate und Werk- 
zeuge stetige Verbesserung erfahren, heute arbeitet man 
ohne jede Gefährdung bei 7 bis 8 Atm, ”und es kommen 
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mitunter auch Arbeiten bei neun und auch noch mehr 
Atmospharen vor. 

Die ersten Pressluftwerkzeuge wurden zum Meisseln 
und Stemmen verwendet, später kamen auch Bohrmaschinen 
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Abb. I1. Pressluft-Stampfer in einer Giesserei. 


in Anwendung. Noch 
später wurde mit Pressluft 
genietet, zuerst mittels 
Nietmaschinen, dann auch 
mittels Hammers. Die 
ersten Hämmer hatten 
noch ein so bedeutendes 
Gewicht, dass ein Arbeiten 
mit ihnen fast unmöglich 
war, jetzt aber werden 
bereits so leichte Hämmer 
angewendet, die einen so 
geringen Rückstoss haben, 
dass auch nur mittelstarke 
Arbeiter, ohne besondere 
Ermüdung zu spüren, mit 
ihnen arbeiten. Man ver- 
wendet also in der Eisen- 
industrie die Pressluftwerk- 
zeuge vornehmlich im 
Giessereibetrieb, zum 
Putzen von Gussstücken, 
dann beim Brücken-,Kessel- 
und Schiffbau, die Press- 
luft selbst auch zum Be- 
triebe von Flaschenzügen, 
Hebebäumen u. dgl. 
Interessant sind die 
Presslufthammer. Man 
unterscheidet Meissel- und 
Stemmhämmer und Niet- 
hämmer. Die Konstruk- 
tion ist bei beiden , fast 
dieselbe. Während aber Abb, 2. 
bei den ersteren die 
Schläge nicht tief in das Material einzudringen brauchen 
und es genügt, wenn bei jedem Schlag nur die Ober- 
fläche gewissermassen eingeritzt wird, kommt es bei den 
letzteren auf wuchtige Schläge an. Die Meisselhammer 
arbeiten daher mit kleinem Hub und grosser Schlagzahl 


bis zu 3000 in der Minute, wogegen die Niethämmer bei 
langem Hub nur 700 bis 900 Schläge in der Minute haben, 
was allerdings noch ganz bedeutend mehr ist, als ein 
Arbeiter mit der Hand vollziehen kann. Nach der Arbeits- 
weise unterscheidet man Nietma- 
schinen, die mit stetigem Druck wie 
die hydraulischen Maschinen, und 
solche, die mittels Schlagwirkung 
arbeiten. Die Maschinen der ersten 
Art sind für Kesselnietungen zu ver- 
wenden (Abb. 2), da sie einen hohen 
Enddruck bis zu 100 t und mehr 
ergeben, während sich die Schlag- 
nietmaschinen infolge ihres geringen 
Gewichts für Konstruktionswerkstätten, 
Schiffswerften, Röhrenbau usw. vor- 
teilhaft eignen. 

Auch Pressluft-Hebezeuge kom- 
men jetzt sehr häufig in Anwendung 
(Abb. 3). Sie werden in zwei Arten 
gebaut; bei den direkt wirkenden wird 
die Last durch die mit Haken ver- 
schene Kolbenstange eines im Zylin- 
der angeordneten Kolbens, unter den 
man Druckluft einströmen lässt, ge- 
hoben, die indirekt wirkenden dagegen 
bestehen aus einem Flaschenzug, der 
seinen Antrieb durch einen Pressluft- 
motor erhält. Es ist das einzige 
Hebezeug, welches sich für Giessereien 
eignet, da sich infolge der Steuerung 
eine absolut gleichförmige Bewegung 
ermöglichen lässt, wodurch beim Ab- 
heben von Formkästen und Modellen 
jedwede Beschädigung der Formen 
vermieden wird. Die Motorflaschen- 
züge lassen sich vorteilhaft bei 


Pressluft-Nietmaschine im Lokomotivke-sel'an. 


grösseren Hubhöhen und bei Raummangel verwenden. 
—  Selhstverstandlich haben die einzelnen Pressluftwerk- 
zeuge, seitdem sie immer mehr in den Gebrauch kamen, 
vielfältige Abänderungen und Verbesserungen erfahren. So 
sind jetzt z. B. rühmlich bekannt die, »Little Giant« - Bohr- 
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Abb. 3. 


maschinen, welche sich durch ihr geringes Gewicht, ihre 
einfache Konstruktion und ihren geringen Luftverbrauch 
auszeichnen und überdies mit Rechts- und Linkslauf um- 
steuerbar sind. Ebenso die »Boyer-Bohrmaschine« und der 
»Boyer-Meisselhammer«. Die erstere ist nach | 
dem rotierenden Zylindersystem gebaut, gut 
ausbalanciert und einfach in der Konstruktion, 
ferner die »Boyer-Langhub-Niethämmer«, welche 
Nieten von '/, bis1*/, Zoll Durchmesser schlagen, 
ferner die »Eckstein-Meisselbammer« und 
»Bohrmaschine« u.a. m. Alle diese Patente 
sind Eigentum der »Internationalen Press- 
luft- und Elektrizitatsgesellschaft 
m. b. H. in Berlin C. 54«, welche Luft-Kom- 
pressoren und Pressluftwerkzeuge fiir Werkstat- 
ten, Schmieden, Eisengiessereien, Stahl- und 
Walzwerke, aber auch für Steinbrüche und 
Steinwerkstätten liefern. Denn auch in der 
Steinindustrie hat man seit einigen Jahren die 
Pressluftwerkzeuge als ein Mittel erkannt, das 
gute Arbeit bei geringen Betriebs- und Unter- 
haltungskosten liefert. Auch hier ist Amerika 
den andern Ländern mit nachahmungswirdigem 
Beispiel vorangegangen, und die Werkzeuge 
wurden dort in den grössten Bildhauer- und 
Steinmetzwerkstätten, sowie in den Steinbrüchen 
zum Aushauen, Schriftenformen, Löcherbohren, 
zur Egalisierung von Flächen, wie überhaupt zu 
den verschiedensten Arbeiten für jede Gesteinsart 
mit bestem Erfolg benützt. Abb. 4. Schon am 
Anfange der Neunziger Jahre hat man in 
Deutschland versucht, diese Werkzeuge in die 
Steinindustrie einzuführen, diese Versuche schei- 
terten jedoch an dem Misstrauen, das man 
damals dem Pressluftbetrieb im allgemeinen 
entgegenbrachte. Heute, wo man in Tausen- 
den von Werkstätten in der Eisen- und Stein- 
industrie mit den denkbar besten Ergebnissen 
mit Pressluft arbeitet, sind diese Zweifel aller- 
dings schon gehoben, und die grossen Vorteile, 
den die Werkzeuge bieten, anerkannt. 
Besonders leisten die Pressluftwerkzeuge 
gute Dienste bei Tunnelarbeiten und im Berg- 
bau. Verschiedene grosse Unternehmungen 
der letzten Jahre wie z. B. der Bau langer 
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Pressluft-Hebekrane in der Giesserci. 


Tunnels würden ohne Benutzung der Bohrhämmer und 
Felsenbohrer des grossen Zeit- und Kostenaufwandes wegen 
vielleicht unmöglich gewesen sein. Besonders in der Stein- 
bruchindustrie ist durch die leichten und bequem trans- 
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Abb. 4. Pressluftwerkzeuge in der Bildhauerwerkstitte. 
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portablen Bohrhämmer und kleinen Bohrmaschinen, die mit 
tausenden von Schlägen pro Minute arbeiten, und mit denen 
man selbst zu den engsten und schwerst zugänglichen 
Stellen gelangen kann, eine vollkommene Umwälzung erzielt 
worden. Nur diesen Werkzeugen sind die bedeutende 
jährliche Produktion in allerlei Steinarten und die kolossal 
niedrigen Förderkosten zuzuschreiben. Auch bei Haus- 
abbrüchen bedient man sich mit Erfolg der Pressluft- 
werkzeuge, Abb. 5. 

So werden jetzt für Steinbrüche, 
Zechen, Tunnelbauten u. s. w. Hand- 
Bohrhämmer angewendet, mit denen 
man gleichfalls zuerst in Amerika und 
in England arbeitete. Seit wenigen Jahren 
werden sie auch in Deutschland ver- 
wendet. Zufolge ihres geringen Ge- 
wichts eignen sie sich zum Bohren von 
Löchern in jeder Lage und Richtung, und 
können namentlich an solchen Stellen 
zweckmässig verwendet werden, wo 
der beschränkten Raumverhältnisse 
wegen die Aufstellung grösserer 
Gesteinsbohrmaschinen ausgeschlossen 
ist. Durch Einschaltung eines Steuer- 
ventils kann eine enorme Schlagkraft bei 
geringem Luftverbrauch erzielt werden. 
Die Einströmung der Luft beim Ingang- 
setzen des Werkzeuges geschieht durch 
den natürlichen Druck der Hand auf 
den Griff, ein Nachlassen dieses Druckes 
bewirkt den Abschluss des Luftzutrittes 
auf automatischem Wege durch den 
Gegendruck der Pressluft. Eine weitere 
Eigenheit dieser Hämmer ist die An- 
ordnung von Kolben-, Steuer- und Ein- 
lassventil in einer Längsrichtung, und 
dass alle diese Teile durch Luftkissen 
gegen Aufschlagen gesichert sind, wodurch ein vollkommen er- 
schütterungsfreies Aıbeiten gesichert wird. Ein wesentlicher 
Vorzug der Maschinenbohrung vor der Handarbeit besteht 
darin, dass es nicht nötig ist, den Bohrer so oft nachzu- 
schärfen, da man im Stande ist, mit einem frisch ge- 
schliffenen Stahl eine Anzahl Löcher hinter einander zu 
treiben. Bei einzelnen Bohrhämmern beträgt die Leistung 
im Durchschnitt das 6- bis 8-fache der Handarbeit, die 
Maschine bohrt z. B. in Granit °/,zöllige Löcher auf 75 bis 
100 mm Tiefe in etwa 30 Sekunden. in weicheren 
Gesteinsarten ist diese Arbeitsdauer eine entsprechend 
kürzere. Es gibt aber Bohrhämmer, deren Leistung die 
Handarbeit von 10 bis 12 Männern ersetzt. 

Besondere Aufmerksamkeit verdienen die Flächen- 
bearbeitungsmaschinen mit Leistungen, die die Arbeit von 


Abb. 5. 


10 bis 12 Mann erreichen. Das Gestell der Maschine ist 
im Typus eines Krans ausgeführt, in welchem das Werk- 
zeug in einer laufkatzenartigen Vorrichtung aufgehängt ist. 
Das kranartige Gestell ist um die Säule herum, die es 
trägt, leicht beweglich und das Werkzeug ebenso auf dem 
Gestell, so dass der Arbeiter ohne jede Anstrengung das 
Werkzeug oder den Schlaghammer nach jeder Richtung 
und nach jeder Stelle führen kann. 


Pressluftwerkzeuge bei einem Hausabbruch. 


Trotz der verhältnismässig kurzen Dauer der Anwendung 
der Pressluftwerkzeuge überhaupt und im Steinbetrieb im be- 
sondern, ist die Konstruktion der Maschinen heute schon aut 
einen hohen Grad der Vollkommenheit gediehen, und die er- 
wähnte Gesellschaft liefert bereits Steinbohrer, Hämmer und 
Flächenbearbeitungsmaschinen, die grosse Leistungsfähigkeit 
mit verhältnismässig geringem Kraftbedarf verbinden. Es 
sind wohl noch immer weitere Verbesserungen möglich, ja 
wahrscheinlich und voraussichtlich, man kann aber heute 
schon mit gutem Recht sagen, dass die Eisen- und Stein- 
industrie durch die Einführung der Pressluft einen sehr 
bedeutenden Fortschritt gemacht hat, und dass die Press- 
luft sich sehr wirkungsvoll in die Reihe der bewegenden 
Kräfte eingeführt hat. 


ww 


Der Selektor. 


Eine Windsichtmaschine fiir grosse Feinheiten. 
Mit 1 Abbildung. 


Seit Einführung der Windsichtung durch die 
Firma Gebr. Pfeiffer in Kaiserslautern im Jahre 
1888 war das unablässige Bestreben der Genannten, 
die sogenannten Wind-Separatoren zu verbessern. 
Bei der anerkannten Ueberlegenheit der Wind- 
sichtung über die Siebsichtung und der grossen 
Verbreitung der Pfeifferschen Separatoren dürfte 
interessieren, dass die ursprünglich nach ihrem Er- 
finder bezeichnete Moodiesche Form des Wind- 
separators im Laufe der Jahre von Schritt zu 
Schritt eine derartig radikale Umgestaltung er- 
fahren hat, dass an ihr heute eigentlich nur die 
äussere Formgebung an die erste Konstruktion er- 
innert, während die Leistung auf ein Mehrfaches 
derselben gebracht worden ist. 

Obschon nun der Wind-Separator in seiner 
heutigen Gestalt das Ziel, ein Mehl- und Griesge- 


misch bis an die Grenzen der Möglichkeit zu 
trennen, erreicht hat, so blieb doch die Aufgabe 
übrig, einen Apparat für Mehl von allerhöchster 
Feinheit zu schaffen. 

Es war wiederum Moodie, der mit einer ge- 
nialen Idee fur einen Feinsichter auf den Plan trat, 
während die Firma Gebr. Pfeiffer es auch hier 
wieder unternahm, den Gedanken in die Praxis 
umzusetzen. So entstand der Selektor, ein Wind- 
Separator, der für Mehle von hohen und höchsten 
Feinheiten bestimmt und berufen ist, auch für 
diesen Zweck die Siebe und Gewebe auszuschalten. 

Das Prinzip des Selektors wird durch neben- 
stehende zwei Figuren veranschaulicht und ist in 
kurzen Zügen folgendes: 

Das zu sichtende Material wird durch die Zu- 
führungen A und 7 auf einen, Verteilungs- und 
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Streuteller j aufgegeben und sinkt darauf in den 
Ringraum g regenartig aufgelöst abwärts. Hierbei 
begegnet es einem vom Ventilator c kommenden 
Luftstrom, dessen Weg in der Figur durch Pfeile 
angedeutet ist. Die Schleuderteller d haben die 
Aufgabe, die gröberen Teilchen, welche infolge 
ihrer Schwere während des Durchzuges mit ihnen 
in Berührung kommen, wieder nach aussen zu schleu- 
dern, während sie den Durchtritt des feinsten und 
infolgedessen leichten Staubes nicht hindern. Die 
Griese verlassen den Apparat bei /, die Feinmehle 


bei m. Ausserdem sind noch eine Anzahl von 
Hilfsvorrichtungen angebracht, wie Luftführungen, 
Sammelkränze und andere, die jedoch hier weniger 
interessieren. 


Die praktischen Erfahrungen mit dieser Ma- 
schine haben die gehegten Erwartungen vollauf er- 
Es gelang tatsächlich, reine Mehle abzu- 


füllt. 
sondern, wie sie in solchen Feinheiten bisher mit 
Windsichtung wohl nicht erreicht worden sind. 
Das Verwendungsgebiet des Selektors umfasst die 
gesamte Hartmiillerei, Farbenindustrie und sogar 
einen Teil der Weichmiillerei. G. 


| Eisenbahnwesen. 
Versuchsfahrten mit der Luftsauge-Güterzug-Schnellbremse 
bei Blankenburg a. Harz. 

Am 12. Febr. begannen auf den Strecken Halberstadt- 
Blankenburg und Blankenburg-—Hüttenrode (Harzzahnrad- 
bahn) die Versuchsfahrten mit der neuen „selbsttätigen Luft- 
sauge-Güterzugschnellbremse (System Hardy) unter Anwen- 
dung eines Schlussventils. Der Magdeburger Zeitung ent- 
nehmen wir über diese bedeutsamen Versuche folgendes: 
Da die Halberstadt-Blankenburger Eisenbahngesellschaft 
diese Luftsaugebremse, soweit ihre eigenen Betriebsmittel 
in Frage kommen, für sämtliche Strecken bereits seit dem 
1. Juli 1908, jedoch unter Beschränkung auf die normalen 
Längen der Züge, in Betrieb genommen hat, sind die 
jetzigen Versuchsfahrten in ersten Linie dazu bestimmt, 
den Aufsichtsbehörden die sichere Wirkung der neuen 
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Bremsvorrichtung und das stossfreie Bremsen und An- 
halten langer Züge vorzuführen. Den Fahrten wohnten 
auf Einladung der Direktion der Halberstadt - Blanken- 
burger Eisenbahngesellschaft u. a. folgende Herren bei: 
Regierungs- und Baurat Loch vom Eisenbahnzentralamt 
in Berlin, Eisenbahndirektionspräsident Sommer, Oberbau- 
rat Brunn und Oberbaurat Borchart aus Magdeburg, Re- 
gierungs: und Baurat Breust-Braunschweig, als Vertreter 
des herzuglichen Eisenbahnkommissariats in Braunschweig, 
Geheimer Baurat Hessemüller-Halberstadt, Ober- und Geh. 
Baurat Klopsch von der Eisenbahndircktion Halle, Geh. 
Regierungsrat Prof. Barkhausen-Hannover, Prof. Troske 
von der Technischen Hochschule Hannover, Betriebs- Di- 
rektor Uflacker-Wernigerode, Hauptmann Krenzlin von der 
Versuchsabtedlung der Verkehrstruppen in Berlin, Ingenieur 
Rudolf Schneider-Wernigerode, Geh. Baurat A. Schneider- 
Harzburg, Fabrikbesitzer Hardy, Oberingenieur Nechi aus 
Wien, Direktor Georg Mitchell-London, Direktor Walter 
Strepp-Paris, Eisenbahndirektor Mumme-Lippstadt (Westfal. 
Landeseisenbahn), K. K. Ministerialrat Gölsdorf, K. K. 
Baurat Emil Cimonetti und K. K. Baurat Eugen Austrin 
aus Wien vom K. K. Eisenbahnministerium u. a. 

Um 9 Uhr versammelten sich die Teilnehmer in einem 
grossen Beobachtungswagen, woselbst zunächst Herr Bahn- 
direktor Glanz in einem eingehenden und interessantem 
Vortrage die Beweggründe zur Einführung dieser Hardy- 
Bremse auf der Halberstadt-Blankenburger Eisenbahn dar- 
legte, die namentlich in der Steigerung des Betriebes wäh- 
rend der letzten Jahre auf dieser Bahn und in der eigen- 
artige. Anlage, namentlich der Harzzahnradbahn, liegen. 
Die auf Grund seiner in Bosnien und der Herzegowina ge- 
sammelten Erfahrungen auch hier angestellten Versuche 
hätten in vollem Masse befriedigt. Der Vortragende be- 
leuchtete sodann die wirtschaftliche Bedeutung des neuen 
Systems, die namentlich in der Möglichkeit einer stärkeren 
Belastung der Züge hege, wodurch eine wesentliche Ver- 
minderung der Eisenbahnzüge vom Harze aus ermöglicht 
sel, wie eine Vergleichung der früheren grossen Zahl 
von Zügen mit der jetzigen Zahl deutlich erkennen liess. 
Ein wesentlicher Vorteil set auch der, dass der Lokomotiv- 
führer sich selbst davon überzeugen könne, ob seine Leci- 
tung mit dem ganzen Zuge verbunden ist. Ein mit dieser 
Bremse, deren Konstruktion an Wandtafeln erläutert wurde, 
rationell ausgeführter Betrieb gewähre somit die grössten 
Vorteile. 

Unter Vorführung eines aufgestellten Apparates gab 
sodann Herr Oberingenieur Nechi weitere lehrreiche Er- 
,lauterungen über die Einrichtung der neuen Bremsvor- 
“richtung. 

Die praktische Vorführung der neuen Bremse erfolgte 
auf dem Bahnhofe zu Blankenburg mit Versuchen am 
stillstehenden Zuge, dessen Zusammensetzung aus 120 Wa- 
genachsen mit der Lokomotive „Präsident Baltz“ bestand, 
sowie mit Messungen und graphischen Aufnahmen der 
Durchschlagszeiten bei Schnellbremsungen. Um rr Uhr 
fand die erste Versuchsfahrt mit diesem Zuge bei einer 
Geschwindigkeit von 30—50 Kilometern in der Stunde 
von Blankenburg nach Halberstadt statt. Während dieser 
Zeit erfolgten etwa 12 Schnell- und Notbremsungen mit 
Messung der Bremswege, mit Angabe der Zeitdauer der 
Regulierungsbremsung in Sekunden und der Gesamtbrems- 
arbeit und Beobachtungen auf der Lokomotive an ver- 
schiedenen Wagen des Zuges. Sämtliche Ergebnisse 
wurden jedesmal durch telephonische Verbindungen, mit 
denen der vollständige Zug versehen war, dem Beobach- 
tungswagen mitgeteilt. Diese Ergebnisse waren durchweg 
sehr befriedigend. Es wurde u. a. stets ein stossloses 
Bremsen an den Wagen festgestellt. 

Gegen 3 Uhr folgte auf der Harzzahnradbahn von 
Blankenburg nach Hüttenrode und zurück eine zweite 
Versuchsfahrt, der man mit besonderem Interesse entgegen- 
sah. Die Bergfahrt fand mit einem 270 Tonnen schweren 
Doppelzuge, bestehend aus zwei Lokomotiven und 15 Wagen 
= 30 Achsen, bei einer grössten Steigung von I: 16,66 mit 
einer Geschwindigkeit von 15 Kilometern in der Stunde 
statt. Nach verschiedenen Bremsproben mittels des Schluss- 
ventils begann nach kurzer Zwischenzeit von Hüttenrode 
aus die Talfahrt mit demselben Zuge {ezo Tonnen). 
Unterwegs wurden wieder Schnell-aund\ Notbremsungen 
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vorgenommen, die sämtlich äusserst befriedigende Ergeb- 
nisse aufwiesen. Gegen 5 Uhr kehrten die Teilnehmer 
höchst befriedigt zurück. i 

Die am 13. Februar vorgenommene dritte Versuchs- 
fahrt von Blankenburg nach Halberstadt fand mit einem 
so schwer belasteten Zuge statt, wie er auf dieser Strecke 
noch nicht befördert worden. Er bestand ausser der Ma- 
schine aus vier Personenwagen (Beobachtungswagen), 40 
beladenen Kalkdeckelwagen und 16 ebenfalls beladenen 
offenen Güterwagen (zusammen 120 Achsen) und fuhr mit 
einer Geschwindigkeit bis 30 km in der Stunde. Während 
der Fahrt wurden viele Bremsmessungen ausgeführt, die 
wiederum ein durchweg sehr günstiges Ergebnis hatten. 
Während von Blankenburg bis Langenstein mit 100 Proz. 
gebremster Wagen gefahren wurde, fand von Langenstein 
bis Halberstadt eine Bremsung von 50 Proz. statt. Samt- 
liche Registrierungen, die wieder durch telephonische Ver- 
bindung des schier endlosen Zuges bewirkt wurden, er- 
gaben vollständig stossfreie Bremsung und vollkommene 
Sicherheit für den Betrieb. Die Teilnehmer an der Ver- 
suchsfahrt sprachen ihre vollste Befriedigung über die 
Leistungsfahigkeit der selbsttatigen Luftsaugeschnellbremse, 
deren Erfinder Herr Hardy-Wien ist, aus. 


> 
Elektrotechnik. 


Marconis drahtlose Zweifachtelegraphie. In cinem 
jüngst stattgehabten Interview äusserte sich Marconi einem 
Londoner Pressvertreter gegenüber, dass er vor kurzen 
Versuche mit zweifacher Telegraphie ohne Draht ange- 
stellt habe. Die Experimente, die sich bloss auf cine 
Entfernung von 3—4 Meilen erstreckten, waren ganz er- 
folgreich. Marconi erhofft für die Zukunft den gleichen 
Erfolg bei transatlantischer Telegraphie. Die gegenwärtige 
Geschwindigkeit der Ucbersetzung über den Atlantischen 
Ozean beträgt 24 Worte pro Minute. Marconi kam auch 
auf ein anderes seiner letzten Experimente zu sprechen. 
Dieses hat zum Gegenstande die Möglichkeit, dass ein 
Schiff, das sich im Nebel der Küste oder einem andern 
Schiffe nähert, in den Stand versetzt wird, sich über die 
Lage der Küste oder über den Kurs des Schiffes Gewiss- 
heit zu verschaffen. (Electr. World.) 


a£ 
Verkehrswesen. 


Im Verein Deutscher Maschinen Ingenieure hielt Herr 
Eisenbahn-Bauinspektor Schmedes Charlottenburg einen Vor- 
trag über den „Stand der Arbeitenam Panama- 
Kanal Ende 1907", dem wir folgendes entnehmen: 

Nach einer kurzen historischen Einleitung ging der Vor- 
tragende auf die Tätigkeit der Amerikaner in der Zeit von 
1902—1906 über, welche hauptsächlich einer Neuorgani- 
sation auf dem Gebiete der Hygiene und des Baues ge- 
widmet war. Durch Einrichtung von Wasserleitungen, 
Kanalisation, Beseitigung des Urwaldes und Austrocknen 
von Sümpfen, scharfe ärztliche Kontrolle, gute Wohnungs- 


und Verpflegungseinrichtungen haben die Amerikaner die 


Sterblichkeit von 7,2 Proz. auf 4 Proz. herabgemindert, das 
gelbe Fieber gänzlich ausgerottet und Malaria und Typhus 
wesentlich beschränkt. Von 35750 am Kanal beschäftigten 
Beamten und Arbeitern starben im Jahre 1907, einschl. 104 
Unfällen (Kisenbahnunfälle und Dynamitexplosionen) 1271 
Mann. Fast 800 neue Hauser wurden erbaut, so dass jetzt 
rund 2900 Hauser vorhanden sind. Die Häuser sind nach 
tropischer Bauart aus Holz gebaut und vollständig durch 
kupferne Drahtnetze gegen das Eindringen von Mosquitos, 
die das gelbe Fieber und die Malarıa übertragen, geschützt. 
In den 57 vorhandenen Hotels, Speischäusern und Gar- 
kuchen werden monatlich cine Million Mahlzeiten zum 
Selbstkostenpreis verausgabt; die Arbeiter werden zwangs- 
weise für 30 ct. = 1,20 Mk. täglıch verpflegt. 

Seit Anfang 1907 begann die eigentliche Bautätigkeit. 
Wahrend von 1902—1906 fast nur am Culebra Einschnitt 
gearbeitet und im ganzen etwa 7l Millionen cbm Boden 
gefordert wurden, hat man nach Wiederherstellung der alten 


Maschinen und reichlichen Neubeschaffungen moderner 


Lokomotiven, Wagen, Trockenbagger, Nassbagger, Gesteins- 
bohrmaschinen usw. im Jahre 1907 etwa 12 Millionen cbm 
Boden bewegt. Der jetzige, vom Kongress im Jahre 1906 
genehmigte Bauplan sieht einen Schleusenkanal mit Stausce 
vor, eine Schleusentreppe von drei Doppelschleusen bei 
Gatun Km 10, ein Schiffshebewerk bei Pedro Miguel Km 60, 
und eine Schleusentreppe von zwei Doppelschleusen bei 
La Boca Km 67 vor. Der Kanal ist mit einem Wasser- 
spiegel von 28,5 m über Meeresspiegel auf 50 km Länge 
durchgeführt; im ganzen hat er eine Länge von 75 km. 
Der Stausee dient zur Aufnahme eines Teiles des Hoch- 
wassers des Shagresrivers, dessen Hochwasser 2209 cbm sec., 
also mehr als das Hochwasser der Oder bei Kosel beträgt. 

Die Bauausführung der Staudamme bei Gatun soll 
jetzt so grosse Schwierigkeiten machen, dass Befürchtungen 
für das Gelingen des Werkes laut werden und man wieder 
vom Projekt des Schleusenkanals zum Niveaukanal, welcher 
naturgemäss grössere Kosten verursacht, überzugehen De- 
absichtuigen soll. 

Die Kosten für Vollendung des Kanals sind von den 
Amerikanern auf 700 Millionen Fre. geschätzt worden, 
nachdem sich bereits beim Panama-Skandal im Jahre 1859 
Passiven von über ı Milliarde Fre. ergeben hatten. Die 
Bauzeit wird noch auf mindestens fünf Jahre geschätzt, 
so dass vor Ende 1912 an eine Vollendung nicht zu denken 
ist. Bis Ende 1907 hatten die Amerikaner 250 Millionen 
Fre. verausgabt, einschliesslich 70 Millionen Fre. für die 
Einrichtungen der Hygiene und den Bau der neuen Pa- 
namabahn. Für die nächsten Jahre sind Jahresausgaben 
von 150 Millionen Fre. veranschlagt. 

Die Bedeutung des Kanals besteht in der Verkürzung 
des Sceweges von den europäischen Hafen nach der West- 
küste nach Nord- und Südamerika (5 -1000o km) und der 
besseren Verbindung von New York und der Ostküste 
von Nordamerika mit Japan und Australien (kürzer 7000 km) 
sowie mit der amerikanischen Westküste (16500 km). 

Der Vortragende, welcher selbst den Panama-Kanal 


besucht hatte, spricht die Zuversicht aus, dass es den Ameri- 
kanern mit ihrem Unternehmungsgeist, ihrer Energie und 
nicht zum wenigsten durch ihr Geld gelingen wird, alle 
technischen Schwierigkeiten zu überwinden und das Riesen- 
werk seiner Vollendung entgegenzuführen. 


as 


Winke für Schlosser. Besondere Vor- 
richtungen und Verfahren nach der allerneuesten 
und erfolgreichen Praxis, wodurch die Arbeit 
schneller, genauer und billiger geleistet werden 
kann, als gewöhnlich. Mit 161 in den Text ge- 
druckten Abbildungen. Beschrieben und bildlich 
dargestellt von Ingenieur Dr. Robert Grimshaw. 
Preis gebunden 2 Mk. Verlag von Gustav Wolf, 
Verlags-Anstalt, Dresden-A. I. 

Wer sich niemals in Verlegenheit befunden hat, bei 
der Aufgabe ganz neue, unbekannte Arbeit auszuführen, 
hat nur wenig geleistet. Wie verschiedene amerikanische 
Kollegen solche Arbeit geleistet haben — durch Anwen- 
dung besonderer Verfahren, Vorrichtungen oder Behand: 
lungsarten — wird in diesem, auf dem Gebicte der Fach- 
literatur wohl einzig dastehenden, äusserst nützlichen Buche 
geschildert und bildlich dargestellt. Die darın veranschau- 
lichten Werkzeuge usw. können unsern Leser sehr oft aus 
der Klemme helfen oder ihm ermöglichen, die tägliche 
Arbeit leichter, schneller und billiger zu verrichten. 

3 


»Hiittec, des Ingenieurs Taschenbuch. Her- 
ausgegeben vom Akademischen Verein Hütte. 
20. Auflage. Erschien gegen Ende vorigen Jahres, 
Band I und II für Maschineningenieure und Schiff- 
bauer in Glanzlederband 14 Mk, “in. Leinenband 
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12 Mk. Band IIIf für Bauingenieure wird nur an 
die Abnehmer von Band I und II abgegeben. 
Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn in Berlin. 

Diese 20. Auflage wurde dem Verein Deutscher 
Ingenieure gewidmet. Band | bis III in Lederband 20 Mk. 
in Leinenband 17 Mk. Was die »Hütte« für den Ingenieur 
bedeutet, darüber hier auch nur ein Wort zu verlieren, hiesse 
Eulen nach Athen tragen. Tausende und Abertausende 
holen sich seit Jahren aus derselben Rat und Belehrung. 
Die vorliegende neue Auflage steht durchaus auf der Höhe 
ihrer Vorgängerinnen. 


® 
Harz und Harzindustrie. Von Professor 
Max Bottler. Mit 33 Abbildungen. (Bibliothek 


der gesamten Technik 45. Band). Preis broschiert 
4 Mk., gebunden 4,40 Mk. (Dr. Max Jänecke, 
Verlagsbuchhandlung, Hannover 1907). 

Eine überaus fleissige, aus den reichen Erfahrungen 
eines geachteten Fachmannes hervorgegangene Bearbeitung 
der Harze und ihrer Industrie liegt vor uns. 

` Die Hauptabschnitte des reichhaltigen Bändchens sind: 
»Allgemeines über Balsame und Harze«, »Spezielle Be- 
trachtung der technisch verwendeten Balsame und Harze« 


und »Harzindustriee.. Ein Sachregister macht den Band 
besonders brauchbar. Wır können diesen preiswerten 


praktischen Ratgeber allseitig empfehlen. 
* 


Schmidt, Hans, Die Projektion photographischer 

Aufnahmen. VIII und 220 Seiten in 8”. Mit 174 

Figuren im Text. Geh. Mk. 4.—, geb. Mk. 4,80. Ver- 

lag von Gustav Schmidt in Berlin W. ıo. Set Er- 
scheinen der ersten Auflage des Buches hat sich die photo- 
graphische Betätigung in ciner ungeahnten Weise ausge- 
dehnt, und die grosse kulturelle Bedeutung der Photo- 
graphie ist zur Tatsache geworden. Aber erst durch die 
Hilfe des Projektionsapparates kann die Photographie ihre 
Aufgabe auch nach der belehrenden, volksbildenden Seite 
ın vollem Masse erfüllen. 

Lic hervorragenden Eigenschaften der photographi- 
schen Projektion sind in den letzten Jahren in steigendem 
Masse von der photographierenden Welt erkannt worden, 
und vor allen Dingen sind es die photographıschen Lieb- 
habervereine gewesen, welche durch Veranstaltung von 
Projektionsvorführungen die Bedeutung der Photographie 
den weitesten Kreisen der Bevölkerung handgreiflich vor 
Augen geführt haben. Aber auch über die photographie- 
renden Kreise hinaus hat die photographische Projektion 
ihren Siegeszug als unentbehrliches, naturwahres Darstel- 
lungsmittel Eingang in den verschiedensten Zweigen ge- 
funden. Die Zahl der Vorträge auf naturwissenschaft- 
hehem, geographischem, medizinischem, künstlerischem, tech- 
nischenı Gebiet und darüber hinaus, die ohne Vorführung 
von Projektionsbildern stattfindet, dürfte immer geringer 
werden. Es ist eben hier ein Anschauungsmittel von ur- 
kundlicher Bedeutung gegeben. Auch als Unterrichtsmittel 
in den höheren und niederen Schulen findet die Projektion 
immer mehr Eingang. So wird diese Neuauflage des 
Schmidtschen Buches den vielen, die sich bei ihrer Lieb- 
haberci oder zu Unterrichts- und Forschungszwecken der 
Projektion bedienen, ein willkommener Berater sein, 

* 

Menschen, die-sich mehrerer Sprachen bedienen, haben 
vicle Vorteile: sie finden sieh in der Freiheit der Bewe- 
gung nicht durch sprachliche Schranken eingeengt, sie 
besitzen einen erweiterten Gesichtskreis und sind in der 
Lage, hieraus einen ganz bedeutenden materiellen Nutzen 
zu ziehen, indem sie ihre Sprachkenntnis in den Dienst des 
Handels, der industriellen Unternehmungen und des inter- 
nationalen Verkehrs stellen. Die Erwerbung dieser Fähig- 
keiten steht aber einem jeden offen, gleichviel welchem 
Berufe er angehört, wenn er nur den festen Willen hat, 
sich mit dem Studium fremder Sprachen zu beschäftigen. 
Als bestes Mittel hierzu können wir die Unterrichtsbriefe 
zum Selbststudium fremder Sprachen nach der Original- 
methode Toussaint-Langenscheidt empfehlen, da diese Me- 
thode einen Weltruf besitzt und auf einen bisher beispiel- 


losen fünfzigjährigen Erfolg zurtickblickt. Tausende haben 
hiernach die fremden Sprachen bis zum höchsten Grade 
der Vollkommenheit beherrschen gelernt. Ohne alle Vor- 
kenntnisse lernt der Schüler vom ersten Unterrichtsbriefe 
an das geläufige Sprechen, Lesen, Schreiben und Ver- 
stehen der fremden Sprache. Eine Berufsstörung tritt für 
keinen Schüler ein, da der l.ehrer hier stets bei der Hand 
ist und jede freie Stunde für das Sprachstudium ausgenutzt 
werden kann. Der Lehrstoff wird dem Schüler stets ın 
kleinen Mengen, dabei aber in grosser Mannigfaltigkeit 
geboten. Von der Methode Toussaint-Langenscheidt existie- 
ren für Deutsche vorderhand folgende Originale: Deutsch, 
Englisch, Französisch, Italienisch, Niederländisch, Ru- 
mänısch, Russisch, Schwedisch, Spanisch. Es befinden 
sich in Vorbereitung: Polnisch, Ungarisch, Lateinisch. Die 
Langenscheidtsche Verlagsbuchhandlung (Prof. G. Langen- 
scheidt,, Berlin-Schöneberg, Bahnstr. 29-30, sendet auf Ver- 
langen Prospekte und Probelektionen der betreffenden 
Sprache gratis und franko, 


= Technischer Fragekasten. 


F. G. D. Wer liefert nahtlose, aus einem Stück ge- 
stanzte, grössere Gefässe aus nickelplattiertem Stahlblech? 


aß 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


In der Versammlung am i8. Februar 1909 ist auf- 
genommen Herr Erich Lindenberg, Dircktor der 
Fılzfabrık Adlershof bei Berlin. 

Die nächste Versammlung (Damenabend) findet 
statt am Donnerstag, dem 4. März 1909. Tagesordnung: 
Vortrag des Herrn Dr. Neuburger: Echte, falsche und 
künstliche Edelsteine. Mit zahlreichen Lichtbildern. 

Zu diesem Vortrage ist der Zutritt nur gegen besondere 
Kınlasskarten gestattet. An Mitglieder werden gegen Vor- 
zcigung der Mitghedskarte je drei Einlasskarten kostenlos 
während der Bibhothekstunden, Montag, Mittwoch, Don- 
nerstag und Sonnabend, von 5—8 Uhr nachmittags, aus- 


gegeben. Für jede weitere Einlasskarte sind 50 Pfg. zu 


zahlen. 
8 
Geschäftliches. 
Das Technikum Mittweida ist ein unter Staats- 


aufsicht stehendes höheres technisches Institut zur Aus- 


S 
Maître de Plaisir 


werden Sie Salem Aleikum-Zigaretten 
schätzen lernen. Nichts ist in glei- 
chem Masse geeignet, ein billigeres 
und ungetrübteres Vergnügen zu 
bereiten, als der Genuss von edlem 
türkischen Tabak in Form von 
Salem Aleikum - Zigaretten. Keine 
<. Ausstattung, nur Qualität. ... 


. No. 3 456810 
Preis: ——--- — ——— nn —— nn 
3'3 45 6 8 10 Pfg. das Stück. 
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bildung von Elektro- und Maschinen-Ingenieuren, Technikern Beilagen-Hinweis. 
und Werkmeistern, welches alljährlich ca. 3000 Studierende 
zahlt. Der Unterricht sowohl in der Elektrotechnik als auch 
im Maschinenbau wurde in den letzten Jahren erheblich er- 
weitert und wird durch die reichhaltigen Sammlungen, 
Laboratorien für Elektrotechnik und Maschinenbau, Werk- 
statten und Maschinenanlagen usw. sehr wirksam unter- 
stützt. Das Sommersemester beginnt am 20. April 1909, 
und es finden die Aufnahmen für den am 23. März be- 
ginnenden, unentgeltlichen Vorkursus von Anfang März an 
wochentäglich statt. Ausführliches Programm mit Bericht 
wird kostenlos vom Sekretariat des Technikum Mittweida 
(Königreich Sachsen) abgegeben. In den mit der Anstalt 
verbundenen ca. 3000 Quadratmeter Grundfläche umfassenden 
Lehr-Fabrikwerkstätten finden Volontäte zur praktischen 
Ausbildung Aufnahme. 


Für unsere Leser liegt der heutigen Nummer ein Pro- 
spekt, betreffend die Original-Unterrichtsbriefe zur Er- 
lernung der deutschen, englischen, französischen, italieni- 
schen. niederländischen, rumänischen, russischen, spani- 
schen und schwedischen Sprache nach. der Methode Tous- 
saint-Langenscheidt bei. 

Die Firma E. & C. Pasquay, Wasselnheim (Elsass) 
fügt der heutigen Nummer einen Prospekt bei, auf den 
wir unsere geeh’ten Leser ganz besonders aufmerksam 
machen. 

Bei Benutzung der obigen Prospekten beigefügten 
Bestellkarte bitten wir den Titel unserer Zeitung 
anzugeben. 
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New York Baltimore 
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Nähere Auskunft erteilen 
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Direktor: Professor A. Holet. 
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Tiefbau. 


Die Bauarbeiten des Doppeltunnels unter der Elbe 


bei Hamburg. Dieser Tunnel, der nach seiner Fertig- 
stellung sowohl den Personen- als auch den Wagenver- 
kehr zwischen den beiden Ufern unter der Elbe hindurch 
vermitteln soll, besteht aus zwei Einfahrts- bzw. Ausfahrts- 
schächten und zwei Tunnelröhren. Die Einfahrtshalle des 
nördlichen Schachtes auf der St. 
halb der Seewarte nahe am Ende des jetzt noch im Bau 
begriffenen Empfangsgebäudes der neuen, fast fertig- 
gestellten mächtigen St. Pauli-Landungsbrücken, während 
die Einfahrtshalle des südlichen Schachtes auf der Insel 
Steinwärder nahe bei der dortigen Badeanstalt liegt. Die 
beiden Schächte liegen 448,5 m von einander entfernt und 
werden durch zwei Tunnelrohre mit einander verbunden, 
von denen jedes nur in einer Richtung benutzt werden 


soll. Diese beiden Tunnelrohre haben je einen äusseren 
Durchmesser von 6 m und kommen in einem Achsen- 
abstand von 8 m voneinander zu liegen. Jeder Tunnel 


erhält eine 1,82 m breite Fahrbahn und auf beiden Seiten 
anschliessende 1,25 m breite Fusswege. Da die Höhe 
von der Fahrbahn bis zum Scheitel 4.2 m beträgt, so 
ist der Tunnel für jeden nach der Strassenordnung zu- 
lassig beladenen Wagen benutzbar. 

"In jedem der beiden Fahrschächte, welche 22 m Durch- 
messer ımı Lichten erhalten werden, sollen sechs Auf- 
züge in drei verschiedenen Grössen laufen, die symmetrisch 
zur Mitte. des Schachtes angeordnet ‘sind, die beiden 
mittleren Aufzüge von je 10000 kg Tragkraft, für schwere 
l.astwagen, die dann folgenden von 6000 Kilogramm Trag- 
kraft für mittlere Lastwagen und die beiden äusseren von 
2360 kg Tragkraft für Personen. 

Um Kreuzungen zu vermeiden und den Verkehr mög- 
lichst rasch abwickeln zu können, werden je drei Auf- 
zuge, dem Tunnelrohre entsprechend, nur in einer Rich- 
tung benutzt werden und erhalten daher auch je drei 
Aufzüge in dem Tunnelschacht einen Eingang bzw. einen 
Ausgang. Zu Zeiten des Hauptverkehrs der Arbeiter, also 
ın den Morgen-, Mittags- und Abendstunden, sollen die 
Wagenaufzüge auch zur Beförderung von Personen mit- 


benutzt und dann für den Wagenverkehr ausgeschlossen 
werden. Weil nun der Personenaufzug je 25, die Wagen- 


aufzüge 80 bzw. 130 Personen gleichzeitig befördern kön- 
nen, so wird es möglich sein, mit allen Aufzügen zusammen 
in einer Stunde reichlich 9000 Personen zu befördern, unter 
der Annahme, dass jede Fahrt mit Ein und Ausladen 2- - 3 
Minuten dauert. Ausser den Aufzügen werden noch für 
den Notfall in beiden Schächten für jeden Tunnel eine 
Treppe von 1,4 m Breite eingelegt, welche, da die Fahr- 
tiefe der Schächte 23.5 m beträgt, etwa 140 bis 150 
Stufen erhalten werden. 

Von den beiden Schächten aus erhalten die Tunnel- 
rohre nach der Mitte zu ein Gefälle von 1:100, hier- 
durch wird die Fahrbahnoberkante in der Tunnelmitte 
auf —-15,8 m des Hamburger Pegels, die Tunneloberkante 


auf --11 m zu liegen kommen. Jetzt hegt die Sohle 
der Elbe über dem Tunnel auf -5 m, so dass bei 
mittlerem Hochwasser eine Wassertiefe von 10 m vor- 


handen ist. Da für die Sicherheit des Tunnels eine Decke 
von 3 m genügen dürfte, so kann die Wassertiefe ober- 
halb des Tunnels bei mittlerem Hochwasser durch Bag- 
gerung auf 13 m gebracht werden, was wohl für den 
Tiefgang der Zukunftschiffe ausreichend sein dürfte. 


Ende ı906 wurde von Senat und Bürgschaft der Bau 
des Tunnels endgültig genehmigt und die auf 10750000 
Mark veranschlagten Baukosten bewilligt. 
für den Bau des Tunnels, für die Einfahrtsschächte mit 
den Aufzügen und deren Betriebseinrichtungen sind sodann 
der Firma Philipp Holzmann & Co. in Frankfurt a.M. auf 
Grund ihrer früher eingereichten Offerte für die Gesamt- 
summe von 9808000 Mk. übertragen worden. 
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‘Rob. Winckelmann 


Hoflieferant 


Papierwaren-Handlung, 
Buch- u. Steindruckerei 


Berlin C. Hausvoigtel- 


platz ita. 


Spezialgeschäft rir Briefpapier. 


Besonders empfehlenswert: 


Papier ila, 100 Bogen und 
Couverts, Im Karton 
Kastor (4 Sorten). 50 Bogen 
und Couverts, im Karton 1, 50 bis 2,50 ,, 
Poliux (4 Sorten), 50 Bogen 
und Couverts, im Karton 1,60 bis 2,50 „ 


1,80 Mk: 


Anfertigung v. Geschaftsformularen aller Art. 
Mitglied der Polytechnischen Gesellschaft. | 
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Nachdem alle erforderlichen Vorarbeiten erledigt, 
wurde sodann im Herbst des Jahres 1907 der erste Spaten- 
stich für den auf Steinwärder belegenen Einsteigeschacht 
getan. Gleichzeitig wurden auch auf einem einige Hundert 
Meter vom Schacht entfernten Platz am Grewendamm 
die Bauten für die Kessel- und Maschinenanlagen er- 
richtet und die Montage für die Kessel und Maschinen 
selbst vorgenommen, um hier die Pressluft und die elek- 
trische Energie zu erzeugen, welche für die pneumatische 
Versenkung des Schachtes, für die Beleuchtung und den 


sonstigen Betrieb auf den Arbeitsstätten erforderlich wird. 


Für den Fahrschacht war an der Aussenseite ein 
sorgfältig genieteter und verstemmter Blechmantel vor- 
gesehen, auf welchen inwendig eine wasserdichte Schicht 
geteerter Leinewand geklebt werden sollte. Das eigent- 
liche Schachtmauerwerk sollte dagegen aus einer 2 m dicken 
Eisenbetonkonstruktion hergestellt werden, welche aussen 
aus einer 36 cm starken Schicht im Verhältnis von 1:1: 11%, 
dahinter aber aus gewöhnlichem Beton im Verhältnis von 
1:7 mit den nötigen Eiseneinlagen bestehen sollte. 


Nachdem nun im vorigen Herbst zuerst die Baugrube 
bis zum Grundwasserstande in einer Tiefe von etwa 5 m 
ausgehoben und in deren Mitte zwei Derrick-Baukräne er- 
richtet waren, wurde die aus Stahlguss mit angenieteten 
Konsolen bestehende Schneide in der Baugrube und darüber 
der Blechmantel montiert. Etwa 3 m oberhalb der Schneide 
setzte man einen kräftigen Rost aus rechtwinkelig sich 
kreuzenden Gitterträgern ein. Einmal sollte derselbe den 
Blechmantel versteifen, anderseits sollte er nach erreichter 
Tiefe mit einbetoniert werden, um als Fundament des 
gesamten Einsteigeschachtes eine reichlich 4 m starke 
Eisenbetonkonstruktion zu bilden. i 

Nun wurde durch Ausgraben der Erde und durch 
weiteren Aufbau des Blechmantels und des Betonringes 
der Schacht nach und nach tiefer gesenkt, vorläufig unter 


Bewältigung des Wasserandranges durch Pumpen. Als dann 


aber das stark andrängende Grundwasser die Anwendung 
von Pressluft erforderte, wurde etwa 6,5 m oberhalb des 
eben erwähnten Rostes eine Caissondecke mit den nöti- 
gen Luftschleusen eingebaut, ‘und nunmehr erfolgte die 
weitere Versenkung des ganzen Schachtes in der üblichen 
Weise durch Ausschachten und Ausschleusen der Erde 
unter stetiger Höherführung des Blechmantels und des 
Betonringes. 


Der allmählichen Tiefersenkung der Schneide entspre- 
chend musste natürlich auch der Druck der Pressluft 
nach und nach erhöht werden. Die Arbeiten konnten 
sodann bei dreimaligem Schichtwechsel in 24 Stunden 
ohne nennenswerte Störung mit durchschnittlich 36 Mann 
stetig fortgesetzt werden, so dass man am 2. September 
vorigen Jahres die vorgeschriebene Tiefe von 28 m er- 
reicht hatte, wobei der Ueberdruck der Pressluft sich 


auch auf reichlich 2,8 Atmosphären gesteigert hatte. 
Nunmehr galt es, das grosse Betonfundament von der 
Sohle bis zur Oberkante des obenerwähnten Rostes des 
ganzen Schachtes herzustellen. Zuerst wurde auf der ganzen 
Sohle eine mässig dicke Schicht fetten Betons geschüt- 
tet und abgeglichen und dann hierüber eine etwa 6 mm 
starke Bleiplatte gestreckt, 


die an die innere Wandung 


EIKE, mg LS Messing- 
HS 75 O 


oHe 


BERLIN SO. 33 + Röhren-Werke > Manteuffelstr. 125. 
SPEZIALITAT: 
s Tombak- und 


Kupfer-Rohre 


glatt und fassoniert für Kronenfabrikation und 
De Artikel. 


für elektrotechnische und optische Zwecke 


a eh beliebiger Muster nach Zeichnung .'. 


des Blechmantels fest angeklopft wurde. Sodann würde 
ohne Unterbrechung der über 4 m hohe Raum ausbetoniert. 
Mit dem Einbringen dieser gewaltigen Betonmasse von 
etwa 1700 cbm war man endlich am ı7. Oktober v. ]. 
fertig und hatte damit die schwerste und anstrengendste 
Arbeit bei Herstellung des Schachtes für die Arbeiter 
als auch für die Leiter des Baues beendet. Während 
der ganzen Zeit des Ausbetonierens musste man nämlich 
den gewaltigen Ueberdruck von 2,8 Atmosphären bei- 
behalten, weil andernfalls der Wasserdruck von unten 
den Beton ausgespült haben würde. Um genau beobachten 
zu können, ob die Pressluft stets dem Wasserdruck das 
Gleichgewicht hielt, hatte man in der Mitte des Schachtes 
einen bis zur Sohle herabreichenden Brunnen offen ge- 
lassen, in dem der Wasserdruck auf der Sohle bis auf 
Millimeter genau gemessen werden konnte. Nach Fertig- 
stellung der Betonarbeiten wurde sodann auch der Brunnen 
ausgefüllt und dicht abgeschlossen. Um aber dem ganzen 
mächtigen Betonklotz Zeit zur vollkommenen Erhärtung 
zu lassen, wurde der gleichmässige Druck noch bis zum 
28. Oktober beibehalten, und erst von diesem Tage an 
liess man ganz allmählich den Druck abnehmen, der 
schliesslich am ı2. November ganz aufgehoben wurde, 
so dass an diesem Tage auch die die Pressluft abschliessende 
Caissondecke geöffnet werden konnte. 


Hiermit war der erste Abschnitt von diesem grossen 
Bauwerk fertig gestellt, ohne nennenswerte und schwer- 
wiegende Störungen, wenn auch Arbeiter wie Bauleiter 
durch den mächtigen Ueberdruck verschiedentlich nieder- 
geworfen wurden. 


Nun gilt es den zweiten und jedenfalls schwersten Ab- 
schnitt des Bauprogramms, das Vortreiben der beiden - 
Tunnelrohre auszuführen. 

Zu dem Zweck müssen die beiden für die Ausführung 
dieser schwierigen Arbeit dienenden Vortriebschilder mit 
den Luftschleusen für Arbeiter usw. durch die Oeffnung der 
im Schacht liegenden Caissondecke hinunter gebracht wer- 
den, und dann muss die Beton- und Blechwand des Schach- 
tes an der Stelle,*wo die Schilder vorgetrieben werden 
sollen, ausgestemmt werden. Hierbei muss natürlich die 
Caissondecke geschlossen und der untere Raum wieder 
unter Druck von vorlaufig etwa 2,4 Atm. gesetzt werden. 
Weil bei dem Austreten der Luft an den Vortriebschil- 
dern immer die Gefahr eines Durchbruches vorhanden 
ist, so würde sich diese Gefahr verdoppeln, wenn beide 
Schilder in nächster Nähe und gleichmässig vorgetrieben 
werden. Man wird daher zuerst mit dem Vortrieb des 
einen Schildes vorgehen und erst, nachdem dieses etwa 
100 m vorgeschoben ist, mit dem Vortrieb des zweiten 
Schildes beginnen. Da, wie schon erwähnt, der Tunnel 
sich nach der Mitte zu mit einem Gefälle von 1: 100 
senkt, so wird der Druck von 2,4 Atm. nach und nach 
wieder auf 2,8 Atm. gesteigert werden müssen. 


Mit der Ausführung aller dieser nicht gerade 
leicht ausführbaren Arbeiten hat man schon eifrig be- 
gonnen, und kann man nur die Hoffnung und den Wunsch 
aussprechen, dass dieser zweite Bauabschnitt, wenn auch 
schwer erkämpft, aber doch ohne Bauunfall zu Ende ge- 
führt werden möge. (Tiefbau. 
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Bei der stetig andauernden ausserordentlich wurde aber bald wieder eingestellt, denn man sah 
schnellen Entwicklung. welche die Militärlufischiff- keine Wirkung. Hätten die Oesterreicher gewusst, 
fahrt im letzten Jahrzehnt genommen hat, wird die wie sehr sie trotzdem die Bedienungsmannschaft des 
Luftschiffertruppe vielfach als eine der jüngsten Fesselballons belästigten und gefährdeten, so hätten 
Spezialwaffen angesehen, und es dürfte nicht all- sie die Beschiessung wohl bis zum vollen Erfolg 
gemein bekannt sein, dass sie mit ihren Anfängen fortgesetzt. 
schon auf mehr als ein volles Jahrhundert zu- 
rückblicken kann. Knapp zehn Jahre, nachdem 
der erste Mensch Anfang Oktober 1783 in einer 
gefesselten Mongolfiere aufgestiegen war, wurde 
im August 1793 im französischen Nationalkon- 
vent vorgeschlagen, den Fesselballon als Mittel 
zur Erkundung im Kriege zu verwenden. Und 
mehr noch; dem Vorschlage folgte die Ver- 
wirklichung der Idee auf dem Fusse. Im April 
1794 wurde die erste Militärluftschifferabteilung 
der Welt gebildet. Und schon im Juni 1794 
erhielt diese die Feuertaufe, als der Aufstiey 
des Militärballons »L’Entreprenants von etwa 
300 cbm Inhalt bei .der Belagerung von Mau- 
beuge und kurz darauf ein Aufstieg in der 
Schlacht bei Fleurus erfolgte. | 

Es ist wohl kein Wunder, wenn die 
Oesterreicher bei dem Erscheinen dieses uner- 
warteten Gegners von gelindem. Schrecken er- 
griffen wurden und schon allein, um einer aber- 
gläubischen Furcht entgegenzuwirken, dann aber 
auch, weil man sofort merkte, dass von denı 
neuen Beobachtungsstande aus die eigene, bis 
dahin zum Teil verdeckte Stellung eingesehen 
werden konnte, sofort an die Bekämpfung 
des Gegners gegangen wurde. Mit grossem 
Geschick wurde sogleich das bei der verhält- 
nismässig grossen Höhe einzig mögliche Mittel, 
die Haubitze, verwendet. Die Beschiessung 


Abb. ı. Erstes deutsches Ballongeschütz, konstruiert von Krupp 1570. 


102 


Es ist hier nicht der 
Ort, auf jene Anfänge 
der Militärluftschiffahrt 
naher einzugehen. Nur 
soviel möge noch erwähnt 

9 werden, 
im Jahre 1°95 schon zwei 
Luftschitfer - Kompagnien 
mit sechs Wasserstoff- 
8 Fesselballons besass. Eine 
Ý dieserKompagnien machte 
oe .8 die Expedition Napoleons 
nach Aegypten mit. Sie 

.8 wurde aber derartig 
ständig vom Missgeschick 
verfolgt, — schun in der 
Schlacht bei Aboukir ver- 
lor sie einen grossen und 
10 unersetzlichen Teil ihres 
Materials, — dass sie zu 
irgend welchen erfolg- 
reichen Verwendungen 
nicht kam. Dies und die 
merkwürdige Abneigung 
Napoleons gegen tech- 
nische Neuerungen — 
man denke nur an Fultons 
Dampfschiff — hat we- 
sentlich dazu beigetragen, 
die weitere Entwicklung 


der  Milıtärluftschiffahrt 
um Jahrzehnte zu ver- 
schieben. Nach der 


Rückkehr aus Aegypten 
löste Napoleon dıe be- 
stehende Luftschifferab- 
teilung auf. 

Trotz einer vorüber- 
gehenden Anwendung von 
Luitballuns bei der Be- 
lagerung von Venedig im 


L B R 


Abb. 2. Skizze für das Be- 
schiessen von Ballons durch 
Geschütze, 


dass Frankreich 
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Jahre 1849, wo die Oesterreicher versuchten, die 
Bevölkerung durch Fallenlassen von Sprengbomben 
aus freitreibenden unbemannten Ballons in Schrecken 
zu setzen und trotz unbestreitbarer Erfolge, welche 
besonders bei der Erkundung von Flussübergängen 
und befestigten Stellungen im nordame:ikanischen 
Sezessionskriege (1861 bis 1862) erzielt wurden, ist 
das Wiedererwachen des militärischen Interesses 
an der Luftschiffahrt und im weiteren dann die 
Gründung von L.uftschifferabteilungen in allen 
Heeren auf die Verwendung von Freiballons durch 
das belagerte Paris zurückzuführen. Im ganzen 
verliessen 65 Ballons die sonst vom Verkehr mit 
der Aussenwelt vollständig abgeschnittene Stadt 
und es ist bekannt, wie sehr der Gang dcs Krieges 
schon allein dadurch beeinflusstwurde, dass mit einem 
dieser Ballons, die hauptsächlich Briefsachen, aber 
auch Brieftauben zur Riickbeforderung von Depeschen 
mitnahmen, der Diktator Frankreichs, Gambetta, 
der Organisator der nationalen Verteidigung, die 
Stadt verliess. — Uebrigens wurden nur funf dieser 
Ballons von den Deutschen erbeutet, zwei sind 
verschollen, die tibrigen aber haben mehr oder 
weniger ihren Zweck erfüllt. 

Ehe wir zu dem egentlichen Thema, der Be- 
kämpfung von Luftfahrzeugen, übergehen, wollen 
wir kurz die Verwendung der drei verschiedenen 
Arten für militärische Zwecke betrachten. Der 
Fesselballun wird verwendet hauptsa hlich zur 
Erkundung der Stellung oder des Anmarsches des 
Gegners, insbesondere auch zur Erkundung von 
Festungen, Flussubergängen, Hafeneinfahrten usw. 
Ferner kann er verwendet werden zur Beobachtung 


der Wirkung des eigenen Artilleriefeuers, besonders 


beim Schiessen gegen direkt nicht sichtbare Ziele. 
Weiter kann er benutzt werden zum Signalisieren, 
insbesondere auch zur Abgabe von Lichtsignalen 
bei Nacht und zuletzt für das modernste Verxehrs- 
mittel, für die Funkentelegraphie. Auch zu einer 
Kriegslist, nämlich zur Täuschung des Gegners 
über die eigene Stellung, kann er verwendet werden, 


— eee I a 


Die Pilanzstäiten der Ingenieurw ssenschaften 
in den Vereinigten Staaten. 

„In der Maschine liegt die Kraft und die Zukunft der 
Vereinigten Staaten.“ Dieser Ausspruch Carnegies hat sich 
jenseits des grossen Teiches allgemein Geltung ver- 
schafft, ohne dass man sich erst viel darum gekümmert 
hätte, ob er auch wirklich voll und ganz der Wahrhcei: ent- 
spricht. 

Von dem grossen Ansehen, das sich einige bedeutende 
Erfinder amerikanischer Abstammung unter ıhren Zeit- 
genossen zu erwerben verstanden, profitiert die ganze ame: 
rikanische Maschinenindustrie, und da überdies das Land, 
unterstützt von einer anscneinend unversiegbaren, gewalti 
gen Menge von Rohprodukten, von Kohlen und Erz, ge- 
tragen von einer riesigen Unternehmungslust und Unter- 
nehmungskraft und erfüllt von bedeutender kaufmänn.scher 
Tüchtigkeit, in der Menge des Erzeugnisses Europa bei 
weitem überholt und in der quantitativen Weiterentw:cke- 
lung einen Schritt eingeschlagen hat, den die Eisen und 
Stahl erzeugenden Staaten Europas nicht mithalten können, 
hat sich in Amerika, zum Teil auch in Europa die An- 
schauung festgesetzt, dass im Maschinenwesen Ameriki 
an der Spitze der Welt marscniere. Hierüber ist sehr 
viel gesprochen und geschrieben worden, zu einer Kla- 
rung der Frage ist man nicht gelangt, konnte auch nicht 
gelangen, wird auch nie gelangen, weil in der Beurteilung 
immer ein Teil Chauvinismus mit tätig ist, und niemand 
sich von den Anschauungen losmachren kann, in die er 
gewissermassen hineingeboren wurde-und unter denen er 
aufgewachsen ist. Namentlich Jung-Amerika leistet in dic- 
ser Beziehung Hervorragendes und ist von der Ueber- 


legenheit alles, was „amerikanisch“ heisst, über das alte, 
abgelebte Europa so tief durchdrungen, dass nur die kon- 
ventionelle Höflichkeit es abhält, das Gefühl des Mitleides 
mit dem armen Europäer unverblümt zur Schau zu tragen, 
das es, als das kulturell höher Stehende, erfüllt. 
Selbstverständlich werden wir wohlweisslich jeder Ver- 
suchung, uns in einen Streit über die höhere oder ge: 
ringere Wertung der technischen Kultur in Amerika und 
Europa einzulassen, aus dem Wege gehen; die Entschei- 
dung hierüber sei bewährteren Kräften überlassen. Nur 
einen kurzen Ueberblick auf die Pflanzstätten technischen 
Wissens in den Vereinigten Staaten wollen wir werfen, 
auf die Schulen, aus denen die amerikanischen Ingenieure 
und Konstrukteure hervorgehen, weil hierdurch demjenigen, 
der sich für die Sache interessiert, die Möglichkeit ge- 
boten wird, die technische Vorbildung des deutschen und 
die des amerikanischen Ingenieurs in Vergleich zu ziehen. 
Die technischen Lehranstalten entstanden in den Ver- 
einigten Staaten hauptsächlich in der zweiten Hälfte des 
vorigen Jahrhunderts. Es hatte sich in Amerika, gleich- 
wie in Deutschland, das Bedürfnis fühlbar gemacht, der 
sich immer mächtiger entwickelnden Industrie wissenschaft- 
lich gebildete Kräfte zuzuführen, und um diesem Bestreben 
entgegenzukommen, beschloss der Kongress in Washington 
im Jahre 1862 ein Gesetz, demzufolge den Einzelstaaten, 
die sich verpflichteten, innerhalb fünf Jahren mindestens 
eine Lehranstalt zu errichten, in der auch technischer 
Unterricht erteilt wurde oder die bloss dem technischen 


. Unterricht gewidmet war, auf jeden von dem Staate zum 


30,000 Acres Staats- 
Dieses Län- 


Kongress entsandten Vertreter je 
ländereien zur freien Verfügung zu/ stellen, 
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da der Gegner zunächst vermuten wird, dass dort, 
wo ein Fesselballon sichtbar ist, auch die Haupt- 
stellung des Feindes sein wird. 

Der Freiballon kann zu jeder der oben an- 
gedeuteten Erkundungen benutzt werden, wobei 
seine Aufgabe erleichtert wird durch die Möglich- 
keit, feindliche Festungen, Stellungen usw. zu über- 
fliegen. Anderseits ist der Freiballon, da er völlig 
abhängig ist von den in den verschiedenen Luft- 
schichten herrschenden Strömungen, jederzeit der 
Gefahr ausgesetzt, in Gegenden getrieben zu 
werden, die vom Feinde besetzt sind, wobei er 
naturgemäss leicht in die Hände des Gegners ge- 
langen kann. Die wichtigste Aufgabe des Frei- 
ballons, Transport von Personen, Nachrichten, Brief- 


Abb. 3. 


Flugbahn eines Brandgeschosses. 
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tauben usw. aus belagerten Plätzen, ist oben be- 
reits erwähnt. Der Freiballon kann ferner ver- 
wendet werden zum Herabwerfen von Brand- und 
Explosivstoffen. Alle die genannten Aufgaben 
kann in verstärktem Masse erfüllen ein Luft- 
schiff, das durch seine Eigenbewegung bis zu 
einem gewissen Grade von den Luftströmungen 
unabhängig ist. 

Da wir unsere Aufgabe auf möglichst realem 
Boden suchen und Phantasien nach Möglichkeit aus- 
schalten wollen, so soll nur kurz darauf hingewiesen 
werden, dass die gegenseitige Bekämpfung von 
Ballons und Luftschiffen durch Rammen, Auf- 
schlitzen der Ballonhülle usw. zurzeit so gut wie 
ausgeschlossen erscheint. Nur in dem einen Fall, 


Aufgenommen auf dem 


Kruppschen Schiessplatz in Meppen. 
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dereien sollten verkauft und der Erlös zum Teil zur Griin- 
dung, zum restlichen Teil zum Unterhalt der Anstalten 
verwendet werden. Die Folge dieses Beschlusses war, 
dass innerhalb der fünf Jahre nicht weniger als 50 „tech- 
nical colleges“ entstanden und der Kongress 85 Millionen 
Acres Land, das sind ungefahr 135 000 englische Quadrat- 
meilen (ungefähr 1000 deutsche Quadratmeilen), den Einzel- 
staaten zuwies. Der an deutsche Hochschulverhältnisse 
Gewöhnte wird vielleicht fragen, woher nahm man in 
diesem kurzen Zeitraum für 50 Hochschulen den ent- 
sprechenden Lehrkörper? In Amerika machte das offen- 
bar keine Schwierigkeiten, da der Amerikaner bekanntlich 
alles versteht; er ist heute Anwalt in irgendeiner kleinen 
Stadt der Union und vertritt morgen als Botschafter den 
Staat beim Hofe von Berlin oder London, er ist heute Po- 
lizeiprasident von New York und wird zum Marineminister 
ernannt (siche Roosevelt) usw., warum sollten sich aus 
den verschiedensten und heterogensten Beschäftigungs- 
klassen nicht auch die Lehrer für 50 technische Hoch- 
schulen zusammensetzen lassen? Diese neugegründeten 
Anstalten waren aber nur zum Teil selbständig, zum über- 
wiegenden Teil wurden sie bestehenden Staatsanstalten, 
meistens Universitäten, angegliedert. 

In Deutschland gibt es verschiedene Klassen tech- 
nischer Schulen, die technischen Hochschulen, die höheren 
und niederen Maschinenbauschulen, Fachschulen mit 
Werkstättenbetrieb, Fortbildungsschulen, Handwerker- 
schulen usw., in Amerika gibt es nur die „technical colleges" 
und ‘die „trade schooles“, die ersteren für Techniker, 
hauptsächlich Maschinisten, die letzteren für Gewerbsleute 
und Handwerker. Die ausserdem noch bestehenden Abend- 
schulen können hier wohl nicht mitgerechnet werden. 


Ueber die Einrichtungen des amerikanischen „tech- 
nical college“, die von denen der deutschen technischen 
Hochschule so weit entfernt sind, ist bereits so viel veröffent- 
licht worden, dass sie als bekannt gelten können.*) Welche 
den Vorzug verdienen, die amerikanischen oder die deut- 
schen, ist schwer zu entscheiden, sicher ist eins, die ame- 
rikanische technische Hochschule musste so errichtet 
werden, wie sie eben ist, und der Vorzug der deutschen 
Hechschule besteht darin, dass sie die Einrichtungen er- 
halten konnte, deren sie sich heute erfreut. 

Als die technischen Hochschulen in den Vereinigten 
Staaten plötzlich in die Höhe schossen, wie die Pilze 
nach einem warmen Sommerregen, zum Teil, um einem 
gefühlten Mangel abzuhelfen, zum Teil aber auch, weil 
die Einzelstaaten das Bedürfnis fühlten, miteinander ın 
„Kulturfreundlichkeit“ zu rivalisieren, so dass einzelne 
Staaten zu gleicher Zeit zwei und auch mehr technische 
Hochschulen errichteten, darunter auch Staaten, die jn 
den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts nur noch 
schr wenig von menschlicher Kultur angehaucht waren, 
zu jener Zeit also waren die Schulverhaltnisse im all- 
gemeinen in den Vereinigten Staaten noch recht unent- 
wickelt, die niederen Schulen ausgenommen, und hätte 
man die neuen Hochschulen nach deutschem Muster or- 
ganisiert und nur solche junge Leute zum Besuche zu- 
gelassen, die über eine in der Mittelschule erlangte ab- 
geschlossene allgemeine Bildung verfügten, die also zum 
Besuche einer Hochschule reif sind (maturi), hätte man 


*) Vergl. auch No. 11 


I. Juni 1908, S. 215. 


„Welt der Technik“ 


vom 
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dass das eine l.uftschiff dem andern an Geschwin- 
digkeit und Lenkbarkeit wesentlich überlegen ist, 
wäre es wohl nicht ausgeschlossen, dass es seinen 
Gegner überfliegen und aus der gewonnenen Höhe 
durch Abwerfen von Brand- und Explosivgeschossen 
vernichten kann. Denn das naheliegendste Mittel, 
die Benutzung von Feuerwaffen, die ja für Kriegs- 
schiffe das weitaus wichtigste Mittel zur Nieder- 
kämpfung des Gegners sind, verbietet sich an Bord 
von Luftschiffen von selbst. Höchstens an solche 
Waffen würde zu denken sein, bei welchen die 
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Triebkraft des Pulvers durch Federkraft oder Press- 
luft ersetzt ist. Im übrigen ıst bei der gegenseitigen 
Bekämpfung von Luftschiffen nicht ausser acht 
zu lassen, dass bei der ausserordentlichen Verletz- 
lichkeit aller Teile der Angreifer sich ebenso wie 
den Gegner gefährden würde. Die wichtigste Frage 
ist demnach, welche Mittel hat eine l.andarmee, 
vielleicht auch eine Flotte, um sich ein feindliches 
Luftschiff in respektvoller Entfernung zu halten 
und welche Mittel liegen vor, den Gegner, falls er 
in greifbare Nähe kommt, zu vernichten? Es ist 


eee ——— 


Abb. 4. Feldhaubitze mit veränderlichem Rohrrücklauf der Rheinischen Metallwaren- 
und Maschinenfabrik in Düsseldorf. 


schr lange auf Hörer warten können und würde vielleicht 
heute noch auf sie warten. Es lag aber das Bedürfnis 
nach einem besseren technischen Unterricht offen zutage, 
weil es förmlich in der Luft lag und man es in den Finger- 
spitzen fühlte, dass eine Zeit herannahe, die mit ihren 
technischen Grosstaten die Welt erfüllen werde; deshalb 
musste mit dem Schülermaterial gerechnet werden, das 
man cben zur Verfügung hatte Und da man schliesslich 
doch fühlte, dass ein guter Techniker auch ein gebildeter 
Techniker sein soll oder sein muss, und weıl doch aus den 
Hochschulen der zukünftige Generalstab und die Oberst- 
kommandierenden in der technischen Armee des Landes 
hervorgehen sollen, so musste man bestrebt sein, die 
argen Lücken in der allgemeinen Bildung der Hörer 
nach Möglichkeit auszufüllen und schlug mit einer Klappe 
zwei Fliegen, indem man die neuerrichteten „colleges“ 
so einrichtete, dass Hörer mit recht geringer Vorbildung 
aufgenommen wurden und ın der Schule nicht alleın 
technischen, sondern ın ebenso reichem, vielleicht noch 
in reicherem Masse anderweitigen Unterricht erhielten. Es 
wurden Universalschulen gegründet, die einen 
grossen Teil der Disziplinen umfassten, die in Deutschland 
den Mittelschulen und auch den Universitäten zugewiesen 
sind, und berechtigt zum Eintritt war jedermann, der die 
„heigh school“ absolviert hatte. Nur darf man bei diesem 
Namen nicht an eine Hochschule denken, wie es der Name 
besagt: die „heigh school“ ist eine Art besserer Volks- 
schule, von der „Grammar school”, der gewöhnlichen Ge- 
meindeschule, dadurch unterschieden, dass sie um zwei 
Klassen mehr hat, also sieben, in manchen Staaten acht 
Klassen. Der Schüler, der im dreizehnten oder vier, 


zehnten Jahre die ,,heigh school“ verlässt, dürfte unge- 
fähr (von der Philologie abgesehen) die Vorbildung haben 
wie cin deutscher Mittelschüler nach zurückgelegter Quarta. 
In dem „technical college“ erhielt er jetzt Unterricht 
in fremden Sprachen, in der englischen Sprache und Li- 
teratur, in Geschichte und Geographie, in Naturwissenschat- 
ten und in Völkerkunde, in Volkswirtschaft und in National: 
ökonomie,  selbstverständlich auch in kaufmännischen 
Fächern, ohne die in Amerika eine vollkommene Ausbildung 
undenkbar erscheint. Auf denselben Hochschulen wurden 
auch (allerdings nur als Fachstudium) Vorlesungen über 
Landwirtschaft und Bergbau gehalten, und zu alledem er- 
hielt der Hörer seine technische Ausbildung. Die technische 
Hochschule umfasst also den Studienplan des deutschen 
Obergymnasiums oder der Oberrealschule, einzelne Zweige 
der Universität und die technischen Disziplinen; es war 
technischer und michttechnischer Unterricht zusammenge- 
worfen. — Mit Rücksicht auf das vorhandene Schüler- 
materal musste die Hochschule so eingerichtet werden, 
wie sie eben wurde, sit ut est aut non sit, konnte man 
mit den Worten des Jesuitengenerals Ricci auch von thr 
sagen: ber Einriehtung nach deutschem Muster hatte ıhr 
Jede Existenzberechtigung, weil jede Existenzmöglichkeit, 
gefehlt. Der Vorzug, den die deutsche Hochschule genoss, 
(lass sie so eingerichtet werden konnte, wie sie es heute 
ist, und der darauf beruht, dass nur junge Leute mit guter 
Vorbildung zum werden, fiel bei den 
amerikanischen „technical vollstandig weg. 
Eine selbstverstandliche Folge dieses Systems war, 
dass ein Teil der Zeit, und kein geringer, von .der all- 
gemeinen Ausbildung in Anspruch genommen wurde und 


Besuch zugelassen 


colleges” 
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klar, dass hier zunächst nur Gewehr und Ge- 
schütz als Kampfmittel in Frage kommen. Gewehr- 
feuer ist, wenn es nicht als Massenfeuer verwendet 
wird, gegen den Ballonkörper ziemlich wirkungs- 
los. — Bei Finzelfeuer kann es sich mehr oder 
weniger nur um Zufalltreffer handeln. Da der 
Wirkungsbereich des Gewehrfeuers der Höhe nach 
ziemlich beschränkt ist — man rechnet die ge- 
fährdete Zone bis zu höchstens ı500 m Höhe 
und da ferner die von einer Gewehrkugel erzielte 
Verletzung im Ballonkörper nur ein sehr kleines 
Loch ergibt, das die Tragfähigkeit des Ballons 
kaum beeinträchtigt, so wird es sich, wenn ein 
Luftschiff in erreichbarer Höhe die Truppe über- 
fliegt, mehr darum handeln, 

es durch Abschiessen der 

Besatzung oder durch Ver 


letzen des Motors, der 
Schraube oder der Steuer- 
vorrichtung hilfios zu machen. m 
Das Herunterholen des Luft- 7 
schiffes durch Gewehrfeuer S 


wird in den seltensten Fällen 
zu erreichen sein. Immerhin 
bringt Gewehrfeuer, das gegen 
Luftfahrzeuge gerichtet wird, 
für die Zwecke der Erkun- 
dung, die diese verfolgen, 
erhebliche Störungen mit sich. 
Denn diese sind gezwungen, 
ihre Stellung zu verändern, 
in erster Linie in die Hohe 
zu steigen, womit stets 
Verlust an Ballast und an 
Auftrieb verbunden ist und 
wodurch vor ailen Dingen mit 
der wachsenden Entfernung 
thre Hauptauigabe, die Be 
obachtung, erheblich er- 
schwert, wenn nicht un- 
möglich gemacht wird. 


dass nur ein nicht allzugrosser Teil der Zeit für den tech- 
nischen Unterricht entfiel. Die ganze Studienzeit wahrt, 
wie an Deutschland. vier Jahre. 

Diese Einrichtung der amerikanischen technischen 
Hochschulen war aber nicht nur durch die früher und 
auch heute noch obwaltenden Schulverhältnisse bedingt, 
sie entspricht auch dem Wesen des Amerikaners, seiner 
Anschauung über die Gliederung der Gesellschaft und 
seiner Auffassung vom Werte des Menschen. In Amerika 
tritt der soziale und der Standeunterschied nicht so imm die 
Erscheinung wie in Deutschland. Der Besuch der Hoch- 
schule sollte nicht nur den Söhnen der bemittelten Fa: 
milien, die in der Lage waren, ıhren Kindern die Wohltat 
des ganzen Mittelschulunternehtes angedeihen zu 
sondern jedermann möglich sein, der nur die „heigh school" 
absolviert hat, und das haben ın den Vereinigten Staaten 
die meisten jungen Leute. Der College Besuch ist leicht 
durchführbar, da es ın fast jeder Anstalt sehr viele von 
reichen Leuten gestiftete Stipendien gibt, auf den meisten 
Schulen, namentlich im Westen, der Unterricht, oft auch 
die Lernmittel frei sind und der Student neben dem Stu 
dium häufig eine auf Erwerb gerichtete Tätigkeit ausübt, 
urd wäre es als Aufwärter oder Kellner oder sonst der- 
gleichen, ohne dadurch auch nur im geringsten in seinem 
sozialen Ansehen zurückzustehen gegen seine finanziell gün- 
stiger situierten Kollegen. In Deutschland wäre das wohl 
schwer möglich. Man kann nun über die Zweckmässigkeit 
dieser Verhältnisse verschiedener Anschauung sein, das 
eine ist unbestreitbar, dass hierdurch vielen Tausenden er: 
möglicht war und ist, sich technisch auszubilden, denen 
in Deutschland diese Möglichkeit stets verschlossen ge 
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Als Hauptmittel zur Bekämpfung bleibt also 
das Geschütz übrig. Schon bei der Belagerung 
von Paris sah man, dass Feldgeschütze in den 
seltensten Fällen ausreichen, und ferner stellte sich 
heraus, dass die im Feldheere mitgeführten Mörser 
oder Haubitzen meist zu schwerfällig sind, um den 
Bewegungen des in der JI.uftschicht treibenden 
Ballons folgen zu können. Schon damals machte 
Krupp im Auftrage der deutschen Militärverwaltung 
den Versuch, ein Ballongeschütz zu konstruieren 
(Abb. 1). Wie die Abbildung zeigt, ist schon 
diese erste Lösung mit grossem Geschick erfolgt. 
Das kleinkalıbrige Geschütz gestattet eine beliebig 
grosse Elevation und ist um eine mittlere Säule 


` 
v 
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blieben wäre, und oft befinden sich gerade unter diesen 
Berufene und Auserwählte, die, um sich wissenschaftlich 
und fachtechnisch fortbilden zu können, vor keiner Schwie- 
rigken zurückschreckten und sich jeder Arbeitsleistung willig 
unterzogen. 

Zu alledem kommt aber noch eines. Man stellt in 
Amerika an den Techniker nicht die hohen Anforderungen 
wie in Deutschland. Dadurch ist nicht ausgeschlossen, 
dass es in Amerika Techniker gegeben hat, gibt und geben 
wird, die zu den ihres Berufes gehören 
und deren Namen genannt werden wird, wenn man die 
Namen der besten Techniker nennt: aber was das Gros 
der Techniker betrifft, das grosse Mittelgut der Fabrik- 
Ingenieure, so haben diese in den Veremmgten Staaten weit 
geringeren Anforderungen zu entsprechen, als in Deutsch- 
land. Die Möglichkeit hierfür hegi darin, dass in Amerika 
die Arbeit mehr generalisiert wird als in Deutschland, wo 
man sie mehr spezialisiert. Wenn jemand in Deutschland 
eine Maschine bestellt, hat er gewöhnlich einige besondere 
Wünsche, verlangt dies oder jenes besonders konstruiert, mit 
dieser oder jener Weglassung, dieser oder jener Zutat. In- 
folyedessen muss die Fabrik in ihrem Bureau Kräfte be 
sitzen, die imstande sind, zu beurteilen, ob sich der Wunsch 
realisieren lässt, welche Wirkung die Abänderung bewirken 
würde, und welche die entsprechenden konstruktiven Zeich- 
nungen sofort entwerfen können. Anders ın Amerika. 
Hier würde der deutsche Besteller lange suchen müssen, 
bis er eine Maschinenfabrik fände, die sich auf derlei 
Extrawünsche auch nur cinlasst. Hat der Maschinenfabri 
kant oft nach jahrelangen Versuchenmund kostspiehgen 
Proben endlich seine Maschine sertigamdhedusch Patente ge 


Auserlesensten 
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Abb. 6, 


5 cm-Schnellfeuerkanone System Ehrhardt für 
Panzerautomobile. 


im vollen Winkel von 360° drehbar. Erfolgetaber 
hat dieses Geschütz nicht zu verzeichnen gehabt, 
denn die Pariser zogen es vor, statt sich weiter 
der Gefahr auszusetzen, bei Tage beschossen zu 
werden, ihre Freiballons dem Schutze der Nacht 
anzuvertrauen. Und darin dürfte auch für die 
Zukunft für viele Zwecke ein fast vollkommener 
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Schutz des Ballons oder Luftschiffes, das. Nach- 
richten zu iiberbringen hat und auf Beobachtung 
der gegnerischen Stellung mehr oder weniger ver- 
zichtet, liegen. Denn es ist fast unmöglich, im 
unbegrenzten Luftraum einen verhältnismässig so 
kleinen Körper, wie ein Luftfahrzeug, durch Schein- 
werfer zu fassen. Zur See ist das möglich; denn 
es genügt ein verhältnismässig schnell durchführ- 
bares Ableuchten des Horizontes. Im dreidimen- 
sionalen Raum dagegen versagt dieses Mittel völlig, 
wenn nicht ein sehr glücklicher Zufall eintritt. 
Wenden wir uns also der nur bei Tage durch- 
führbaren Beschiessung zunächst einmal eines 
Fesselballons zu. Da ist die Meinung weit ver- 
breitet, dass die Schwierigkeit der Beschiessung 
darin läge, dass erstens die Entfernung nicht mit 
genügender Genauigkeit ermittelt werden kann, und 
man hört ferner die Meinung, dass es unmöglich 
sei, das Einschlagen der Nichttreffer festzustellen 
oder, um artilleristisch zu sprechen, die Gabel zu 
bilden, d h. durch absichtlich zu kurz und zu weit 
einschlagende Geschosse sich einzuschiessen. 


Beides trifft nicht in vollem Masse zu, wenn 
auch die unter Umständen wechselnde Stellung des 
Ballons und seine Höhenlage das Einschiessen 
etwas erschwert. Aus Abb. 2 dürfte ohne weiteres 
klar sein, dass mit Hilfe von nur zwei Geschützen, 
denen man unter Umständen durch Eingraben 
des Lafettenschwanzes eine genügende Elevation 
geben kann, die Ermittelung der Entfernung keine 
besonderen Schwierigkeiten macht. Denken wir 
uns beispielsweise im Punkt L und im Punkt R je 
ein Geschütz und dahinter Beobachter postiert, 
wobei die Entfernung zwischen L und R als ge- 
messene Basis bekannt sein soll, so ist klar, dass 
aus dem Dreieck Ballon, L, R durch einfache 


Winkelmessung, die direkte Entfernung vom 
Ballon bis zum Punkte B festzustellen ist. Be- 
nutzen nun die beiden Geschütze in L und R 


Schrapnells (oder ausnahmsweise Sprenggranaten) 
mit Brennzünder und mit Rauchentwickler, so ist 
klar, dass je nach der Lage der Sprengwolke z. B. 


Se 


schützt, so ist sie sein standard, von dem er nicht abgeht. 
Belicbige Aenderungen kennt er nicht. So fabriziert er sie, 
und so muss sie gekauft werden. Bis er eines Tages 
selbst die Maschine mit Verbesserungen ausstattet, wo 
dann das verbesserte Modell Geltung hat und das frühere 
sofort verschwindet. Aus diesem Grunde genügt es dem 
amerikanischen Fabrikanten, wenn seine Ingenieure seine 
Maschine aufs beste, aufs rationellste, aufs billigste her- 
stellen können, ihre sonstigen Fähigkeiten im Konstruieren 
kümmern ihn nicht besonders, denn er hat fast nie Gelegen- 
heit, von ihnen Gebrauch machen zu können. 

Wir haben schon gesehen, dass der der technischen 
Unterweisung gewidmete Zeitraum in Amerika viel geringer 
ist als ın Deutschland, denn von der vierjährigen Schul- 
zeit wird die grössere Hälfte von der Unterweisung in all- 
gemeinen Bildungsfächern in Anspruch genommen. 

Aber auch der rein technische Unterricht spielt sich weit 
mehr im Anstaltslaboratorium als im Hörsaal ab. Jede 
Anstalt hat ein gewöhnlich sehr geräumiges und reich aus- 
gestattetes Laboratorium, in dem der Hörer praktisch in 
die Maschinenkunde eingeführt wird und das den Stolz 
jeder technischen Hochschule bildet. Jeder Besucher wird 
zuerst in das Laboratorium geführt und auf dessen Ein- 
richtungen und Herrlichkeiten aufmerksam gemacht; auf 
das praktische Arbeiten in dieser Arbeitsstätte wird 
das grösste Gewicht gelegt. Was ist die Folge davon? 
Der junge Mann, der als fertiger Ingenieur die Anstalt ver- 
lässt, die vorgeschriebenen Prüfungen gut bestanden hat, 
der von der Anstalt weg sofort ins praktische Leben eintritt, 
bringt ganz hübsche praktische Erfahrungen und auch 


Kenntnisse mit, weiss mit Werkzeugen und Werkzcug- 
maschinen ziemlich gut umzugthen, aber im Zeichnen und 
Konstruieren lässt er recht viel zu wünschen übrig und 
leistet darin lange nicht das, was ein deutscher Ingenieur 
leistet, nachdem er seine Prüfungen mit Erfolg zurückgelegt 
hat. Es wird ja allerdings auch auf der amerikanischen 
Hochschule gezeichnet, wer aber die in den Laboratorien 
und Hörsälen oft ausstellungshalber aufgehängten Zeich- 
nungen sieht, empfängt sofort den Eindruck, dass hier dem 
Zeichnen, speziell dem Konstruktionszeichnen, nicht jene 
Aufmerksamkeit und jene Beachtung geschenkt wird, den 
diese Disziplin zufolge ihrer Bedeutung beanspruchen kann, 
eben aus Mangel an Zeit, die man für die allgemein wissen- 
schaftliche und technisch-praktische Ausbildung fast voll- 
ständig aufbraucht. Man kann auch auf der amerikanischen 
technischen Hochschule sich die erforderlichen theoretischen 
Kenntnisse im Maschinenwesen verschaffen, da sehr ein- 
gehend darüber vorgetragen wird, aber nicht innerhalb 
des gewöhnlichen Lehrplanes; Zeichnen und Konstruktions- 
lehre sind auch besondere Fächer und steht es jedem 
frei, die Vorträge zu hören oder nicht. Wer daran denkt, 
einmal als Ingenieur einen höheren Flug zu nehmen und in 
sich das Zeug fühlt, einst technischer Leiter einer Fabrik 
zu werden oder im Eisenbahnwesen eine erste Stelle einzu- 
nehmen, hört diese Vorlesungen und bildet sich auch 
theoretisch für seinen Beruf aus; wer sich damit begnügt, 
in von andern gelegten Gleisen fortzuwandeln, lässt es 
beim offiziellen Lehrplan sein Bewenden haben. 

Die Amerikaner verschliessen sich-selbst nicht den 
mannigfachen Nachteilen, die diese, technische (Unterrichts. 
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in den Punkten. 1—3 oder 4—6 festzustellen ist, ob 
der Schuss kurz oder weit, hoch oder tief, d.h. 
vor oder hinter dem Ballon, über oder unter ihm 
liegt. Hat man festgestellt, dass der Ballon sich 
in erreichbarer Nähe befindet, so wird durch 
_ Gabelbildung der Ballon zwischen die Sprengpunkte 
zweier Salven genornmen und man kann nach den 
Friedenserfahrungen damit rechnen, dass der Fessel- 
ballon in etwa 10 Minuten heruntergeholt ist.*) 

Aehnlich gestaltet sich die Sache, wenn ein 
Geschütz oder eine Batterie in B und zwei Be- 
obachter in L und R postiert sind. Ist das Ziel 
kein Fesselballon, sondern ein Freiballon oder ein 
Luftschiff, so wird die Aufgabe wohl etwas er- 
schwert, die Beschiessung wird sich etwas weiter 
hinziehen, aber unzweifelhaft wird auch das Luft- 
schiff heruntergeholt werden, wenn es ihm nicht 
gelingt, bei Zeiten eine Horizontal- oder Vertikal- 
entiernung zu gewinnen, die 
ausserhalb der Brennweite des 
Zunders der Geschosse liegt. 
Fur die Beschiessung von Luft- 
schiffen ist es allerdings ein 

erheblicher Nachteil, dass 
Friedens-Schiessversuche nach 
Lage der Sache völlig ausge- 
schlossen sind. 

Nach den bisherigen 
Erfahrungen galt als Haupt- 
geschoss zur Bekämpfung von 
Ballons aller Art das Schrapnell. 
Da aber ein solches und noch 
mehr die Granate bei sehr 
grosser Elevation des Ge- 
schützes unter Umständen die 
eigenen Truppen noch gefahr- 
den kann, so geht man mehr 


*) Vergl.: »Die Luftschiffahrt 
nach inrer geschichtlichen und gegen- 
wärtigen Entwick'ung« von Hauptmann 
A. Illdebrandt, Verlag von R. Olden- 


bourg, München und Berlin 1907. Abb. 7. 
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und mehr dazu über, anstelle der Sprenggeschosse 
Vollgeschosse und zwar solche mit Brandwirkung zu 
nehmen. Wenn ein solches Brandgeschoss mit 
Austrittsöffnungen für den Rauch eines Rauch- 
entwicklers verschen ist, so lässt sich seine Flug- 
bahn, wie Abb. 3 nach einer Photographie die auf 
dem Kruppschen Schiessplatz in Meppen aufge- 
nommen ist, zeigt, sehr leicht als Rauchschweif 
verfolgen, und es dürfte keinem Zweifel unter- 
liegen, dass bei Verwendung derartiger Brand- 
geschosse mit sichtbarer Flugbahn das Einschiess- 
verfahren nach Abb. 2 noch erheblich erleichtert 
wird. 

Als Geschütz für den hier besprochenen Zweck 
kommt wegen ihrer grossen Elevation in erster 
Linie die Feldhaubitze in Frage. Abb.4 zeigt eine 


solche Haubitze mit veränderlichem Rucklauf, wie 
sie von der 


»Rheinischen Metallwaren- und 


Kruppsches Spezial- Feldgeschütz zur Bekämpfung von Luftschiffen. 


methode mit sich bringt, sie führen aber zur Verteidigung 
der vielleicht allzu lebhaften praktischen Versuchstätig- 
keit an der Schule an, dass der Hörer hierdurch zur Selb- 
standigkcit erzogen wird, da er in der Schule gelernt hat, 
bei der Ausführung von Maschinen diese zu kritisieren 
und deren Wert oder Unwert zu erkennen und zu beurteilen. 
Vielleicht wird der Hörer damit zu einem künftigen Kritiker 
herangebildet, die selbstschaffende Tätigkeit wird aber 
jedenfalls hierdurch in den Hintergrund gedrängt. 
Diese geringere theoretische Ausbildung des amerikani- 
schen Maschineningenieurs dürfte auch sicherlich von Em- 
fluss darauf sein, dass, mit Ausnahme der Werkzeug- 
maschinen, die Details an den Maschinen in Amerika 
nicht mit der Sorgfalt ausgearbeitet sind, wie an den deut- 
schen, und es gibt in den Vereinigten Staaten nicht wenige 
Techniker, selbst eingeborene, die behaupten, dass sehr 
vieles von dem Bedeutenden, was ın Technik in den Ver- 
einigten Staaten geleistet wurde, auf europäische und da 
wieder in hervorragender Weise auf deutsche Ingenieure 
zurückzuführen sei. In Deutschland gilt das System, dass 
dem jungen Mann die Verpflichtung auferlegt wird, ein 
Jahr in einer Fabrikwerkstätte praktisch zu arbeiten, eine 
Anordnung, die dem amerikanischen System mit der Aus- 
bildung in der Schulwerkstätte vielleicht vorzuziehen ist. 
Aber in Amerika wäre diese Anordnung wahrscheinlich nicht 
ausführbar. Der amerikanische Maschinenbau ist weit mehr 
spezialisiert als der deutsche, und einen zukünftigen In- 
genieur eine grosse Zeit lang hindurch zu einer Spezial- 
leistung anzuhalten, hat wenig Sinn. Der junge Mann würde 
bald in der Fabrik, wenn er nicht als gewöhnlicher Arbeiter 


mitarbeiten will, überflüssig sein. In der Schulwerkstätte 
wird vielerlei erzeugt, der Volontär kann dort viel mehr 
lernen als in irgendeiner Einzelfabrik. 

Neben diesen „technical colleges“ und von den „trade 
schooles“ abgesehen, gibt es noch in den Vereinigten 
Staaten drei grosse Anstalten, welche zwar keine Ingenieure, 
aber wissenschaftlich ausgebildete Werkmeister oder, wenn 
das zu viel sagt, wissenschaftlich vorgebildete Werkmeister 
der Industrie liefert: das Pratt-Institut in Brooklyn, das 
Drexel-Institut in Philadelphia und das Armour-Institut in 
Chicago. Vielleicht werden wir noch einmal Gelegenheit 
haben, auf diese im grossen Stil eingerichteten Institute 
zurückzukommen, die bisher für die Entwickelung der 
Maschinenindustrie in Amerika sehr Bedeutendes gewirkt 
haben und, was Zweckmässigkeit der Einrichtung betrifft, 
hinter keinem der „technical colleges“ zurückzutreten 
brauchen, ja hinter manchem derselben nicht einmal, was 
wissenschaftliche Leistung betrifft. 

Es scheint sich jetzt in den Vereinigten Staaten unauf- 
fällig ein Wandel vorzubereiten; es sollen einige technische 
Schulen im Entstehen begriffen sein, die nicht mehr tech- 
nische Mittelschulen (was die „technical colleges jetzt 
tatsächlich sind), sondern wirkliche technische Hochschulen 
sein sollen, in die nur solche Schüler Aufnahme finden 
sollen, die ein College bereits mit Erfolg absolvierten, 
also über cine ausreichende wissenschaftliche Vorbildung 
verfügen. Das will sagen, das deutsche System scheint jetzt 
langsam auch in den Vereinigten Staaten Einlass zu finden, 
wohl nicht zum Nachteil der technischen Wissenschaften. 

Dr. A. M. 
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Geschoßflugbahnen verschiedener Geschütze zur Luftschiffbekämpfung. 
6,5 cm Ballonabwehrkanone L/35 in Feldlafette. 
G=4 kg. Vo=620 m, größte Erhöhung = 60°, 
PEPEE: 7,5 cm.Ballonabwehrkancne L/35 in Kraftwagenlafette.____. 
G= b.s kg, Va- 650 m, großte Erhöhung = 75°. 
eo 10,5 cm Ballonabwehrkanone L/35 in Schiffslafette._._._... 
G =18 kg, \o=700 m, gröhkte Erhöhung = 75°. 
G = Geschossgewicht; Vo = Anfangsgeschwindigkeit. 


Sind schon diese Automobile unter Umstanden 


Maschinenfabrik« in Düsseldorf im Jahre 1907 
in Berlin ausgestellt war. Aber die Technik hat 
nicht verfehlt, dem neu aufgetauchten Gegner 
auch neue Waffen entgegenzustellen. So war z. B. 
auf einer der letzten Automobilausstellungen das in 
Abb. 5 abgebildete Panzerautomobil des Geh. Bau- 
rats Ehrhardt in Düsseldorf ausgestellt. Das 
Automobil ist allseitig einschliesslich der Räder 
mit 3 mm starkem Nickelstahlpanzerblech bekleidet, 
hat einen 50—60 PS-Benzin-Motor, mit dem es 
selbst schlechte Wege bis zu 20 pCt. Steigung 
überwinden kann, während es auf ebener Strasse 
eine Normalgeschwindigkeit von 45 km entwickeln 


recht gefährliche Gegner der Luftfahrzeuge, so ist 
doch nicht zu vergessen, dass das lenkbare Luft- 
schiff in seiner Bewegung durchaus unbegrenzt ist, 
während das Automobil doch mehr oder weniger 
an die Strasse gebunden ist. Freilich wird man, 
wie man von der feindlichen Feldarmee weiss, dass 
ihr Stoss sich mit grosser Wahrscheinlichkeit gegen 
bestimmte Punkte der eigenen Grenze oder 
Stellung richten wird, mit Wahrscheinlichkeit darauf 
rechnen können, dass gerade an wichtigen Eisen- 
bahnknotenpunkten, Festungen, Strombrücken usw. 
Luftschiffe zur Erkundung erscheinen werden, und 


kann. Das Automobil ist mit einem 5 cm Schnell- so wird es möglich sein, durch Stationierung von 
feuergeschütz in Mittelpivot - Wiegenlafette aus- Spezialwaffen dem zu erwartenden Gegner den ge- 
gerüstet. Zum Schluss ist der Kraftwagen durch bührenden Empfang zu bereiten. 


niederschraubbare Stützen feststellbar. Dem Ge- 
schütz kann eine Elevation von 70° erteilt werden. 
Die Abb. 6 zeigt das Geschütz, das mit Rücklauf- 
bremse und Federvorholer versehen ist und von 
einer Schulterstütze aus gerichtet werden kann. 


Wie aber mit Recht vom Feldgeschitz ver- 
langt wird, dass es dem Gegner überall hin auch 
querfeldein folgen kann, wie es da gar keine 
Hindernisse geben darf, die das Feldgeschütz nicht 
nehmen könnte, so hat auch die nie rastende 
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Technik sich nicht mit. diesen Panzerautomobilen 
begniigt, sondern ist bestrebt gewesen, eine Ballon- 
abwehrkanone zu konstruieren, die in Feldlafette 
montiert, wie jedes andere Geschütz, überall hin 
auch querfeldein beweglich ist. Diese Ballonabwehr- 
kanone der Firma Krupp zeigt die Abb. 7. Sie hat 
ein Kaliber von 6,5 cm, eine Lange von 35 Kalibern 
und hat einen beim Einschieben der Patrone sich 
selbsttätig schliessenden Fallblockverschluss. Diese 
Einrichtung hat den Zweck, 
das Zurückgleiten der einge- 
schobenen Patrone bei grosser 
Erhöhung des Rohres zu ver- 
hüten. Zu der ferneren Einrich- 
tung des Geschützes sei noch 
angegeben, dass im Gegensatz 
zu der üblichen Anordnung 
der Schildzapfen etwa im 
Schwerpunkt des Rohres diese 
an das Verschlussstück zurück- 
verlegt sind, so dass das Rohr 
bei ständig langem Rohrrück- 
lauf eine Erhöhung bis zu 60° 
erreichen kann. Zur Aus- 
gleichung des Vordergewichtes 
des Geschiitzrohres dienen 
Federausgleicher, die, das hoch 
elevierte Rohr stützend, in 
Abb.7 gerade noch zu erkennen 
sind. 

Eineandere Neuerung zeigt 
die Kruppsche Ballonabwehr- 
kanone nach Abb. 9. Sie hat 
ein Kaliber von 7,5 cm und 
ist in Kraftwagenlafette dar- 
gestellt. Das Geschütz ist zur Beschränkung 
der Beanspruchung des Unterbaues als Vorlauf- 
geschütz konstruiert, d. h. das Rohr ist in der zu- 
rückgestossenen Stellung gegen den Druck eines 
Luftvorbringers festgehalten. Nach dem Laden 
wird die Verriegelung des Rohres entweder von 
Hand gelöst (Einzelfeuer) oder ohne weiteres beim 
Schliessen des selbsttätigen Verschlusses (Schnell- 
feuer) Das entriegelte Rohr wird durch die Ex- 
pansion der Luft im Luftvorholer vorgebracht. Der 
Schuss erfolgt selbsttätig gegen Ende des Vorlaufs. 
worauf das Rohr unter der Wirkung des Rück- 
stosses wieder in seine ursprüngliche Lage zurück- 
kehrt. Damit hat also im Gegensatz zu Rohrrück- 
Jaufgeschiitzen bei diesem Rohrvorlaufgeschiitz der 
Rückstoss zunächst die Vorlaufenergie zu vernichten 
und dann erst das Rohr in seine Anfangslage zu- 
rückzubringen, wobei zugleich der Luftvorholer wie 
beim Rohrrücklaufgeschütz gespannt wird. 

Nach ähnlichen Grundsätzen wie bei dieser 
7,5 cm Steilfeuerkanone, die eine Erhöhung von 
75° gestattet, ist für Aufstellung auf dem Schiffsdeck 
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eine 10,5 cm Ballonabwehrkanone mit ebenfalls 75° . 
Erhöhung geplant. Wie gross der Wirkungskreis 
dieser Geschütze zur Bekämpfung der Luftschiffe 
ist, geht wohl am besten aus der Abb. 3 hervor, 
welche die Geschossflugbahnen der zuletzt be- 
sprochenen drei Geschützgattungen bei verschie- 
denen Erhöhungen zeigt. Aus den Flugbahnen 
ist ersichtlich, dass selbst bei einer Elevation von 
nur 45° die Schussweite über 9000 bis 12000 m 


Abb. 9, Kruppsche Ballonabwehrkanone mit Rohrvorlauf in Kraftwagenlafette. 


beträgt, während die Schusshohe zwischen 33500 
und 5000 m liegt. Das Schiffsgeschiitz von 10,5 cm 
gestattet mit 75° Erhöhung sogar die Erreichung 
noch grösserer Höhen. Die Flugbahnen der Abb. 8 
sind aber auch noch insofern sehr beachtenswert, 
als sie klar erkennen lassen, dass die Flugbahn im 
aufsteigenden Ast mit grösser werdender Elevation 
gestreckter wird, dass also gerade bei höher liegen- 
dem Ziel die Flugbahn mit der Visierlinie viel mehr 
zusammenfallt, als bei Flachbahngeschiitzen. Diese 
Abbildung dürfte übrigens auch zur Genüge zeigen, 
dass es gegenüber diesen Kampfmitteln dem Luft- 
fahrzeug nicht mehr gelingen wird, sich durch 
Höhenfahrt dem Wirkungskreis der Geschosse zu 
entziehen. — 

Ich möchte nicht verfehlen, auch noch an 
dieser Stelle den beiden Firmen Fried. Krupp A.-G. 
in Essen und Rheinische Metallwaren- und 
Maschinenfabrik in Düsseldorf, die mir in entgegen- 
kommendster Weise das Material zu obigem Vor- 
trag zur Verfügung gestellt haben, den verbind- 
lichsten Dank auszusprechen. 


— 3 — 


Die Einwirkung des Lichtstrahls auf die Textur von 
Eisen und Stahl. 


Versuchsresultate, mitgeteilt von Carl Froitzheim, Eisenbahndirektor a. D. 


Es ist eine alte Erfahrung, dass bei der Fa- 
brikation des Stahls, während und nach seiner 
Bearbeitung Veränderungen in der Materie vor sich 
gehen, die zwar in eigentümlichen Erscheinungen 
sich äussern, deren Ursachen aber bis heute noch 
nicht aufgeklärt sind und vor denen selbst gewiegte 
Fachleute ratlos stehen. 


Die Gesetze, nach denen die einzelnen Grund- 
elemente des Stahls sich verbinden, sind noch 
ebenso unbekannt, wie das zulässige Mass der Fr- 
hitzung, die Art und Zeitdauer der Abkühlung und 
jene Vorbedingungen, welche beim Giessen und 
Auswalzen der Blöcke zu erfüllen sind, um Span- 
nungen und Risse zu vermeiden. 
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Es ist wiederholt vorgekommen, dass solche 
zu Blechen ausgewalzten Stücke nach geraumer 
Zeit plötzlich an verschiedenen Stellen zu reissen 
begannen oder so spröde wurden, dass ein leichter 
Hammerschlag sie zum Zerspringen brachte, wahrend 
das Material vor der Verarbeitung aus allen mög- 
lichen Analysen und Festizkeitsproben glänzend 
hervorging und für tadellos befunden wurde, 

Die Metallmikroskopie, welche trotz ihrer 
Jugend in Deutschland sich bereits zu hoher Voll- 
kommenheit entwickelt hat, konnte schon wieder- 
holt Licht in manche dunklen Vorgänge im Eisen 
und Stahl werfen, und es darf als erwiesen be- 
trachtet werden, dass die einzelnen Moleküle der 
Materialien vor, während und nach der Herstellung 
und Verarbeitung des Stahls in steter Bewegung 
bleiben, ihre Gruppierung ändern und dadurch 
einen bestimmenden Einfluss auf die Festigkeit 
haben. 

Wenn der Beweis für diese Behauptung auch 
noch nicht direkt und jederzrit experimentell er- 
bracht werden kann, so ist sie indirekt durch die 
reichen Erfahrungen der Praxis längst bestätigt, 
wie an einigen Beispielen gezeigt werden soll 

Weshalb wird ein Stück Stahl durch Aus- 
glühen weicher, während ein gleiches, ganz ebenso 
behandeltes, härter wird? 


Ein Eisendraht von 37 kg qmm Bruchfestiekeit 
erhöht diese, nachdem er einige Minuten einer 
Temperatur von 1200° C. ausgesetzt war, auf 
42 kg'qmm. 

Ein anderer Versuch zeigte, dass von 20 Probe- 
stäbchen aus weichem Stahl von derseiben Stange 
keines durch Ausglühen weicher geworden war, 
dagegen hatten zwei davon die gleiche Elastizität 
und Festigkeit behalten, während bei den übrigen 
leztere gesteigert, erstere aber zurückgegangen war. 

Woher kommt es, dass ein Stahlstab, der so- 
eben ausgewalzt worden ist, eine geringere Festig- 
keit und Dehnbarkeit besitzt als nach 14 Tagen, 
nachdem er Zeit gehabt hat, sich »auszuruhen«? 
Wer vermag mit Sicherheit anzugeben, welche Ver- 
änderungen während dieser Ruhepausen vorsich- 
gehen? 

Es ist ferner durch Versuche festgestellt, dass 
sowohl die Elastizität, wie die Festigkeit eines 
Stahls durch allmählich gesteigerte Anstrengung 
desselben erhöht werden kann. 

Welche Gesetze begründen diese Erscheinung? 

Des weiteren hat man die interessante Beob- 
achtung gemacht, dass man die Festigkeit des 
Flusseisens durch längeres Umrühren der flussigen 
Masse steigern kann, und auch in diesem Falle 
sind die wirklichen Gründe dieser Erscheinung 
unklar, weil die vermutlichen mit einander im 
Widerspruch stehen. 


Dass schon der Grad der Erwärmung im stande 
ist, eine Texturveränderung im Stahl hervorzuvringen, 
beweist folgendes Experiment: 

Man nehme einen Stahlstab und markiere auf 
demselben gleiche Abschnitte von je etwa 3 cm 
Länge. Erhitzt man nun den Stab an einem Ende 
bis zur Rotglut und trennt nach erfolgter Abküh- 
lung die enzelnen Teile von einander, so kann 
man beobachten, dass beispielsweise die Bruchflache 
des fünften oder sechsten Abschnittes sich wesent- 
leh von der des er-ten oder zweiten unterscheidet 
Bei dem einen kann sie ein grobes Korn, bei dem 
andern ein feines zeigen, bei dem einen erscheint 
der Bruch grob kristallinisch, beim andern amorph. 
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Man hat u. a. die Behauptung ausgesprochen, 
dass die elastische Dehnung beinahe umgekehrt 
proportional sei der Zugfestigkeit des betreffenden 
Materials, was aber durch die Praxis nicht immer 
bestätigt wird. 

Entnimmt man z. B. einer Stahllieferung, für 
welche 60 kg Zugfestigkeit pro Quadratmillimeter 
und eine Dehnung von 17 pCt. vorgeschrieben ist, 
Proben, so findet man bei der Nachprüfung, dass 
die Dehnungsgrösse von Stäben gleicher Form bei 
sonst gleichen Festigkeitsgraden zwischen 16 und 
20 pCt. schwankt, und wenn die Probestäbe ver- 
schiedene Formen und Querschnitte zeigen, so sind 
die Abweichungen in den Resultaten noch grösser. 

Diese Tatsache, deren Wesen ebenfalls unbe- 
kannt ist, fuhrte zu der Forderung, dass Material- 
festigkeitsproben nur an Staben normaler Form 
vorgenommen werden dürfen. 

Die Anhänger der modernen Naturphilosophie, 
welche sich die Aufgabe gestellt hat, rätselhaften 
Erscheinungen auf den Grund zu gehen, spalten 
sich in zwei Lager und zwar: 


I. in Rhythmiker und 
2. in Urstoftler. 


Die Rhythmiker schreiben alle Vorgänge in 
der Natur dem Walten jener geheimnisvollen Natur- 
kraft zu, die wir Rhythmus nennen und deren Vor- 
handensein sich in den sogenannten Resonanz- 
erscheinungen, jedem Korper eienen rhythmischen 
Schwingungszahlen äussert. Diese Theorie bildet 
die Grundlage der drahtlosen Telegraphie, wobei 
der Empfänger nur auf ganz bestimmte Schwin- 
gungen (Wellenlängen) reagiert, auf andere nicht, 
ebenso wie zwei isoliert und entfernt von einander 
stehende, auf den gleichen Ton abgestimmte Stimm- 
gabeln erklingen, wenn auch nur eine davon an- 
geschlagen wird, was nicht der Fall ist, wenn ihr 
Ton differiert. 

Ferner beruht darauf die Wirkung des Frahm- 
schen Geschwindigkeitsmessers für hohe Touren- 
zahlen. 

Die zweite Gruppe geht von der Ansicht aus, 
dass alle Körper in der Natur, organische wie 
anorganische, aus ein und demselben Urstoft 
bestehen, der fortwährend unter verschiedenen 
äusseren Beeinflussungen andere Formen annimmt 
und diese ändert, wenn erstere wechseln. 

Auch diese Anschauung stützt sich auf eine 
Reihe von Beobachtungen, die von verschiedenen 
Forschern experimentell bestätigt worden sind, in- 
dem sie dasselbe Resultat bei ıhren Versuchen er- 
zielten. Als Schultall wird u. a. der Kreislauf des 
Wassers angeführt. 

Das Meerwasser ändert durch die Einwirkung 
der Sonnenwarme seinen Aggregatzustand, indem 
es von dem tropfb ır flüssigen in den gasförmigen 
übergeht. und da es hierbei auch leichter wird, 
steigt es in die Hohe, es »verdunstete. 

Diese Dünste vereinigen sıch in den oberen, 
kälteren Luftschichten zu Wolken, werden schwerer 
und fallen als Regen, Schnee oder Hagel wieder 
zur Erde In letzterem Falle haben die Wasser- 
teilchen ihre Gestalt sogar zweimal geändert, sie 
sind aus dem gasformigen in den flussigen und 
durch den Einfluss roch grösserer Kalte in den 
festen Zustand übergegangen. Werden die Wolken 
durch Winde fortgetrieben und kommen sie mit Glet- 
schern in Berübrung, so schlagen sie sich darauf 
nieder und gehen ebenfalls in den festen Zustand 
über, bis dann wieder unter dem _Einfluss_ der 
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Sonnenwärme das Eis schmilzt und das Wasser als 
Bach, Fluss oder Strom zuriick ins Meer fliesst, von 
wo aus sich der Kreislauf wiederholt. 

Der Regen dringt in den Boden, löst die darin 
verborgenen Salze, befördert das Wachstum der 
Pflanzen, tritt in Quellen und Brunnen zutage und 
labt Mensch und Tier, die ohne Wasser nicht leben 
können, macht auf seinen Wegen die verschieden- 
sten Wandlungen durch, um schliesslich ebenfalls 
wieder zu verdunsten. 

Wird ein elektrischer Strom durch das Wasser 
geleitet, so wird es in seine Bestandteile, Wasser- 
stoff und Sauerstoff, zerlegt und wenn ersterer an- 
gezündet und verbrannt wird, so vereinigt er sich 
mit dem Sauerstoff der Luft unter Entwicklung 
einer schwach leuchtenden Flamme, aber starker 
Hitze, wieder zu Wasser. 

Hierbei ist aber noch die Gewichtsveränderung 
beachtenswert. Ä 

Das spez. Gewicht des Meerwassers beträgt 
1,027 und das Verhältnis der atmosphärischen Luft 
zum Wasser = 0,0013: 1,0. 

Nun verhält sich aber das Gewicht des Wasser- 
stoffs zu dem der Luft wie 0,0688: 1,0 und das 
des Sauerstoffs zur Luft wie 1,1026: 1,0, während 
gefrorenes Wasser wieder leichter ist als fliessendes 
(0,926: 1,0). Worin sind diese Differenzen be- 
gründet? 

Eine weitere Veränderung erleidet das Vo- 
lumen des Wassers durch den Einfluss der Tempe- 
ratur. Seine grösste Dichtigkeit hat es bei +3,3°R., 
daher dehnt es sich beim Gefrieren mit einer Kraft 
aus, die Felsen sprengt. Dabei ist das Wasser in 
dem festen und flüssigen Aggregatzustand unelastisch, 
während es sich, im geschlossenen Raum, bis über 
den Siedepunkt erhitzt, so gewaltsam spannt, dass 
es die stärksten Gefässe zu sprengen vermag und 
die grössten Dampfmaschinen bewegt. 


Einer eigentümlichen Erscheinung, deren Ur- 
sache ebenfalls noch nicht klar nachgewiesen ist, 
wenn auch Vermutungen ausgesprochen werden, 
sei hier gedacht. 

Vor Jahren wurden hohle Eisenbahnwagen- 
achsen nach dem Mannesmannschen . Walzver- 
fahren hergestellt, die in der Mitte röhrenförmig, 
an den Enden massiv waren. Was enthielt der 
von allen Seiten geschlossene Hohlraum?’ Man 
hätte annehmen sollen, er sei luftleer. Er wurde 
vorsichtig angebohrt, und was strömte aus? Wasser- 
stoffgas! Wie ist das in das Innere des weiss- 
glühenden, massiven Walzknüppels gelangt? 


Bei all diesen Vorgängen beobachten wir eine 
fortwährende Veränderung derselben Materie. 

NeuereForschungen haben den unumstösslichen 
Beweis erbracht, dass auch im Eisen und Stahl 
ein nie rastendes Umlagern der Moleküle statt- 
findet, wodurch das Material seine Eigenschaften 
andirt, und dass hierb:i der Lichtstrahl als Um- 
bildner eine nicht unwesentliche Rolle spielt, 
dessen Tätigkeit beeinflusst wird von dem Mitwirken 
anderer Faktoren, als Druck, Wärme, Kälte, Feuch- 
tigkeit. Luft usw. 

Versuche über die Einwirkung der Sonnen- 
strahlen auf die Festivkeit des Eisens erfordern 
sehr viel Zeit, weil der Prozess nur sehr langsam 
vor sich geht, oft Hunderte von Jahren dauert, und 
da sich zufällig eine selten günstige Gelegenheit 
dazu bot, so wurden vergleichende Untersuchungen 
an Stäben vorgenommen, die zweifellos seinerzeit 
aus demselben Material bestanden haben und 
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wahrend eines Zeitraumes von iiber 500 Jahren 
zum Teil dauernd dem Tageslicht ausgesetzt, zum 
Teil im Dunkeln verborgen waren. 

Es sei zunachst darauf hingewiesen, dass die 
zersetzende Wirkung des Lichtstrahls seit Jahr- 
tausenden bekannt ist und ihre älteste Benutzung 
zu wirtschaftlichen Zwecken wohl in der Bleiche 
des Leinens zu finden ist, wobei der Lichtstrahl 
die ursprünglich graue Pflanzenfaser im Beisein 
von Feuchtigkeit und Sauerstoff der Luft blendend 
weiss macht. 

Wir wissen ferner, dass viele Farben unter 
dem Einfluss des Lichtes verblassen, und ıhm ver- 
danken wir die Erfolge der gesamten Lichtbehand- 
lung in der Heilkunde nach Finsen u. a., die Durch- 
leuchtung mit Röntgenstrahlen, der Photographie, 
Photochemie und Heliographie, ganz abgesehen 
von der Aufgabe, die dem Licht im Haushalt der 
Natur zugewiesen ist, die Umformung des Pflanzen- 
saftes in den Blättern u., a. m. 

Weshalb soll derselbe nicht auch den im 
Eisen und Stahl ausgeschiedenen Kohlenstoff, 
Schwefel, Phosphor usw. in Gegenwart der übrigen 
Faktoren, des Sauerstoffs der Luft, der mehr oder 
minder grossen Feuchtigkeit, Wärme, atmosphäri- 
schen Elektrizität usw., im Laufe der Zeit in 
Kohlensäure, Schwefelwasserstoff usw. verwandeln? 
Wer will das Gegenteil behaupten und beweisen? 

Zwei Versuche scheinen diese Annahme zu 
bestätigen. 

Als Ende der 50er Jahre infolge eines Sturm- 
schadens mehrere Fenster einer über 600 Jahre 
alten Kirche herausgenommen und repariert werden 
mussten, stellte sich heraus, dass das ursprünglich 
weiche, schwedische Eisen (aus Dalekarlien stam- 
mend) im Laufe der Jahrhunderte spröde geworden 
war und seine Schweissfähigkeit verloren hatte. 
zum Vergleich herangezogene, gleichalterige Eisen- 
stäbe derselben Marke aus’ dem dunklen Grab- 
gewölbe waren aber noch gut erhalten, und daraus 
darf man wohl den Schluss ziehen, dass das Licht 
die Textur verändert hat. 

Um weiteres Beweismaterial zu sammeln und 
unser heutiges Material zum Vergleich heranzu- 
ziehen, wurden von einer Stange Flacheisen eng- 
lischen Ursprungs (Marke R. B. H. +) sechs gleiche 
Enden abgeschnitten und einzeln genau gewogen. 

No. ı wurde zunächst Dehnungs- und Zer- 
yeissungsproben unterworfen, und die Resultate 
notiert. Es wurde angenommen, dass die übrigen 
Stücke sich ebenso verhiclten. 

No. 2 wurde im rohen Zustande dem Sonnen- 
licht und der Luft ausgesetzt und täglich um- 
gedreht. 

No. 3 wurde im dunklen Keller, aber bei Luf.* 
zutritt aufbewahrt. 

No. 4 wurde weiss gestrichen und neben No. 2 
gestellt. 

No. 5 wurde schwarz 
No. 2 gestellt. 

No 6 wurde sorgfältig eingewickelt, vor Luft- 
zutritt geschützt und ebenfalls im Dunkeln auf- 
bewahrt. 

Der Versuch ergab nach Jahresfrist folgendes: 

Bei No. 2 wurde eine minimale Gewichtsab- 
nahme konstatiert und die Dehnungs- und Zer- 
reis-ungfestigkeit hatten abgenommen, das Eisen 
war spröder geworden. 


gestrichen und neben 
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No. 3. Die Gewichtsabnahme war geringer 
als bei No. 2. Dehnungs- und corre iesunesteste elt 
waren nahezu dieselben geblieben, 

No. 4. Gewichtsabnahme grösser als bei No. 2. 
Dehnungs- und Zerreissungsfestigkeit waren unver- 
andert. 

No. 5 und 6. Veranderungen nicht zu kon- 
statieren. 

Wenn die Versuchsdauer auch nur eine ver- 
hältnismässig kurze war, aber mit präzisen Instru- 
menten ausgeführt wurde, so hat man doch die 
Annahme bestätigt gefunden, dass Licht und Luft 
auf die Textur des Eisens wohl einen Einfluss 
haben. 

Nun zum Schluss noch ein paar nicht minder 
interessante Beobachtungen. 

Wenn man eine Anzahl gleichartiger und aus 
derselben Charge stammender Eisenbahnschienen 
auf genaue Länge bearbeitet und längere Zeit 
(etwa ein halbes Jahr) im Freien liegen lässt, so 
sind sie messbar verschieden kürzer geworden, 
trotzdem Material und Behandlung die gleichen 
waren. 

Wenn man einen geglühten Stahldraht von 
5 mm Stärke und einer PBruchfestigkeit von 
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go kg/ygamm nach und nach auf 2 mm Dicke aus- 
zieht, so nimmt seine Dehnungsfähigkeit in dem 
Masse ab, wie seine Bruchfestigkeit wächst. Die 
letztere wurde bis 160 kg/qmm ermittelt und ist 
bei feinem Klavierdraht noch höher. 

Es ist ferner längst bekannt und erst neuer- 
dings von Koehler bestätigt worden, dass jeder 
belastete Eisenstab sich zwar momentan reckt, 
aber beim Verschwinden der Last nicht sofort, 
sondern erst nach geraumer Zeit wieder in seine 
ursprüngliche Lage zurückkehrt und dass dies oft 
wochen-, ja monatelang dauert. 

Wenn man nun bedenkt, dass beim Befahren 
von Eisenbahnbrücken die Belastung plötzlich auf- 
tritt und sich dies in kurzen Intervallen wieder- 
holt, dem gereckten Stab aber keine Zeit bleibt, 
sich zu beruhigen, so dürfte in diesem fortwährenden 
Recken, das ja schliesslich die Elastizitätsgrenze 
des Brückenmaterials und auch die Abscherungs- 
festigkeit der Niete überschreiten muss, vielleicht 
eine weitere Ursache zu suchen sein, dass Brücken- 
konstruktionen ohne jede ersichtliche Veranlassung 
sich plötzlich auflösen und zusammenbrechen. Ab- 
gescherte Niete habe ich wenigstens schon bei der 
Revision vorgefunden. 


Selbsttätiger Zugsicherungs-Apparat System varı Braam. 


Hierzu das Titelbild und 3 Abbildungen. 


Die Berliner Hochbahnkatastrophe am 26. Sep- 
tember v. Js. ist durch die Gerichtsverhandlungen, 
welche der Feststellung und Bestrafung der Schul- 
digen gewidmet waren, wieder in das Gedächtnis 
der schnelllebigen Zeitgenossen zurückgerufen. Das 
Verlangen, ähnliche Vorkommnisse dauernd un- 
möglich zu machen, ertönt aller Orten von neuem, 
und wir sind des Interesses unserer Leser gewiss, 
wenn wir nachstehend eine kurze Beschreibung des 
in der Praxis bewährten selbsttätigen Zugsicherungs- 
Apparates, System van Braam, bringen. Derselbe 
ist von seinem Erfinder konstruiert worden, um 
einer Ausschreibung des französischen Eisenbahn- 
ministeriums für derartige Vorrichtungen vom 
ı8. September 1899 zu entsprechen. Durch fort- 
gesetzte langjährige Versuche und Verbesserungen 
ist er zu seiner heutigen Form durchgebildet wor- 
den, welche allen Vorkommnissen des Betrieb& 
Rechnung trägt und dabei eine absolute Sicherheit 
gegen jede unbeabsichtigte Auslösung des Appa- 
rates bietet. 

Der Zweck des Apparmes, ist das Ueberfahren 
von geschlossenen Bahnhofssignalen und betriebs- 
-gefährlichen Stellen durch Eisenbahnzüge zu ver- 
hindern und eine sichere Deckung von Unglücks- 
stellen, Arbeitsstätten, liegen gebliebenen Zügen 
usw. zu ermöglichen. Diese Wirkung wird dadurch 
erreicht, dass das Lokomotivpersonal durch sichtbare 
und hörbare Signale gewarnt wird, und 
dass gleichzeitig die Luftdruck- bezw. 
Luftsaugebremsen völlig selbsttätig ange- “SmS 
stellt werden. Es ist indessen auch eine 
einfachere Konstruktion vorhanden, bei 
welcher die Bremswirkung fortfällt. 

Der Apparat besteht aus einem maschinellen 
Teil, welcher auf der Lokomotive montiert wird 
und aus am Gleise angeordneten sogenannten 
Streckenpedalen. 


(SSS 


Abb. 1. 
Anordnung der Schleifhebel und Streckenpedale. (Schematische Darstellung. ) 


Der Lokomotivapparat (vgl. Abb. 1, 2 und das 
Titelbild) wird stets auf der rechten Seite der 
Maschine, dem Platze des Lokomotivführers, an- 
gebracht und wird durch eine stets gespannt ge- 
haltene Wickelfeder in Tätigkeit gesetzt 
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Selbsttatiger Zugsicherungsapparat System van Braam. 


Vor den Augen des Lokomotivführers ist im 
Innern des Führerhauses das Repetiergehäuse 2 
angebracht, welches den Zweck hat, dem Lokomotiv- 
führer anzuzeigen: I. ob die / Strecke frei. ist, 
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2. welches Signal uberfahren worden ist, 3. dass 
der Apparat ausser Tätigkeit ist. 

Die entsprechenden Aufschriften erscheinen auf 
rotem Grunde innerhalb einer weissen Umrahmung 
unmittelbar vor den Augen des Lokomotivführers 
und zeigen in den einzelnen Fällen »Bahn frei«, 
»Vorsignal bezw. Hauptsignal«, »Apparat ausser 
Dienste. 

Auf dem Gehäuse der eben beschriebenen 
Vorrichtung ist das Registriergehäuse 3 (Abb. ı) 
angebracht. Dasselbe enthält im wesentlichen ein 
Uhrwerk, das erst beim Ueberfahren eines ge- 
schlossenen Signales bezw. der Deckungspedale in 
Gang gesetzt wird. Durch das Uhrwerk wird eine 
mit einem Papierstreifen überzogene Walze gedreht. 
Auf diesem Kontrollstreifen wird beim Ueberfahren 
eines geschlossenen Vorsignals ein Strich und beim 
geschlossenen Hauptsignal ein Punkt verzeichnet. 
Ferner kann vor dem Passieren der Signale der 
Lokomotivführer auf diesem Papierstreifen eine 
ringförmige Signatur hervorrufen, um dadurch zu 
beweisen, dass er aufgepasst und das geschlossene 
Signal gesehen hat. Die einzelnen Signaturen und 
die aus ihrer Kombination sich ergebenden Schlüsse 
für die Klärung der Schuldfrage werden weiter 
unten erläutert werden. 

Auf dem Dache des Führerstandes ist die 
Warnungssirene 4 montiert; ihr heulender Ton unter- 
scheidet sich deutlich von den üblichen Lokomotiv- 
pfeifen. Bei Güterzügen ohne Bremse dient das 
Ertönen dieser Warnungssirene gleichzeitig als 
Bremssignal. 

Auf dem seitlichen Irittblech der Lokomotive 
liegt das Bremshahngehäuse (vergl das Titelbild). In 
diesem ist ausser einem Bremshahn die Sperr- 
vorrichtung angeordnet, welche die vorerwähnte 
Wickelfeder und damit den ganzen Apparat in 
Spannung hält. Die Sperrvorrichtung steht ihrer- 
seits wieder durch die Zugstange 10 ın Verbindung 
mit den Schleifhebeln 6 (Abb. ı). 

Die beiden Schleifhebel 6 ziehen durch Hin- 
übergleiten über die Streckenanschläge die Zug- 
stange 10 nach unten und setzen damit den Apparat 
in Tatigkeit. Die paarweise Anordnung dieser 
Hebel hat den Zweck, eine unbeabsichtigte Aus- 
lösung des Apparates durch einzelne hervorragende 
Teile der Bettung auszuschliessen, da der Apparat 
nur dann in Tätigkeit tritt, wenn beide Hebel 
gleichzeitig, also auch an derselben Stelle, an- 
schlagen (vergl. das Titelbild), während der An- 
schlag eines Hebels ohne jede Wirkung bleibt. 


Diese Einrichtung gewährleistet eine hohe Be- 
triebssicherheit des Apparates und unterscheidet 


ihn vorteilhaft von ähnlichen Konstruktionen, welche . 


überhaupt nur einen Anschlaghebel zur Auslösung 
verwenden, denn es erscheint so gut wie aus- 
geschlossen, dass irgendwelche Gegenstände, Steine, 
Handwerkzeug usw. gerade an der rechten Schiene 
in dem erforderlichen Abstande und der notwendigen 
Höhe liegen werden. 


Auf der Strecke werden die Streckenpedale 
eingebaut und zwar entsprechend den Schleifhelsel- 
-paaren immer je zwei, eines innerhalb, das andere 
ausserhalb derselben Schiene, welche in der Fahrt- 
richtung rechts liegt. Am Vorsignal wird ein 
Pedalpaar (Abb. 3), am Hauptsignal dagegen zwei 
Pedalpaare in einem Abstande von etwa 30 m von- 
einander montiert. Die Pedale stehen mit den 
Signalen derartig in Verbindung, dass sie bei ge- 
schlossenem Signal in die Höhe stehen, den Schienen- 
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kopf überragen und dann mit den Schleifhebeln 
der Lokomotive in Berührung kommen; bei ge- 
zogenem Signal dagegen unter den Schienenkopf 
heruntersinken, so dass eine solche Berührung aus- 


Schnellzuglokomotive der Preussischen Staatscisenbahn mit selbsttätigem Zugsicherungsapparat System van Braam. 


Abb. 2. 


Bei der in Abb. 3 dargestellten 


geschlossen ist. 

Anordnung ist das innere Pedal unbeweglich. 
Ausser diesen fest eingebauten Pedalen sind 

noch Deckungspedale konstruiert, welche sich durch 


einfaches Einschieben hinter die Winkellaschen 
anbringen lassen. Durch diese Vorrichtung ist es 
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möglich, Züge an jeder beliebigen Stelle zu warnen 
und zum Halten zu bringen; sie bilden also einen 
ausserordentlich wirksamen Ersatz der Knall- 
signale bei Zugdeckungen, Unfallen in unsichtigem 
Wetter usw. 

Die Wirkung des Apparates geht nun wie 
folgt vor sich: Wenn die Schleifhebel über die 
Streckenpedale gleiten, so wird (vergl. Abb. 1) die 
Welle 9 gedreht, die Zugstange to nach unten ge- 
zogen und hierdurch die Sperrvorrichtung ausgelöst. 
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Der Antrieb des Apparates erfolgt lediglich 
durch die Wickelfeder; die Schleifhebel verrichten 
keinerlei Arbeit, sondern sie lösen nur den ge- 
spannten Appart aus, und es ist völlig gleichgültig, 
mit welcher Geschwindigkeit gefahren wird, d. h. 
ob die Hebel stark oder schwach anschlagen. Es 
werden demnach alle scharfen Stösse innerhalb der 
einzelnen Teile des Apparates vermieden, und die 
Abnutzung durch den Betrieb wesentlich vermindert. 

Es ist zu unterscheiden, ob ein Vorsignal 
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bezw. nur ein Paar Streckenpedale überfahren wird 
oder das llauptsignal bezw. zwei Paar Strecken- 
pedale hintereinander. 

Am Vorsignal gleiten die Anschlaghebel ein- 
mal uber die Streckenpedale. Alsdann ertönt die 
Warnungssirene, im Repetiergehäuse erscheint vor 
den Augen des Lokumotivfuhrers die Scheibe mit 
der Aufschrift »Vorsignale, und im Regıstriergehäuse 
wird auf der Pupierrolle ein Strich verzeichnet. 
Gleichzeitig wird der Bremshahn derartig geöffnet, 
dass eine Betriebsbremsung eintritt, so dass der 
Zug auch ohne Einwirkung des Lokomotiviuhrers 
selbstiatig vor dem Hauptsignal zum Halten kommt. 
Der Lokomotivführer ist nun aber in der Lage, 
den Apparat abzustellen und sofort weiterzufahren, 
da auch die Lösung der Bremsen selbsttätig 
geschieht. | 

Beim Ueberfahren des geschlossenen Haupt- 
signals bezw. zweier Streckenpedalpaare hinterein- 
ander erfolgt beim ersten Pedalpaar zunächst für 
ganz kurze, nach Sekunden zu messende Zeit die 
oben beschriebene Wirkung, welche beim zweiten 
Pedalpaar sofort in folgender Weise verstärkt wiid: 
Durch die zweite Berührung wird die Sperrvor- 
richtung weiter ausgelöst. Damit erfolgt eime voll- 
standige Oefinung des Bremshahns, also eine Schnell- 
bremsung. Im Repetiergehäuse 3, erscheint die 
Scheibe mit der Aufschrift »Hauptsignal«, und im 
Registriergehäuse wird ein Punkt verzeichnet. Ferner 
wird eine Kontrollplombe an dem Repetiergehäuse 
durchschlagen. In der Sperrvorrichtung ist durch 
den zweiten Anschiag eine Verriegelung mittels 
eines Sperrkeils derart bewirkt, dass der Lokomotiv- 
fuhrer im Gegensatz zu dem ersten Falle nicht 
mehr in der Lage ist, den Apparat allein abzustellen. 
Das ist nur möglich, nachdem der Zugtuhrer durch 
einen in seinen Handen befindlichen Stechschlüssel 
den Keil in seine normale Steilung gebracht hat. 

Die hohe Bedeutung des van Braamschen 
Apparates beruht im wesentlichen in folgendem: 


I. Das Lokomotivpersonal wird beim Ueber- 
fahren eines auf -Halte stehenden Signals oder der 
in irgend einem Punkte der Strecke angebrachten 
Deckungspedale gewarnt in dreitacher Weise: 


a) durch die Warnungssirene, 
b) durch die Repetierscheibe, 
c) durch die Betätigung der Bremse, 


2. Der Zug wird zum Halten gebracht und zwar: 


Betriebsbremsung am Vor- 
signal bezw. bei einem Streckenkontakt, 
b) durch. eine Schnellbremsung am Haupt- 
signal bezw. bei zwei hintereinander liegen- 
den Streckenkontakten 

3. Die Frage, ob das Lokumotiv-, Strecken- oder 
Stationspersonal die Schuld triftr, wird geklart durch 
die Aufzeichnungen auf dem Kontrollstreifen der 
Registri rvorrichtung. 

4. Der besonders schwere Fall, Ueberfahren eines 
geschlossenen Hauptsignals, wird in dreifacher Weise 
festgelegt: 

a) durch Aufzeichnung eines Punktes auf 
dem Kontrollstreilen, 

b) durch Verriegelung der Sperrvorrichtung 
und die damit bedingte Hinzuziehung 
des Zugtuhrers vor der Weiterfahrt des 


a) durch eine 
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Zuges, wobei auch Zeit und Ort genau 
besummt wird, 

c) durch das Abschlagen der Kontrollplombe 
am Kegistriergehause, 

d) durch das Ertönen der Warnungssirene, 
welches jeden Fall zur Kenntnis des ge- 
samten Zugpersonals bringt; diese Sirene 
tönt so lange, bis die Verriegelung durch 
den Zugführer gelöst ist. 

5. Nach Ueberfahren des Vorsignals ist der 
I.okomotivfuhrer in der Lage, bet Freigabe der 
Strecke sofort weiter zu fahren, auch ohne die volle 
Bremswirkung abzuwarten. Diese Einrichtung ist 
notwendig, um unnötige Aufenthalte, Verspätungen 
und Beunruhigung des Publikums zu vermeiden. 

6. Durch Anwendung der Deckungspedale, die 
sich bei einem Gewicht von nur 3,5 kg ausser- 
o’dentlich leicht tran-portieren und an jeder Stoss- 
verbindung des Gleises in kürzester Zeit ohne 
Schwierigkeit anbringen lassen, kann man liegen- 
gebliebene Züge, Unfall- und Arbeitsstellen usw. 
wirksamer de ken, wie das mit den bisherigen 
Signalen, insbesondere auch durch die Knallsignale, 
namentlich in unsichtigem Wetter und bei Dunkel- 
heit mo.lich war, 

Wegen ihres ausserordentlich geringen Gewichts 
und ihrer kleinen Abmessungen können diese 
Pedale von den Zügen stets 1m Packwagen mit- 
gefuhrt und von dem Bahnbewachung-personal 
seibst auf weite Entfernungen ohne jede Anstrengung 
transportiert werden, 

7. Wenn ein Schleifhebel abbricht, der Apparat 
daher detekt ist, so wird dieser Vorfall dem Loko- 
motivführer selbsttäng angezeigt. Der Apparat tritt 
indessen nach Abbrechen eines Schleifhebels durch 
eine besonders sinnreiche Konstruktion noch einmal 
beim Ueberfahren des nachsten auf »Halt« stehen- 
den Signals in Tatigkeit und funktioniert wie ge- 
wöhnlich. Beim Abstellen des Apparats durch 
den Lokomotivfuhrer erscheint dann im  Repetier- 
gehause eine Scheibe mit der Aufschrift »Apparat 
ausser lätigkeit<, so dass der Lokomotivtuhrer 
dauernd darauf hingewiesen wird. 

8. Die Betriebsfahigkeit des Apparats kann jeder- 
zeit in einfachster Weise ermittelt werden, indem 
durch Zuruckdrucken der Schleifhebel mit der 
lland der Apparat ausgelöst wird. 

Der Apparat wurde zunächst seitens der franzö- 
sischen Staatseisenbahn auf der Strecke Paris— 
Bordeaux erprobt und befindet sich dort in jahre- 
langem Betriebe. In Deutschland finden Dauer- 
versuche auf der Königlichen Militäreisenbahn und 
auf der Strecke Halle—Bitterfeld in grösserem Um 
fange statt. Hierbei hat sich ergeben, dass die 
Montage des Apparates ohne Schwierigkeit auf 
allen unsern Lokomotiv-T,pen auszuführen und 
von dem Personal leicht zu erlernen ist. Im Be- 
triebe hat der Apparat einwandfrei und sicher ge- 
arbeitet; seine Bedienung und Ueberwachung 
erfordert nicht mehr Aufmerksamkeit, wie andere 
Vorrichtungen, z. B. Bremsvorrichtungen, Geschwin- 
digkeitsmesser usw.; Bremswege und Bremszeiten 
waren sehr gering. Die Inhaberin des deutschen 
Patentes ist die »Gesellschaft für Zugsicherung 
und Patente der Stahl- und Eisenindustrie, G m.b.H. 
in Berlin W. 8.« M. G. 
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Brieftauben als Photographen. 


Mit 2 Abbildungen. 


Abb. 1. Brieftaube mit photographischem Apparat. 


Schon in den vierziger Jahren des vorigen 
Jahrhunderts hatte ein Apotheker in Cronberg, 
Herr Neubronner, eine Brieftaubenpost zur Be- 
törderung von Rezepten aus den umliegenden 
Dörfern nach seinem Laden 
eingerichtet. Dieser Ge- 
danke ist dann vor mehreren 
Jahrenvonseinemimgleichen 
Ort als Hofapotheker tätigen 
Sohn, Herrn Dr. Julius Neu- 
bronner, wieder aufgenom- 
men und auch auf die Be- 
förderung kleinerer Mengen 
Arzneistoffe ausgedehnt wor- 
den. Das unvermutete Aus- 
bleiben eines derartigen 
gefliigelten Boten brachte 
nun Dr. Neubronner auf: 
den Gedanken, den Weg 
der Taube: ohne deren 
Zutun photographisch auf- 
zunehmen. Zu diesem 
Zwecke versah er das Tier 
mit einer Miniaturkamera 
von weniger als 75 Gramm, 
die durch selbsttätiges 
Oeffnen und Schliessen des 
Momentverschlusses recht 
brauchbare Aufnahmen her- 
stellte. | 

Dieser Erfolg veran- 
lasste ihn dann zur Kon- 
struktion eines eigenartigen 
photographischen Apparates, 
den wir unsern Lesern in 
Abb. ı vorführen und mit 
dessen Hilfe sich in kurzen 
Zwischenräumen bis 30 Auf- 
nahmen von 4X4 cm her- 
stellen lassen. Es war 


höchstens fünf Zentimetern zu konstruieren, 


natürlich nicht leicht, 
eine selbsttätige Kamera mit einer Brennweite von 
deren 


Gewicht mit sämtlichem Zubehör nicht. mehr als 
75 Gramm (die von einer Brieftaube bequem trans- 
portierbare Maximallast) betragen durfte. Der 
Neubronnersche Apparat besteht eigentlich aus 
zwei selbsttätigen Kameras, deren Linsen nach 
vorn und hinten gerichtet sind, so dass man bei 
jeder Stellung des Vogels immer wenigstens eine 
Bodenaufnahme erhält. Die beiden Kameras sitzen 
in einem dünnen Aluminiumrahmen, der mit 
Riemen und Gummibändern an dem Körper der 
Taube befestigt ist. 


Der Momentverschluss wird durch einen löffel- 
förmigen Hebel ausgelöst, dessen Höhlung von 
einem mit komprimierter Luft gefüllten uud mit 
sehr kleiner Oeffnung versehenen Gummiball nach 
aussen gedrückt wird. Beim langsamen Entweichen 
der Luft fällt der Gummiball zusammen und er- 
teilt dem Hebel eine Bewegung, durch die der 
Momentverschluss ausgelöst wird. Die Belichtung 
erfolgt daher in einem recht genau zu bestimmenden 
Augenblick. Bei einer andern Apparatform ist nur 
eine einzige Linse nebst einem Film angebracht, 
auf dem mittels eines Gummiballes und Uhrwerkes 
in gegebenen Zwischenräumen eine ganze Reihe 
von Aufnahmen bewirkt werden. | 

Da die Brieftaube nach ihrem Aufflug zunächst 
eine Spirale beschreibt, ist es leicht, eine Anzahl 
Aufnahmen desselben Geländes in mehreren 
Richtungen zu bewirken. Wenn die Taube dann 


' Abb. 2. Häusergruppe in Cronberg. Dreifache lineare Vergrösserung. 


die Lage ihres Zieles bestimmt hat (sie kann ihren 
Schlag auf viele Kilometer Entfernung erkennen), 
fliegt sie diesem mit Schnellzugsgeschwindigkeit in 
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geruder Linie zu. Man hat es daher wohl in der 
Hand, die zu photographierende Strecke im voraus 
zu bestimmen. 

Es liegt auf der Hand, dass die photo- 
graphierenden Brieftauben sich in erster Linie fur 
strategische Zwecke nützlich erweisen dürften. 
Von belagerten Plätzen aus könnte man mit ihrer 
Hilfe zum Beispiel die Stellung der belagernden 
Heeresteile erkunden, und in ähnlicher Weise 
könnten diese sich über die Einrichtungen der 
Festung aufs genaueste unterrichten. Dr. Neubronner 
hat für diese strategische Verwendung seiner 
Tauben fahrbare Taubenschläge konstruiert, die sich 
mit Hılfe ciner Nürnberger Schere auf Turmhöhe 
aufrichten lassen. Die deutsche Heeresverwaltung 
hat ihr Interesse an dieser Angelegenheit dadurch 
bekundet, dass sie den Erfinder zu Versuchen in 
Gemeinschaft mit der Luftschifferabteilung nach 
Tegel eingeladen hat. In Verbindung mit lenk- 
baren Luftschiffen dürften sich die Tauben in der 
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Weise verwenden lassen, dass das Luftschiff aus 
sicherer Höhe die Tauben loslässt und diese dann 
in einer fur das Luftschiff gefährlichen Nähe die 
gewünschten topographischen Aufnahmen bewirken. 
Vor nicht langer Zeit hielt der Erfinder einen Vor- 
trag in Cronberg und konnte seine Ausführungen 
durch Lichthilder illustrieren, die nach Aufnahmen 
hergestellt waren, die seine Tauben von dem für 
jedermann unzugänglichen Park des Schlosses 
Friedrichshof mit nach Hause gebracht hatten. 
Was in Friedenszeiten bei einem verschlossenen 
wohlbewachten Garten möglich ist, dürfte in 
Kriegszeiten bei einem belagerten und verteidigten 
Platz auch durchführbar sein, und so klein auch 
solche Bilder (vergl. Abb. 2) sein mögen, dem 
kundigen Auge können sie unter Umständen gar 
manches von Truppenunterkünften, Artillerie- 
stellungen und Wirkung der Beschiessung verraten. 


Dr. Alfred Gradenwitz. 


m 


Kraftübertragung mit 66000 Volt. 


Mt 3 Abbildungen. 


Unter den gegenwärtig in Ausführung be- 
griffenen Hochspannungsanlagen, die mit Benutzung 
von Wasserkraften Energie auf weite Entfernungen 
übertragen, nimmt die Anlage der Sociedad 


Hidroelectrica Espafiola eine hervorragende Stelle 
Nachdem die Siemens-Schuckert Werke fir 


ein. 


Abb. 1. Lageplan der Hochspannunysanlage der Sociedad Hidro- 
electrica Espanola. 
ihre Kraftiibertragungen von Kykkelsrud nach 


Hafslund in Norwegen und von Moosburg nach 
München bereits eine Spannung von 50000 Volt 
angewendet haben, legen sie für die in Ausführung 
begriffene Anlage der Sociedad Hidroelectrica 
Española, bei der 30 000 PS von Molinar am Flusse 
Jucar nach Madrid, Valencia, Alcoy und Cartagena 
übertragen werden sollen, eine Spannung von 
66 000 Volt zugrunde. Die Uebertragung der 
Energie geschieht auf viel grössere Entfernungen 


als bei den genannten 50 000 Volt-Anlagen. Die 
Lange der Linie von Kykkelsrud nach Hafslund 
beträgt 42 km, die von Moosburg nach München 
54 km, dagegen beträgt die Entfernung von 
der Zentrale Molinar nach Valencia und Alcoy 
je 80km, nach Cartagena 160km und nach Madrid 
240 km (Abb. ı). Die Leitungen durchqueren 
also etwa die Hälfte der iberischen Halb- 
insel. Das Kupfergewicht der Tinie nach 
Madrid, die nach dem Ausbau aus zweimal 
drei Drähten von 50 qmm bestehen wird, beträgt 
allein 640 Tonnen. 

Ausser durch die Höhe der Spannung 
und durch die Grösse der Entfernungen er- 
weckt die Anlage besonderes Interesse durch 
die Grösse der Einheiten für die Generatoren 
und Transformatoren. Für die Zentrale Molinar 
sind fünf Generatoren von je 5625 KVA und 
6600 Volt bei 428 Umdrehungen in der Minute 
vorgesehen, von denen vorlaufig drei zur 
Ausführung kommen. | 

Der Anker dieser Maschinen besitzt Scha- 
blonenwicklung, die auf beiden Stirnseiten 
vom gusseisernen Gehäuse überragt wird. 
Das Polrad enthält 14 Pole aus Stahlguss mit 
rechteckigem Querschnitt, die durch Schwalben- 
schwänze und Keile auf dem Radkranz befestigt 
und mit Jamellierten Polschuhen versehen sind. 
Die Magnetwicklung besteht aus hochkantig 
gewickeltem Flachkupfer und wird durch Er- 
regermaschinen gespeist, die von eigenen Tur- 
binen angetrieben werden. 

Die Spannung von 6600 Volt wird durch 
fünf Drebstromtransformatoren, von denen zu- 
nächst drei aufgestellt werden, auf 66000 Volt erhöht. 
Die Leistung jedes Transformators beträgt 6750KVA 
bei 50 Perioden in der Sekunde. Zur Verwendung 
kommt die Manteltype mit drei auf einem Kern 
nebeneinander angeordneten Phasen, die in je zwei 
Abteilungen angeordnet sind. Abb. 2 zeigt eine 
der scheibenförmigen Hochspannungsspulen in der 
Werkstatt. 

Zur Abführung der entwickelten Wärme ist 
Oelkühlung vorgesehen. Das Oel wird mittels einer 
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Abb, 2. 


Hochspannungsspule des 


Transformators fiir 6750 KVA. 
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Transformator für 6750 KVA und 66 000 Volt. 
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elektrisch angetriebenen Pumpe durch Kühlschlangen 
gedrückt, die von fliessendem Wasserumgeben sind. 

Abb. 3 gibt ein Bild von den Abmessungen 
des Transformators. Das Gesamtgewicht desselben 
beträgt 38 Tonnen, wovon 21 Tonnen auf den 
Transformator selbst, 6 Tonnen auf den Oelkessel 
und ıt Tonnen auf das Oel entfallen. 

Wenn auch die Spannung von 66000 Volt 
eine ausserordentliche zu nennen ist, so ist sie 
doch nicht die äusserste, die für Hochspannungs- 
anlagen in Frage kommt. In Europa hat es aller- 
dings bisher an Gelegenheit gefehlt, noch höhere 
Spannungen anzuwenden. Es besteht jedoch kein 
Zweifel, dass man auch in Europa bald in die 
Lage kommen wird, zu Spannungen bis zu 
100 000 Volt überzugehen. Vom technischen Stand- 
punkt aus stehen diesem Schritt keine Hindernisse 
im Wege. 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


In der Versammlung am 4. Marz 1909 
ist zur Aufnahme angemeldet: 


Herr Ingenieur Veronelli, Tempel- 
hof, Berliner Str. 113. 


se -- 


Die nächste Versammlung findet statt 
am Donnerstag, dem 18. März 1909, 
abends 8 Uhr, pünktlich im oberen vor- 
deren Saale des »Architektenhauses«e, Wil- 
helmstrasse 92/93. 


Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Dr. Bamberg: »Ueber 

Grundwasserenteisenung mit spezieller 

Berücksichtigung des geschlossenen 
Systems. Mit Vorlagen. 


Die diesjährige ordentliche Generalversamm- 
lung findet statt am 1. April 1909, abends 8 Uhr, 
im oberen vorderen Saale des »Architektenhauses¢, 
Wilhelmstrasse 92/93. Tagesordnung: Bericht über 
die inneren Angelegenheiten der Gesellschaft; Neu- 
wahl des Vorstandes, des Ausschusses und der Kassen- 
revisoren. Festsetzung des Etats. 

Der Vorstand: Dr. Jeserich. 


( 
I 
Meyers Grosses Konversations-Lexikon. Ein 


Nachschlagewerk des allgemeinen Wissens. Sechste, 
ganzlich neubearbeitete und vermehrte Auflage. 


KBUCHERSCHAU 


Mehr als 150000 Artikel und Verweisungen aut 
18593 Seiten Text mit mehr als 16800 Abbildungen, 
Karten und Plänen im Text und auf über 1500 
Illustrationstafeln (darunter 180 Farbendrucktafeln 
und 340selbständige Kartenbeilagen) sowie 160 Text- 
beilagen. 20 Bände in Halbleder gebunden zu je 
10 Mk. oder in Prachtband zu je 12 Mk. (Verlag 
des Bibliographischen Instituts in Leipzig und Wien.) 

Nachdem der „Grosse Meyer’ nunmehr in sechster Auf- 
lage mit dem 20. Band abgeschlossen vorliegt und als 
Ganzes betrachtet werden kann, stehen wir nicht an, dieses 
Riesenunternehmen als eine der grossartigsten ‚Leistungen 
unserer auf allen Gebieten des Geistes- und technischen 
Wissenschaften so fortgeschrittenen Zeit zu erklären. 
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Aeusserlich cin Meisterwerk der graphischen Künste, er- 


weist es sich bei näherer Prüfung des Inhalts als eine or- 


gamisatorische Musterarbeit, in der jeder einzelne Beitrag 
nach Umfang und Inhalt, auch nach Illustrationen, wenn er 
solche erfordert, sorgfältig zum Ganzen abgestimmt ist 
und gerade den Raum einnimmt, den er nach der Bedeutung 
seines Themas beanspruchen kann. Nicht minder zeigt sich 
der Iiornst und die Gründlichkeit, mit der diese neue 
Auflage den gegenwärtigen, seit dem letzten Jahrzehnt so 
völlig veränderten Verhältnissen aller Gebiete angepasst 
wurde. Wir müssen uns damit begnügen, den universellen 
Inhalt durch Aufführung einiger Beispiele aus dem 20. Band 
anzudeuten und erwähnten, indem wir den technischen 
Gebieten den Vortritt lassen, die reich und ungemein an- 
schaulich illustrierten Artikel über Wasserleitung, Walz- 
werke, Winden, Ventilation, Wagen, Wildbachverbau- 
ung, Windräder, Wirkmaschinen, Wohnhaus, Zuckerfabri- 


kation. Aus andern Gebieten nennen wir die grosse, mit 5 
Karten ausgestattete Abhandlung über die Vereinigten 


Staaten von Nordamerika, die ebenfalls reich illustrierte 
über Wien, über Volkswirtschaft, Wappen und Volks: 
trachten mit schönen Tafeln, Währung, Wahlen, Welthan- 
del, Wein, verweisen, ohne sie im einzelnen zu nennen, 
auf die Fülle der naturwissenschaftlichen Arbeiten, wobei 
besonders viele zoologische und botanische durch unüber:- 
treffliche Farbendrucktafeln erläutert sind, bemerken aus 
den verschiedenen Gebieten der Geschichte fesselnde Auf- 
sätze wie Wallenstein, Richard Wagner, Voltaire, aus der 
Medizin Verrenkungen, Wasserkur, Wunde, und glauben 
aus diesen wenigen Beispielen einen ungefähren Begriff 
von der unendlichen Mannigfaltigkeit des Werkes gegeben 
zu haben. Ein besonderes Wort der Anerkennung sei dem 
in das Lexikon verflochteten Bilder- und Kartenatlas ge- 
widmet, der an Reichhaltigkeit, Schönheit und Anschaulich- 
keit kaum seinesgleichen finden wırd. Unsern Lesern aber 
glauben wir einen Dienst zu erweisen, wenn wir ihnen das 
Werk zum ständigen Gebrauch empfehlen. 


* 


Der Gummidruck. (Direkter Pigmentdruck.) Eine An- 
leitung für Amateure und Fachphotographen von Joh. 
Gaedicke. Dritte, durchgesehene und vermehrte Auflage, 
Mit 8 Fig. im Text und 2 Tafeln. Geheftet 2,50 Mk., in 
Leinenband 3 Mk. Gustav Schmidt, Verlag, Berlin W. 10. 
Mancher Amateurphotograph wird schon mit stummer Be- 
wunderung vor den stets von einer zahlreichen Menge be- 
lagerten Gummidrucken ein- oder gar mehrfarbigen Tones 
gestanden haben, die, überall Aufsehen erregend, von Aus- 
stellung zur Ausstellung wanderten. „Ja, wer das auch 
so könnte!“ Nun, den Schlüssel von diesem scheinbar 
nur wenigen Auserwahlten vorbehaltenen Gebiete gibt uns 


ins goldene Anch 


der Erinnerung trägt jeder gern 
die Stunden ein, in denen es 
ihm vergönnt war, etwas wirklich 
Vorzügliches und dabei doch 
höchst Preiswertes zu rauchen. 
Salem - Aleikum - Zigaretten sind 
gleichsam eine Geliebte, der 
ein Raucher niemals untreu wird. 
Echt mit Firma Orient. Tabak- 
und Zigarettenfabrik „Yenidze“, 
Inhaber Hugo Zietz, Dresden. 


Salem - Aleikum - Zigaretten. 
Keine Ausstattung, nur Qualität. 


No 3 


3"/5 


4 5 6 8 10 


4 5 6 8 10 Pfy. das Stück. 


Preis: 
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Band. 10 der Photographischen Bibliothek in die Hand, 
in dem der Amateur in leicht fasslicher, deutlicher und 
klarer Weise alle Prozeduren und zahlreiche erprobte Re- 
zepte von der Präparation des Papiers bis zum Entwickeln 
findet und damit ein Druckverfahren kennen lernt, das 
bei Einfachheit und Bilhgkeit der Methode ganz vorzüglich 
haltbare und individuell geartete Resultate zu liefern im- 
stande ist. Einmal beim Gummidruck angelangt, wırd es 
kein Amateur unversucht lassen, die angehängten ver- 
wandten Methoden der Oyotypie und Katatypie in das 
Bereich seiner Versuche zu ziehen. 


cas 


Geschaftliches. 


Ueber Neuerungen in Tantallampen, und zwar 
„Hochvolt-Tantallampen“ für Spannungen von 200 bis 240 
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= Musterbuch und Kostenanschlage gratis und franco. 
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interess. reichhalt. Haupt Katalog 
No. 1B umsonst und portofrei. 


Deutsche waffen-Fabrik, Georg Knaak, Berlin SW. 48. Friecrichser. 240-241 


—___ 


bis zu den feinsten Ausführungen. 


BEI BEDARF WOLLEN SIE BITTE UNSERE 
INSERENTEN BERÜCKSICHTIGEN. 


Manveri.Prospekte, 
' Muster, Preise. 


olytechnisches Institut } 
et Arnstadt i. Th. 


Eloktrotochnik, Gas- und Wasser- 
technik, Chomie, Bauingenieure. 


Kgr. Sachsen. 
| | T echnikum 
Mittweida. 


Direktor: Professor A. Holezt. 
Höhere technische Lehranstalt 
für Elektro- u. Maschinentechnik. 


Sonderabteiluncen f Ingenieure, 
Vechniker u. Werkmeister. 
Elektr.u Masch.-Laboratorien. 
Lehrfabrik-Werkatätten. 

86. Schuljahr : 9810 Besucher. 
Programm etc, kostenlos 


v. Sekretariat. 


Verantwortlicher Redakteur: Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W 30. Für die Inserate und OeschäftlichesÖverantworli 
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Volt und „Niederspannungs- Fantallampen“ für Spannungen 
von 20 bis 40 Volt, berichtet soeben die Firma Siemens 
& Halske, A.-G. Die Hochvoltlampen werden in Licht- 
stärken von 32 und 50 Normalkerzen in Birnen- und 
Kugelform, die Niederspannungslampen in Lichtstärken von 
5. 10, 16 und 25 Normalkerzen in Birnen-, Kugel- und 
Kerzenform hergestellt. Beide Lampengattungen besitzen 
die bekannten Vorzüge der Tantallampen: halben Strom- 
verbrauch der gewöhnlichen Glühlampen, Unempfindlich- 
keit gegen Erschütterungen, Verwendbarkeit in allen Lagen 
und Stellungen usw. Ein Prospekt, der unserer heutigen 
Nummer beigefügt ist, zeigt Abbildungen der neuen Lampen 
und enthält zugleich die wesentlichsten Angaben über die 
verschiedenen Ausführungsformen der Hochvolt- und der 
Niederspannungs: Tantallampen. 


*> 


R. Schering 


19 Chaussce-Strasse BERLIN N. Chaussee-Strasse 19 
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Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 


in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. 
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Farbwaren. 

Ferbe, Farbstoff oder Körperfarbe? Die seit einiger 
Zat aufgetretenen Bestrebungen nach richtiger und em- 
heitlicher Bezeichnung aller in den Anstreichergewerben 
und in der Kunstmaleret verwendeten Materialien geben 
Gelegenheit zur Betrachtung alles dessen, was als Farbe 


oder Farbstoff bezeichnet wird. Und da wäre es denn 
an der Zeit, Gattungsnamen festzustellen, die nie zur Ver- 
wechselung führen können. 

Wir Deutsche geben dem Worte Farbe ganz verschie- 
dene Auslegungen; die Blätter der Baume haben eine grüne 
Farbe, Die Farbe eines Gewebes ist rot, womit rein phy- 
sikalische Erscheinungen gekennzeichnet sind. Wir ver- 
wenden aber auch eine fertige Farbe zum Bedecken einer 
Fläche, nennen emen für die Herstellung emer solchen 
Farbe dienenden farbigen Körper auch Farbe und auch 
Farbstoff. Diese Bezeichnungen sind, miteinander ver- 
glichen, Ausdrücke fur ganz verschiedene Dinge. Die 
Blätter der Bäume, das Gewebe sind grün gefärbt oder 
haben eine grüne Färbung, durch die Natur oder die Kunst 
des Menschen hervorgebracht, der Ausdruck Farbe wird 
hier nicht zu eliminieren sem, weil er allgemem gebrauch- 
lich und teilweise auch nicht unrichtig ist. Anders aber 
ist es mit dem Begriff Farbe und Farbstoff! für die Be- 
deckung der Oberfläche eines Körpers, um demselben 
eine gewisse Färbung zu geben, denn hier haben wir es 


mit einem ziemlich eng umgrenzten Kreis von Personen 
zu tun, denen es nicht schwer fallen kann, die einzig 


richtigen Ausdrücke zu gebrauchen. Insbesondere das 
Wort Farbstoff ist es, welches hier absolut falsch ange- 
wendet wird. Mit dem Namen Farbstoff ist einzig richtig 
cin Material zu bezeichnen, welches in flüssiger Form, m 
Wasser, Alkohol oder einem andern, der Natur desselben 
angepassten Lösungsmittel aufgelöst, bestimmt ist, von der 
Masse cines Körpers mehr oder weniger aufgesaugt zu 
werden, so dass dieser dann gefärbt erscheint. Die Auf- 
nahme des flüssigen Farbstoffes kann vollständig vor sieh 
gehen, so dass der Körper durch und durch gefärbt cr- 
scheint (Garne, Gewebe und viele andere Substanzen von 
wenig dichter Struktur) oder sie ist nur oberflächlich 
bzw. bis zu einer geringen Tiefe eindringend (Holz, Leder 
usw.). In jedem Falle aber bleibt bei der Anwendung 
von Farbstoffen die Oberfläche des gefärbten Materials 
in ihrer Beschaffenheit erhalten; man sieht bei Holz, Perb 
usw. die charakterisierenden Zeichnungen. 
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B e ri i n C. Hausvolgtei- 


platz tta. 


Spezialgeschaft rar Briefpapier. 
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Die Beschaffenheit der Oberfläche eines Materials wird 
aber geändert, wenn wir sie mit einer Farbe bedecken, 
die aus einem pulverigen gefärbten (farbigen) Körper und 
einem die einzelnen Teilchen verbindenden flüssigen Kör- 
per, dem Bindemittel, besteht, indem wir eine, wenn auch 
nur dünne Schicht aufbringen, die mit der Unterlage eine 
mechanische Bindung eingeht und durch Trocknen (Ver- 
flüchtung des Bindemittels oder eines Teiles desselben 
oder durch chemische Umsetzung!) fest und hart wird. 
Solche Deckmittel sind als Anstrichfarben, Oelfarben und 
Wasserfarben für Kunstzwecke, Lackfarben, Email- (An- 
strich-: Farben zu bezeichnen, während die zu ihrer Her- 
stellung verwendeten pulverigen gefärbten Substanzen kurz 
als Körperfarben anzusprechen sind. Hierzu gehören dann 
alle Erd- und chemischen Farben und die Farblacke, ganz 
einerlei, ob sie mittels organischer Farbstoffe hergestellt 
sind oder nicht. Sie sind gefärbte Körper, die mittels 
Bindemittels zu Anstrichfarben usw. gestaltet werden. Bei 


einigem guten Willen wird es möglich sein, die vor- 
genannten falschen Benennungen zu beseitigen und dic 


richtigen Namen: Körperfarben, Anstrichtarben und Farb- 
stoffe in dem richtigen Sinne zu gebrauchen. 
(Varben-Zeitung.) 


Eo 


Graphische Technik. 


Nochmals der Erfinder der Schreibmaschine. (Ver- 
gleiche „Welt der Technik", No. 4, S. 1.) Jüngst erfolgte 
an dieser Stelle ein Hinweis auf den Tiroler Peter Mitter- 
hofer als Erfinder der Schreibmaschine, der sich auf eine 
Mitteilung von Dr. Franz Innerhofer zu Meran im 52. Heft 
der „Zeitschrift des Ferdinandeums"” stützt. 

Ler Unterzeichnete hat Herrn Dr. Inacrhofer bereits 
brieflich darauf aufmerksam gemacht, dass die Behaup- 
tung, Mitterhofer habe 1864 die Schreibmaschine erfunden, 
höchst vorcilig war. Die Tiroler Erfindungen, die in den 
letzten Jahren proklamiert wurden, und auf die auch jüngst 
an dieser Stelle hingewiesen wurde, haben den kritischen 
Nachforschungen nicht Stand gehalten. Die Ansprüche 
Maderspergers als Erfinder der Nähmaschine sind gänz- 
lich unhaltbar. Die Ehre des Grundprinzips dieser Erfin- 
dung kommt vielmehr dem Franzosen Thimonnier zu. 
l.bensowenig ist die Schiffsschraube eine ursprüngliche 
Erfindung von Ressel, denn bereits Fitch versuchte 1787 
einen Schraubendampfer, und eine Dampfmaschine mit 
Doppelschrauben aus einem Dampfboot von Stevens wird 
noch heute seit dem Jahre 1804 zu Hoboken aufbewahrt. 
Am 9. Mai 1785 nahm der berühmte Bramah gar ein Patent 
auf eine Schiffsschraube mit horizontaler Achse „an dem 
Platz, wo das Steuerruder gewöhnlich ast.” 

Was nun den Erfinder der Schreibmaschine betrifft, 
so möchte ich, um mich hier kurz zu fassen, auf cinen 
von mir in No. 215 (1908) der „Unterhäaltungsbeilage der 
Fäglichen Rundschau” erschienenen Artikel hinweisen. Ich 
habe dort die Auszüge aus den Personalakten des Erfinders 
wortlich medergelegt. Der Erfinder ist kein anderer, als 
der Erfinder des Fahrrades Karl Friedrich Christian Ludwig 
von Drais, Freiherr von Sauerbronn. Im Jahre 1829 - - 
also 35 Jahre vor Mitterhofer -- hess sich von Drais bereits 
seine Maschine begutachten. Gedruckte Prospekte uber 
die Maschine, die ich im Gencral-Landesarchiv im Karls- 
ruhe fand, stammen von 1832 oder 1833. Um diese Zeit 
war die Maschine also schon zu kaufen, der Preis betrug 
100 Gulden, Das erste Gutachten erhiclt Drais von dem 
Heidelberger) Mathematiker v. Langsdorf: die Maschine 
sel wegen der Wichtigkeit des Zweckes der grössten Auf: 
merksamkeit wert. Am 1. Juli 1833 gaben drei Experten 
des Mannheimer Oberhof-Gerichts ein Gutachten dahin 
ab, dass „die Maschine auf einer sehr sinnreichen. enb 
fachen und dauerhaften Konstruktion beruht und keinen 
Zweifel darüber lässt, dass sich die berührten Tasten ge- 
nau und vollständig in dem auf der Walze gewundenen 


Papierstreifen eindrücken." — Unvorsichtigerweise machte 


Drais seine Erfindung bekannt, che er em Patent 
darauf hatte. In England, der jetzigen Heimat der 


Schreibmaschinenindustrie, veröffentlichte Drais in dem 
Londoner Deutsch-Englischen Anzeiger eine Beschreibung 
sciner Maschine. Am 4. Dezember 1834 wandte sich Drats 
an das Badische Ministerium des Innern, „beifolgend be- 
schriebene Erfindung einer Schnellschreibmaschine rück- 
sichtlich des Nutzens prüfen zu lassen." Ohne den Wert 
zu prüfen oder prüfen zu lassen, wies das Ministerium 
den Antrag aber ab. F. M. Feldhaus. 
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Geschichte der Technik. 


Auf Anregung des Ingenieurs Friedrich Kittner in 
einem Vortrag vom 20. Januar hat der Verwaltungsrat des 
Ocsterreichischen Ingenieur- und Architektenvereins in 
Wien beschlossen, die Vereinsfachgruppe für Patentwesen 
mit den Vorarbeiten für eine „Enzyklopädische Geschichte 
der technischen Arbeit" zu beauftragen, Das Vorgehen 
des Wiener Vereins wird allseitig mit grossem Interesse 
aufgenommen werden. Wird doch auf diese Weise end: 
heh die klaffende Lücke ausgefüllt, die wir heute stets bei 
technischen Studien empfinden. Ein umfassendes Werk 
über die Geschichte der technischen Arbeit wird nicht nur 
für die Kreise der Techniker von grösster Bedeutung 
sein, sondern es wird auch befruchtend auf andere Gebiete 
der Geschichtsforschung wirken. Besonders die Kultur- 
geschichte und die Kunstgeschichte werden von einer Ge- 
schichte der Technik manche Anregung und Belehrung er- 
halten. Ebenso wird eine solche Arbeit Sammilern und 
Museen helfend an die Hand gehen. Die Ziele, die man 
sich im Wien gesteckt hat, sind nicht leicht erreichbar, 
gilt cs doch von der grauen Vorzeit bis auf unsere Tage 
aus allen Kulturländern die Entwickelung eines jeden durch 
technische Arbeit entstandenen Gegenstandes quellenmässig 
festzulegen. Es müssen also nicht nur die bisherigen Ar- 
beiten einzelner Forscher gesammelt und ausgezogen wer- 
den, sondern es muss mit dem Auge des Technikers aus 
diesem Riesenmaterial das rein-technische herausgelesen 
und mit andern verwandten technischen Gebieten in Be 
zichungen gestellt werden. Manche Wissenszweige, z. B. 
das Geschützwesen, sind vielfach eingehend bearbeitet wor- 
den, und doch kann der Techniker bei einer Neubear- 
beitung wertvolle Aufschlüsse geben. Dabei treten manches- 
mal geradezu überraschende Ergebnisse zutage. Es gilt 
zum Beispiel als eine grosse Errungenschaft der neueren 
Technik, Geschütze so auszubohren, dass der Bohrkern 
als em massives Stück herausgenommen werden kann. 
Man spart dadurch sehr viel Arbeitskraft. Und doch hat 
der Mensch in der neolithischen Zeit, d. h. etwa 5000 
Jahre v. Chr., auf diese Weise seine Steinwaffen schon ge- 
bohrt. Aber auch unser Geschäftsleben wird von einer 
Geschichte der Technik, die natürlich in die Geschichte der 
Naturwissenschäaften übergreift, manchen Vorteil haben. 
Vor allem werden die vielen Prioritatsstreitigkeiten um 
Erfindungen, mögen sie nun von Ländern, Städten oder 
Firmen geführt werden, ein Ende bekommen. Wie oft 
ist schon nachgewiesen worden, dass die Holländer mit der 
Erfindung der Buchdruckerkunst oder des Fingerhuts nichts 
zu tun haben. dass das bekannte Werkzeug der drahtlosen 
Telegraphie nicht Leydener Flasche, sondern Camminer 
Flasche (nach Cammin in Pommern) heissen muss, und 
dass nicht Benz, sondern Daimler das erste Patent auf ein 
Benzinautomobil nahm. Nicht zuletzt wird eine Geschichte 
der Technik zur Erweiterung und Vertiefung der Ingenieur- 
wissenschaften, die heute auf fast allen Gebieten mit der 
Universitas Literarum in Wettbewerb treten, beitragen. 
Vorlaufty ist die Fachgruppe für Patentwesen des Oester- 
rcichischen Ingenieur- und Architektenvereins mit den Vor- 
arbeiten für die Geschichte der technischen Arbeit betraut. 
Es ware zu wünschen, dass sich aus allen Gebieten, die die 
Technik berühren, Mitarbeiter fänden. Ingenieur Friedrich 
Rittner, Wien NILES, Seultergasse 3, nimmt Adressen 
von Interessenten entgegen. FMF. 
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Eine Ebbe- und 


Es ist zweifellos, dass wir über kurz oder lang 
zur Ausnutzung der ungeheuren Wasserkräfte der 
Ebbe und Flut übergehen müssen. Schon deshalb, 
weil sich im Hochland, wo zahlreiche Wasserkräfte 
vorhanden sind, der elektrische Strom viel. billiger 
erzeugen lässt, als in den Ebenen und an der Meeres- 
küste, wo man einzig und allein auf die’ Dampf- 
kraft angewiesen ist, weil’ die Flusslaufe ein zu 
geringes nutzbares Gefälle haben. | 

Man schreibt die Erfindung der Flutmühlen 
einigen Holländern zu, die zwischen 1635 und 1640 
auf der dem heutigen New York vorgelagerten Insel 
eine Niederlassung gründeten. Heute stehen dort 
die Stadt Brooklyn und andere Orte. Die Holländer 
fingen das in die Bäche und Buchten dringende 
Meerwasser der Flut hinter 
künstlichen Dämmen ab, indem 
sie im Augenblick der Ebbe 
eine Wehr herunterliessen und 
dann das Wasser auf Mühl- 
räder leiteten, von wo aus 
es wieder ins Meer zurücklief. 

Bei Durchsicht einer in 
der Königlichen Hof- und 
Staatsbibliothek in München 
befindlichen Bilderhandschrift 
des italienischen Ingenieurs 
Jacopo Mariano aus Siena 
fand ich die nebenstehende 
Darstellung einer Kraftanlage 
zur Ausnutzung von Ebbe und 
Flut, die mindestens vom 
Jahre 1438 stammt. Wir sehen 
unten auf dem Bilde das Meer 
mit einer kleinen Insel darin, 
über der (rechts) das Wort 
»Maree, d. h. »Meer« ge- 
schrieben steht. Von dieser 
Stelle aus strömt das Wasser 
mit der Flut durch das rechts 


Flutmühle vor 470 Jahren. 


Mit 1 Abbildung. 


sichtbare Wassertor, neben welchem das Wort 
»Introitus«, d. h.  »Einlaufe geschrieben steht. 
Das Wassertor känn, wie wir sehen, mittels der 


darauf angebrachten Winde durch einen Schützen 


geschlossen werden, und zwar müsste das ge- 
schehen, sobald die Ebbe eintritt. Dann wäre 
also der oben auf dem Bilde sichtbare Binnensee, 
in welchem das Wort -Stagnum<, d. h. >Teich« 
eingeschrieben ist, gefüllt. Während der Zeit 
der Ebbe wird mit dem Wasser des Teiches 
gemahlen, indem man den linken Schützen, der 
durch das Wort »exitus«, d. h. »Ausfluss« kenntlich 
ist, öffnet. Zwischen dieser Schützenanlage und 
dem Meer müsste die Mühle angebracht werden. 
Der Verfasser der Handschrift hat das durch die 


-pijas nee gy fer 
Fe ire ban engen 


Kraftanlage zur Ausnutzung von Ebbe und ‚Flut nach ‚Jacopo Mariano. 
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beiden Aufschriften -hic molendum< und molen- 
dinum: kenntlich gemacht; hier soll also gemahlen 
werden, hier soll die Mühle stehen. Rechts auf 
dem Blatt lautet eine lateinische Inschrift in zwei 


Zeilen: »per sex horas crescit et per sex horas 
decrescit intra diem et noctem«. Das heisst: 


»Während sechs Stunden steigt und während sechs 
Stunden fällt bei Tag und bei Nacht (das Wasser)« 

Weitere schriftliche Nachrichten sind in der 
Handschrift über eine Ebbe- und Flutmaschine 
nicht zu finden. Doch aus der Zeichnung und den 
wenigen Erläuterungen geht die Anordnung der 
Anlage klar hervor. Im Jahre 1713 legte der 
Zimmermeister Perse in Dünkirchen eine grosse 
Flutmühle an, die sowohl auf die Verwertung des 
Ebbe- als auch des Flutstroms eingerichtet war. 
Bclidor beschrieb diese Maschine 1737 in seinem 
Werk über die Wasserbauten und erwähnte bei 
dieser Gelegenheit ausdrücklich, dass die Dün- 
kirchener Anlage noch im Betrieb sei. Im wesent- 
lichen stimmt der fast 200 jährige Entwurf von 
Perse mit einer Anlage überein, die Baurat Bubendey 
vor einiger Zeit im Hamburger Ingenieurverein 
erläuterte. Bubendey will ein Bassin von 200 000 
Quadratmeter Fläche anlegen. Es wird zur Zeit 
des tiefsten Wasserstandes durch Schützen entleert 
und dann abgeschlossen. Sobald der äussere Wasser- 
spiegel sich um 1,5 Meter gehoben hat, lässt man 
das Wasser unter Inbetriebsetzung von Turbinen 
zuströmen, und zwar so, dass das Wasser im Bassin 
ungefähr ebenso schnell steigt, wie der äussere 
Wasserspiegel. Dicht vor Eintritt des höchsten 
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äusseren Wasserstandes werden alle Schützen ge- 
öffnet, so dass sich das Bassin, ohne dass dabei 
Arbeit gewonnen würde, rasch füllt. Nachdem es 
geschehen ist, folgt eine Ruhezeit, bis sich der 
äussere Wasserspiegel um etwa 1,5 Meter gesenkt 
hat, worauf der Wasserinhalt des Bassins wieder 
durch Abfliessen arbeitet, bis sein Niveau auf etwa 
ı Meter über dem niedrigsten äusseren Wasserstand 
gefallen ist, bei welchem Punkt man das Becken 
durch sämtliche Schützen leer laufen lässt, um das 
Spiel von neuem beginnen zu lassen. Zwei Gezeiten, 
die fast 25 Stunden umfassen, enthalten demnach 
vier Arbeitsperioden von etwa 3'/4 Stunden und 
vier Ruheperioden von etwa 23/4 Stunden. Unter 
Annahme einer Fluthöhe von 2,8 Meter, wie sie 
für Cuxhaven gilt, ergibt die Anlage mittels 
Akkumulatoren eine Tagesleistung von etwa 150 
Pferdekräften, wobei alle ungünstigen Faktoren in 
Rechnung gezogen sind. Es ist jedoch ohne 
weiteres ersichtlich, dass eine Rentabilität bei einer 
solchen Anlage vollkommen ausgeschlossen ist, 
sobald die für das Bassin erforderliche Fläche an- 
gekauft werden muss. Die Variationen der Gezeiten 
und die Geländeverhältnisse der deutschen Marschen 
würden eine Erdaushebung von 600 000 Kubikmeter 


erfordern, die mit dem Grundstück zusammen allein 


schon auf etwa 800 000 Mk. zu veranschlagen wäre. 
Es ist daher nur dann möglich, in praktischer Weise 
Arbeit zu gewinnen, wenn kostenlos grosse Flächen 
zur Verfügung stehen und keine zu umfangreichen 
Erdarbeiten auszuführen sind. 


F. M. Feldhaus. 
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Die Bauschule von Berlin. 

Aus der Festrede, gehalten auf der diesjährigen Kaisers- 
geburtstagsfeier der Technischen Hochschule zu Berlin 
von dem zeitigen Rektor Herrn R. Borrmann. 

Am 18. Marz dieses Jahres werden tio Jahre dahin- 
gegangen sein seit dem Tage, an welchem durch eine 
Kabinettsorder. König Friedrich Wilhelm Ill. die Bau- 
akademie zu Berlin ins Leben gerufen wurde. 

Der Ursprung der Architekturabteilung der Berliner 
Technischen Hochschule reicht um mehr als ein Jahr- 
hundert höher hinauf als die Stiftung der Bauakademie 
selbst — ıhre Anfänge wurzeln in der am ı. Juli 1696 
von Kurfürst Friedrich III. gegründeten Akademie der 
Künste zu Berlin, der Schwesteranstalt der vier Jahre 
später gestifteten Akademie der Wissenschaften. 

Mit beiden vornehmen Stiftungen war die Reihe der 
wissenschaftlichen und künstlerischen Institute eröffnet, die 
dem geistigen Leben unseres Volkes die Führer erzogen 
haben. 

Es liegt etwas Providentielles in der Fügung, dass 
im Stiftungsjahre 1696 im Lehrkörper der Akademie der 
Künste — und somit an der Wiege der Berliner Bau- 
schule — der Künstler gestanden hat, der Berlin zum 
Range einer Kunststadt erhoben hat — Andreas Schlü- 
ter — und dass cin Jahrhundert später, bei Eröffnung 


der Bauakademie als selbständiger Anstalt, unter ihren 
ersten Schülern Karl Friedrich Schinkel genannt wurde. 


Die Bauakademie fand ihr erstes Heim in den engen 
Ilinterräumen des von Heinrich Gentz in egyptisch-dori- 
schen Formen erbauten Münzgebäudes am Werderschen 
Markt. Unter ihren Lehrern war der bedeutendste und 
hoffnungsvollste der junge Friedrich Gilly: aber derselbe 
Gilly, der als der Wortführer des neuen Griechentums 
galt, der als Denkmal für Friedrich den Grossen einen 
antiken Tempel über seinem Grabgewölbe erdachte, der 
den schönen, heute die Neue Münze umgürtenden Fries 
in antıkem Reliefstl komponierte, derselbe Gilly hat in 
damals viel bewunderten Zeichnungen zuerst wieder den 


Blick auf die Marienburg, die Krone unserer mittelalter- 
lichen Backsteinbaukunst, gelenkt. 

Im Grün des Parkes von Bellevue verloren steht ein 
kleines, mic Gillvs Namen bezeichnetes Bauwerk, die 
Meierei der Prinzessin Luise, Schwester des Prinzen Louis 
Ferdinand. Mit seinem Strohdach zwischen gotischen Staf- 
felgiebeln ein bescheidenes, aber sprechendes Denkmal 
jener Frühromantik, jener Empfindsamkeit und Sehnsucht 
nach der Natur, wie sie Rousseau dem Zeitalter predigte. 
Allzu früh hat den begabten Künstler ein jaher Tod da- 
hingerafft, aber was er sann, das hat sein Schüler Schinkel 
verwirklicht. 

Auch Schinkel war Romantiker und ist es im Herzen 
geblieben. Erst allmählich und auf dem Wege fort: 
schreitender Abklärung — wie Goethe — gelangte er 
zum Griechentum. 

Nirgends wieder erstrahlte die Sonne griechischer Kunst 
in so reinem Schein als in der Museumshalle gegenüber 
dem Schlüterschen Königsschloss und in dem Theater 
am Schillerplatz zwischen den Kuppeltürmen Gontards, den 
Meisterwerken der Friedericianischen Zeit. 

Aber als für die Berliner Bauschule, wie sie nach ihrer 
Reorganisation unter Eytelwein und Beuth hiess, eın Neu- 
bau geschaffen wurde, da errichtete Schinkel in dem roten 
Hause am Schinkelplatz den ersten Ziegelbau in der in 
unsern Landen heimischen mittelalterlichen Technik. Es 
war eine nationale Tat. Berlin wurde die Geburtsstätte 
des modernen Backsteinbaues in Deutschland. 

Freilich fand Schinkel mit diesem Werke noch nicht 
den Weg zu einer volkstümlichen Bauweise, und es blieb 
doch schliesslich die Tragik dieses Künstlerlebens, dass 
es in dem Heimat- und Zeitlosen seiner letzten grossen 
Entwürfe vereinsamte. Wenn Schinkel in seinen Ent- 
würfen für cın Denkmal Friedrich des Grossen auf die 
Hallen, Tempel und Ehrensäulen römischer Kaiserfora zu- 
rückgriff, so fühlte schon seine Zeit, dass sich diese cä- 
sarische Formenwelt nun und nimmer für den Preussen- 
konig, den Helden von Rossbach und—Leuthen, schickte. 
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Fine neue Anordnung der Kinematographen-Apparate. 


Von Branddirektor Effenberger in Hannover. 
Mit . 4 - Abbildungen. 


Als ich meine Anschauungen iiber Beseitigung 
der. Schutzkasten für die Betriebsfilms an den 
Kinematographen-Apparaten festlegte (vergl. Heft 11, 
1908, der »W. d. T.«), war ich mir dessen wohl be- 
wusst, dass man nicht dabei stehen bleiben könnte, 
lediglich diese Forderungen zu vertreten, sondern 
dass man nun erst recht bestrebt sein 
miisse, die Apparate so zu konstruieren, 
dass die Moglichkeit fahrlassiger Ziindung 


der. Betriebsfilms auf ein geringstes 
Mass beschränkt würde. Ich hatte mich 
daher s. Zt. mit der Firma Buderus- 


Hannover in Verbindung gesetzt und bei 
ihr in Anregung gebracht, auf Grund der 
bei den praktischen Versuchen gemachten 
Erfahrungen einen Apparat zu bauen, 
der unter Wahrung des Prinzips der 
Beseitigung der Schutztrommeln doch 
die Gefahr fahrlässiger Brandstiftung 
möglichst ausschliesst. 

Die Firma hat dieser Anregung 
Folge gegeben und bringt in Kürze 
einen Apparat auf den Markt, der vom 
Standpunkte der von mir vertretenen 
Anschauungen über die Gestaltung von 
kinematographischen Apparaten das 
Vollkommenste ist, was die einschlägige 
Industrie in bezug auf Feuersicherheit 
bisher geboten hat. 

In Nachstehendem will ich diesen 
Apparat in seinen Hauptziigen be-] 


schreiben und auf die Punkte besonders aufmerk- 
sam machen, die in feuertechnischer Beziehung 
besondere Vorzüge zu bieten geeignet sind. 

Wie Abb. ı zeigt, ist die Anordnung dieses 
Apparates so getroffen, dass eine grundsätzliche 
Trennung der Lichtquelle von den filmfiihrenden 


Abb. 1. 


Schutzringe. 


Nichts ist ferner bezeichnender als die Ablehnung, 
welche Schinkels phantasievolle Entwürfe in hellenischen 
Formen zu einem Palais für den damaligen Prinzen Wil- 
helm erfuhren. Sie waren dem Prinzen zu hochfliegend 
und kostspielig. So entstand nach den Plänen des junge- 
ren Langhans an der Ecke des Opernplatzes jenes ein- 
fache, vornehme Bauwerk, und wir sind dankbar dafür, 
dass in ihm nicht nur die Erinnerung an seinen Bewohner, 
sondern auch etwas von seiner stillen Grösse nachlebt. 

Irrte er hier, so traf Schinkel dafür den richtigen Ton 
als er für den kunstsinnigen Kronprinzen Friedrich Wil- 
helm im Grün der Potsdamer Gärten das reizende Land- 
haus Charlottenhof mit seinen Nebenanlagen, den römischen 
Bädern, und für die Brüder von Humboldt das Schlösschen 
zu Tegel entwarf. 

Wer die Anlagen von Sanssouci und Glienicke mit 
‘den Villen und Gartenpavillons von der Hand Schinkels 
und seiner Nachfolger durchwandert, empfängt reine Ein- 
drücke und mag mit Neid jener Zeit gedenken, die in ihrer 
Einfachheit und Sachlichkeit mehr Kultur zeigte, als die 
im Stil verschiedener Nationen und Epochen bauenden 
Gartenstadte des modernen Berlin im Grunewald und an 
den Ufern des Wannsee. Wir hatten damals eine Berliner 
'Wohnungskunst, aber wir haben sie wieder verloren. — 

Schinkel starb im Herbst des Jahres 1841. Schon 
‘zu seinen Lebzeiten aber hatte unter dem Einflusse der 
‘gleichzeitigen Dichtung und Sprachforschung die roman- 
tische, vaterländische Richtung an Boden gewonnen. Ihr 
Ziel war die Wiedererweckung der deutschen Kunst des 
Mittelalters. Aber auch hier rächte sich der Mangel an 
Fühlung mit dem realen Leben. Was lehrt nicht allein 
die Tatsache, dass die Geburtsstunde unserer modernen 
Malerei zwar zusammenfiel mit der Erhebung unserer 
Nation vom Fremdenjoche, dass aber ihre Geburtsstätte 
Rom gewesen ist, wohin kaum ein Wellenschlag des na- 
tionalen Aufschwungs sich verlief. So fand man denn 
auch nicht den Weg zum Mittelalter, sondern verirrte 
sich ins Altchristliche und Byzantinische. 


Fürstliche Liebhaberei hatte ihren Teil daran; das 
Ergebnis war jene „teutsch‘“ geheissene Kunst am Hofe 
Königs Ludwig von Bayern und ihr Gegenstück in Berlin 
während der Regierung Friedrich Wilhelms IV. Damals 
konnte der Gedanke reifen an einen protestantischen Dom 
mit Camposanto, den Cornelius mit Fresken schmücken 
sollte; damals entstanden in allen Teilen unserer Stadt 
Basiliken nach dem Muster von Rom und Ravenna und 
erhob sich über dem Triumphbogenportal unseres Königs- 
schlosses der Kuppelbau mit Malereien auf Goldgrund 
in der Weise, aber nicht in dem monumentalen Stil by- 
zantinischer Mosaiken. Es sei indessen der Zeit gedankt, 
dass sie für zwei grosse nationale Aufgaben, dass sie für 
Erneuerung und Vollendung der beiden Heroen unserer 
deutschen Baukunst, der Dome von Speyer und Cöln, 
eintrat und damit die heutigen Bestrebungen für Denk- 
malpflege und -Schutz einleitete. 

Nur wenig war währenddessen von diesen künstleri- 
schen Bestrebungen und Gegensätzen in die Hör- und 
Zeichensäle der Königlichen Bauschule am Schinkelplatz 
gedrungen. War doch die Lehranstalt wesentlich auf die 
praktischen Bedürfnisse der Staatsbauverwaltung, des Ka- 
meralbaues zugeschnitten — es sollten praktische „Bau- 
bediente“, aber nicht „Professoren“ darin erzogen werden. 
Schinkel selbst hat nicht dem Lehrkörper der Anstalt 
angehört, der ästhetischen Teil der Baukunst blieb noch 
geraume Zeit abgezweigt von der Bauschule und mit der 
Kunstakademie verbunden. Hier wirkte als Lehrer für 
Architektur Wilhelm Stier und dieser begabte, auf weiten 
Reisen gebildete Mann huldigte damals allein einer freieren 
Auffassung, indem er in seinen Vorträgen und Uebungen 
zuerst die historische Kunst, das Mittelalter, ja — der 
Zeit vorauseilend — die italienische Renaissance in seinen 
Bereich zog. 

Stiers Nachfolger im Unterricht im Ornamentenzeich- 
nen wurde im Jahre 1839 Karl Bötticher. Mit diesem 


Manne zog ein neuer Geist in unsere Bauschule, der 
Geist methodischer Kunstschulung und Echrübung.; les war 
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maschinellen Teilen vorgesehen wird. Diese 
Trennung hat den Vorteil, dass bei einem unge- 
wollten Abwickeln von Film die sich aufbauschenden 
Streifen niemals an die oft heissen Wandungen der 
Lichtquelle herankommen können, sodann aber 


gibt sie die Möglichkeit, die ab- und qufwickelnden 
Trommeln möglichst dicht aneinander heranzulegen 
und so die Länge des freilaufenden Films, der 
immer am ehesten einer Entzündung ausgesetzt sein 


gerade das, was bis dahin fehlte. + Bötticher ist der Be- 
gründer einer Bauschule von Berlin im akademischen Sınne. 
In seinem berühmten Lehrbuche „Die Tektonik der Hel- 
lenen“ führte er den Gedanken durch, dass die archi- 
tektonischen Kunstformen und Verzierungen einen Schmuck 
darstellten, dazu bestimmt, die struktive Leistung der ein- 
zelnen Bauteile zu veranschaulichen. Diese Bestimmung 
der tektonischen Zierformen als Kunstsymbole, als Sinn- 
bilder der struktiven Funktion, kamen ihm nur in einer 
Kunst, dem hellenischen Steinbau, zu reinem Ausdruck. 
Obwohl diese Auffassung, welche Material und Werk- 
form von der Kunstform trennt, selbst in der griechischen 
Baukunst nur in bedingtem Sinne Geltung beanspruchen 
darf, auch der geschichtlichen Entwickelung nicht Rech- 
nung trägt, fand die mit seltener Folgerichtigkeit durch. 
geführte Lehre Böttichers den stärksten Anklang. Mehr 
als eine Generation hat im Banne der Tektonik und der 
Persönlichkeit ihres Autors gestanden. Der Hellenismus 
Schinkels erhielt durch Bötticher die theoretische Be- 
glaubigung. 

Der uberzeugteste künstlerische Repräsentant dieses 
Berliner Hellenismus wurde der Architekt Karl Gropius, 
der Schöpfer des Kunstgewerbe-Museums zu Berlin; als 

hrer an der Bauakademie wurden es Hermann Spiel- 
‚erg und auf Böttichers eigenstem Gebiete, der Ornaments- 
forschung, aber in freierer Auffassung als dieser, Ed. 
Jacobsthal. 

Jacobsthal hat an der Berliner Architekturschule den 
Ornamentunterricht zu einer nirgends erreichten Höhe ge- 
führt und damit eine feste Tradition geschaffen, von der 
man nur wünschen kann, dass sie uns nie verloren gehen 
moge. | | 

Die Korrektur des einseitigen Hellenismus erfolgte 
durch die Erkenntnis, dass neben der griechischen noch 
eine andere, unserer germanischen Rasse entsprungene 
Kunst existiert, welche aus einer vollkommenen Struktur 
eine gleich vollkommene Formenwelt geschaffen hat — 
die Gotik. Diese Erkenntnis leitete zunächst zu einem 
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wird, so viel wie möglich zu verkürzen. Während 
nun bei andern Apparaten (cf. Abb. 2) die Blende, 
welche beim Wechsel einzelner Bilder sich vor die 
Bildöffnung legt, zwischen Film und Projektions- 
fläche angebracht ist, befindet sich bei dem neuen 
Apparat die Blende zwischen Lichtquelle und Film. 
Dadurch wird aber, da die Blende in der Sekunde 
etwa 16 mal vor die Bildöffnung tritt, die Erhitzung 
des Films in entsprechendem Masse verringert, 
ganz abgesehen davon, dass 
durch die schnelle Bewegung 
der Blendenfliigel eine wün- 
schenswerte Abkühlung ein- 
ritt. Die vorstehende An- 
ordnung bietet übrigens noch 
den weiteren Vorteil einer 
geringeren Abnutzung des 
Films. 

Eine weitere wichtige 
Neuheit an dem Apparat ist 
die Einführung der Schutz- 
ringe statt der Schutztrommeln. 

Diese Schutzringe um- 
schliessen mit einem freien 
Abstande von ca. 2 cm kon- 
zentrisch die Filmtrommeln, 
so dass ein fahrlassiges Her- 
ankommen von Feuer an die 
aufgewickelten Films fast zur 
Unmöglichkeit gemacht wird. 
Die Breite der aus Stahl- 
blech angefertigten Ringe be- 
trägt 16—20 cm. Die Ein- 
führung bzw. der Austritt des 


Kompromiss: Man wollte die vollendete Gewölbestruktur 
des Mittelalters, aber man gab ihr nicht ihr eigenes For- 
menkleid, sondern das griechische. Das war das bau- 
künstlerische Programm in den fünfziger und sechziger 
Jahren des vorigen Jahrhunderts. Die charakteristischen 
Bauten sind: das Berliner Rathaus von Wäsemann, die 
Thomaskirche von Adler, die Michaelskirche von Soller. 

An der Bauakademie begann damals Friedrich Adler 
ın seinen Vorlesungen über die Geschichte der Baukunst 
in begeisterten und begeisternden Worten auf das reiche 
Erbe unserer mittelalterlichen Kunst hinzuweisen. Man 
glaubte auf dem Wege einer Verschmelzung der beiden, 
scit einem halben Jahrhundert einander gegenüberstehenden 
Bauprinzipien, dem hellenischen und gotischen, zu einem 
neuen Zeitstil zu gelangen. 

Gegen diesen Eklektizismus, der wenigstens der Ver- 
gangenheit unbefangen und mit der Freiheit der Wahl 
ins Auge sah, erhob sich jedoch bald eine Richtung, 
welche umgekehrt in einem vertieften Studium der histori- 
schen Stile die Grundlage und den Leitstern für das eigene 
Schaffen erblickte. Einen gewichtigen Bundesgenossen er- 
hielt diese Richtung grade damals durch die Kunstwissen- 
schaft. Die Vorgänge verdienen eine nähere Beleuch- 
tung, denn sie leiten eine neue Epoche ein, die Epoche 
der Stilreproduktionen. In diesem Zeichen hat wenigstens 
bei uns die Kunst- und Bautätigkeit der letzten drei Jahr- 
zehnte gestanden. 

Schon seit den fünfziger Jahren des vorigen Jahr- 
hunderts hatte sich diese folgenreiche Evolution ange- 
bahnt. Sie ging von England aus — zur Zeit der ersten 
grossen Weltausstellung in London — und fand ihren Ur- 
sprung sowohl in künstlerischer Einsicht als auch in der 
Erkenntnis der ausserordentlichen wirtschaftlichen Bedeu- 
tung der Kunst und Kunstindustrie. 

Es gab ım damaligen Europa nur ein Land, wo trotz 
allem Wechsel der Mode der Schatz einer festen Tradition, 
der Zusammenhang mit der grossen Luxuskunst des 18. 
Jahrhunderts niemals unterbrochen war -—— das war Frank- 
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Films wird durch zwei fest aufeinander gepresste 
Rollen in der Weise bewirkt, dass ein auf der 
freien Filmstrecke entstehendes Feuer, wenn es an 
die Oeffnung der Schutzringe kommt, nicht von 
unten nach oben, wie bei den alten Apparaten 
(Abb. 3), sondern von oben nach unten brennen 
muss, um in das Innere der Ringe zu gelangen 
(Abb. 4). Die alltäglichste Erfahrung aber lehrt, 
dass ein Feuer unterhalb der Flamme leichter abge- 
schnitten werden kann wie umgekehrt, da im ersten 
Falle keine Vorwärmung erfolgt. Dieser letztere 
Umstand spielt aber bei den Zelluloidfilms eine 
umso grössere Rolle, als hier nicht so sehr die 
Entziehung von Sauerstoff, sondern hauptsächlich 
die Entziehung von Wärme in der Lage ist, dem 
Feuer Grenzen zu setzen. 

Sehr wichtig ist endlich der Umstand, dass 
die Rollenführung, welche zugleich das Ab- und 
Aufwickeln der Films besorgt, fest mit den Schutz- 
ringen verbunden ist, so dass der ganze Betrieb 
stocken würde, sobald die Schutzringe entfernt 
werden. Diese Anordnung ist aber von garnicht 
genug zu würdigender Bedeutung, denn alle Vor- 
schriften und Sicherheitsvorrichtungen, wie ge- 
schlossene Filmtrommeln usw., können von einem 
gewitzten Operateur mit Leichtigkeit illusorisch ge- 
macht werden, wenn sie ihm Unbequemlichkeiten 
bereiten; oft auch werden sie nicht beachtet oder 
ausser Betrieb gesetzt, weil sie den Film angreifen 
und dessen Lebensdauer verringern. | 

Als nicht unwesentliche gefahrverringernde 
Eigenschaft kommt bei der neuen Anordnung 


ferner in Betracht, dass die einzelnen Teile des 
Betriebes ausserordentlich übersichtlich angeordnet 


reich. Unbestritten war die Ueberlegenheit der französı- 
schen Kunstindustrie, sie brachte dem Lande enorme Werte 
ein. Ä 


Bei uns dagegen, aber auch in dem durch seine In- 
dustrie bereicherten England war mit der Ueberlieferung 
auch die Kunstfertigkeit des 18. Jahrhunderts grösstenteils 
verloren gegangen. Man stellte sich nun die Aufgabe: 
an der Hand der historischen Typen die erstorbene Hand- 
werksübung und Technik wieder zu beleben, durch das 
Studium der Werke unserer Väter eine Erziehung und 
Veredelung des Zeitgeschmackes herbeizuführen. 


Im South-Kensington-Museum zu London mit seinen 
Sammlungen und Lehranstalten bildete sich die grosse 
Zentrale für diese Bestrebungen. Andere Anstalten auf 
dem Kontinent folgten, zuerst in Wien im österreichischen 
Museum. Damals wurde das heute so viel gebrauchte 
Wort „Kunstgewerbe“ geprägt. Bei uns erfuhr die neue 
Bewegung zunächst noch einen Aufschub durch die grossen 
Kriege, erhielt aber bald einen desto mächtigeren An- 
trieb durch den nationalen und wirtschaftlichen Auf- 
schwung infolge der Gründung des Reiches und der Er- 
hebung Berlins zu seiner Hauptstadt. Nur allzu schnell — 
das wissen alle, die es miterlebt — ward der gesamte 
Zuschnitt unseres öffentlichen und häuslichen Lebens um- 
gestaltet, das Aussehen unserer Stadt verändert. 


Mannigfache neue Aufgaben, vor allem im Privatbau 
und Wohnungsluxus, traten heran und mit ihnen unlieb- 
same Erscheinungen, der Gründungsschwindel, das Ge- 
fallen an Schein und Prunk. 


In der drängenden Hast fand man wenig Zeit für 
neue Gedanken. Man suchte nach Vorbildern und Mo- 
tiven — und sie zu beschaffen, sorgten betriebsame Ver- 
leger im Bunde mit einer viel geschäftigen Kunstliteratur, 
indem sie Studienblätter und Vorbildersammlungen in reich- 
ster Auswahl an den Markt brachten. Da gerieten selbst die 
strengen Grundsätze der Berliner Schule ins Wanken. 
Als die nächstliegende, den vielseitigen Bedürfnissen ent- 


gegenkommende Stilrichtung bot sich die italienische Re- 
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Abb. 3. Führung des Films bei einem alten kinematographischen 
Apparat. 


naissance. Es war zu bequem, mit ıhrem reichen Apparat 
vollendeter und vorbildlicher Formen zu wirtschaften. Und 
einmal in diesem Fahrwasser, erlebte die Berliner Bau- 
kunst in dem kurzen Zeitraum von 25 Jahren die Re- 
produktion sämtlicher Stilvarietäten von der Renaissance 
bis zum Rokoko und darüber hinaus zum Zopf und zu- 
letzt zum Biedermeierstil. 

Was war nun Erfolg und Gewinn dieser retrospektiven 
Tätigkeit? Wir dürfen nicht ungerecht sein. Ihr keines- 
wegs zu unterschätzendes Verdienst war eine den älteren 
Generationen unbekannte Formenkenntnis und Beherr- 
schung der künstlerischen Ausdrucksmittel, der Wieder- 
gewinn vieler technischen Verfahren und Fertigkeiten. Das 
verloren gegangene Rüstzeug der Vergangenheit war wieder 
erworben. Fruchtbare Anregungen aus dem Orient und 
dem grossen ostasiatischen Kunstkreise traten hinzu; eine 
Fülle von Anschauungsmaterial lag vor und wurde rast- 
los verarbeitet. Kein Zweifel! ein gründliches Formen- 
studium an der Hand der historischen Stile wird immer 
unentbehrlich bleiben. Aber auch Studium und Kenntnis 
zeigen uns immer wieder, dass wir den Aufgaben der Ge- 
genwart gegenüber doch stets vor der Notwendigkeit eige- 
nen Schaffens stehen. 

Wenn uns das Studium der historischen Kunst tiefer 
als je zuvor ın das Raumgefühl, Struktur und Formen- 
schatz der verschiedenen Epochen und Völker eingeführt 
hat, so soll es uns doch nicht zum Kultus der Vergangen- 
heit und der Fremde leiten, sondern soll Blick und Emp- 
finden schärfen für das, was unseres Wesens und unserer 
Art ist. Nicht durch Ausgrabung der Vergangenheit, und 
wäre es auch unsere eigene, nicht durch Anleihen bei 
der Fremde kommen wir zu einer eigenen neuen Kunst, 
sondern nur dadurch, dass wir an das noch Bestehende 
und Lebensfähige unserer heimischen Kunst anknüpfen und 
versuchen, dieses den veränderten Verhältnissen anzupas- 
sen. — Jede gesunde Fortentwickelung kann nur auf dem 
richtigen Ausgleich zwischen dem Uecbereinkommen, Boden: 
ständigen und den Erfordernissen und_ Errungenschaften 
der Gegenwart beruhen. 
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Abb. 4. Führung des Films beim Budérusschen kinemato- 


graphischen Apparat. 
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sind. Die Klarheit des Betriebes aber und jede 
Vereinfachung desselben trägt an und für sich 
schon dazu bei, bessere Ordnung zu gewährleisten 
und so die Gefahrmomente zu verringern. 

Wenn man sich nun den ganzen Apparat be- 
trachtet, so muss man zugeben, dass fahrlässige 
Brandstiftung sehr unwahrscheinlich ist. An die 
Betriebsfilms auf den Trommeln kann man nur 
heran, wenn man in böswilliger Absicht Feuer 
daran legen will. Es bleibt nur noch die Möglich- 
keit, dass Feuer an den Teil des Films kommt, 
der zwischen den beiden Schutzringen an der Bild- 
öffnung vorbeiläuft. Von dieser Strecke ist jedoch 
ein Teil, welcher direkt oberhalb und unterhalb 
der Bildöffnung läuft, durch eine Sicherheitsführung 
gedeckt. Wenn aber die ausserhalb dieser Sicher- 
heitsführung liegenden Teile anbrennen sollten, so 
ist bei der gewählten Einführung des Films in die 
Schutzringe von oben nach unten theoretisch und 
praktisch ein Durchschlagen der Flamme so gut 
wie ausgeschlossen. Sollte jedoch wirklich der 
Film auf den Trommeln Feuer fangen, so ist der 
Luftraum zwischen Schutzringen und Trommeln, 
wie durch Versuche festgestellt wurde, gross genug 
bemessen, um eine rauchfreie völlige Verbrennung 
des Films ohne die Entwickelung giftiger, 
explosionsfähiger Gase zuzulassen. Gleich- 
zeitig gewähren aber die Schutzringe dem eigent- 
lichen Apparat, der Lichtquelle mit dem Kondensator 
und vor allem dem Operateur erheblichen Schutz, 
und letzterer wird sich bei einiger Geschicklichkeit 
und Geistesgegenwart im Falle eines Filmbrandes 
vor dem Verbrennen zweifellos schützen können. 
Die Flammen schlagen allerdings sehr intensiv, 
aber nur kurze Zeit, zu beiden Seiten der Schutz- 


Was ist nun in diesem Sinne das Ueberkommene und 
Bodenständige? Vielleicht zuerst von unserer Reichspost- 
verwaltung ist der Gedanke zum Programm erhoben wor- 
den, bei Neubauten Rücksicht auf den jeweiligen ört- 
lichen Baucharakter zu nehmen. Der Gedanke hat seine 
Berechtigung, denn er lenkt unsere Aufmerksamkeit auf 
das, was man mit Heimkunst und Heimkultur bezeichnen 
darf. Hat doch ein jeder Gau unseres deutschen Vater- 
landes wie seine besondere Stammesart, Mundart und Sitte, 
so seine besondere, an Klima, Material und Lebensweise 
gebundene Bauart. Diese nutzen und der Nachwelt er- 
halten, heisst ihr ein wertvolles Gut sichern. Die Heim- 
kultur will ferner, indem sie sich auch hier an das Ueber- 
lieferte hält, die örtliche Bauweise auf dem Lande, ım 
Dorf und Bauernhof wieder zu Ehren bringen. Sie will 
das Land gegen die Stadt schützen. Die Baukunst auf 
dem Lande darf nicht verstädtet werden. Es muss ver- 
hütet werden, dass eine banale Grossstadtarchitektur das 
Bauernhaus, den Gutshof, das Pfarrhaus in Dorf und 
Kleinstadt ihrer baulichen Eigenart beraube, dass eine 
Dorfkirche wie eine städtische Pfarrkirche und mit dem 
Formenaufwand einer Kathedrale gebaut werde. — Wie- 
viel ist nicht in dieser Hinsicht gerade in unserer Zeit 
gesündigt worden? 


Unsere Heimkultur geht aber noch einen Schritt weiter, 
und hier steht sie im Bunde mit der jüngsten Richtung 
unseres Kunstgewerbes. 


Länder mit starker nationaler Eigenart, wie Frank- 
reich und England, geben uns in einem wichtigen Zweige, 
dem Wohnbau, ein beherzigenswertes Beispiel vom Fest- 
halten am Heimischen und Ueberlieferten, trotz aller An- 
passung an moderne Bedürfnisse. Wer die Umgebung 
von Paris und London durchwandert, weiss einer 
französischen und englischen Landhausbaukunst zu reden, 
wer unsere Vororte besucht, wird sich vergeblich fragen, 
wie wohnen eigentlich die Deutschen? wie ist der deutsche 
Wohntypus? Alle Stile und Typen — auch solche, die 
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für unser Klima und unsere Lebensweise nicht passen — 
sınd hier vertreten. 

Erst die jüngste Zeit hat Ansätze zu einer selbständigen 
Gestaltung unseres Wohnbaues gebracht. Wir stehen erst 
am Anfange dieser Bewegung, und es drängt sich die 
Frage auf: wird auch die Zukunft im Zeichen heimat- 
licher und nationaler Kultur stehen? treten nicht auch 
völlig neue Aufgaben an uns heran? 

Der Tatsache, dass gerade in unserer Zeit nationale 
Gegensätze sich zu einer Schroffheit herausgebildet haben, 
wie sie wohl nur das Altertum kannte, steht die andere 
Tatsache gegenüber, dass die Entwickelung des modernen 
Verkehrs und Giiteraustausches allenthalben auf Beseiti- 
gung der Schranken des menschlichen Daseins hinarbeitet, 
und dass die modernen Naturwissenschaften, Technik und 
Industrie eine allmähliche Umgestaltung unseres Kultur- 
lebens anbahnen. 

= Ja, wir spüren bereits ihren regenerierenden Einfluss 
auch im Reiche der Kunst! Schon oft hat man auf die 
charakteristischen Erscheinungen, die sparsamer Berech- 
nung von Material und Kraft entsprungenen Kurven un‘ 
serer Eisenkonstruktionen, auf das sehnige Stahlgerüst un- 
serer Schiffe, die gefällige Eleganz unserer Wagen, den’ 
Bau unserer Maschinen hingewiesen. Wer dürfte leugnen, 
dass in denselben, durch strenge Anpassung an Leistung 
und Zweck, auch vollendet formschöne Bildungen ge- 
schaffen sind? Erfindung und Gestaltung entsprangen 
einem Kopfe. Der Ingenieur ist zugleich der Künstler. 

Für die grossen Bauaufgaben unserer Zeit, die auf 
der Verwendung des Eisens beruhen, die Bahnhofshallen, 
die Ausstellungsbauten und Fabriken, aber griff man zu 
einer Teilung der Arbeit. Architekt und Ingenieur taten 
sich zusammen — der Ingenieur war der Raumbildner 
und Konstrukteur, der Architekt, der Eisenstruktur oft 
fremd gegenüberstehend, hatte die Aufgabe, Rahmen und 
Hülle für dieselbe zu schaffen. Gewöhnlich verschwand 
das Eisengerüst hinter einer Architekturkulsse ‚wie „der 
Körper unter seinem Kleide''-VieF) versprechende, ‘aber 
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ringe heraus, so dass auch bei brennendem Film 
der Aufenthalt in dem Raum vor und hinter den 
Ringen keine nennenswerte Gefahr in sich birgt. 

Voraussetzung für die Aufstellung eines der- 
artigen Apparates ist allerdings, wie ich stets be- 
tont habe, die feuersichere Gestaltung des 
Operationsraumes. Da man aber weiss, nach 
welcher Richtung ein etwa auskommendes Feuer 
sich ausbreitet, ist man um so mehr imstande, an 
den gefährdeten Stellen alles fern zu halten, was 
vom Feuer auch nur angegriffen werden könnte. 

Man muss sich stets vergegenwärtigen, dass 
man, wenn man Sicherheitsmassnahmen treffen will, 
in erster Linie das Eintreffen der bedenklichsten 
Gefahr verhindern muss und dann erst daran gehen 


soll, etwaige schwerwiegende Folgen einer Gefahr 


zu beseitigen. 

Die grösste Gefahr ist aber hinsichtlich des 
Kinematographenbetriebes in den bei einer eventuell 
unvollkommenen Verbrennung auftretenden explo- 
siblen Dämpfen zu suchen. In erster Linie also 
müssen diese verhütet werden. Wenn man dabei 
eine andere Unbequemlichkeit, das eventuelleBrennen 
des Films mit offener Flamme, in Kauf nehmen 
muss, so bietet der neue Apparat doch die grösst- 
mögliche Sicherheit, indem er die Wahrschein- 
lichkeit des Anbrennens der Films so herabsetzt, 
dass fast nur Böswilligkeit imstande ist, eine Ent- 
zündung der auf den Trommeln befindlichen Films 
zu bewirken. 

2a 


Der Tachypod. 
Mit ı Abbildung. 


Im Stockholmer Zentralinstitut fiir Gymnastik 
wurde dieser Tage eine Art Rollschlittschuh vor- 


vereinzelte Versuche, die Eisenträger und -Stützen als 
solche zu zeigen und künstlerisch durchzubilden, sind be- 
reits um die Mitte des vorigen Jahrhunderts in den Samm- 
lungsräumen des Neuen Muscums von Stüler, in der Neuen 
Synagoge in der Oranienburgerstrasse nach Nohls Ideen 
von Knoblauch und Schwedler gemacht worden. Schon 
damals sprach man von einem Eisenstil der Zukunft, aber 


es wurde doch als eine Neuerung angestaunt, dass der 


Architekt Franz Schwechten es unternahm, der Front des 
Anhalter Bahnhofes zu Berlin die gebogene Umrisslinie 
der Eisenkonstruktion zu geben. Nur selten aber sind 
die Versuche gelungen, auch den reinen Eisenbau zu einem 
architektonischen Kunstwerke zu gestalten, und wo sie 
gelungen sind, wie beim Eiffelturm zu Paris und bei 
einigen unserer grossen Eisenbahnbrücken, da ist es das 
Verdienst des Ingenieurs gewesen, d. h. desjenigen, der 
von dem Wesen der Aufgabe und von seinem Material die 
klarsten Begriffe hatte. 

Die Arbeitsteilung, für unsere Industrie Bedingung 
und Lebensfrage, ist aber für die Kunst von Uebel. Die 
Kunst duldet keinen Mechanismus, der wie bei der Maschine 
den Teil zum Teile liefert. Erfindung und Gestaltung 
müssen in einem Kopfe beisammenliegen. 

Auch unser modernes Kunstgewerbe steht wieder auf 
diesem Standpunkt. Es will den Musterzeichner beseiti- 
gen, der für jeden Fall seine Motive und für die ver- 
schiedensten Aufgaben Entwürfe — oft ohne genaue Kennt- 
nis von Material und Technik — bereit stellt. Jetzt 
will man wieder — wie zur Zeit unserer Väter — Entwurf 
und Ausführung in dieselbe Geistes- und Arbeitswerkstatt 
verlegen und in den Anstalten zur Heranbildung des Nach- 
wuchses Lehrstunden und Werkunterricht möglichst mit- 
einander verbinden. 

Auch unser moderner Architekturunterricht wird das 
beherzigen müssen. Ist doch derselbe Gedanke bereits 
auf verschiedenen Lehrgebieten unserer Hochschulen zur 
Tat geworden — wird doch in unsern Laboratorien und 
Versuchsanstalten der werktätige Unterricht dem theorcti- 
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geführt, der gleich dem Fahrrad der schnelleren 
Fortbewegung dienen soll. Der Erfinder, der 
Upsalaer Dozent Dr. Petrini, nennt seine Erfindung 
»Tachypod«. Jeder dieser Rollschuhe besteht aus 
zwei im Winkel zu einander stehenden, durch eine 


schen angegliedert, mit dem wissenschaftlichen Prinzip zu 
gleich dessen Anwendung und Nutzen dargelegt. Wenn 
nicht alles trügt, wird man für diesen Gedanken noch 
weiteren Raum fordern. 

Die künstlerische Gestaltung des Eisenbaues ist nach- 
gerade eine der dringendsten und vornehmsten Aufgaben 
unserer Zeit geworden, aber sie ist eine Aufgabe, bei 
welcher die Ueberlieferung und unsere bisherige Formen- 
bildung versagen, die daher mit neuen Mitteln gelöst 
werden muss. Einen Eisenbau hat keine der historischen 
Kunstepochen besessen — es fehlten somit die Vorbilder 
— aber nicht allein dieses! Das an den Meisterwerken 
der Vergangenheit gebildete Raumgefühl unserer Archi- 
tekten vermag sich nur schwer von den Mass- und Grossen- 
verhältnissen der Stein- oder Holzbaukunst loszumachen. 
Unwillkürlich treten die erlernten und vertrauten Formen 
dazwischen — hier wird die Tradition zur Last und zum 
Hemmnis für ein freies, unbefangenes Schaffen aus der 
Natur des Materials heraus, d. h. in dem Sinne, wie cs 
uns der Schiff- und Maschinenbau gezeigt haben. 

Ist aber die Aufgabe verschieden von den übrigen 
Aufgaben des Hochbaues, so wird auch die Vorbildung da- 
für von besonderen Voraussetzungen auszugehen haben. 

Es muss mit dem mathematisch-konstruktiven Un- 
terricht, den wir zu hoher Vollkommenheit erhoben haben, 
auch ein Unterricht in der formalen Gestaltung und Durch- 
bildung des Eisenbaues geschaffen werden. Es müsste 
ferner in besonderen Versuchsanstalten Gelegenheit ge- 
boten werden, den Architekten gründlicher wie bisher 
mit Wesen und Natur des schwer zu behandelnden Ma- 
terials, mit seiner Leistungsfahigkeit und Anwendungsmög- 
lichkeit vertraut zu machen. | 

Denn Architekten, nicht nur Ingenieure, sollen dieser 
Ausbildung teilhaftig werden. Das Fachstudium, das sonst 
Hochbauer und Bauingenieure auf verschiedene Wege weist, 
wird sie auf diesem Gebiete zusammenführen. Die Männer, 
von denen wir eine neue Kunst des Eisenbaues_erhoffen, 
werden Architekten und Ingenieure Dzugleich) sein: 
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Achse, die eine Tretplatte hat, scherenartig verbun- 
denen Armen mit Radern. Die durch die Auf- und 
Abwärtsbewegung der Platte erzeugte Energie über- 
trägt eine Kette auf ein Zahnrad, das mit den 
Rädern verbunden ist. Die Geschwindigkeit soll 
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fast der eines Fahrrades gleichkommen und besitzt 
der damit sich Bewegende den Vorteil des freien 
Gebrauchs der Arme. Gewicht etwa 25 bis 40 kg. 

Unser Bild zeigt einen schwedischen Soldaten 
in Marschausrüstung auf dem Tachypod. 


-ww 


Elektrische Fabriken. 


Hierzu das Titelbild. 


Viel ist bereits über die Kraftanlagen am Niagara ge- 
schrieben worden, und das ist jedenfalls sehr gut: denn, 
geht es noch lange so fort wie bisher, und wird dem 
Wasserfall immer mehr Kraft entzogen, dann dürfte in ein 
paar Jahrzehnten das grossartige Naturschauspiel, das der 
Niagara bisher bot und noch heute bietet, zu den ver- 
gangenen Dingen gehören, von denen man nur noch in 
Büchern liest und deren Erinnerung nur noch in der Tra- 
dition fortlebt. 

Stets hatte er in Sage und Geschichte von Nord- 
amerika eine bedeutende Rolle gespielt. Schon zur Zeit, 
als nur der Indianer ruhelos über die grossen Landflächen 
strich, die den Strom und. den Fall umsäumten, und als 
noch keines weissen Mannes’ Auge den Fall gesehen hatte. 
Später entstanden an ihm die ersten christlichen Missionen, 
die unter dem französischen Lilienbanner in Nordamerika 
errichtet wurden, und die Sage erzählt, ein französischer 
Priester sei von einem Indianerhäuptling, den zu bekehren 
er sich vergebens bemühte, in einem Kanoe bis zum Fall 
geführt worden, und dort habe der Indianer zu dem Priester, 
der von dem gewaltigen Schauspiel überwältigt war, gesagt: 
Du erzählst mir von deinem Gotte, dass er Wunder ge- 
wirkt habe und Wunder zu wirken imstande sei, wohlan, 
ich will seine Macht kennen lernen; wenn du in diesem 
Boote die Stromschnellen hinabfährst und wohlbehalten 
unten ankommst,, dann werden ich und mein Stamm mit 
mir an deinen Gott glauben. Und der Priester habe die 
Hände zu Gott erhoben und habe dessen Hilfe angerufen 
und sei entschlossen mit dem Boot nach abwärts gefahren. 
Und was weder früher noch auch später jemals sich er- 
eignet hatte, habe sich damals ereignet, Mann und Boot 
kamen unverletzt unten an. Mit Hilfe dieser Indianer, 
die sich hierauf taufen liessen, habe dort der Priester 
neben dem Strom ein christliches Missionshaus erbaut. 
Der Fall sah dann die langjährigen Kämpfe zwischen Fran- 
zosen und Engländern um den Besitz des Landes, der mit 
dem Siege der letzteren endete. Und schliesslich sah er 
den Kampf zwischen Engländern und den Landesangehö- 
rigen, der in England die amerikanische Revolution, in 
Amerika aber der Unabhängigkeitskampf heisst, und der 
mit der Gründung der Vereinigten Staaten endete. Seit 
damals hält der Fall die Grenzwacht zwischen den United 
States und dem englischen Dominion Kanada, und in 
fast unerschöpflicher Fülle stürzen die Wasser den Fels- 
abhang hinunter, das grossartigste Naturschauspiel bie- 
tend, das die bisher bekannte Erde den Menschen bietet. 
„Ihe emblem of Gods majesty on earth" nannte ihn ein 
englischer Dichter, das Sinnbild von Gottes Majestät auf 
Erden. 

Der Strom verbindet den Erie-See mit dem Ontario- 
See, und 336 Fuss betragt die Höhendifferenz von See 
zu see. Davon kommt eine Hohe von 161 Fuss für den 
cigentlichen Fall. Sein Wasservolumen wird auf eine 
Kubikmeile in der Woche, oder ungefähr 35 Millionen 
Kubikfuss in der Stunde, seine Stärke auf etwa 7 000 000 
Pferdestärken geschätzt. Diese gewaltige Schönheit, oder 
vielmehr diese gewaltige Kraft war und ist sein Verderben. 
Er war unglücklicherweise in das Zeitalter der Elektri- 
zität hincingeraten, und der Amerikaner hatte es bald 
herausgefunden, dass er mit grossem Nutzen diese Kraft sich 
dienstbar machen könne. Zögernden Schrittes, aber den- 
noch unaufhaltsam wurde und wird dem Fall immer mehr 
Kraft entzogen, trotz des lebhaften Widerspruches aller 
Naturfreunde auf der ganzen Erde. Der Wasserfall an sich 
war ja gewiss schön, aber die Schönheit brachte nichts 
em; der Wasserfall als Kraftquelle bildet eine reichlich 


fliessende Geldquelle, und wie so oft in der Welt, siegte 
auch hier das Gold über die Schönheit. 

Die amerikanısche und alsdann auch die kanadische 
Industrie, bemächtigte sich seiner, es wurden Kanäle ge- 
graben, Turbinen und andere Maschinen aufgestellt, und 
immer näher kommt der Tag, an dem der Niagara-Fall 
der Geschichte angehören wird. Die Fluten werden nicht 
mehr majestätisch über die Felsen hinabstürzen mit emem 
Lonnergebrull, das man 50 Kilometer weit hören konnte, 


sondern werden still und ruhig ın hunderten Kanälen 
hinfliessen und werden Turbinen und Räder treiben. 
Heute bereits hat sich am Niagara, hauptsächlich 


am amerikanischen Ufer, eine Fabrikstadt aufgetan, die 
ihresgleichen auf der Erde nicht mehr hat. Man sicht 
keine Essen, keinen Rauch, keinen Qualm, man spürt kei- 
nen Kohlengeruch, man begegnet keinem berussten Arbeiter, 
das Ganze sieht aus wie eine Kolonie „herrschaftlicher Vil- 
len“ inmitten von Garten und Anpflanzungen. Und was wird 
hier nicht alles erzeugt und in welchen Massen, und alles 
durch Elektrizität, fast ohne Anwendung von menschlicher 
Arbeit. Man sieht auch verhältnismässig sehr wenige Ar- 
beiter, und die man sicht, sind alle so gekleidet. als wären 
sie durchweg cleres, Kopf- und nicht Fabrikarbeiter. Hier 
ist eine Fabrik, welche durch die Durchleitung eines starken 
elektrischen Stromes durch gewöhnliche Steinkohle bes- 
seren und reineren Graphit erzeugt, als aus irgend einer 
Graphitgrube mit doppelt so grossen Kosten gewonnen wird: 
hier fabriziert die Castner Electric Alkali Company auf 
elektro-chemischen Wege Soda usw., ja, es wird sogar elek- 
trisch Brot gebacken. 

Ich erinnere mich aus meiner frühen Kindheit eines 
Bildes, das ich in Wien sah, und das damals einen grossen 
Eindruck auf mein kindliches Gemüt machte. Es war ın 
der Mitte der fünfziger Jahre, als man in Oesterreich sich 
bemühte, allerorten Dampfmaschinen aufzustellen, von deren 
Tätigkeit man sich Wunderdinge versprach. Ein Hutmacher 
in Wien, der dem Publikum zeigen wollte, wie rasch und 
in welch grossem Stil. bei ihm gearbeitet ward, brachte vor 
der Ladentür ein riesengrosses Gemälde an, darstellend 
eine Dampfmaschine im Hutmachergewerbe. Die Maschine 
stand auf einer grossen Wiese, die von einem Walde um- 
geben war, und eine Menge von Jägern vergnügte sich die 
auf dem Bild herdenweise umherlaufenden Hasen, Hirsche 
und anderes Getier zu erschiessen. Die erschossenen Tiere 
wurden sofort von dazu bestellten Leuten in die im vollen 
Betriebe sich befindende Dampfmaschine, und zwar durch 
eine an ihrem oberen Teile angebrachte Tür geworfen und 
nun im Innern der Maschine verarbeitet. Und wie ver- 
arbeitet! Am unteren Teile der Maschine auf der linken 
Seite kamen alle hineingeworfenen Tiere, köstlich gebraten 
und zubereitet, als Hasenbraten, Rehfilets usw. heraus, wur- 
den von weissgekleideten Köchen in Empfang genommen 
und sofort frisch von der Maschine den zahlreichen Gästen, 
die bereits auf der Wiese bei Tisch sassen und der Lecker- 
bissen harrten, serviert. Auf der rechten Seite der Ma- 
schine stand aber unser lieber Hutmacher, getreulich ab- 
konterfeit, und nahm aus einer gleichfalls geöffneten Sei- 
tentüre die hunderte Hüte in Empfang, die stromweise zus 
der Maschine sich ergossen und die alle aus den Bälgen der 
in die Maschine hineingeworfenen Tiere erzeugt worden 
waren. Von dem feinen seidenen Glanzzylinder und dem 
mit Federn und Blumen geschmückten Modehut der Damen 
bis zum einfachen Touristen- und dem Jägerhut mit glän- 
zender Spielhahnfeder. Lange hatte ich darüber nachge- 
dacht, ob eine Dampfmaschine wirklich dieses-Wunderbare 
leisten könne; aber weshalb nicht) dafür” war es “eben 
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eine Dampfmaschine, der durfte man schon alles zutrauen. 
Später kam ich zur Ceberzeugung, dass dies doch alles nur 
Phantasie, vielleicht auch etwas Humor und Satyre dabei 
war. (Das Bild war noch in den neunziger Jahren in Wien 
zu sehen.) Wie gesagt, später glaubte ich nicht mehr an 
die Möglichkeit, heute fange ich wieder langsam an, daran 
zu glauben. Denn in der Bäckerei, die die National Food 
Company in Niagara Falls errichtet hat, und in der mittels 
Elektrizität Brod gebacken wird. schutter man tatsächlich 
den Weizen oder „eorn“ (türkischer Mais) oder den son- 
stigen Brotstoff, sowie er mit Schiff oder mit Bahn zu- 
geführt wird, in eine am Dach des Hauses befindliche Oeff- 
nung, zu der er mit „Klevator" in Form eines Paternoster- 
werkes emporgehoben wird, er fallt durch shoots’ (Rohr- 
leittungen) in das Innere der Fabrik, wird hier fast rein 
maschinell verarbeitet und kommt auf der andern Sette in 
gebackenem Zustand, als Semmel in den verschiedensten 
Formen, als Brotlaib, als „cakes“, als Biskuit usw., heraus. 
Menschliche Hilfe ist dabei nur nötig, insoweit es sich 
um die Leitung der Maschinen und um die Einhüllung der 
fertigen Backwaren und deren Verpackung und Expedition 
handelt. Diese elektrische Fabrik bildet eine Sehenswürdig- 
keit und wird auch von vielen Fremden besichtigt, denen der 
Zutritt in alle Räume Iberalerweise gestattet wird. Ernst 
von Hessc-Wartegg beschreibt in seinem neuen Buche: 
„Amerika als neueste Weltmacht der Industrie" diese 
Bäckerei der National Food Co., und wir entnehmen ihm fol- 
gende Schilderung: Man schreitet über cine mächtige Frei- 
trepppe zu einem grossen Glasportal empor und kommt in 
eine weite Halle mit weissen Onyx- und Marmorwänden, 
der Fussboden mit schwellenden Teppichen bedeckt. Das 
ist die Empfangshalle für die Besucher, die, wenn sie die 
Fabrik besehen haben, noch unentgeltlich in dem grossen 
Konzertsaal einer Musikaufführung beiwohnen können. Wer 
die Werkstätte besehen will, trıtt von der Halle durch eine 
Tur in einen mächtigen Saal, der fast ebenso elegant ge- 
halten ıst wie die Empfangshalle. nur dass der Estrich nicht 
mit Teppichen belegt, sondern blank poliert ist. Dieser ın 
Weiss gehaltene und durch viele Fenster belichtete Saal 
ist mut vielen, anscheinend sehr komplizierten Maschinen 
ausgefüllt. Räder laufen und schnurren und darüber laufen 
endose Fäden, anzusehen wie gesponnene Baumwollfäden. 
Ausserden ein Labyrinth von einander sich in der Richtung 
kreuzenden endlosen Bändern, die vom oberen Stockwerk 
hinab und von da an anderer Stelle wieder hinauf laufen. 


Der Direktor der Fabrik, der den Betrieb zeigte und 
erklärte, sagte hierbei unter anderm: „Sehen Sıe, die Men- 
schen verstehen ım allgemeinen nicht Brot zu essen, die 
Bäcker verstehen nicht Brot zu backen, die Aerzte verstehen 
nicht, die Gesundheit der Menschen zu fördern. Haben Sie 
beobachtet, aus was die Brötchen überall gebacken werden? 
Zuerst rauben die Muller dem Weizen einen der nahrhaftesten 
Teile, die Hülsen, dann zermahlen sie den Weizen zwischen 
schmutzigen Muhlsteinen, es kommen Staub und allerhand 
Unreinlichkeiten hinein, die Müller fahren mit unsauberen 
Händen dazwischen. Beim Transport in den Säcken wird 
das Mehl noch weiter verunreinigt. Nun kommen die 
Bäcker mit Hefe und andern fremden Stoffen und kneten 
den Teig mit Händen, die auch nicht immer rein sind. 
Dann der russige Ofen mit Kohlenstaub und Rauch. Ganz 
anders ist hier der Betrieb.“ Und nun begann der Rund- 
gang durch die Fabrik. Der Weizen wird auf das Dach 
des Hauses gehoben und fällt von da nach abwärts im ein 
grosses Bassin. Dort wird er mehreremal gewaschen und 
durch verschiedene Prozesse von allen, auch den kleinsten 
Unreinlichkeiten befreit, alles mit Rührwerken, die durch 
Elektrizität getrieben werden, ohne dass ihn nur der Finger 
eines Arbeiters berührt, der überhaupt gar nie das Reini- 
gungsbassin betritt. Nach der Reinigung fällt der Weizen 
abermals durch Rohre weiter abwärts in die Aufbewahrungs- 
kammer, wo er liegen bleibt, bis er zum Backen kommt. 

Kommt es dazu. dann kollert der Weizen nach Oeffnen 
eines Ventils von selbst auf die Maschinen, die aus Walzen 
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und Sieben bestehen. Die Walzen zermalmen die Weizen- 
korner zu Brei, der durch die Sieblocher durchgedrückt wird 
und ın baumwollartigen dünnen Fäden zum Vorschein 
kommt. Diese Fäden werden auf einer langen Reihe von 
Rollen weitergeführt und nähern sich immer mehr, so dass 
sie schliesslich aussehen wie eine armdicke endlose Baumwoll- 
strähne zum Strumpfstricken. Am Ende der Rollenreihe 
klappt eine ın zwölf Abteilungen geteilte Form aus Draht 
uber die daher kommenden Strähne, zwölf Stücke von ent- 
sprechender Länge werden abgeschnitten und mit eisernem 
Daumen seitwarts in die Formen geschoben. Fast in jeder 
Sekunde werden solche zwölt Stücke abgeschnitten und in 
die Form geschoben. Damit ist das Brot fertig bis auf das 
Backen, und bisher hat noch keines Menschen Finger das 
Getreide oder den Teig berührt, alles vollzog sich automatisch, 
mit Hilfe von Elektrizität. Jetzt erst kommen einige Bäcker- 
jungen aus Fleisch und Blut in die Aktion. Schneeweiss 
gekleidet, fassen sie die gefüllte Form und lassen sie in 
einer Oeffnung ın der Wand verschwinden. Einige Meter 
davon entfernt befindet sich wieder eine Oeffnung in der 
Wand, bei der gleichfalls cinige in Blütenweiss gekleidete 
Bäckerjungen stehen, und diese ziehen dort die unterdes 
braun gebackenen Brötchen heraus, die nunmehr ganz fertig 
sind. Hinter der Wand befindet sich der Backofen oder 
das, was hier die Stelle des Backofens vertritt. Wir sagen 
besser Backapparat. Br besteht aus einem sogenannten 
Ferriesrad, wie es zuerst bei der Chikagoer Ausstellung in 
Tätigkeit trat und dann auch anderwärts in verschieden 
grossen Dimensionen aufgestellt wurde An einem sehr 
hohen Rad hängen kleine Waggons mit Sitzplätzen, und, setzt 
sich das Rad ın Bewegung, führt es seine Insassen hoch 
durch die Lüfte. 


Ein ähnliches Ferriesrad bildet der Backapparat am 
Niagara, nur dass statt der Waggons an jeder Speiche 
grosse flache Drahtkörbe angebracht sind. Die durch die 
Wandöffnung herausgeschobene Form wird in dem Draht- 
korb während der drehenden Bewegung eingestellt und nun- 
mehr durch das Rad im Kreis herumgeführt. Wenn das 
Rad die untere Hälfte des Kreises passiert, geht die Form 
durch die durch Elektrizitat erzeugte starke Hitze, aus der 
sie wieder durch das Rad herausgehoben wird. So geht es 
emigemal im Kreise herum, bis die Brote braun sind. Dann 
werden die Formen abgehoben. Die fertigen Brötchen wer- 
den auf ein endloses Band gelegt und bis an das untere Ende 
des Saales geführt, wo die Verpackung stattfindet. Vom 
oberen Stockwerk kommen auf einem gleichfalls endlosen 
Bande viereckige Schachteln herunter, und eine grössere 
Anzahl junger Damen, vor denen beide Bänder sich ablau- 
fen, das mit den Broten und das mit den Schachteln, beeilen 
sich, die Brote in die Schachteln zu füllen und die verpackten 
Schachteln ın die Kübel oder Schaufeln eines dritten end- 
losen Bandes zu legen. das diese Schachteln ın die unteren 
Räume bringt. Verhältnismässig wenige junge Burschen 
und Mädchen, die nur mit der Verpackung, fast nichts mit 
der Erzeugung zu tun haben, bilden den ganzen Arbeiter- 
stand einer Fabrik, die weit über dreihundert Millionen Brote 
und Brötchen in allen Formen im Jahre, also weit mehr als 
eine Million jeden Tag erzeugt. Diese braunen, gut ge- 
backenen, niemals verbrannten, stets knusperigen Backwaren 
werden fast überall ın die Vereinigten Staaten versendet, 
aber auch bereits nach Europa, da sie sich ebenso gut halten 
wie die Karlsbader Zuckeroblaten. Tausende von grossen 
und kleinen Kisten und Schachteln verlassen täglich die 
Fabrik, deren Erbauung und Einrichtung mehr als acht 
Millionen Mark gekostet hat. — Die Toilette- und Bade- 
raume erforderten alleın einen Aufwand von einer halben 
Million Mark, und jeder von den kaum hundert Angestellten 
ist verpflichtet, jeden Tag, ehe er zur Arbeit geht, ein Bad 
zu nehmen und in die fur die Arbeit bestimmte, stets un- 
tadelig weisse Kleidung zu schlüpfen. So wird mit Elek- 
trizitat am Niagara Brot gebacken, das in alle Teile der 
Vereinigten Staaten geht. Dr. AL M. 


Abb. I. 
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Das Vakuum-Fundament von Rügen. 
Mit 3 Abbildungen. 


Schmirgel-Schleitmaschine mittels von Kiigen-Fundaments 
aufgestellt ohne Verankerung. 


Auf fast allen- Spezialgebieten der Technik 
sind in den letzten Jahrzehnten Staunen erregende 
Verbesserungen entstanden, nur auf dem Gebiete 
der Fundamentierung von Maschinen ist man bis 


Abb. 2. 


heute bei dem alten Systen geblieben. Die neue 
I‘undamentierungsmethode, die mit dem Vakuum- 
Fundament von Rügen eingeführt wird und in 
allen Kulturstaaten patentiert ist, bedeutet eine Um- 
wälzung von ausserordentlicher Tragweite. 

Bei dieser neuen Fundamentierungsmethode 
wird ein eigentliches Fundament (Mauerwerk), so- 


wie Anker, Fundamentschrauben usw. überhaupt 
nicht angewendet, sondern der Boden, bestehend 
aus Beton, Holz, Asphalt, Steinholz usw. bleibt wie 
er ist und wird nur erforderlichenfalls präpariert 
resp. ausgeglichen, geebnet. Voraussetzung ist 
natürlich, dass der Boden an und für sich stark 
genug ist, um die aufzunehmende Last zu tragen. 

Zwischen Maschine resp. Fundamentplatte der 
Maschine und Fussboden wird eine speziell für 
diesen Zweck hergestellte Fundamentplatte gelegt, 
und durch die infolge des Eigengewichts der Ma- 
schine und die besondere Eigenschaft der Funda- 
ment-Gummiplatte erzeugte Luftverdrängung wird 
die Maschine auf ihrem Platze durch Adhäsion 
festgehalten, so dass sie keinerlei Verankerung zur 
Befestigung bedarf. 

Diese Fundamentierung eignet sich für alle 
Maschinen, deren Aufstellung nicht die Herstellung 
eines Fundaments von vornherein bedingt, also 
Maschinen, deren Konstruktion derart ist, dass sie 
direkt auf dem? Fussboden stehen, wie z. B. Werk- 
zeug- und Arbeitsmaschinen sämtlicher Branchen. 

Selbstverständlich ist diese Fundamentierung 
ebenso anwendbar bei Maschinen, bei denen ein 
Fundamentunterbau durch die Ortsbedingungen 
und sonstigen Verhältnisse an und für sich gegeben 
ist, wie bei Dampf- und andern grossen Maschinen, 
welche durch ihre ganze Konstruktion einen Funda- 
mentunterbau benötigen. Jedoch würde hier anstatt 
des bisher üblichen umfangreichen und kostspieligen 
Unterbaues, falls begehbare Fundamente nicht er- 


forderlich, eine einfache Eisen-Betonschicht (Monier) 


Holzhobelmaschine mittels von Rügen-Fundamcents aufgestellt, 


in entsprechender Stärke genügen, wodurch diese 
Fundamentierung jede Verankerung überflüssig 
macht. 

Die Vorteile, 
bietet, sind: 

I. werden bedeutende Ersparnisse gegenüber 
den bisherigen Fundamentierungskosten\ erzielt; 


welche das neue Fundament 
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2. ist der Vorteil der Zeitersparnis gegeben, 
indem es nicht mehr nötig ist, tagelang zu warten, 
bis sich das aus Zement hergestellte Fundament 
abgebunden hat; 

3. ist eine Beschädigung des Fussbodens künftig 
ausgeschlossen, und der ganze Maschinenpark ın 
einem Maschinensaale bedarf der kostspieligen Ver- 
ankerung nicht mehr; 

4. ist die Möglichkeit einer bequemen, billigen 
und schnellen Verlegung der Maschinen, insbesondere 
in Etagenräumen gegeben. Wenn es gilt, einer 
auf dem neuen Fundament stehenden Maschine 
einen andern Platz zu geben, so kann dies sofort 
ohne die geringsten Schwierigkeiten und ohne Be- 
schädigung des Bodens geschehen, und die Anlegung 
eines neuen Fundaments kommt nicht mehr in 
Frage, im Gegenteil kann die vorhandene: Funda- 
mentplatte wieder verwendet werden; 


Zwischenlagen, wie Filz, Leder, Kork, Asbest usw. 
zwischen Fundamentsockel und Fundamentplatten 
legte; ein wirklicher Erfolg war hier aber aus- 
geschlossen, weil durch die starre Verbindung 
mittels des Ankers und der Fundamentschraube 
trotz der Zwischenlage die Geräusche und Erschütte- 
rungen dennoch übertragen wurden. 

7. Elektrische Maschinen stehen durch die 
Rügen-Fundamentunterlage isoliert und Erdschlüsse 
können daher auch bei Körperschluss des Ankers 
nicht auftreten. | 

Die Maschinen vorstehender Abbildungen 1—2 
sind auf Verfügung des Reichsamts des Innern in 
der Kaiserl. ständigen Ausstellung für Arbeiter- 
Wohlfahrt auf von Rügen-Fundament aufgestellt 
und werden seit März 1907 unter höchster Arbeits- 
beanspruchung im Betriebe vorgeführt. Ausserdem 
sind schon eine Reihe von Maschinen der Spinnerei- 


Abb. 3. 45- bis 60pferdige Kolben-Dampfmaschine der Borsigwerke auf von Rügen-Fundament, 


5. während bislang die durch Anker und 
Schrauben mit dem Grundstück verbundenen Ma- 
schinen dem Hypothekenglaubiger als Sicherheit 
hafteten, ist bei Fundament von Rügen die Maschine 
frei und nicht verbunden mit dem Gebäude, und 
ein Eigentumsvorbehalt des Maschinenverkäufers 
kann nicht mehr verloren gehen. (B.G.B. 5 95.) 
Der Maschinenhandel gewinnt dadurch einen un- 
geahnten Vorteil; 

6. wirkt diese Art der Aufstellung von Ma- 
schinen stoss- und schalldämpfend. Die Erschütte- 
rungen und die damit verbundenen Geräusche, so- 
wie die übrigen daraus entstehenden Folgen für 
die Gesundheit und Wohlfahrt der mit den Maschinen 
beschäftigten Personen werden, wenn nicht in jedem 
Falle vermieden, so doch ganz bedeutend behoben. 

Man hat nach letzterer Richtung hin (Verminde- 
rung des Schalles und der Erschütterungen) schon 
früher Versuche gemacht, indem man weiche 


und Webereibranche, der chemischen Industrie, der 
Eisenindustrie, der Holzbearbeitung usw. im In- und 
Auslande auf diesem Fundament aufgestellt worden. 
In allen Fällen hat sich die Methode aufs beste 
bewährt; es sind an die betreffenden Maschinen 
bezüglich Kraftleistung die höchsten Ansprüche 
gestellt worden, ohne dass die Fundamentierung 
irgendwie zu wünschen übrig gelassen hätte, auch 
Montagen nach diesem Verfahren bei Werkzeug- 
und Präzisionsmaschinen haben überraschende Re- 
sultate insofern ergeben, als dieselben durch ihren 
ruhigen Gang eine ungemein präzise und bisher 
nicht möglich gewesene Arbeit, grössere rationelle 
Ausbeutung und folgerichtig längere Lebensdauer 
der Maschinen und geringere Abnutzung der Werk- 
zeuge gewährleisten. 

Abbildung 3 zeigt eine Borsigsche Kolben- 
Dampfmaschine, welche in den Borsigwerken, unter 
höchster Arbeitsbeanspruchung, arbeitet. 
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Der Radial-Gas-Heizapparat. | 


Vortrag des Herrn Prof. Gustav Detsinyi, Berlin NW. 23, gehalten in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin. 
Mit ı Abbildung. 


Von den grossen wissenschaftlichen und technischen 
Fortschritten der letzten Jahrzehnte ist keine unserer Ein- 
richtungen in ihrem Wesen so unberührt geblieben, wie 
die Beheizung der Räume. Es handelt sich hierbei um eine 
Frage, welche das Zusammenwirken zweier Faktören, des 
Chemikers und des Konstrukteurs, erfordert. Es genügt 
nicht, dass der Chemiker für eine möglichst vollkommene 
Verbrennung der Heizmaterialien sorgt, demnach für eine 
grosse Ausbeute an Wärme, sondern es bedarf auch der 
richtigen technischen Vorrichtung, um die produzierte 
‘Warme vorteilhaft zur Beheizung zu verwenden. Es ist 
z. B. bekannt, dass, wenn im chemischen Laboratorium 
noch so viele Bunsenflammen brennen, man im Winter 
ohne Separatbeheizung nicht auskommen kann. Die von 
den Bunsenflammen hoch erhitzte Luft steigt nämlich 
rapid zur Decke und trägt nichts zur Beheizung des un- 
teren Teiles des Raumes bei. Zum Kochen und Schmelzen 
eignet sich die heisse Bunsenflamme vorzüglich, nicht aber 
zur Beheizung von Räumen. 

Die jetzt gebräuchlichen Dauerbrandöfen, Cadé-Oefen, 
Gaskamine, elektrischen Oefen, dıe auf Briketts eingerich- 
teten Kachelöfen, Dampf- und Wasserheizungen sind mehr 
die Erfolge des Künstlers und des Dekorateurs. Hin und 
wieder hat bei ihnen der Chemiker oder der Konstrukteur 
mitgewirkt, aber in ihrer Wirkung. sind alle diese Heiz- 
apparate doch nicht wesentlich anders als dıe im vorigen 
Jahrhundert allgemein benutzten gusseisernen Oefen und 
die seit Jahrhunderten gebräuchlichen Kachelöfen. Alle 
diese Heizapparate erwärmen die an sie herankommende 
Luft, der heisse eiserne Ofen bis auf 200 Grad, der Kachel- 
ofen auf 40—50 Grad. Im ungcheizten Raume steigt die 
50—2oogradige Luft schnell zur Decke. Die dort ange- 
sammelte heisse Luft wird durch die kalte Decke abge- 
kühlt und zieht sich demzufolge zusammen. Es entsteht 
eine Luftverdünnung, und es wird durch Fenster- und Tür- 
spalten, zumeist jedoch durch den durchlässigen Fuss- 
boden, Luft hereingesaugt. Wenn nun unterhalb des zu 
beheizenden Zimmers ein ungeheizter Raum sich befindet, 
so wirkt der Heizapparat derart, dass er die von ihm pro- 
duzierte Wärme zur Decke schickt und indirekt die kalte 
Luft durch den Fussboden hereinsaugt. Mit der Zeit ver- 
mehrt sich an der Decke die warme Luft, sie dringt her- 
unter bis zu unserm Kopf, bis an unsere Brust, aber nie- 
mals bis zu unsern Füssen. Dort fühlt man immer die 
kalte Luft, die hereingesaugt wird. 

-Temperaturmessungen, die während eines sehr besuch- 
ten Konzertes im Konzertsaal des Berliner Zoologischen 
Gartens vorgenommen wurden, ergaben in Manneshöhe 
21 Grad R. und auf dem Fussboden 13 Grad R., demnach 
eine Differenz von 8 Grad R. 

Eine solche Heizung, welche derartige Temperatur- 
differenzen schafft, ist natürlich ganz unrationell. Um 
in dem Teile des Raumes, in welchem wir leben, die er- 
wünschten 15 Grad zu erzielen, muss die Luft an der 
Decke vorher bis ungefähr 40 Grad erwärmt werden, und 
dabei hat man doch noch kalte Füsse. Ausserdem aber 
verwendet man auf die Ueberhitzung der oberen Luft- 
schichten die vierfache Menge der Wärme, welche eigent- 
lich benötigt wird. Man muss daher zu dem Schluss kom- 
men, dass die in der Odyssee beschriebene Beheizung 
der Zyklopenhöhle, brennende Holzklötze, viel rationeller 
war als die mittels der gegenwärtigen Heizapparate. Die 
brennenden und glühenden Holzklötze verbreiten ihre 
Wärmestrahlen gleichmässig nach jeder Richtung im un- 
teren Teile des Raumes. 

Die idealste Beheizung ist gewiss diejenige, die die 
Sonne bewirkt. Leider haben wir aber die Sonne dann und 
dort am wenigsten zu unserer Verfügung, wann und wo 
wir sie am notwendigsten gebrauchen. Wir sehen zwischen 
der Wirksamkeit der Sonne und derjenigen unserer Heiz- 
apparate einen grossen Gegensatz. Während die erstere 
duxch Wärmestrahlen indirekt die Luft erwärmt, geschieht 
dies durch die Heizapparate zufolge der Berührung der 
Luft. Durch folgendes Beispiel wird dieser Unterschied 


am besten illustriert. Fährt man im strengsten Winter 
im Eisenbahnwagen, und dringen die Sonnenstrahlen plötz- 
lich auf, unsere Wange, so empfinden wir sofort, trotz der 
fingerdicken Glasscheiben, die wärmende Wirkung; wir 
dürften bei dem heissesten Ofen vorüberfahren und würden 
dessen Warme nicht fühlen. Die Wärmestrahlen verbreiten 
sich sozusagen auf dem Rücken der Lichtstrahlen und 
mit der Schnelligkeit derselben. 

Will man demnach in einem ungeheizten Raum rasch 
das angenehme Gefühl der Erwärmung haben, so erreichen 
wir dies viel rationeller mittels Wärmestrahlung, als wie 
durch direkte Erwärmung der Luft. Die Wärmestrahlen 
durchdringen die Luft und geben dort die Wärme ab, 
wo ıhr Weg durch den Widerstand eines undurchsich- 
tigen Körpers gehemmt wird. Es ist entschieden unrichtig, 
dass man sich im Raume nur dann wohl befinden kann, 
wenn ‘die Luft auf ca. ı5 Grad erwärmt ist. Es ist da- 
gegen bekannt, dass man auch im strengsten Winter, wenn 
das Thermometer tief unter dem Gefrierpunkt steht, von 
der Sonne bestrahlt, den Ueberrock entbehren kann. Bei 
Winterfeldzügen biwakiert das Militär im Freien und wärmt 
sich trotz eisigster Kälte an der Ausstrahlung brennender 
Holzklotze. Auf den Boulevards in Paris sitzt man auch 
im strengsten Winter im Freien und warmt sich an der 
Ausstrahlung der in vergitterten Becken glühenden Kohlen. 
Zur Beheizung von geschlossenen Räumen sind natürlich 
frei brennende Kohlen oder Holzklétze nicht anwendbar, 
ausser in englischen Kaminen, bei welchen dıe Verbren- 
nungsprodukte abgeleitet werden, bei welchen jedoch die 
Wärmeausstrahlung nur eine beschränkte ist. Heizein- 
richtungen, bei denen strahlende Wärme wirkt, gibt es 
sonst nicht. Die Meinung, dass der Gaskamin Wärme 
strahlt, ist eine irrtümliche. Die im Kamin brennenden 
Gasflämmchen erwärmen die Luft, welche aus dem Kamin 
herausgedrangt wird; in der Entfernung von 3, Meter 
fühlt man nichts mehr von der Wärme des Gaskamins. Der 
im Kamin befindliche Kupferreflektor reflektiert das Licht 
der leuchtenden Gasflammen, nicht aber deren Wärme- 
ausstrahlung. Die letztere lässt sich überhaupt nicht re- 
flektieren. Der Mond gibt uns das Licht, welches er 
von der Sonne bekommt, reflektiert uns aber keine Wärme. 
Mit der strahlenden Wärme des Gaskamins ist es genau 
so, wie wenn man im gut geheizten Zimmer bei Nacht 
nach dem Mond blickt und sich dabei einbildet, dass 
man die Strahlen der Sonne fühlt. Die beim Gaskamin 
herausgedrängte heisse Luft, die nachher zur Decke strebt, 
und dazu die vom Reflektor reflektierten Lichtstrahlen 
täuschen uns Warmestrahlung vor. 

Einen Ersatz für die Erwärmung durch die Sonne 
im geschlossenen Raum würde eine an der Decke ange- 
brachte gluhende Halbkugel oder ein umgedrehter Kegel bil- 
den. Der Radial-Gas-Heizapparat beruht in seinem Wesen 
gerade darauf, dass die Gasflammen eben dazu benutzt 
werden, um die oberen Flächen eines umgekehrten Kegels 
ins Glühen zu bringen, und die im Gas aufgestapelte 
Energie in strahlende Wärme umzusetzen. Dies geschieht 
dadurch, dass das Gas-Luft-Gemenge zwischen überein- 
ander in einer gewissen Entfernung befindlichen paral- 
lelen Scheiben an deren Oberfläche geleitet wird, wo 
es, entzündet, Flammenringe bildet, welche über sich die 
schiefen Flächen der Scheibenränder haben, und an diese 
die Wärme abgeben. Die Scheiben kommen ins Glühen 
und strahlen mit grosser Energie die Wärme senkrecht 
zu ihrer Oberfläche aus. Da die Scheibenflachen einen 
mit ihrer Spitze abwärts gerichteten Kegel bilden, ge 
schieht die Ausstrahlung der Wärme nach abwärts. Die 
Verbrennungsprodukte, Kohlensäure und Wasser, haben 
noch die obere breite Platte des Heizapparates zu passieren, 
an welche sie einen Teil ihrer Warme abgeben, so dass 
sie eben nur mit der notwendigsten Wärme nach auf- 
warts gehen. Mehr als die 2ofache Menge der produ- 
zierten Wärme wird in der Masse aufgestapelt und nach 
abwärts gestrahlt. Hohe Temperatur erzeugt die Wärme- 
strahlung nicht. Die indirektcerwarmte Lufr geht- wohl 
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im geheizten Raum auch nach aufwärts, doch da diese 
nur massige Temperatur hat, geschieht dies langsam, wellen- 
formg, und unterdessen strahlt der Heizapparat immer 
wieder von neuen Wärme aus. Es ist leicht begreiflich, 
dass eine kleine Wärmemenge genügt, um die erforder- 
liche Erwärmung in dem unteren Teil des Raumes zu er- 
zielen. Da der Heizapparat aus Wärme schlecht leitendem 
Material hergestellt ist, stapelt er in sich eine grosse 
Wärmemenge auf, ohne dass durch die Berührung mit 
den Flammen eine Reduktion der Flammentemperatur ent- 
stehen würde, welche die vollkommene Verbrennung des 
Gases behindert. Es ist nicht so, wie wenn gute Wärme- 
leiter durch die Flamme berührt werden, und infolge- 
dessen unvollkommene Verbrennung entsteht und übel- 
riechende Produkte. Da auch die Sekundärluft von allen 
Seiten in beliebiger Menge zum Apparat hinzutreten kann, 
ist die Verbrennung des Gases eine absolut vollkommene, 
und die Beheizung eine ganz geruchlose. 

Die Gaszuleitung kann in verschiedener Weise er- 
folgen. Ferner kann die Zahl der übereinander ange- 
brachten Scheiben nach Belieben vermehrt werden. Es 
ist damit die Möglichkeit gegeben, derartig konstruierte 
und entsprechend grosse Heizapparate herzustellen, welchen 
man das Gas von oben zuleitet, und welche man an den 
Decken grosser Säle, Theater, Kirchen usw. anbringt. 
Schon nach einigen Minuten, nach dem Entzünden, nach- 
dem die Masse des Heizapparates erhitzt und ins Glühen 
gebracht wurde, beginnt die Wärmeausstrahlung, welche 
eine bessere, gesündere und angenehmere Beheizung bil- 
det, als wie die durch Heizapparate erwärmte Luft. 

Bei dem Radial-Gas-Heizapparat erreicht man mit mässi- 
gem Gasverbrauche grösseren Effekt als mit grossen 
Gasmengen. Die im Kubikmeter Gas enthaltenen ca. 
5000 Wärmeeinheiten lassen sich nicht vermehren. Ver- 
brennt man bei entsprechendem Luftzutritt ı50 Liter Gas 
per Stunde, so erzielt man ungefähr 750 Wärmeeinheiten, 
von 300 Liter Gas 1500 Wärmeeinheiten. Es ist aber 
nicht gleichgültig, wie diese Wärmeeinheiten ausgenützt 
werden. Bei grösserem Gasverbrauch schlagen die nicht 
strahlenden Flammenringe zwischen den Spalten heraus 
und erwärmen die herankommende Luft, welche zur Decke 
geht und nichts zur Erwärmung der unteren Luftschichten 
beiträgt. Wird die Gasmenge darauf beschränkt, dass die 
Flammenringe, deren Wärme zumeist auf die darüber lie- 
genden Plattenränder abgeht, welche, ins Glühen kommend, 
die Wärme abwärts ausstrahlen, so ist die produzierte 
Wärme zumeist zur Beheizung der unteren Schichten aus- 


genutzt. 1 | ry | 


Es wird demnach der Heizeffekt aus 150 Liter ein 
grösserer sein, wie bei der Aufwendung von 300 Liter Gas 
per Stunde. Der Radial-Gas-Heizapparat wird derart in 
Betrieb gesetzt, dass man ihn mit grosser Flamme an- 
zündet und diese brennen lässt, bis sich der Apparat er- 
wärmt hat, und sie erst nachher kleiner stellt. Es ist 
vorteilhaft, die Gaszuströmung an der Düse selbst zu regu- 
lieren, damit durch die Drosselung der Gasdruck keine 
Einbusse erleidet. Durch Regulierung der Luftzuströmung 
an der Düse kann man die Plattenränder des Apparates 
in hohes Glühen bringen. Dies ist das Kriterium für 
das beste Funktionieren. Vergrössert man die Luftzu- 
fuhr, so entsteht ein Knistern, ebenso wie man dies auch 
bei dem Brennen des Holzes im Kamin beobachten kann, 
das auch die Folge von zu viel Luft ist. 

Es ist der Gegenstand weiterer Studien, den Heiz- 
apparat auch für andere Gasarten einzurichten, im beson- 
deren für die Destillationsprodukte des Petroleums. Für 
Azetylen ist die gegenwärtige Einrichtung nicht verwend- 
bar. Zufolge der etwa dreifachen Energie des Azetylens 
im Vergleich mit Leuchtgas genügt der dritte Teil des 
ersteren, um dieselbe Wärmemenge zu erzielen, wie aus 
letzterem. Demnach gebraucht man zur vollkommenen 
Verbrennung des Azetylens die dreifache Menge Luft wie 
für Gas. Es müsste demnach der Heizapparat für die 
dreifache Menge Gas-Luft-Gemenge eingerichtet sein, und 
dementsprechend die Platten vergrössert werden. 


Herr Vetter: 


Ich kann den Konstrukteuren der verschiedenen kleinen 
Gasöfen, die jetzt in den Handel gebracht worden sind, 
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in ihren Gedanken nicht recht folgen, wenn sie, wie es 
auch der Herr Vortragende tat, so grossen Wert auf die 
Detailkonstruktion und ihre Vorteile legen. Der Radial 
ist ein Gasofen, wird auch so genannt, ein Gasofen der- 
jenigen Art, bei welcher die Verbrennungsprodukte des 
Gases nicht aus dem zu heizenden Raum abgeleitet werden, 
sondern einfach in diesen einströmen. Bei dieser Art 
von Gasöfen erzeugt ein Kubikmeter Gas, sofern es voll- 
ständig verbrennt, eine gewisse, der Zusammensetzung des 
Gases entsprechende Wärmemenge, welche voll und ohne 
Verlust dem Raume zugeführt wird. Bei den Gasöfen 
dieser Art ist es nun völlig gleichgültig — wenigstens für 
die Praxis —, ob ich das Gas in einem Schnittbrenner 
oder einem Blaubrenner (sogenanntem Bunsenschen Bren- 
ner) oder in Illuminationsbrennern (wie bei manchen Gas- 
badeöfen) oder in dem vorgeführten Radialofen verbrenne. 
Unterschiede werden erst merkbar werden, wenn einer 
dieser Brenner das Gas unter sehr ungünstigen Verhält- 
nissen, also unvollständig verbrennt. Solche Brenner gibt 
es aber wohl kaum. Gabe es einen Brenner, der das 
Gas unvollständig verbrennt, so würde dies schon durch 
den Geruch sehr unangenehm auffallen. Was ist denn 
ein Gasofen überhaupt? Jeder Gasofen besteht aus einem 
Brenner und etwa seinem Mantel. Der Brenner ist der 


Imsensfrönung 


. Der Radial-Gas-Heizapparat. 


wirksame Teil. Wenn Sie bei Gasöfen ohne Abführung 
der Verbrennungsgase den Mantel abnehmen, so leistet 
der übrigbleibende Brenner genau dasselbe, was vorher 
der ganze Gasofen geleistet hat, d. h. er verbrennt stünd- 
lich eine der Oeffnung des Brenners entsprechende Gas- 
menge und lässt die Wärmemenge, welche sich aus dieser 
Verbrennung ergibt, in den Raum einströmen. Freilich 
hat auch der Mantel einen Zweck. Zunächst und wohl 
hauptsächlich verhindert er, dass man sich an der offenen 
Flamme verbrennt, alsdann kann er so konstruiert sein, 
dass er die strahlende Wärme nach einer bestimmten 
Richtung leitet, z. B. leiten die bekannten Gasöfen mit 
Reflektor die Wärmestrahlung nach vorn, also wenn sie 
an der Wand stehen, nach der Mitte des Raumes. Aber 
der Mantel kann die Leistung des Brenners weder erhöhen 
noch vermindern; wenn ein Kubikmeter Gas von einer 
bestimmten Zusammensetzung, also auch von einem be- 
stimmten Heizwert, verbrannt ist, so ist eine bestimmte 
Wärmemenge in den Raum übergegangen. Ich glaube 
ja dem Herrn Vortragenden, dass der im Radial vorhan- 
dene Brenner das Gas gut verbrennt und dass die Regu- 
lierdüsen ihren Zweck, den des Regulierens, erfüllen. Aber 
beides tut ein gewöhnlicher Schnittbrenner und ein Blau- 
brenner auch; besonders den Schnittbrenner kann man 
bekanntlich bis auf ein Minimum des Gasverbrauches bren- 
nend einstellen. Eine grössere Bedeutung hat die Detail- 
konstruktion des den Brenner umgebenden Mantels bei 
solchen Gasöfen, bei welchen die Verbrennungsgase aus 
dem Raum abgeführt werden sollen. Aus gesundheitlichen 
Gründen soll man ja bekanntlich solche Oefen eigentlich 
ausschliesslich verwenden. Bei diesen Gasöfen will ich 
zugeben, dass die Konstruktion des Mantels den Nutzwert 
des Ofens erheblich beeinflussen kann. Denn es gelangt 
hier nur ein Teil der vom Brenner gelieferten Wärme 
in den Raum, der Rest wird verbraucht, um den Auftrieb 
der Verbrennungsgase im Abzugsrohr zu bewirken. Häufig 
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werden etwa 50 Prozent der vom Brenner e’zeugien Wärme 
nutzbar gemacht und dem Raum zugeführt. Wäre aber 
bei einem Gasofen der Mantel und das Abzugsrohr so 
günstig konstruiert, dass 40 Prozent der Wärme zur Her- 
vorbringung des Auftricbes und zur Abführung der Ver- 


brennungsprodukte ausreichen, so würde man natürlich 
60 Prozent Nutzeffekt haben. Solche und grössere Unter- 


schiede sind bei Gasöfen dieser Art sehr wohl möglich. 
Der Herr Vortragende wies darauf hin, dass bei seinem 
Gasofen die Wärme radial verteilt wird, also vom Brenner 
nicht direkt nach oben geht, wie sonst. Das ist wohl 
richtig, aber: gross ist der Unterschied für die Praxis 
auch nicht. Strahlt der Brenner unter Einwirkung des 
wagerechten Tellers einen Meter weit, so geht die Wärme 
innerhalb dieser einen Meter breiten Zone auch nach 
der Decke. Meine Ansicht ist folgende: wenn ich statt 
des Radialbrenners einen Schnittbrenner auf die Leitung 
setze, der ebensoviel Gas ın der Stunde verbrennt, so 
habe ich auch dieselbe Heizwirkung, wenigstens soweit 
das praktische Ergebnis in Betracht kommt. 
Herr Dr. Jeserich: 

Es ist doch nicht egal, ob ich einen Schnittbrenner 
oder einen Bunsenbrenner habe; auch nicht jeder Bunsen- 
brenner bringt dieselbe Warmemenge hervor. Der Schnitt: 
brenner hat den Zweck, die Flamme zum l.euchten zu brin- 
gen, während der Bunsenbrenner nur Hitze erzeugen soll. 

Dass das Gas, wenn es vollständig verbrennt, gleiche 
Kalorien ergibt, ist selbstverständlich. Es kommt aber 
darauf an, wie die Kalorien ausgenutzt werden und wie 
das Gas verbrennt. Es ist auch ein grosser Unterschied, 
wie weit das Gas verbrannt wird. Jedes blau brennende 
Gas ist noch nicht vollständig verbrannt. Man kann oft 
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noch Kohlenoxyvd nachweisen. Nur dann, wenn nur Kohlen- 
saure entweicht, ist es vollständig verbrannt. 

Da nicht in jedem Brenner das Gas vollstandig ver- 
brennt, kann man nicht sagen: wenn eine bestimmte Menge 
Gas in cinem Brenner verbrannt wird, so gibt das die- 
selbe Zahl Kalorien. Das ist unmöglich. Gerade die Kon- 
struktion guter Brenner ist eine besondere Wissenschaft. 

Herr Vetter: 

Ich meine, der Unterschied zwischen Bunsenbrenner 
und Hellbrenner ist nicht so gross, wie man gewöhnlich 
annimmt. In beiden Fällen wird ausser dem Wasserstoff 
der Kohlenstoff des Gases mit verbrannt. Der Bunsen- 
brenner verbrennt sie unten, um oben eme hohe Tem- 
peratur zu erzielen. Beim Hellbrenner werden sie oben 
zum Glühen gebracht. Es darf dabei aber nicht vergessen 
werden, dass die in der Spitze der Flamme gluhenden 
Kohlenstoffteile auch ihre Verbrennungswärme an den 
Raum abgeben. 

Zugeben will ich, dass ein geringer Unterschied Dbe- 
stehen mag, wenn der eine Brenner das Gas vollstän- 
diger verbrennt als der andere, wenn also die eine Flamme 
mehr riecht als die andere. Für die Praxıs sınd diese 
Unterschiede aber ganz belanglos. 

Als Bunsen seinen Blaubrenner erfunden hatte, glaubte 
und lehrte man, dass er das Gas besser ausnutzt, als der 
Hellbrenner, wenn es sich um Wärmeerzeugung handelt. 
Der Blaubrenner hat aber nur den Vorzug, dass er die 
zu erhitzenden Flächen nicht anblakt. Sie finden denn 
auch dementsprechend ber vielen neueren Gasbadeofen 
Illummationsbrenner, Hellbrenner, statt der fruhe- 
ren Blaubrenner. Die Hellbrenner brennen sogar noch 
etwas geruchloser. 


also 


- Elektrizität in der Landwirtschaft. 


Mit 4 Abbildungen. 


Ueber die Bedeutung der Elektrizität in der 
Industrie nur noch ein Wort zu sprechen, hiesse 
offene Türen einrennen. Wer, der in unserer Zeit 
lebt und die Augen einigermassen offen hält, hat 
nicht häufig genug Gelegenheit gehabt, den ge- 
waltigen Einfluss der Elektrizität aut die Ausgestaltung 
der Industrie zu beobachten und zu erkennen. Nun- 
mehr aber ist die Elektrizität auch am Wege. in 
der Landwirtschaft siegreichen Einzug zu halten, 
und wenn ihre Anwendung hier bisher nur in recht 
beschränkter Weise stattfand, so liegt die Erklärung 
dafür einzig und allein in dem Umstande, dass es 
an Organisationen fehlte, welche die Einführung 
der Elektrizität als Kraft- und Beleuchtungsquelle 
ermöglichten. Ganz dasselbe Schauspiel hatte man 
mit angesehen, als es sich vor einigen Dezennien 
um die allgemeine Verwendung von Lokomobilen 
und namentlich der Dampfpflüge in der Landwirt- 
schaft handelte, und die einzelnen Güter meist sich 
als zu klein erwiesen, um diese landwirtschaftlichen 
Behelfe nach Möglichkeit auszunützen. Die Elektri- 
zitat würde die Landwirtschaft in den Stand setzen, 
noch ökonomischer zu arbeiten, als mit Zuhilfe- 
nahme des Dampfes, sie würde ermöglichen, die 
immer unangenehmer sich fühlbar machende Leute- 
not leichter zu ertragen, sie würde schliesslich den 
Vorteil gewähren, dass an vielen Stellen vorhandene 
Wasserkräfte ausgenützt werden, während jetzt ihre 
Kraft unrentabel bleibt usw. In vielen landwirt- 
schaftlich-industriellen Betrieben, z. B. in Zucker- 
fabriken, in Spiritusbrennereien u. dgl., wird heute 
schon viel und oft Elektrizität als treibende Kraft 
verwendet, aber unverhältnismässig grösser ist das 
Feld, auf dem sie noch wirken könnte, so beim 
Pflügen und Dreschen, beim Schneiden (Hacksel, 
Rüben usw.), beim Schöpfen (Wasser, Jauche), in 


den Molkereien,. zur Beleuchtung der Hofe und 
Ställe, der Tennen wie der Wohnräume und bei 
noch vielem anderm. | | 

Es ist daher mit Freuden zu begrüssen, dass, 
wie wir vernehmen, Vorkehrungen getroffen werden, 
die den Landwirten ermöglichen, in reicherem Aus- 
masse als bisher der Vorteile, welche die Elektri- 
zität der Landwirtschaft bietet, teilhaftig zu werden, 
und da soll es namentlich der frühere Landwirt- 
schaftsminister von Podbielski sein, der die Anregung 
gegeben hat, kostenlose Auskunftsstellen für den 
Landwirt zu errichten und der selbst bemüht ist, 
diese Idee in die Wirklichkeit zu übertragen. Die 
Landwirte sollen hier beraten, von verfehlten Ein- 
richtungen abgehalten und in den Stand gesetzt 
werden, die für den speziellen Betrieb vorteilhafteste 
Anlage einzurichten. Es sollen zugleich Genossen- 
schaften gebildet werden, welche im Zusammen- 
wirken mit ausreichenden Geldkräften selbst den 
minder bemittelten Landwirt in die Lage setzen, 
die Elektrizität auf seinem Anwesen einzuführen. 
Auch sollen an den hierzu tauglichen Orten grosse 
elektrische Zentralen errichtet werden, die im 
Stande sind, kleinere Anwesen mit ausreichender 
Elektrizität zu versorgen. Was alle diese Pläne so 
aussichtsvoll macht, ist, dass die grossen [lektrizitats- 
gesellschaften selbst die Ausdehnung der Elektrizi- 
tät auf die Landwirtschaft nach Kräften begünstigen 
und der Idee mit ihren eigenen grossen finanziellen 
Kräften Vorschub leisten. Und da die Landwirt- 
schaft, die doch unter der mannigfachen Ungunst 
der eigentümlichen Betriebsverhältnisse zu leiden 
hat, wohl auch jedes Nittel begrüssen wird, welches 
eine Verbesserung und Vereinfachung ihrer Betriebs- 
weise und eine Verbilligung der Produktionskosten 
mit sich bringt, so kann wohl nicht daran gezweifely 
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werden, dass durch das Zusammenwirken aller 
interessierter Kräfte bald erfreuliche Resultate’ zu 
verzeichnen sein werden. | 

Den Beweis dafür, dass die geeignete Ver- 
wendung von Elektrizität als ein Mittel zu betrachten 
ist, die Landwirtschaft rationeller und einträglicher 
zu gestalten, hat die Allgemeine Elektrizitäts-Gesell- 
schaft schon durch eine Anzahl von durch sie aus- 
geführten landwirtschaftlichen Elektrizitätsanlagen 
erbracht. Um die Bedeutung der Elektrizität für 
die Landwirtschaft am besten zu erkennen, tut man 
gut daran sich folgende Fragen zu beantworten: 

1. Für welche Zwecke ist die Elektrizität in 
der Landwirtschaft zu verwenden? 

2. Welche sind die Vorbedingungen für elek- 
trische Anlagen auf dem Lande, und welche Betriebe 
eignen sich am besten dafür? 


3. Wie stellen sich die Kosten der Einrichtung | 


und des Betriebes sowie die Rentabilitatsverhaltnisse > 
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grossem Wert ist, der sich auch darin erweist, dass 
die Versicherungsgesellschaften in der Lage sind, 
die Prämien für elektrisch beleuchtete landwirt- 
schaftliche Gebäude herabzusetzen. Auch ist eine 
bessere Ausnützung der Arbeitszeit für die Land- 
wirtschaft ermöglicht. So z. B. kann im Winter 
vor wie nach Sonnenuntergang bei elektrischer Be- 
leuchtung im Freien, oder bei Regenwetter auf der 
elektrisch beleuchteten Tenne gedroschen werden. 
Noch wichtiger ist die zweite Anwendungsform der 
Elektrizität in der Landwirtschaft, die Kraftüber- 
tragung. Der Elektromotor, der durch die ihm von 
der Dynamomaschine durch Leitung zugefiihrte 
Kraft die Arbeitsleistung vollbringt, ist heute als 
beste und billigste Kraftmaschine anerkannt, und 
vereinigt zufolge seiner Einfachheit, Reinlichkeit, 
geringen Anspruches an Wartung, mässigen Raum- 
bedarfes und der Leichtigkeit ‘des Ingangsetzens 
Vorzüge in sich, die andern Betriebsmaschinen in 


Elektrischer Ausdrusch einer Miete nach Eintritt der Dunkelheit. > 


Die Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft beant- 
wortet selbst diese Fragen in erschöpfender Weise, 
und folgen wir im Nachstehenden ihren Aus- 
führungen. Für die Landwirtschaft kommt die 
Elektrizität in zwei Verwendungsarten in Betracht, 
als elektrische Beleuchtung und als elektrische Kraft- 
übertragung. Die übrigen Verwendungsarten der 
Elektrizität, z. B. die Ausnutzung der Wärmewirkung 
zum Heizen, Kochen, Platten u. dgl., an und für 
sich sehr angenehm und auch nützlich, kommen 
in der Landwirtschaft nicht in Betracht. 

Zu Beleuchtungszwecken hat sich die Elektri- 
zität schon vielfach in der Landwirtschaft ein- 
gebürgert. Die elektrische Glühlampe braucht kein 
Nachfüllen und kein Montieren der Glühstrümpfe, 
verbreitet keine unangenehmen Gerüche, keine 
schädlichen Verbrennungsgase, ist reinlich und 
äusserst bequem, leicht zu handhaben und auch 
sparsam, da man das Licht nur dann einschaltet, 
wenn man es braucht, und nur für solange, als 
man es eben benötigt. Es erhöht die Feuersicher- 
heit, was bei landwirtschaftlichen Gebäuden von 


dieser Vereinigung versagt ist. Von grossem Vor- 
teil für die Landwirtschaft dürften die transportablen 
Elektromotoren sein. Ein Elektromotor mit un- 
gefahr 20 PS nimmt etwa '/2 Quatratmeter Raum 
ein und wiegt nicht ganz 300 kg. Dieser Motor 
kann auf einen kleinen Wagen gestellt und überall 
dorthin gefahren werden, wo man ihn gerade 
braucht. Man kann also für eine ganze Reihe von 
Maschinen, insoweit sie nicht auf einmal in Betrieb 
gesetzt werden müssen, einen und denselben trans- 
portablen Elektromotor verwenden. Da der Be- 
trieb des Motors an keine bestimmte Zeit gebunden 
ist, kann der Motor, der eben die Molkerei ge- 
trieben hat, später die Wasserpumpe, die Schrot- 
mühle, die Häckselmaschine usw. treiben, kann 
dies alles aber auch zur gleichen Zeit, insoweit 
diese Maschinen durch Transmissionen mit einander 
verbunden sind. Für den Antrieb der Dresch- 
maschine ist meist ein transportabler Elektromotor 
erforderlich, weil auch der Dreschkasten transpor- 
tabel ist, und dieselbe Dreschmaschine auf den 
verschiedenen Tennen des Gutshofes, auf den Vor- 
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werken und auf. dem Felde benutzt wird. Nun 
bietet der elektrische Dreschbetrieb wesentliche 


Vorteile gegenüber dem Dreschbetriebe mittels 
Lokomobilen oder Göpel. Zunächst wird durch 
die ausserordentlich gleichmässige Geschwindigkeit 
des Elektromotors eine quantitativ höhere Leistung 
erzielt. Es ist festgestellt, dass bei gleichem Rein- 
drusch, bei gleicher Beschickung der Trommel und 
unter sonst gleichen Verhältnissen die Leistungen 
der elektrisch betriebenen Dreschmaschine etwa Io 
bis 15 Prozent grösser sind als die Leistung einer 
durch Lokomobile betriebenen. Erspart bleiben 
die Kosten der Wasser- und Kohlenzufuhr auf olt 
schlechten Wegen, Lohn und Unterhalt für Heizer 
und Maschinisten der Lokomobile, weil die Ein: 
und Ausschaltung des Elektromotors von jedem 
Arbeiter verrichtet werden kann. Auch ist die ab- 
solute Feuersicherheit des elektrischen Dresch- 
betriebes gegenüber dem Betriebe mittels Loko- 
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mit grossem Vorteil verwendet, so in der Stell- 
macherei, wo der Elektromotor mittels Transmission 
eine Holzbohrmaschine, eine Bandsäge und eine 
Radmaschine antreibt, oder in der Schmiede, wo 
eine kleine Transmission mit einem Schleifstein, 
einer Bohrmaschine und einem Ventilator für das 
Gebläse des Schmiedefeuers von dem Elektromotor 
angetrieben wird. Für die Stellmacherei und 
Schmiede empfiehlt es sich, einen ständigen Elektro- 
motor aufgestellt zu haben, da es doch zu um- 
standlich wäre, wenn man für jede, oft nicht be- 
deutende Arbeit den transportablen herbeiholen 
müsste. Auch auf dem Speicher wird man viel 
Menschenarbeit durch elektromotorische Kraft er- 
setzen können. Man kann sehr kleine, eine halbe 
oder eine ganze Pferdestärke leistende Elektro- 
motoren an die auf dem Speicher installierte Lei- 
tung anschliessen, so wie man eine transportable 
Lampe anschliesst. Der Motor ist auf einer Bahre 


Der Windewagen für elektrisches Pflügen. 


mobilen ein Vorteil, da die letzteren trotz ihres 
Funkenfängers häufig zu Bränden Veranlassung ge- 
geben haben. 

Die Einrichtung ist derart getroffen, dass die 
Stromleitungen nach den einzelnen Scheunen des 
Gutshofes, nach den Vorwerken und auch nach 
dem freien Felde führen. Ueberall an diesen nach 
den verschiedensten Richtungen geführten Leitungen 
kann der Elektromotor angeschlossen werden. Ist 
eine Miete auf einem: weiter entfernt liegenden 
aussergewöhnlichen Platz aufgestellt, kann die 
Leitung provisorisch verlängert werden. In der 
Regel genügt ein biegsames, etwa 300 m langes 
Kabel, welches es ermöglicht, den Motor in einem 
Umkreise von 300 m von jedem Punkt der Fern- 
leitung zum Dreschen zu verwenden. 

Aber auch alle andern landwirtschaftlichen Ma- 
schinen können, wo immer sie im Gutshofe stehen, 
durch den transportablen Elektromotor in Tätigkeit 
gesetzt werden, so die Futterbereitungsmaschinen, 
Häcksel-, Rübenschneidmaschine, Schrotmühle, Oel- 
kuchenbrecher, Knochen- und Kunstdüngermühle, 
die Molkerei mit Milchvorwärmer, Butterfass mit 
Butterkneter usw. Auch in den zum Gutshofe ge- 
hörigen Handwerksbetrieben wird die Elektrizität 


montiert, so dass er leicht von einer Etage zur 
andern transportiert werden kann. Von besonderer 
Wichtigkeit ist der elektrische Antrieb der Gar- 
bottichkühlung. Bei dieser Gelegenheit ist der 
Elektromotor auf einer Konsole an der Wand be- 
festigt, und führt der Antrieb durch die Wand zu 
der im Nebenraum befindlichen Gärbottichkühlung, 
welche die ganze Nacht hindurch in Tätigkeit ge- 
halten werden kann. In betreff der zweiten Frage 
ist zu bemerken, dass für die Erzeugung der Elektri- 
zität eine mechanische Kraft erforderlich ist, Dampf- 
maschine, Lokomobile, Wasserrad oder ein anderer 
kraftleistender Motor. Solche Güter, welche mit 
irgend einem landwirtschaftlich-maschinellen Betriebe 
in irgendwelcher Verbindung stehen, z. B. Brennerei, 
Stärkefabrik, Ziegelei, besitzen bereits eine maschi- 
nelle Kraft, und bei ihnen ist die Einführung elektri- 
schen Betriebes am einfachsten und vorteilhaftesten. 
Im Ganzen unterscheidet man zwölf verschiedene 
Kategorien von Anlagen, welche sich durch typische 
Merkmale von einander unterscheiden, je nachdem 
es sich um Güter handelt die bereits mit irgend 
einem Maschinenbetrieb in Verbindung stehen oder 
nicht, je nachdem es sich um Anlagen nur für 
elektrische Beleuchtung handelt, oder um elektrische 
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Kraftübertragung, oder um beides zusammen, je 
nachdem der elektrische Dreschbetrieb sich auf den 
Gutshof beschränkt, oder sich auch auf die Feld- 
scheunen ausdehnt, oder überall gedroschen wird, 
auf dem Gutshofe wie auf den Feldscheunen und 
auf dem freien Felde, je nachdem, auf Giitern die 
mit keinem landwirtschaftlich industriellen Ma- 
schinenbetrieb in Verbindung stehen, Betriebskräfte 
vorhanden sind, z. B. eine Turbine, ein Wasserrad, 
eine Lokomobile oder ein Spiritusmotor. 

Auf einem Gute, welches mit einem landwirt- 
schaftlich-industriellen. Maschinenbetrieb in Ver- 
bindung steht, wird sich die vorhandene Dampf- 


Elektrisch betriebene Molkerei mit Separator, Milch- 
Vorwärmer, Butterfass und Butterkneter. 


kraft wohl immer zur Einrichtung einer elektrischen 


Beleuchtungsanlage verwenden lassen, indem man 
in den Akkumulatoren Elektrizität aufspeichert und 
aufbewahrt, um sie zu einer beliebigen Zeit wieder 
zu verwenden. Man stellt in der Brennerei eine 
Stromerzeugungsmaschine derart auf, dass sie von 
der vorhandenen Dampfmaschine oder von der 
Brennereitransmission ihren Antrieb erhält. Diese 
Dynamomaschine besorgt während des Brennerei- 
betriebes die Ladung der Akkumulatoren und 
speichert soviel Kraft auf, wie abends für die 
Beleuchtung gebraucht wird. Ist die Dampfmaschine 
für ihren eigenen Zweck bereits belastet, müssen 
für den Ladeprozess die Betriebspausen verwendet 
werden, oder, da die Apparate nicht gleichzeitig 
in Betrieb sind, die Einrichtung so getroffen wer- 
den, dass die überschüssige Kraft in den Akku- 
mulatoren aufgespeichert wird. Reicht diese Kraft 
für die vollständige Ladung nicht aus, hat man die 
Wahl, entweder die Dynamomaschine nach Be- 
endigung des Brennereiprozesses noch eine kurze 
Zeit weiter zu Ladungszwecken in Betrieb zu halten, 
oder aber die vorhandene Brennereidampfmaschine 
gegen eine entsprechend grössere Maschine aus- 
zuwechseln. Die ganze für die elektrische Beleuch- 
tungsanlage aufzuwendende Arbeit wird während 
des Betriebes geleistet und die Bedienung kann 
von dem vorhandenen Betriebspersonal übernommen 
werden. Während der Brennereikampagne ist also 
die Stromerzeugung eine sehr einfache. Im Sommer, 
also zu einer Zeit, zu der am wenigsten Licht ge- 
braucht wird, wird der Brennereikessel in jeder 
Woche einmal angeheizt, zur Vornahme notwendiger 
wirtschaftlicher Arbeiten, und bei dieser Gelegen- 
heit wird die Ladung der Akkumulatoren mit besorgt. 

Wo elektrische Kraft erzeugt werden soll, 
oder Licht und Kraft zusammen, ist allerdings ein 
elektromotorischer Antrieb erforderlich, und muss 
von einer Kraftquelle die Dynamomaschine in 


Bewegung gesetzt werden. Gewöhnlich sind aber 
auf solchen Brennereigütern mehrere verschiedene. 
Kraftquellen vorhanden, für die Brennerei, für das 
Dreschen, für die Holzschneidemaschine, und jeder. 
Kessel benötigt besondere Bedienung und besondere 
Heizung. Eine Zentralisation der Anlage ist nur 
auf elektrischem Wege möglich, es wird hierdurch 
an Personal gespart, und es kommen auch die 
Anheizungsverluste in Abfall. 

Handelt es sich um Güter, welche mit keinem 
landwirtschaftlich-industriellem Maschinenbetrieb in 
Verbindung stehen, so sind entweder bereits An- 
lagen vorhanden, die aber nicht voll ausgenützt 
sind, oder bei welchen eine besondere Betriebs- 
kraft erst geschaffen werden muss. Im ersteren 
Falle wird sich durch Aufstellung einer Dynamo 
die Kraft, die bisher nicht verwendet werden konnte 
oder die durch eine Menge von Transmissionen 
und Winkeltriebe in Verlust ging, nutzbar erweisen 
können. Besonders dort wird das der Fall sein, 
wo kleine Wasserkräfte vorhanden sind. Im zweiten 
Fall wird man den Weg wählen, der im betreffenden 
Fall der gangbarste ist. Hier ist ein Generalisieren 
und Schematisieren unmöglich, und gerade hier 
wird die geplante vorbesprochene Auskunftsstelle 
von grossem Nutzen für den Landwirt sein. Auch 
die Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschaft hat sich 
bereit erklärt, auf eigenes Risiko und ohne Ver- 
bindlichkeit des Anfragenden die einzelnen Anlagen 
von Ingenieuren besehen und prüfen zu lassen, 
um festzustellen, welche Art Anlage für den be- 
treffenden Fall empfehlenswert ist. Im allgemeinen 
lässt sich sagen, dass die Verzinsung und Amor- 
tisation einer elektrischen Beleuchtungsanlage un- 
gefähr soviel ausmachen dürften, wie die bisherigen 


Elektrisch angetriebene Hauswasserpumpe. 


Ausgaben für Petroleumbeleuchtung, einschliesslich 
Docht, Zylinder, Reparaturen und Ersatz von 
Lampen betragen, vorausgesetzt, dass eine Betriebs- 
kraft schon vorhanden ist. 

Ist eine solche erst aufzustellen, so kommen 
allerdings die Kosten der primären Kraft hinzu. 
Die grössere Rentabilität erreicht man in den 
Fällen, in denen eine Beleuchtungsanlage mit einer 
elektrischen Kraftübertragungsanlage für die ver- 
schiedenenlandwirtschaftlichen Maschinen kombiniert 
ausgeführt wird, da in diesem Falle durch die 
Zentralisation der Anlage immer eine bedeutende 
Ersparnis erzielt wird. 

Unter Umständen wird es sich empfehlen, in 
dem Falle, dass eine Wasserkraft zur Verfügung 
steht, welche für eigene Zwecke nur teilweise aus- 
genützt werden kann, eine Genossenschaft zur Aus- 
nützung derselben zu gründen, die eine elektrische 
Zentrale errichtet und eine grössere, Anzahl , be- 
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nachbarter Güter mit Licht und Kraft versorgt. 
Solche »Nachbarn-Zentralen«, auch als »Ueberland- 
Zentralen« für die Landwirtschafte bekannt, wurden 
bereits mit gutem Erfolg zur Ausführung gebracht. 
Wie auch immer die Einrichtung getroffen 
werden mag, im allgemeinen erscheint es un- 
zweifelhaft, dass die Einführung der Elektrizität in 
die Landwirtschaft eine neue Epoche in der Fort- 
entwicklung inaugurieren wird und von den 
Freunden der Technik wie der Landwirtschaft nur 
mit gleicher Genugtuung begrüsst werden kann. 


— N — 


Luftschiffahrt. 


Das Berliner Komitee „Zur Förderung der deutschen 
Flugschiffahrt* hat den Beschluss gefasst, den deutschen 
Konstrukteuren nunmehr die ihnen so nötige praktische 
Hilfe zu bringen und zwar soll die Errichtung einer Ver- 
suchs- und Uebungsstation nahe Berlin, mit grosser Unter- 
kunftshalle, eigener Werkstätte für Reparaturen, verstell- 
barer Abflugsvorrichtung usw. schon in den nächsten Tagen 
beginnen. Ein tüchtiger Fachingenieur, Gürtler und 
Schlosser stehen den Konstrukteuren zur Verfügung. Die 
Kosten der ganzen Anlage sollen aus der von dem Komitee 
veranstalteten Sammlung zu einem Preis- und Unterstiitzungs- 
fonds, sowie aus den Eintrittsgeldern der ständigen Aus- 
stellung für deutsche Flugschiffahrt im Industriepalast 
Jobannis-Hof, verbunden mit Vorträgen und andern Ver- 
anstaltungen (Eröffnung Anfang April) bestritten werden. 
Zu dem Zweck wird ein Aufruf erlassen an alle deutschen 
Patrioten, die nicht wollen, dass uns das Ausland auf dem 
Gebiete schlägt, wie leider seither, an alle Gönner und 
Freunde des Flugsportes. Das Komitee, das viele bekannte 
Namen von höchsten Staatsbeamten, Generalen usw,, sowie 
zahlreiche Vorstände unserer Luftschiffervereine (z. B. von 
Breslau, Essen, Lübeck, Kiel, Coblenz, Greifswald, Graudenz, 
Hamburg, Mainz, Stettin, Freiburg usw.) aufweist, bittet 
um Beiträge an den Schatzmeister Freiherrn von Klöckler, 
Rittmeister a. D., Berlin W., Luitpoldstrasse 23. Jeder 
Beitrag, klein wie gross, ist zu dem guten Zweck will- 
kommen und wird öffentlich quittiert. Es ist im deutsch- 
nationalen Interesse wohl zu wünschen, dass dies Unter- 
nehmen die allgemeine Teilnahme findet, so dass es mög- 
lichst vielen unserer tüchtigen Flugtechniker, die wegen 
Mangel an Mitteln zu den durchaus nötigen Versuchen 
bisher nicht gelangen konnten, und dadurch auch der 
Allgemeinheit zugute kommt. Interessenten, die näheres 
wissen wollen, mögen sich an die Geschäftsleitung „Zur 


Förderung der deutschen Flugschiffahrt*, Berlin 24, Jo-. 


hannis-Hof, wenden. 


Gesetz zum Schutz der Warenbezeichnungen 
vom 12. Mai 1894. Von Dr. G. S. Freund. Geh. 


im Kaiser- 
Rechts- 


Regierungsrat, Abteilungsvorsitzender 
lichen Patentamt, und Julius Magnus, 


anwalt am Kammergericht. Berlin 1909. J. Gutten- 


tag, Verlagsbuchhandlung, G m. b. H. Preis geb, 


3,50 Mk. 


- 
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Als am 1. Oktober 1894 das Gesetz zum Schutz 
der Warenbezeichnungen vom ı2. Mai 1894 ın 
Kraft trat, hat wohl niemand aus der Zahl der Beteiligten ge- 
ahnt, welche ungeheure Wichtigkeit dem Warenzeichenschutz 
beigemessen und in welcher Vielgestaltigkeit die Praxis 
des Gesetzes sich herausbilden werde. Die Zahl der auf 
Grund des Gesetzes bis zum Schlusse des Jahres 1908 an- 
gemeldeten Zeichen beträgt 195 228, von denen 113 540 zur 
Eintragung gelangten. Wir möchten zur Kennzeichnung 


der Güte des ın dem Werke der Herren Freund 
. und Magnus Gebotenen vorweg bemerken, dass beide 
Autoren durch ihre Berufstätigkeit zu der bearbeitetem 


Materie in engster Beziehung stehen, und dass der an erster 
Stelle genannte Autor vom Tage des Inkrafttretens des Ge- 
setzes viele Jahre der betreffenden Abteilung des Kaiserl. Pa- 
tentamtes angehört hat. Der vorliegende Kommentar bietet 
daher weit mehr als die sonst üblichen Hand- und Taschen- 
ausgaben. Durch weitgehende Konzentration des Stils und 
ein überaus zweckmässiges System von Abkürzungen, unter 
denen die Klarheit aber nicht leidet, ist es hier gelungen, 
den Inhalt eines grossen wissenschaftlichen Kommentars 
auf den Raum einer Taschenausgabe zusammenzudrangen, 
Besonders zweckmassig jst das System der Zitierung von 
Entscheidungen. Für jede Entscheidung, die an mehreren 
Stellen publiziert ist, sind namlich alle Quellen an- 
gegeben, so dass das Nachschlagen für diejenigen lnter- 
essenten, die nur im Besitze eines oder des andern Werkes 
(z. B. der offiziellen Sammlung der Reichsgerichts-Entschei- 
dimgen oder des Blattes für Patent-, Muster- und Zeichen- 
wesen oder der Jur. Wochenschrift und dergleichen) sınd, 
wesentlich erleichtert ist. Nach seiner Anlage und semem 
Inhalt soll das Werk nicht nur einem bestimmten Inter: 
essentenkreis, etwa nur dem Patentamte und den vor ihm 
auftretenden Rechtsanwälten und Patentanwälten oder nur 
den Gerichten dienen, sondern es soll auch den Anmeldern 
selbst, also den Industriellen und Gewerbetreibenden, ratend 
zur Seite stehen. Nach jeder dieser Richtung hin ist es 
hervorragend praktisch brauchbar. Für die praktische Be- 
nutzung durch die Gerichte kommt insbesondere die For- 
mulierung der Urteitstenore bei der Behandlung der Pro- 
zesse aus dem Zeichenrecht, Ausstattungsrecht usw. in 
betracht, was um so wichtiger ıst, als, wie jeder mit der 
gerichtlichen Praxis Vertraute weiss; diese Formuherung 
den Gerichten nicht selten grosse Schwierigkeiten bereitet 
und eine falsche Formulierung häufig zur Aufhebung von 
Urteilen durch die oberen Gerichte führt, ja, unter Um- 
ständen die Urteile völlig wertlos macht. Für die Anmelder 
von Wert ist die Aufnahme von Formularen und Bei- 
spielen für Anmeldungen, Vollmachten usw. Von beson- 
derer Wichtigkeit ist für die Industriellen die in dieser 
Form noch niemals publizierte Zusammenstellung 
der Zeichenrechte der wichtigsten Aus- 
landsstaaten, der Behörden, wo die Anmeldungen 
einzureichen sind, der Publikationsorgane des Auslandes 
in einer übersichtlichen Tabelle. Der Anhang bietet ein 
reiches Material an Gesetzen, welche sich mit dem Zeichen- 
recht berühren (Patentanwaltsgesetz, Unlauterer Wettbe- 
werb usw.), sowie einschlägigen Verordnungen, Bestim- 
mungen u. dgl. Ausführlich behandelt sind insbesondere 
die auf das Zeichenwesen bezüglichen internationalen Ab- 
kommen. Der Unionsvertrag ist vollständig kommentiert, 
wobei die durch den Beitritt Oesterreichs eingetretenen 
Aenderungen bereits vollständig berücksichtigt sind. Wir 
empfehlen das Buch unsern Lesern angelegentlichst. 


os 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


In der Versammlung am 18. März 1909 sind zur Auf 
nahme angemeldet: 


1. Herr Hugo Blumenthal, Kaufmann, Berlin W., 
Kurfürstenstr. 110. 
Herr Ernst Flach, Berlin W., Starnbergerstr- 6. 
Herr Reinhold Gollert, Charlottenburg, Clause- 
witzstr. I. 
4. Herr Eduard Goldbeck, Patentanwalt, Berlin 
SW, Friedrichstr. 243. 


won 


"3 


< Herr H. 
. Herr Wilhelm Gramens, 
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Berlin W., Eichhornstr. ıı. 
Berlin O., Hausburg- 


Goodson, 
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. Herr Paull.esc h é, Brauerei- Direktor, Berlin NW, 


Handelstr. 9. 


strasse 23. 48. Herr Albert Liebeherr, Berlin SW., Linden- 
7. Herr P. Gross, Berlin W., Hohenstaufenstr. 56. ©. Strasse 112. Zu 
8. Firma C. Gumm, Baugeschäft, Rixdorf, Delbrück- 49. Herr Curt Lilge, Direktor der Vereinigten Berlt- 
strasse 64. ner Mörtelwerke, Charlottenburg, :Wielandstr. 15. 
9. Herr Erich Gumprecht, Charlottenburg, Bleib- 50. Herr Ferdinand Lindemann, Berlin N., In- 


treustr. 38-39. 


validenstr. 5. 
Char- 


10. Herr H. Haagen, Berlin SW., Grossbeerenstr. 83. 51. Herr Wilhelm Lindemann, Architekt, 
ı1. Herr Emil Haendly, Architekt, Berhn SO. Be- lottenburg, Giesebrechtstr. 4. 


thanienufer 3—4. | 52. Herr P. Lingner, Baumeister, © Charlottenburg, 

12. Herr W. Hagen, Charlottenburg, Fasanenstr. 10. Bleibtreustr. 8—9. 

13. Herr Carl Hahn, Subdirektor der Magdeburger 53- Herr A lexand Er Loewenthal, Berlin W, 
Feuer-V ersicherungsgesellschaft, Berlin W., Ans- Schöneberger Ufer 37. : 
bacherstr. 34. 54. Herr, A. Lohff, Renties, Berlin NW., Klopstock- 

14. Herr Hermann Harkort, Grunewald, Cron- E © strasse 24. l ER 
bergerstr. 26. “55. Herr Lorente, Sean Berlur NW., Tho- 

15. Herr Karl Harlander, Major, Berlin, Moltke- Coo pasu 2k o va ee 
SER E 56. Herr G. Lucks, Ansthe kenbesiter, Rixdorf, Berg: 

16. Herr Josef Hausmann, Braumeister, Berlin S., =| strasse 99-00, 2 Ba i 


57. Herr W. Luedecke, 
Aschaffenburgerstr. 20. 
58. Herr Bruno Toeldte, 
. othringerstr. 65. ` 
In derselben Versammlung ist aufgenommen: 
Ilerr Ingenieur Veronelli, Tempelhof, Berlmer- 
strasse 113, Ä es i 
$ 


Einkaufsvergünstigungen 


Architekt, "Wilmersdorf, 


Hasenhaide 
17, Herr Ernst 
strasse 72. 
IS. Herr Felix Heinemann, Verlapsbuchhandler, 
Berlin W., Joachimsthalerstr, 22. 
19. Herr Wilhelm Heinrich, Maurermeister, Berlin 
NO.. Prenzlauer Allee 219. 
20. Herr Eugen Herz, Fabrikbesitzer, 
Chausscestr. 13. 
21. Herr S. Herzberg, Ingenieur, 
Kantstr, 70. 
22. Herr Georg Jacobowitz, Baumeister, Berlin W., 
Kurfürstenstrasse 155. 
23. Herr Curt Jähler, 
nusstr. 32. 
24, Herr Ingenieur Walter Isendahl, 
Holsteinische Strasse 21. 
25. Herr Julius Junge, Berlin W., Kurfürstendamm 
Nr. HI. 
26. Herr Kämper, Generalleutnant z. D., Grunewald, 
Humboldtstr. 14. 
27. Herr Oskar Klaussmann, 
SW., Kleinbeerenstr. 6. 
28. Ilerr Keilpflug, Charlottenburg, Berlinerstr. 120. 
29. Herr Robert Kerb, Fabrikbesitzer und Handels- 
richter, Berlin W., Meinekestr. 10. 
30. Herr Max Knauff, Stadtbauinspektor a. D., 
schuldozent, Charlottenburg, Goethestr. 3. 
31. Herr Emil Knobloch, Kommissionsrat, Grune- 
wald, Hagenstr. 37. 
32. Herr E. Körner, Architekt, Charlottenburg, Stutt- 
garter Platz 2. 
33. Firma F. Körting, Baugeschäft, Lankwitz. 
34. Herr Dr. Wilhelm Kohen, beeidigter Handels- 
Chemiker, Berlin SW., Neuenburgerstr. 41. 
35. Herr Ernst Kranz, Zwil-Ingenieur, Berlin N., 
-Auguststr. 86. 
36. Herr Friedrich Kristeller, Architekt, Berlin 
W., Tauenzienstr. 8. 
37. Herr Hermann Kubbernuss, 
Wartburgstr. 16. 
38. Herr J. Kühn, Berlin W., 
39. Herr Dr. Erich Kunheim, 
theenstr. 32. 
40. Herr Ilenry 
strasse 43. 
41. Herr Richard Labisch, i Fa. 
bisch & Co., Graphische Kunstanstalt, 
Schicklerstr. 6. 
42. Herr Ferd. Lante. Berlin NW. Lübeckerstr. 27. 
43. Herr Carl Laurick, Charlottenburg, Bismarck- 
strasse 62. 
44. Herr Otto Lehmpfuhl, Architekt, W ilmersdorf, 
Nassauische Strasse 16a. 
45. Herr Karl Lenck, Zivil-Ingenieur, 
Friedrichstr. 154. 
46. Herr Philipp Lentz, 
Sternstr. 34. 


32—38. 


Heilmann, Berlin S., Oranien- 


Kaufmann, Berlin N., 


Berlin N., 


werden unsern Mugligdern auch von folgenden Firmen ge- 
währt: 

- Buchwald, Max, Chadoitenbarg, Schlossstr. 50, bei Ab- 
schlüssen von Lebensversicherungen 100.” 
Gustav, Putsdamerstr. 131, Gummiwaren, tech- 
nische und medizinische Fabrikate’ 5— 20%". 

Hellwig, Max, Anklamerstr. 45, Geldschranke 71300, Eisen- 
konstruktionen 5°, Modelle für Erfinder- 1029, 

„Ocularium‘, Spittelmarkt ı2, I, Spezialinstitut für Brillen- 
bedürftige, 10%. 

Rakenius & Co., Zimmerstr. 98, Lampen und Bronze- 
waren 50v. 

Gladenbeck, Oskar, G. m. b. H., in Friedrichshagen ber 
Berlin, 5%. Der Verkauf. findet m Friedrichs- 
hagen statt. 

Em vollständiges Verzeichnis der Einkaufsvergünsti 
gungen ist im Anzeigenteil abgedruckt. i 


Charlottenburg, 


Baumeister, Friedenau, Tau- Engel; 


Wilmersdorf, 


Schriftsteller, Berlin 


lloch- 
Die diesjährige 
ordentliche Generalversammlung 


findet statt am Donnerstag, dem 1. April 1909, abends 


Lum Feste! 


Von unübertrefflich edlem Geschmack. 
und köstlichem Aroma ist Salem 
Aleikum,. die Zigarette des Fein- 


Schöneberg, 


Romanisches Haus. 
Berlin NW, Doro- 


Laaser, Berlin WW, Barbarossa- 


schmcckers. Keine Ausstattung, nur 
Qualität! Echt mit Firma: Orienta- 
lische Tabak- und Zigarettenfabrik 
„Yenidze“, Inh. Hugo Zietz. Deutsch- 
lands grösste Fabrik für Handa: mE 
Zigaretten. 


Richard La- 
Berlim ©, 


No. 3 456810 


Berlin NW., Preis: 31,4 56810 Piy. das Stick, 


Gross-Lichterfelde - West, 
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S Uhr, pünktlich, im oberen vorderen Saale des Archi- Prüfer und -Sever statt. Programme versendet die Di- 
tektenhauses, Wiılhelmstrasse 92-93. rektion kostenfrei. 
Tagesordnung: . 
Vortrag des Herrn Gerichtschemikers Dr. Jeserich: | Bogenlampen für Strassenbeleuchtung. Ein Haupt- 
Kriminalistische Plaudereien — gebiet für die Verwendung elektrischer Bogenlam- 
Bericht des Vorstandes über die inneren Angelegen- pen war von Anfang an die Strassenbeleuchtung. 
heiten der Gesellschaft. Wahl der Mitglieder des Vor- Die Entwickelung der Bogenlampen hielt gleichen Schritt 
standes, des Ausschusses und der Rechnungs-Revisoren. mit dem gesteigerten Bedürfnis nach intensiven Licht- 


quellen. Grosse Verbreitung haben die Bogenlampen mit 

Effektkohlen für Strassenbeleuchtung gefunden. Ihre Licht- 

wirkung ist schr intensiv, und ausserdem führt auch ın 

vielen Fällen der Wunsch nach Verminderung der Be- 

triebskosten zur Wahl von Bogenlampen mit Effcktkohlen. 

Geschäftliches. Eine Veröffentlichung der Siemens-Schuckert-Werke über 

die Verwendung elektrischer Bogenlampen fur die Strassen- 

An dem Polytechnischen Institut zu Arnstadt findet beleuchtung, die wir der besonderen Beachtung unserer 
vom 13.—18. April der 11. Spezialkursus für Blitzableiter-- Leser empfehlen, liegt der heutigen Nummer bei. 


Feststellung des Etats, 
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Chemikalien, Reagentien, Normallésungen 
etc. fir Pharmacie, Photographie, Zucker- 
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in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. 


| AUSFÜHRLICHE PREISLISTEN ZU DIENSTEN. 


NORDDEUTSCHER LLOYD 
BREMEN 


PITTI en SH Eee 
| SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN. A Fr vt Bact 
für Schiebethiiren und Drebtbüren. $ Amerika 
| Musterbuch und Kostenanschlage gratis und franco. —— f 
a a ETRE > New York | Baltimore 
oppelfilaten C . 223,95 M. à 
4 it Gartenbichsflinten v 16 — ‘5 a direkt oder Galveston, 
| Drillinge Cal. 16:08. ,, 91.— ,, ,, via Cuba 
CC a Ry Scheibenbüchsen . . ,, 34,50 ,, „ i 
ET RASE, Gartenteschings. .. ,, 4,80,” Southampton | Brasilien una 
p ae ST ë Luftgewehre..... ME | EN 
| IN Terme nn Cherbourg | La Plata 
EN Pistolen... 2... » 10... i MENAS 


interess. reichbalt. Haopt Katalog Riesenschnell- und Postdampfern 


No. 18 omsonst usd portetrei. 


Deutsche Waffen-Fabrik, Georg Ruaak, Berlin SW. 48, Friedrichstr. 240-241. Norddeutschen Lloyd, 
m ee BREMEN, 
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INSERENTEN BERUCKSICHTIGEN. un: alle Agenturen desselben 
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bis zu den feinsten Ausführungen. 


TE aa Hockethal- Draht-und 
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Hannover. 


Verantwortlicher Redakteur: : Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W 30. Für die Inserate und Oeschäftliches verantwortlich: Georg Achterberg, Berlin. 
Druck : Otto Elsner. Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. 
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Automobilismus. 


Gummibereifung von schweren Motorfahrzeugen. 
das allgemeine Interesse der Fachwelt (schreibt H. A. 
in „Der Motorwagen“ XI, Heft 32) wendet sich, nachdem 
wenigstens vorläufig die Brennstofffrage durch Einführung 
des Benzolbetriebes und Nutzbarmachung von Schwerben- 
zinen gelöst zu sein scheint, der wichtigen Frage der 
Gummibereifung der Lastautomobile zu. Die Einführung 
der Luftreifen brachte unzweifelhait den Personenauto- 
mobilen .grossen Nutzen, so dass es nahe lag, auch ge- 
nügend widerstandsfähige Luftreifen für Lastautos zu ver- 
suchen. Michelin hat durch Versuche dargetan, dass Voll- 
summireifen für solche Zwecke wenig geeignet sind. Er 
bediente sich zu seinen Versuchen folgender Vorrichtung: 
Auf einem Rad mit breitem Umfang, welches durch Elek- 
tromotor o. dgl. eine Umfangsgeschwindigkeit von 25 km 
in der Stunde crhält, lässt man das Laufrad eines Motor- 
wagens unter ständiger Belastung mit 500 kg abrollen. 
Dieses Laufrad ist so gelagert, dass seine senkrechten Er- 
schütterungen während des Laufes unmittelbar auf eine 
gleichförmig fortschreitend sich bewegende Schreibtrom- 
mel aufgezeichnet werden. Die Linien, welche Michelin 
erhielt, ohne dass auf dem abgedrehten glatten Radumfang 
Unebenheiten vorhanden waren, zeigten für  Vollreifen 
Schwankungen von 6--7 mm, während bei Luftreifen nur 
etwa Schwankungen von 1 mm merklich waren. Besonders 
merklich wurden aber diese Unterschiede in den Schwan- 
kungen, wenn auf dem Umfange des Rades Hindernisse 
in Form von Platten befestigt wurden. Die verzeichneten 
Sprünge des mit Luftreifen ausgerüsteten Rades waren 
gegenüber den Abweichungen des mit Vollreifen ausge- 
statteten Rades viel kleiner, so dass sich ergibt, dass der 
Vollgummireifen nicht nur nichts von der Höhe des Hinder- 
nisses in sich aufnimmt, sondern infolge seiner Eigenfede- 
rung das Rad noch weiter emporschleudert. Der Gummi 
des Vollreifens ist nur wenig zusammendrückbar, wirkt 
also etwa derart, als wenn ein mit Wasser gefüllter Hohl- 
rcifen angewendet würde. Durch Michelins Versuche ist 
erwiesen, dass Gummi-Vollreifen, wenn sie auch geräusch- 
los auf unebenem Boden arbeiten, doch nicht wie Luft- 
rcifen die Hindernisse „in sich saugen” «Michelin sagt: 
„Le pneu boit Fobstacle"), deshalb hierin das Versagen 
der Vollreifen bei Nutzmotorwagen zu suchen ist. Bei 
den mit Vollgummircifen versehenen Motoromnibussen der 
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Rob. Winckelmann 


Hoflieferant 


Papierwaren-Handlung, 
Buch- u. Steindruckerei 


Berlin C Hansvolgtei- 


platz Wa. 


Spezialgeschäft rir Briefpapier. 


Besonders empichlenswert: 
Papier tla, 100 Bogen und 
Couverts, im Karton 
Kastor (4 Sorten). 60 Eozen 
und Couverts, im Karton 1,50 bis 2,50 „, 
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und Couverts, im Karton 1,60 bis 2,50 , 


1,80 Mk- 


Anfertigung v. Geschäftsformularen aller Art. 
Mitglied der Polytechnischen Gesellschaft. 
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Comp. Gen. in Paris standen stets fast die Hälfte der strom von 600 bis 750 Volt Spannung einphasiger Wechsel- 
Wagen in der Reparaturwerkstätte; die Comp. des Petites strom von 6000 bis 11000 Volt Fahrdrahtspannung zur An- 
Voitures in Paris ging zu Luftreifen über und verminderte wendung. Letzterer wird bei ausgedehnten Netzen und 
dadurch die Zahl der Achsenbrüche von 7.6 Proz. auf langen Arbeitsübertragungen bevorzugt. 


0,25 Proz. Michelin schlägt vor, auch bei schweren Motor- Redner unterwarf die von thm besichtigten Anlagen und 
wagen zum Luftreifen überzugehen; da aber ohne wesent deren einzelne Bestandteile, nämlich Kraftwerke. Stron- 
liche Steigerung der Abnutzung die Belastung eines Lufte letungen und Fahrbetriebsmittel, an der Hand von Zahlen 


reifens nicht über 700 ky betragen darf, so sollen mehrere und zahlreichen Lichtbildern einer kritischen Betrachtung, 
Luftreifen nebeneinander auf dem Radumfange angeordnet ans der sich allgemeine Gesichtspunkte für den Entwurf und 
werden. Eine solche Bereifung dürfte gewisse Vorteile Bau ähnlicher Betriebe ergaben. 


bieten, stellt sich aber wahrscheinlich teuerer als Voll- ” 
reifenarmatur. Jedenfalls erscheint die Bereifungsfrage für 

l.astautomobile als eine sehr schwerwiegende, welche noch Elektrische Anlagen an Bord des neuen Riesen- 
ihrer endgültigen Lösung harrt. (Gunmi Zeitung.) dampfers ,,George Washington" des Norddeutschen 
Lloyd. Die Elektrizität hat schon seit einer Reihe von 
a£ Jahren auch in der Schiffahrt die mannigfaltigste Verwen- 
: dung gefunden. Auf dem neuen Riesendampfer „George 
Elektrotechnik. Washington“, welcher zurzeit sich auf der Werft des Stet- 
In der Sitzung des Vereins für Fisenbahnkunde vom tiner Vulkan in Stettin für den Norddeutschen Lloyd im 
9. März sprach der Privatdozent an der Technischen Hoch- Bau befindet, werden elektrische Anlagen, entsprechend 
schule, Herr E. C. Zehme, über den Bau elektrischer der Grösse des Schiffes, in besonderem Umfange gemacht 


Hauptbahnen in den Vereinigten Staaten, werden. So werden alle Räume mit elektrischer Beleuch- 
wozu er durch eine Studienreise in die Vereinigten Staaten tung und alle an der Bordwand belegenen Zimmer L Klasse, 


angeregt worden war. mit Ausnahme der des Hauptdecks, mit elektrischer Heizung 

Die Amerikaner haben sich den elektrischen Betrieb versehen. Die übrigen Räume erhalten durchweg Dampf- 
auf ihren Hauptbahnen in weit höherem Masse nutzbar ge- heizung, ausgiebigste Ventilation und alle den höchsten 
macht als irgend ein anderes Land. Doch gibt es elektrische Anforderungen entsprechenden sonstigen l.inrichtungen. 
Hauptbahnen im Sinne des durchgehenden Verkehrs auch Ausser der natürlichen Ventilation ist noch eine vorzügliche 
bei ihnen noch nicht. Der elektrische Betrieb beschränkt Künstliche, durch alle bewohnten Räume verzweigte Ven- 
sich vielmehr auf den Vorortverkehr, auf abgetrennte selb-  tilation vorgesehen. Hierfür werden an Bord 24 Stück 
ständige Strecken und auf die Zugförderung im Weichbilde elektrisch betriebene Zentrifugal-Ventilatoren aufgestellt, 
grosser Städte, wo die Behörde den Dampfbetrieb unter- welche imstande sind, dem Schiffe ca. 3000 cbm frische 


sagte. Daneben bestehen die mit Rücksicht auf ihre hohe Luft pro Minute zuzuführen. Ausserdem werden in allen 
Fahrgeschwindigkeit zwischen 75 und 100 Kilometer in der Gängen, Zwischendeckräumen usw. zahlreiche Utley-Ven- 
Stunde auch gewissermassen als Hauptbahnen anzuschenden tilationsfenster für ausgicbige Ventilation sorgen. Beleuch- 
Städtebahnen, welche sich in einigen Staaten zu dichten tungszwecken dienen im ganzen etwa 4100 elektrische Lam: 
Netzen, doch ohne Durchgangscharakter entwickelt haben. Pen. Die Erzeugung des elektrischen Stromes werden sieben 


Unter den erstgenannten Bahnen sind die New-York- grosse Dampf-Dynamomaschinen bewirken, von denen sechs 
Zentralbahn mit 93 km elektrischer Streckenlänge, die New- 1m Hilfsmaschinenraum und cine auf dem Salondeck auf- 
Haven-Bahn mit 94 km elektrischer Streckenlänge und die gestellt werden. Diese letztere soll insbesondere zur Not. 
Pennsylvaniabahn mit zusammen 191 km besonders erwäh- beleuchtung, im Fall der Hilfsmaschinenraum durch irgend: 
nenswert. Ihre Lokomotiven übertreffen mit ihrem Trieb- welche Umstände unter Wasser gesetzt ist, dienen. Jede 


gewicht von 60 bis 80 t und vor allem hinsichtlich ihrer der sieben Dynamos soll 1000 Ampere bei 110 Volt Span- 
Leistung von 2000 bis zu 3000 Pferdestärken die schwersten NUNK leisten. Auch zur Bequemlichkeit für die Passagiere, 
Dampflokomotiven der Gesellschaften, beanspruchen dabei SPwie zur RA des Schiffes wird die Elektrizität 
weniger Raum auf den Bahnhöfen, sind Jederzeit und nach auf dem Dampfer „George Washington“, der am 12. Juni 
beiden Fahrtrichtungen betriebstälig. erfordern weniger dieses Jahres in die Bremen New-Yorker Postdampferlinie 
Ruhezeit für Untersuchungen und Ausbesserungen, und sind des Norddeutschen Lloyd eingestellt werden soll, aus- 
in der Bedienung einfacher und sicherer. Der elektrische giebigste Verwendung finden. Elektrische Klingelleitungen 


Betrieb hat es der Pennsylvaniabahn jetzt auch ermöglicht, führen von allen Salons, den Kammern l. und 11. Klasse 
ihre bisher in New Jersey endende Hauptlinie durch zwei und den Kammern der Schiffsbesatzung nach den Pantrys. 
unter den» Hudson angelegte Röhrentunnels in das Geschäfts: In den Rauchsalons und im Wintergarten sind elektrische 
viertel New Yorks hineinzuführen. wo sie einen neuen Rie-  igarrenanzüunder, in den Passagierkammern I. und H. 


senbahnhof anlegt. Zu diesem werden dann auch von der Klasse Anschlüsse für Brennscherenwärmer und Windrader 

anderen Seite her die Long-Island-Linien der Gesellschaft vorhanden. Auch die Bootswinden, sowie Proviantwinden 

unter dem Kast River herangeführt. erhalten elektrischen Antrieb, um stets Detriebsfertig zu 
Der elektrische Betrieb bringt bei 10 Pfr. Stromkosten SOM. 

für die Kilowattstunde (einschliesslich sämtlicher Kosten) 

gegenuber dem Dampfhetricb eme Gesamtersparnis von Ee» 

19 Proz. aunt sich. Als Stromarten kommen neben Gleich- 
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konkurrenz). bill J. Plaschke, Mittelwalde 1; 
in Schl. Ilustr. Preislisle grat. u. fik. 
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Knalldämpfer für Schusswaffen. 


Mit 15 Abbildungen. 


In letzter Zeit erregen mehrfach Nachrichten 
besonders in englischen und nordamerikanischen 
Tageszeitungen über einen von Percy Maxim, dem 
Sohne des bekannten Erfinders Hiram Maxim, 
konstruierten Knalldämpfer erhebliches Aufsehen. 
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Abb. ı u. 2. 


Die Ausführungen, die vielfach daran gekniipft werden 


und die auch mehrfach in deutsche illustrierte 
Wochenblätter übergegangen sind, sind geeignet, 
bei denen, die sich mit dem fraglichen Gebiet nicht 
beschäftigt haben, den Eindruck zu erwecken, ‘als 
wenn es sich dabei um etwas vollkommen Neues 
und niemals Versuchtes handele. 

Schlagworte wie das »knalllose Schlachtfeld 
der Zukunft«e, »das Ende des Schlachtenlärms« usw. 
werden dabei gebraucht und erwecken den Eindruck, 
als wenn, zusammen mit dem rauchlosen Pulver, der 
Knalldämpfer berufen sei, eine vollständige Um- 
wälzung auf militärischem Gebiete hervorzurufen. 

Da erscheint es doch angebracht, einmal nach- 
zusehen, was auf diesem Gebiete an früheren Ver- 
suchen vorliegt, und ob nicht vielleicht frühere 
Lösungen der Aufgabe oder wenigstens beachtens- 
werte Versuche, den Knall einer Schusswaffe zu 
dämpfen, vorliegen. 


Knalldämpfer für Schusswaffen aus dem Jahre 1901. 


Es sei dabei angeknüpft an eine Broschüre 
des französischen Obersten Humbert: »Une 
revolution dans l’art de guerre«, aus dem Jahre 
1902, die in Danzers »Armeezeitung« desselben 
Jahres und anknüpfend in der »Schweizerischen 
Zeitschrift für Artillerie und Genie« zu einer aus- 
führlichen Besprechung Anlass gegeben hat. Der 


je genannte Aufsatz weist damals schon darauf hin, 


? dass die Prinzipien solcher Schalldämpfer bekannt 
seien, dass die gewollte Wirkung tatsächlich bis zu 
einem gewissen Grade eintritt, dass aber an die 


Einführung solcher Vorrichtung vielfach über- 
schwängliche Erwartungen geknüpft würden. 
Uebrigens ist — um das gleich vorweg zu nehmen 


— der angestrebte Zweck dieser Vorrichtungen 
nicht nur in der Schalldämpfung zu suchen, sondern 
die angewendeten Apparate haben vielfach auch 
die sehr erwünschte Nebenwirkung, die besonders 
bei Nacht zum Verräter werdende Feuergarbe des 
Schusses zu unterdrücken. 

Die Lösungen der Aufgabe lassen sich in 
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Abb. 3 u.4. Knalldimpfer für Schusswaffen aus dem Jahre 1895. 
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folgende drei Gruppen einteilen. Man versuchte 
zunachst, den Lauf kurz vor der Miindung schlitz- 
oder siebartig zu durchlöchern, damit die Treibgase 
durch diese Oeffnungen sich entspannen konnten, 
bevor das Geschoss die Miindung verlassen hatte. 
Hierdurch wurde der angestrebte Zweck bei 
richtiger Lage und Bemessung | der Schlitze>zwar 
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teilweise erreicht, dafiir trat aber der Nachteil ein, 
dass die Schussleistung der Waffe in erheblicher 
Weise herabgesetzt wurde. 

Die zweite Lösung besteht darin, dass der 
Lauf, unmittelbar nachdem das Geschoss den Lauf 
verlassen hat, durch einen Pfropfen oder durch 
Klappen, Schieber oder dergl. abgeschlossen wird. 
Die Gase sind dann gezwungen, durch eine aus- 


Abb, 5, 6 und 7. 
Knalldimpfer von Börresen und Sigbjörnsen 1899. 


pufftopfartige Vorrichtung den Lauf zu verlassen 
und der scharfe Knall des Schusses wird tatsäch- 
lich in sehr merklicher Weise bis auf einen mehr 
oder weniger dumpfen Schlag, verbunden mit einem 
scharfen Zischen, gedämpft, so dass er schon auf 
100 Meter kaum noch wahrnehmbar und seine 
Richtung sehr schwer feststellbar ist. In Abb. ı 
und 2 ist eine Vorrichtung der zweiten Art nach 
einer österreichischen Patentschrift vom Jahre 1901 
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durch eine Spitze p verbunden ist. Hat das Ge- 
schoss n die Mündung verlassen (r‘), so wird diese 
durch den Pfropfen m, der sich ventilkegelartig 
deformiert (m‘), abgeschlossen. Die Gase müssen 
sich ihren Ausweg aus dem Lauf a durch die 
Löcher g nach den Röhren c, b und aus der Röhre 6 
(Abb. 2) durch Löcher d ins Freie suchen. Die 
Nachteile dieser Vorrichtung liegen auf der Hand; 
trotzdem der Knall tatsächlich erheblich gedämpft 
werden wird. Die Entfernung des in der Mündung 
steckenden Pfropfens ist eine mühselige und zeit- 
raubende Sache und verträgt sich durchaus nicht 
mit unsern heutigen Begriffen von Schnellfeuer- 
oder Schnellladewaffen. Dazu kommt, dass der 
Pfropfen m im Lauf die Führung des Geschosses n 
übernehmen muss, das naturgemäss von kleinerem 
Durchmesser sein muss als die I.aufbohrung, damit 
sich der Pfropfen m in gewollter Weise in der 
Mündung des Laufes fangt. Dadurch könnte die 
ballistische Wirkung der Waffe so herabgedrückt 
werden, dass ihre Verwendung für Kriegszwecke 
sehr in Frage gestellt sein diirfte. Nicht ausge- 
schlossen dagegen erscheint die Anwendung dieses 
Prinzips bei Jagdgewehren, z. B. dann, wenn es in 
wildreichen Revieren darauf ankommt, einige Stiicke 
abzuschiessen, ohne den übrigen Bestand zu be- 
unruhigen. Dass ein solcher :knallloser: — besser 
wohl »gedampfter« — Schuss unter Umständen auch 
zur Verschleierung eines Verbrechens dienen kann, 
erscheint leider nicht ausgeschlossen, wie eben der 
Missbrauch der Schusswaffe selbst nicht verhindert 
werden kann. 


Eine andere Lösung der zweiten Art, mit Hilfe 
eines »Mündungsverschlusses«e, zeigen die Abb. 3 


dargestellt. Wie ersichtlich, sitzt hinter dem Ge- und 4 nach einer schweizer Erfindung vom Jahre 
schoss n ein Pfropfen m, der mit dem Geschoss 1895. Unterhalb der eigentlichen Laufmündung «a 
Andrew Carnegie als Evangelist auf, glücklich allein macht nur die Armut, das ist in 


des Reichtums. 


„Reich sein ist keine Schande, und Armut allein 
macht auch nicht glücklich.“ Man hat über diese spöttische 
Persiflage des Satzes, dass der Reichtum alleın auch noch 
nicht alles Glück bedeute, gelächelt, und heute würde 
man m unserer, dem Matericllen zugewendeten Zeit, wohl 
auch den Mann verlachen, dem es beitiele, die Idee von 
der besechgenden, befreienden, volksbeglückenden Macht 
der Armut im Ernste der Welt zu verkünden. 

Dieser Mann hat sich gefunden, aber das L.ächeln, 
mit dem man diesen eigenartigen Propheten begrüssen 
zu können vermeint, erstirbt auf den Lippen, denn dieser 
Mann ist nicht etwa ein weltabgewendeter Gelehrter, der 
in der stillen Einsamkeit seiner Studierstube über die 
Probleme der Menschheit brütet und zu den absonder- 
lichsten Schlüssen gelangt, ist auch kein religioser Schwär- 
mer und Kıferer, der die Armut als Vorstufe zum Himmel- 
reich ansicht und deshalb ihre Wonnen preist, nein, cs 
ist ein Mann, der wie wenige andere, das grünende, prak- 
tische Leben in allen Niederungen und Höhen kennen 
gelernt hat, der selbst aus tiefster Armut zum höchsten 
Reichtum emporgestiegen ist, es ist Andrew Carnegie, 
der als armer Webersohn seine Karriere begann und sie 
als Stahlkonig und vielbeneideter Multimillionar beschliesst. 

Er ist ein Sohn der jeder Phantasterei abholden 
angelsächsischen Rasse, hat seine Lehr- und Wanderjahre 
mo dem Lande der so durchaus praktischen Amerikaner 
durchgemacht, hat sich während seiner ganzen Lebens- 
und Geschäftsführung so ferne von dem gehalten, was 
wir inm Deutschland Erkenntnis“ und Idealismus 
nennen, und nun, nachdem er emer der Reichsten unter 
den Reichen auf Gottes Erde geworden ist, setzt er sich 
hin und verkündet denen, die den Blick dem phanome- 
nalen Aufstieg dieses Mannes zugewendet halten, das „Evan- 
echum des Reichtums’, Der Reichtum legt nur Pflichten 


„soziale 


wenigen Worten der Grundinhalt eines Buches, das vor 
einiger Zeit von Carnegie unter dem Titel „The Gospel 
of Wealth and other timely Essays” veröffentlicht wurde. 

Diejenigen aber, die als Alters- und Zeitgenossen Car- 
negies sein industrielles Wachstum, seine Blüte und sein 
schliessliches Ueberwuchern aufmerksamen Blickes verfol- 
gen zu können vermochten, fragen sich erstaunt: wie 
ist aus dem Saulus so plötzlich, so unvermittelt, ein Paulus 
geworden? Warum sind dem Manne alle diese schönen 
Ideen nicht schon zu einer Zeit gekommen, da er noch 
selbst sie in die Tat hätte umsetzen können, warum war 
er nicht ein Arbeiterfreund, als diese Freundschaft thm 
noch Geld gekostet hätte, warum hat er, der hinterher 
der Welt so überzeugungsvoll den hohen sitthchen und 
volkswirtschaftlichen Wert der kleinen Ersparnisse des Ar- 
beiters zu schildern versteht, diesem Arbeiter nicht zu 
einer Zeit Gelegenheit geboten, kleine Ersparnisse zu 
machen, da er noch selbst die Geschicke seines Unter- 
nehmens leitete? Sollte ihm die ganze  menschenbe- 
glückende Weisheit, die er heute predigt, erst so spät 
aufgeleuchtet haben, oder sollte ıhm vielleicht die Auf- 
richtigkeit fehlen, die doch das erste Erfordernis wäre, 
damit es ihm gelinge, auch andere zu seinem Evangehum 
zu bekehren? 

Lebhaft bekämpft Carnegie die Behauptung von Henry 
Georges (Fortsehritt und Armut), dass die Zukunft sich 
dahın gestalten werde, dass die Reichen noch reicher 
und die Armen noch ärmer werden, und dass der Grund 
und Boden immer mehr ın die Hände weniger übergehe. 
Auch bestreitet er, dass die künstliche Züchtung des genus 
„Miuhonär" die \Verarmung weiterer Volksschichten mit 
sich bringe. Im Gegentern, er sucht den Nachweis zu 


erbringen, dass in einem Lande, in dem der Milhonar 
mo recht zahlreichen Spielarten vorkommt, die Lebens- 
bedingungen der grossen Masse sich Aheben und, leicht 
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liegt eine Klappe c in der Ausbuchtung b, die dem 
Geschoss d, siehe Abb. 3, unter dem Druck der 
Feder e den Weg freigibt. Hat das Geschoss die 
erweiterte Mündung & der Hülse b passiert, so 
schliesst die Klappe c, von den Pulvergasen mit- 
gerissen, gegen den Druck der Feder e, diese 
Oeffnung bı ab. Die Gase können nunmehr den 
direkten Ausweg hinter dem Geschoss nicht nehmen, 
sondern können aus der Hülse b ihren Ausweg 
entweder in einen Auspufftopf der oben genannten 
Art nehmen oder sie können dazu verwendet 
werden, mechanische Arbeit (Oeffnen des Ver- 
schlusses usw.) zu übernehmen, um dadurch all- 
mählich ihre Spannung zu verlieren. Damit die 
Gase die Klappe ce sicher in ihre Verschlussstellung 
bringen, ist an der Mündung des Laufes a eine 
Winkelbohrung aı angebracht, durch die ein Teil 
der Gase unter und hinter die Klappe c geleitet 
wird. Unzweifelhaft hat auch diese Vorrichtung 
eine gewisse Wirkung. Wir halten es nicht für 
richtig, wenn der mehrfach genannte Aufsatz in 
Danzers -Armeezeitung: diese Pfropfen- und 
Klappenvorrichtungen so vollständig verwirft, dass 
es nicht einmal der Mühe für wert erachtet wird, 
eine davon darzustellen. Gewisse konstruktive 
Schwierigkeiten sind naturgemäss dabei zu über- 
winden: vor allen Dingen wird die Klappe c so 
kräftig und doch so leicht wie möglich, ähnlich 
wie eine Ventilklappe gemacht werden müssen, um 
den heftigen Schlag beim Abschluss gegen die 
Bohrung & aushalten zu können. Aber wenn wir 
auch von der Absicht, die der Konstrukteur dieser 
Vorrichtung hatte, die Gase als Kraftquelle zum 
Oeffnen des Verschlusses zu verwenden, absehen, 
so wird trotzden die auf der Mündung sitzende 
Buchse ziemlich kräftig gebaut sein müssen und 
mit einem zugehörigen Auspufftopf beliebiger Art 
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ein ziemliches Gewicht erlangen. Das ist für die 
Handhabung der Feuerwaffe ein nicht zu unter- 
schätzender Nachteil, besonders da dies unter Um- 
ständen recht erhebliche Gewicht vorn an der 
Mündung der Waffe sitzt, d.h an der für den 
Schützen ungünstigsten Stelle. Die Vermehrung 
des Mündungsgewichtes ist aber ein Nachteil, der 
mehr oder weniger allen diesen Knalldampfern 
gemeinsam ist. 


Abb. 10 


Abb. 9. 


CRTR 
AA 


= 


l m © 


Abb. 8. 
Knalldämpfer für Geschosse von Mc Clean 1900, 


Die dritte Art von Schalldämpfern beruht etwa 
auf demselben Grundgedanken wie die Auspufftöpfe 
für Explosionsmotoren. Eine auf diesem Grundsatz 
beruhende Vorrichtung der Norweger Börresen 
und Sigbjörnsen aus dem Jahre 1899 ist in den 
Abb. 5 und 6 und in einer abgeänderten Aus- 
führungsform in Abb. 7 dargestellt. Die Büchse d, 
die auf dem Lauf befestigt ist, ist durch trichter- 
artige Bleche 5 in mehrere Kammern geteilt, so 
dass die Expansion der Treibgase stufenweise von 


Kammer zu Kammer erfolgt. Nach der erst- 
genannten Ausführungsform ist um die innere 
Hülse a, die die Scheidewände b enthält, eine 


äussere Büchse d angeordnet. Der Austritt der 
entspannten Treibgase findet durch Oeffnungen e 


befriedigt werden, dass die Arbeiter ihren Lebensunter- 
halt leicht verdienen und auch noch für trübe Tage Geld 
in die Bank tragen. Es gibt z. B. nicht einen einzigen 
grossen, vielfachen Millionär unter den vierhundert Millio- 
nen Einwohnern Chinas, keinen in Japan oder Indien, 
einen oder vielleicht zwei in Russland, zwei oder drei in 
Deutschland, nicht mehr als vier oder fünf im ganz Frank- 


reich, überall die Monarchen und den reichbegüterten, 
Hochadel ausgenommen. Schon auf der kleinen Insel 
Britannien gibt es mehr Multimillionäre als im ganzen 


übrigen Europa, und in den Vereinigten Staaten gibt es 
mehr als in Britannien. Was ist die Folge davon? In 
Britannien erhält der Landarbeiter für die Handhabung 
des Spatens während eines Tages soviel wie der Schmied 


oder Zimmermann im China, Indien, Japan oder Russ- 
land, und doppelt soviel wie seine Kollegen auf dem 
Kontinent. Der geschickte Handwerker Amerikas erhält 


schon zweimal soviel wie der Handwerker Britanniens. 
Darın sieht Carnegie den Beweis, dass die wachsende Zahl 
der Milhonare und das wachsende Vermögen der Millio- 
nare das allgemeine Wohlergehen bedinge. Ihr Reich- 
tum entstehe nicht, wie man so vielfach meint, auf Kosten 
der Landesgenossen. Die Millionäre verdienen kein Geld, 
solange niedrige Löhne bezahlt werden müssen. Erst 
ın den Zeiten, ın denen die Löhne hoch sınd, häufen 
sich ihre Gewinne, und je höher die Löhne = sind, desto 
Höher das Einkommen de: Arbeitgeber. Es sei deshalb 
wahr, dass Kapital und Arbeit verbundese, und nicht wider- 
streitende Mächte seien, und dass das eine nicht gedeiht, 
wenn das andere nicht fortkommt. 

Was verkündet das Evangelium des Reichtums? fragt 
Carnegie, und er antwortet: „Das Evangehum des Reich- 
tums verkündet, dass der Reichtum ein Pfand ist, welches 
diejenigen, in deren Hände es während ihrer 
Lebzeiten zum Besten der Gesamtheit zu verwalten haben. 
Der Tag steht bevor, wo derjenige, der im unge 


gelegt ist, 


Besitz 


heurer Summen stirbt, die scin waren und während seines 
Lebens frei verwaltet werden konnten, entehrt sterben 
wird, und wo gefordert werden wird, dass es das Ziel 
des Millionars sein müsse, arm zu sterben‘ 
Bisher war es der zweifellose Wunsch der Menschen, 
Reichtum zu dem ausgesprochenen Zweck zu sammeln, 
ihn ihren Kindern zu vermachen oder zur Entfaltung 
von Prunk auszugeben. „Ich habe deshalb zu beweisen 
gesucht”, sagt Carnegie wörtlich, „dass der Wunsch, den 
Kindern etwas zu hinterlassen, mehr in der Eitelkeit der 
Eltern als ın einer weisen Rücksicht auf das Wohl der 
Kinder wurzelt, dass der Vater, der dem Sohne unge- 
heuren Reichtum hinterlässt, gewöhnlich die Anlagen und 
die Tatkraft seines Sohnes tötet und ihn versucht, ein 
weniger nützliches und weniger würdiges Leben zu führen, 
als er sonst führen würde. Vor vielen Jahren schrieb 
ich in das Album einer reichen Dame: „Ich würde meinem 
Sohn eher einen Fluch als den allmächtigen Dollar hinter- 
lassen“. Wenn diese Ausdrücke etwas stark erscheinen, 
wollen wir unsern Satz folgendermassen fassen: dass Jungen 
Leuten hinterlassener Reichtum in der Regel unvorteilhaft, 
ein Leben voll Arbeit und Kampf hingegen vorteilhaft ist.“ 

Carnegie hat keinen Sohn, und wir werden deshalb 
nie erfahren können, ob Theorie und Praxis sich bei 
ıhm decken. Sicher ist, dass, falls alle Leute so denken 
würden, wie der amerikanische Nabob, der Kampf um 
die Nachlasssteuer in Deutschland sofort eine allgemein 
befriedigende Lösung gefunden hätte. Ob Steuer oder 
keine Steuer, ist doch ganz gleichgültig, wo es keine 
Nachlässe mehr gibt; wenn der Reiche durch das Gebot 
der Ehre verpflichtet ist, sein Vermögen noch bei Leb- 
zeiten unter die Leute zu bringen (um nicht „entehrt 
zu sterben), und durch den Zwang der Vaterhebe veranlasst 
wird, seinen Sohn nicht durch Tlinterlassung von Gut 
und Geld ins Unglück zu stürzen, dann gibt es kemen 


Nachlass mehr und selbstverstündhelW auch keine) Nach- 
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am hinteren Ende der äusseren Büchse d statt, 
wobei die Grösse der Oeffnungen e durch einen 
rosettenartigen Schieber f geregelt werden kann. 
Einfacher ist die Vorrichtung nach Abb. 7, die 
sich nach dem vorher Gesagten wohl ohne weiteres 
erklärt. Es ist klar, dass bei dieser stufenweisen 
Expansion der plötzliche Spannungsaustausch, der 
eben den weit hörbaren scharten Knall im Gefolge 


Abb. f1, 12 u. 13. 


hat, vermieden wird. Das Geräusch des Schusses 
schrumpft je nach der Zahl der verwendeten 
Kammern, d. h. also je nach Länge und Gewicht 
des verwendeten Schalldämpfers, auf ein mehr oder 
weniger scharfes oder gedämpftes Zischen zu- 
sammen, das schon in 100 Meter Entfernung kaum 
noch wahrzunehmen ist. Einen Nachteil der aut 
durchaus richtigem Grundsatz aufgebauten Vor- 
richtung bildet auch hier wieder der Umstand, dass 
die Hülsen a und 5 verhältnismässig starkwandig 
sein missen, um bei den recht starken Gasdrücken 
nicht deformiert zu werden, und dass demnach die 
Feuerwaffe gerade an der Mündung dadurch nicht 


lasssteucr. Carnegie bekämpft auch den Uebergang von 
grossen Geschäftsunternehmungen und von grossem Land- 
besitz vom Vater auf den Sohn. Die Söhne von Reichen 
spielen nur „Geschäft“, weil sie der Notwendigkeit, für 
ihren Unterhalt zu sorgen, enthoben sind, und sie werden 
nicht jenes Interesse an dem Geschäft nehmen, das er- 
forderlich ist, um es vor Verlusten zu bewahren. Würde 
bei grossen Landkomplexen das Erbrecht fortfallen, dann 
würden die grossen Komplexe ın kleine Pachtgüter zerlegt 
werden und damit der Allgemeinheit in höherem Grade 
gedient sein. Aber Carnegie hat auch noch andere wohl- 
gespitzte Pfeile in seinem Köcher. Unter den vielen Vor- 
teilen, die aus der Vererbung, nicht von Reichtum und 
Stellung, sondern von Armut und Gesundheit, entstehen, 
befindet sich einer, der alle andern überwiegt. Er sagt: 
„Den Kindern des Königs, der Adeligen oder der Millio- 
näre ist es nicht vergönnt, Vater oder Mutter in dem enge- 
ren und wirklichen Sinne dieser heiligen Ansprüche zu 
haben. Der Name „Vater“ und der heiligere „Mutter“ 
sind dem Kinde des Reichen und des Adeligen blosse 
Namen. Dem armen Jungen sind es Worte, auf die er 
schwört, seine Leitsterne, die Anker seiner Seele, die 
Gegenstände seiner Anbetung. Weder Amme, Erzieherin, 
Diener, Hofmeister sind zwischen ihm und seine Eltern 
getreten. In seinem Vater hat er Hofmeister, Gefährten, 
Berater und Richter gehabt. Dem geborenen Millionär, 
Adeligen oder Fürsten ıst es nicht beschieden, solches 
Erbe zu besitzen, wie derjenige, der in seiner Mutter 
Amme, Nährerin, Lehrerin, Vorbild, Heiligtum, sein ein 
und sein alles besessen hat.“ 

„Arme Burschen, die so von ihren Eltern selbst er- 
zogen sind, besitzen so grosse Vorteile vor denjenigen, 
die von besoldeten Fremden beaufsichtigt und unterrichtet 
und den Versuchungen des Reichtums und Standes aus- 
gesetzt sind, dass es nicht wunder nimmt, wenn sie in 
jedem Zweige menschlicher Betätigung die Führenden wer- 


Knalldämpfer für Geschosse von Hiram Percy Maxim. 
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unerheblich belastet wird. Aut ähnlichem Prinzip 
war der oben erwähnte Apparat des französischen 
Obersten Humbert aufgebaut. Er war bis zu 
70 cm lang gedacht und nicht weniger als */4 kg 
schwer. Es ist dann nicht verwunderlich, wenn 
Humbert zu konstatieren glaubte, dass bei Ver- 
wendung eines solchen Knalldämpfers auch der 
starke Rückstoss der Waffe vermindert würde. 
Das erklärt sich sehr einfach, 
ausser durch die Dämpfung 
des plötzlichen Gasaustrittes 
und abgesehen von der Wir- 
kung der gemäss Abb. 5 zurück- 
strömenden Gase aus dem ver- 
mehrten Gewicht der Waffe. 
Wenn der Oberst Humbert in 
seinen Erwartungen sogar so 
weit geht, dass er diesen 
Schalldämpfer auch auf Ge- 
schütze übertragen wollte, so 
wurde damals schon die Ver- 
wendbarkeit für Feldgeschütze 
von Fachleuten durchaus be- 
zweifelt. Wir sehen ja auch, 
dass die von Humbert im Jahre 1902 erwartete 
»Revolution« in der Kriegführung bis zum heutigen 
Tage nicht eingetreten ist. 

Eine andere Vorrichtung, die ebenfalls auf das 
Prinzip des Auspufftopfes zuriickzufiihren ist, zeigen 
die Abb. 8, 9 und 10 nach einer britischen Patent- 
schrift des Schotten Mc Clean aus dem Jahre 1900. 
Die Abb. 8 bedarf nach obigem wohl keiner aus- 
führlichen Erläuterung; es ist klar, dass durch 
Hintereinanderschalten einer Reihe von düsenartigen 
Mündungsstücken sich eine ähnliche allmähliche 
Entspannung der Treibgase wird erreichen lassen 
wie durch die Expansionskammern nach Abb. 5 


1908. 


den. Sie erscheinen auf der Bühne als zum Kampf ge- 
rüstete Athleten mit gespannten Sehnen und unbezwing- 
barem Willen, zu siegen oder zu sterben entschlossen. 
Solche Leute sind immer an der Spitze marschiert und 
werden stets die Welt führen, sie sind immer die Epoche- 
machenden. Man nehme nur drei oder vier der hervor- 
ragendsten Namen, die erhabensten Grössen auf jedem 
Felde menschlichen Triumphes, und beachte, wie klein der 
Beitrag erblichen Reichtums und Ranges zu der kurzen 
Liste der Unsterblichen ist, die die Menschheit gehoben 
und weitergebracht haben. Man wird wohl einschen, dass 
der Besitz dieser Güter der Grösse und Trefflichkeit 
beinahe verhängnisvoll ıst, und die Grössten und Besten 
unseres Geschlechts notwendig in der stählernen Schule 
der Armut erzogen worden sind, der einzig fähigen, die 
erhabensten Grössen, die Genies, hervorzubringen.“ 
Nach Carnegies Auffassung darf der Reiche nicht 
fragen, wieviel soll ich von meinem Vermögen weggeben, 
sondern wieviel darf ich für meine Bedürfnisse behalten? 
Und da tritt er als Apostel für bescheidene, sparsame 
Lebensführung auf. Hier ist er aber tatsächlich nicht 
bloss ein Prediger mit Worten, sondern auch ın Taten; denn 
Carnegie befleissigt sich heute, wie überhaupt Zeit scines 
Lebens, einer so einfachen und bescheidenen Lebensweise, 
dass man sagen muss, vom Standpunkt des Genusses 
aus konnte er nicht veranlasst werden, so grosse Reich- 
tümer anzusammeln. Wohl die meisten seiner höheren 
Beamten werden ıhn, wenn man von seinem Wohnhaus 
absieht, in Luxus und Wohlleben übertreffen, den Mann, 
der, seit er sich zur Ruhe gesetzt, kein grösseres, ja, kein 
anderes Vergnügen kennt, als in seinen Büchern zu lesen, 
selbst schriftstellerisch zu wirken und in den Bächen 
seiner schottischen Heimat zu angeln. 
Selbstverstandlich ist Carnegie nicht der geistige Vater 
aller dieser Gedanken über Reichtum und Armut. Seit- 
man bet Matthäus lesen kann: „Es ist Teichter, dass cin 
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und 7. In Abb. 9 schen wir eine Vorrichtung der 
letztgenannten Art — die eine dargestellte Diise 
kann durch mehrere Ringdiisen nach Art der 
Abb. 8 ersetzt werden — in Verbindung mit Aus- 
trittsschlitzen der ganz zu Anfang erwähnten Art. 
Auch hier ist geplant, das Arbeitsvermogen der 
durch Schlitze austretenden Gase oder die Wirkung 
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Abb. 14. u. 15. Knalldimpfer für Schusswaffen. 
(Danzers Armee-Zeitung 1902). 


der Gase in der Auspuffdose, die auch federnd 
verschiebbar angeordnet sein kann, zur Arbeit zu 
verwenden, d. h. den Verschluss der Waffe durch 
die auf einen Kolben wirkenden Gase zu öffnen, 
so dass dieses Gewehr in erster Linie als Gas- 
druckselbstlader gedacht ist, wobei als Neben- 
wirkung die Dämpfung des Knalles und die Ver- 
minderung des Rückstosses erreicht werden soll. 
Wenden wir uns nun schliesslich zu der Vor- 
richtung, die Hiram Percy Maxim in seiner 
britischen Patentschrift 14 310 vom Jahre 1908 be- 
schrieben hat, so sehen wir aus Abb. ıı, dass die 
Vorrichtung im wesentlichen eine weitere Aus- 
bildung der oben genannten Knalldämpfer nach 
Art der Auspufftöpfe ist. Die Büchse d, die gemäss 
Abb. ı2 auf die Mündung a eines Gewehres auf- 
geschraubt wird, ist durch die eigenartig gekrümmten 
Scheidewände ee in mehrere, im vorliegenden Fall 
7 Kammern oder Zellen geteilt. Durch spiralartige 
Gestaltung der ringförmigen Zellen e will Maxim 
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den Feuergasen innerhalb der Zellen eine rotierende 
Wirbelbewegung geben. Durch die dem Lauf 
schneidenförmig zugekehrten inneren Ränder der 
Scheidewände soll der Gasstrom gewissermassen 
nach und nach geteilt und in die Zellen e geleitet 
werden. Die Wirbelbewegung der Gase in Ver- 
bindung mit der stufenweisen Expansion soll den 
allmahlichen Spannungsausgleich begünstigen und 
damit den Knall dämpfen. Abb. 13 zeigt eine Ab- 
art der Vorrichtung, bei der die ringförmigen Zellen 
ersetzt sind durch leitschaufelartige Elemente /, die 
in einer Büchse m zwischen Kammern, in welche 


die Büchse m der Länge nach geteilt ist, ange- 


ordnet sind. Während also nach Abb. ıı ein 
Wirbeln der Gase in Ringzellen parallel zur Seelen- 
achse bewirkt werden soll, soll durch die Leit- 
schaufeln / (Abb, 13) ein Wirbeln der Gase 
ringformig um die Laufachse erzielt werden. 
Die Wirkung wird in beiden Fällen wohl im wesent- 
lichen dieselbe sein. Als Nachteile der eben ge- 
nannten Einrichtung wäre nur wieder das ver- 
hältnismässig grosse Mündungsgewicht anzuführen 
(nach Zeitungsnachrichten soll allerdings die ganze 
Vorrichtung nur etwa 200 g wiegen) und dann der 
Umstand, dass die Zellen e, e sehr schwer von den 
unvermeidlichen Rückständen der Pulvergase sehr 
schwer zu reinigen sein dürften. Ferner erscheint 
bedenklich, dass die Unterbringung des Korns bei 
all diesen Vorrichtungen, die sich mit grösserem 
Durchmesser büchsenartig um die Mündung legen, 
(siehe auch Abb. 5), Schwierigkeiten macht. Die 
Anordnung des Korns auf der Büchse d (Abb. 12) 
möchten wir jedenfalls nicht empfehlen. Die Büchse 
dürfte doch im Felde zu leicht Deformationen aus- 
gesetzt sein, durch welche die Treffsicherheit, wenn 
das Korn dabei in Mitleidenschaft gezogen wird, 
erheblich beeinflusst werden würde. 

Um diesen Uebelstand zu vermeiden, möchten 


Kamel durch ein Nadelöhr gehe, denn dass eın Reicher 
in das Reich Gottes komme‘, hat es zu allen Zeiten und 
an allen Orten Männer gegeben, die der Armut den Vorzug 
vor dem Reichtum gaben; seltener nur ist, dass hier eın 
Mann für die Armut eine Lanze bricht, der sie selbst 
gekannt und sich mit allen Kräften, allen Fibern und 
allen Nerven gemüht hat, selbst reich, schr reich zu 
werden; geradezu vereinzelt aber steht Carnegie, und das 
ist das Bezeichnende an seinem „Evangelium des Reich- 
tums“, mit seiner Auffassung, dass es die Pflicht Jedes 
tatkräftigen Mannes sei, Reichtttmer zu er- 
werben, um noch bei Lebzeiten über sie zu verfügen. 
Die Anhäufung von Reichtümern beruht auf einem mäch- 
tigen Trieb, ihn zu hindern sei heute unmöglich. Aller- 
dings sagt die heilige Schrift, „häuft nicht auf Erden 
Schätze für euch an“, aber wollte man diese Worte heute 
noch in ihrem wörtlichen Sinne auslegen und befolgen, 
würde man alle Zivilisation vernichten. Die Anhäufung 
von Reichtumern ist nach Carnegie eine Folge und zu- 
gleich ein Beweis der fortschreitenden Kultur, sie ist eine 
Folge und zugleich auch eine Ursache des wachsenden 
Volksreichtums, nur soll der Strom dieses Reichtums in 
bessere und neue Bahnen gelenkt werden, nur soll ver- 
mieden werden, dass den Kindern der Reichen jede Tat- 
kraft, jede Energie gelähmt werde, dadurch, dass sie 
ohne Arbeit in den Besitz grosser, von anderen erworbener 
Vermögen gelangen; für jeden soll die Bahn frei sein, 
Reichtumer zu erwerben, nur darf er sie nicht miss- 
brauchen, nur muss er sie im Dienste der Allgemeinheit 
verwenden. Und wie soll dieser Reichtum verwendet wer- 
den? Carnegie sagt: „Es gibt nur drei Formen, über 
überschüssigen Reichtum zu verfügen. Er kann den Fa- 
milien der Verstorbenen hinterlassen, er kann für öffent- 
liche Zwecke vermacht, oder er kann von seinen Be- 
sitzern während ihrer Lebzeiten verwaltet werden. In 


der ersten und zweiten Form ist der meiste Reichtum 
der Welt seither verwendet worden. Die erste ist die 
unverständigste‘ Das wissen wir bereits; Carnegie ver- 
wirft den Uebergang des Vermögens vom Vater auf den 
Sohn, wenigstens was den grössten Teil des Vermögens 


betrifft. Aber auch die zweite Form findet nicht seinen 
Beifall. Der vom Erblasser verfolgte Zweck wird häufig 
nicht erreicht, seine Wünsche werden oft durchkreuzt. 


Man kann wohl sagen, dass niemand für das zu loben ist, 
was er schliesslich tun muss. Von Leuten, die auf diese 
Weise grosse Summen hinterlassen, kann man wohl an- 
nehmen, dass sie nichts hinterlassen haben würden, wenn 
sie es hätten mitnehmen können. Ihr Gedächtnis kann 
nicht in dankbarer Erinnerung bewahrt werden, denn aus 
ihren Gaben spricht kein Wohlwollen. Solchen Vermächt- 
nissen scheint allgemein der Segen zu fehlen. Carnegie 
begrüsst es als ein erfreuliches Zeichen, dass die Neigung 
immer mehr zum Ausdruck kommt, beim Todehinter- 
lassenen Besitz immer höher zu besteuern. 
Es gibt Staaten in der amerikanischen Union, die bereits 
ein Zehntel des von ihren Bürgern hinterlassenen Eigen- 
tums als Steuer für sich in Anspruch nehmen. Carnegie 
meint, cs wäre wünschenswert, wenn die Staaten aller- 
warts noch viel weiter gingen. Wenn der Mann Jetzt im 
deutschen Reichstag sässe! Ihm ist die Besteuerung aber 
nicht ein Mittel, um etwa die Finanznöte des Staates zu 
beseitigen, sondern den reichen Mann zu bestimmen, mit 
der Verfügung über sein Vermögen nicht bis zum Tode 
zu warten, sondern schon bei Lebzeiten damit vorzugehen, 
und sein Wunsch ist, der Staat möge eine möglichst hohe 
Nachlasssteuer festsetzen, um möglichst wenig andere 
Steuern erheben zu brauchen. 

Die dritte Form ist die von Carnegie empfohlene, 
in ihrer Anwendung sicht er die Aussöhnung des Reich- 
tums mit der Armut(?); sie würde, das_Reich) der Par- 
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wir noch folgende Form eines Schalldämpfers an- 
geben, die in Danzers Armee-Zeitung 1992 zu 
dem Zweck angegeben war, das Korn von dem 
Schalldämpfer zu entfernen und wie üblich auf der 
Mündung unterbringen zu können. Die kleine 
Vorrichtung der Abb. 14 und 15 ist so gedacht, 
dass das Ganze mit Hilfe eines Bajonettverschlusses 
rasch an der Mündung des Gewehrs befestigt 
werden kann. Die tiefen Taschen ı, 2, 3, 4 dienen 
zur Ablagerung der festen Rückstände der Explo- 
sionsgase; durch eine seitliche Klappe können sie 
leicht entfernt werden. 

Wollen wir nun noch einmal einen Ausblick 
in die Zukunft werfen, so erscheint es uns doch 
sehr fraglich, ob man jemals dazu übergehen wird, 
alle Mannschaften mit solchen Schalldampfern aus- 
zuriisten. Der Kritiker des Obersten Humbert in 
den obengenannten Fachschriften bestritt schon 
vor sieben Jahren das Eintreten der von jenem ge- 
hofften Revolution. Er vermutete damals, dass 
man vielleicht dazu übergehen könnte, kleinere 
Abteilungen, Patrouillen usw., oder für besondere 
Fälle einzelne gute Schützen mit solchen abnehm- 
baren Schalldämpfern auszurüsten. Denn es unter- 
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liegt keinem Zweifel, dass eine solche kleine, über- 
raschend auftretende Abteilung in ihrer Aufgabe 
durch fast lautlos abgegebene Schüsse ganz er- 
heblich unterstützt werden könnte. Eine ganz be- 
sonders wichtige Verwendung des Schalldämpfers 
dürfte aber die an Maschinengewehren sein. Die 
Maschinengewehre, die bekanntlich imstande sind, 
pro Minute 300 bis 500 gezielte Schüsse abzugeben, 
sind wegen ihrer Kleinheit und wegen der geringen 
Zahl der Bedienungsmannschaft so schon im Ge- 
lände schwer zu ermitteln. Das Maschinengewehr 
sowie die wenigen Mannschaften können hinter der 
kleinsten Hecke, einem Busch oder einer Boden- 
welle leicht Deckung finden. Gelingt es dann, das 
eigenartige und unverkennbare, weil unzählbar 
schnell aufeinanderfolgende laute Knattern des 
Maschinengewehrs zu vermeiden oder wenigstens 
erheblich zu dämpfen, durch das heute ein Ma- 
schinengewehr sich schon auf recht erhebliche Ent- 
fernungen verrät, so kann die Furchtbarkeit dieser 
Waffe, besonders im Gebirge, dann auch zur Be- 
streichung von Hohlwegen, Flussübergängen usw. 
noch ganz erheblich gegen jetzt gesteigert werden. 
— z —- 
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Die Elektrokultur oder der Einfluss der Elektrizität 


auf das Wachstum der Pflanzen. 
Von Dr. Albert Neuburger. 
Mit 2 Abbildungen. 


Dass die meisten Pflanzen nur im Lichte zu 
gedeihen vermögen, ist eine so auffallende Tatsache, 
dass man sie schon in den ältesten Zeiten richtig 
erkannte. Erst im Laufe des neunzehnten Jahr- 


hunderts jedoch wurde die Wirkung des Lichts 
auf die Pflanze von einer Anzahl hervorragender 


monie begründen, aber nicht etwa im Sinne der Kommu- 
nisten, da sie nur die Weiterentwickelung bestehender Ver- 
hältnisse, nicht den gänzlichen Umsturz unserer Kultur 
verlangt. Unter der Herrschaft dieser dritten Form würden 
wir den idealen Staat erlangen, in dem der überschüssige 
Reichtum der Wenigen für das gemeinschaftliche Wohl 
verwaltet, und daher im besten Sinne das Eigentum der 
vielen anderen wird, und dieser Reichtum, der durch die 
Hände der Wenigen geht, kann eine viel wirksameie Kraft 
zur Hebung der Menschheit werden, als wenn er in kleinen 
Summen an das Volk verteilt würde. 

Denn Carnegie ist kein Freund der landlaufigen Wohl- 
tätigkeit. Er will nicht, dass ein Bettler durch eine Gabe 
in der Bettelei unterstützt werde, und auch die Wohl- 
tätigkeitsvereine finden an ihm keinen Fürsprecher. Er 
glaubt, dass von tausend auf diese Weise verschenkten 
Dollars kaum fünfzig ihren Zweck erreichen, wirkliches, 
unverdientes Elend zu mildern, und dass die restlichen 
950 Dollars besser angewendet gewesen wären, wenn man 
sie direkt fortgeworfen hätte; dann würden nicht durch 
sie Menschen in ihrem Müssiggang bestärkt worden sein. 
Die richtige Verwendung des Geldes ist, denen, die sich 
vervollkommnen wollen, dazu zu verhelfen, denen, die 
aufsteigen wollen, dazu Beistand zu leisten, damit sie sich 
zu erheben vermögen, nichts anderes. Weder der einzelne 
noch die Menschheit werden durch Almosengeben ver- 
bessert, von den der Unterstützung Würdigen wird, ausser 
in seltenen Fällen, nie Unterstützung gefordert werden. 
Der wahre Verbesserer muss also darauf bedacht sein, 
nicht allen dem Würdigen zu helfen, er muss vor allem 
bestrebt sein, dem Unwürdigen nicht zu hel- 
fen, denn ım Almosengeben wird, wahrscheinlich durch 
Belohnung des Lasters, mehr Unrecht getan, als, durch 
Unterstützung der Tugend Gutes. Wie soll also das 
Problem von „Reich und Arm“ gelöst werden, welchen 


Botaniker, unter denen nur Sachs, Nägeli, 
Batalin usw. usw. erwähnt seien, näher studiert. 
Aus ihren Untersuchungen, sowie aus denen von 
Loew, Bokorny, Engelmann, Rubner usw. usw. 
ergab sich, dass das Licht hauptsächlich mit dem 
Stoffwechsel sowie der Bildung des grünen Pflanzen- 


Gebrauch soll der Reiche noch bei Lebzeiten von seinem 
Gelde machen, damit er nicht der schrecklichen Schande 
anheimfällt, als reicher Mann zu sterben und seine Kinder 
durch Hinterlassung von Geld und Gut zu demoralisieren ? 
Er soll der Allgemeinheit die Mittel zu ihrer Förderung 
gewähren, durch Gründung von Universitäten, freien Bibho- 
theken, öffentlichen Anlagen und Erholungsstätten, durch 
die dem Menschen körperlich und geistig geholfen wird; 
es sollen Kunstwerke gekauft werden, die Freude ge 
währen und den Geschmack veredeln. Carnegie hatte 
selbst als armer Knabe Gelegenheit gehabt, die Annehn- 
lichkeiten einer kleinen Freibibliothek zu geniessen, und 
damals schon hatte er den Vorsatz gefasst, falls er en- 
mal reich werden sollte, Bibliotheken zu stiften. Und 
er wurde reich und er stiftete Bibliotheken und stiftet 
sie weiter, und wird sie siften bis an sein Ende. 
‚Bibliotheken und nichts als Bibliotheken. Ihre Zahl 
wächst von Monat zu Monat, von Jahr zu Jahr. Das 
ist gewiss in hohem Grade anerkennenswert und kann 
uns mi mancher, sonst etwas schiefen Idee des Stifters 
versöhnen.  \olksbildung ist ein gewaltiger Schatz, und 
der ıhn heben hilft erwirbt sich unermessliche Verdienste 
um sein Volk, um die Nation, um die Menschheit. Aber 
wir fragen, wenn jeder reiche Mann cin Anhänger des 
„Fvangchums des Reichtums* von Carnegie würde und 
sein ganzes Vermögen, oder doch wenigstens den weitaus 
grössten Teil nicht seiner Familie hinterlassen, auch nicht 
zu dem verwenden würde, was bisher als Wohltätigkeit 
gegolten hat (von Krankenhäusern, von Gebrechlichen 
und Invaliden hat Carnegie offenbar nie etwas gehört‘, 
sondern lediglich zum Bau von Universitäten, Lehran- 
stalten und Bibliotheken, wohin sollte sich dann die Mensch- 
heit retten vor der Flut der Bibliotheken, der Anstalten? 
Und gibt es wirklich kein anderes Wehe auf der Welt 
zu heilen, als bloss dem; Wunsch, genügen, )dem (Volke 
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farbstoffes, des Chlorophylls, in engen Beziehungen 
steht. In Anbetracht dieser Wichtigkeit des Lichts 
zu dem Gedeihen der Pflanze war es nur natürlich, 
dass man im Laufe der Zeiten auch die ver- 
schiedenen Lichtarten und ihren Einfluss auf die 
Lebenstätigkeit organischer pflanzlicher Gebilde in 
den Kreis der Forschungen zog. Man nahm Be- 
strahlungen mit rotem, gelbem, grünem usw. usw. 
Licht vor. Hierbei ergab sich als natürliche Folge, 
dass man auch Versuche mit elektrischem Licht 
anstellte. Diese Versuche eröffneten ein neues, 
bisher unbekanntes Gebiet, das der sogenannten 
Elektrokultur oder des Einflusses der Elektrizität 
auf das Pflanzenwachstum. 

Zunächst war es von den verschiedenen Arten, 
unter denen die Elektrizität in Erscheinung tritt, 
ausschliesslich das elektrische Licht, mit dem man 
sich beschäftigte. Schon im Jahre 1861 stellte 
Hervé Mangon fest, dass der physiologische 
Einfluss des elektrischen Bogenlichtes auf die 
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Pflanze fast der gleiche ist, wie der des Sonnen- 
lichts. Insbesondere bildete sich in den grünen 
Teilen der Pflanze mehr Chlorophyli oder Blatt- 
grün. Dieses Chlorophyll ist eine aus mikroskopisch 
kleinen Körpern bestehender Farbstoff, der die 
Färbung aller grünen Pflanzenteile hervorbringt. 
Man hielt ihn jahrzehntelang für eisenhaltig und 
nahm einen gewissen Parallelismus zwischen dem 
Farbstoff der grünen Blätter und dem deg Blutes, 
dem Hämin, an, der bekanntlich gleichfalls eine 
Eisenverbindung ist. Die Ansicht, dass das Chloro- 
phyli gleichfalls Eisen enthält, rührt von Nencki 
her, sie ist jedoch in neuester Zeit von Willstätter 
insofern widerlegt worden, als er den Nachweis 
führte, dass das Metall des Blattgrüns Magnesium 
ist. Jedenfalls stellt das Blattgrün einen ausser- 
ordentlich wichtigen Bestandteil der Pflanze dar. 
Dass seine Bildung durch das elektrische Licht 
ganz bedeutend gefördert wird, ist in der Folge- 
zeit durch so zahlreiche Untersuchungen immer 


Abb. 1. 


Feld mit Einrichtung für Elektrokultur. 


recht viele Bücher zur Verfügung zu stellen? Es würde 
nicht ohne Interesse sein, zu erfahren, was Carnegie, der 
sein „Evangelium des Reichtums” mit den Worten schliesst : 
„Wer reich stirbt, stirbt entehrt!“, schliesslich doch mit 
seinem Gelde anfangen wird. Denn so viele Bibliotheken 
er auch bereits gegründet hat, trotz der Prachtbauten, die 
er in Schottland und in den Vereinigten Staaten wie im 
Ilaag aufführen hess, hat er bisher noch nicht vermocht, 
die gewaltigen Zinsen seines Vermögens alljährlich zu ver- 
brauchen, und sein Vermögen, das zwischen drei- bis vier- 
hundert Millionen Dollars schwankt, dürfte noch immer 
ungeschmalert sein. Wenn den Mann nur nicht die Schande 
trifft, als reicher Mann seinen Todestag zu erleben. 
Wir müssen zum Schlusse noch etwas bemerken. Es 
liegt die Vermutung nahe, dass mancher, der das „Evan- 
gelhum des Reichtums” lest oder der auch nur diese 
wenigen Zeilen, die der Gedankenarbeit eines der lnter- 
essantesten unserer Zeitgenossen gewidmet sind, der sich 
durch eisernen Willen, Kraft und Genie zu einem der 
ersten Industriefürsten der Erde aufgesenwungen hat, wie 
immer er auch sonst darüber urteilen möge, auf den 
Gedanken kommt, diesen Verachter des Erbrechtes, diec- 
sen Vorkampfer für die eigene Kraft und eigene Arbeit, die: 
sen Feind jedes ererbten Ranges, jeder überkommenen 
Würde, ja jeder Fannlientradition, kurzweg als Kom- 
munisten, mindestens als Sozialisten, zu bezeichnen. Nichts 
wäre unrichtiger als dieses. Es gibt keinen fanatischeren 
Beschützer des Eigentums als Carnegie. „Der Sozialist 
oder Anarchist, der die gegenwärtigen Verhältnisse umzu- 
stürzen sucht,“ sagt er unter anderm, „ist als jemand 
anzusehen, der die Grundlage der Kultur selbst angreift, 
denn die Kultur ging von dem Tage aus, an dem der 
fahige, fleissige Arbeiter zu seinem untauglichen und trä- 
gen Genossen sagte: „Wenn du nicht ‚säest, sollst du 
auch nicht ernten,“ und auf diese Weise endete der an- 


fanghche Kommunismus durch die Trennung der Drohnen 


von den Bienen. Wer darüber nachdenkt, wird sich bald 
vor die Schlussfolgerung gestellt sehen, dass die Kultur 
selbst von der Anerkennung des Eigentums abhängt — das 
Recht des Arbeiters auf seine hundert Dollars in der 
Sparkasse in gleicher Weise, wie das gesetzliche Recht 
des Milhonars auf seine Millionen. Es muss jedermann 
gestattet sein, „unter seinem eigenen Feigenbaum und 
Weinstock zu sitzen, ohne jemand fürchten zu brauchen,“ 
wenn die menschliche Gesellschaft fortschreiten oder auch 
nur den gegenwärtigen Stand behaupten soll. Für die- 
jenigen, die diesen starken Individualismus durch den Kom- 
munismus ersetzen wollen, lautet die Antwort: die Mensch- 
heit hat das versucht, Alle Fortschritte aus jenen bar- 
barıschen Zeiten bis zur Gegenwart haben sich aus dessen 
Verdrängung crgeben. Nicht Böses, sondern 
Gutes ist der Menschheit aus der Anhau- 
fung des Reichtums durch diejenigen er- 
wachsen, die die Fähigkeit und Tatkraft 
besessen haben, thn hervorzubringen. 
Aber selbst, wenn wir auch nur einen Augenblick zu- 
geben, dass es für die Menschheit besser sein könnte, 
thre jetzige Grundlage, den Individualismus, zu verwerfen, 
dass es ferner ein cdleres Ideal für den Menschen sci, 
nicht für sich selbst allein, sondern innerhalb und zum 
Nutzen einer Brüderschaft von Genossen zu arbeiten, mit 
Ihnen gemeinschaftlich alles zu teilen und so Svedenborgs 
Idee vom Himmel zu verwirklichen, wo die Glückseligkeit 
der Engel nicht von der Arbeit für sich, sondern für cin- 
ander herstammt -—-, selbst all dies zugegeben, bleibt doch 
immer die Antwort: Dies ist nicht Evolution, sondern Re- 
volution. Es wäre eine Aenderung der menschlichen Na 
tur selbst erforderlich, eine Aeonenarbeit, selbst wenn die 
Aenderung gut wäre, was man nicht wissen kann.“ 


Dr; AoM. 
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wieder von neuem bestatigt worden, dass diese 
Tatsache heute als über jeden Zweifel erhaben 
gelten kann. Aber auch der Stoffwechsel der 
Pflanzen nimmt unter dem Einfluss der Bestrahlung 
durch den elektrischen Flammbogen bedeutend, 
und zwar gleichfalls in einer Art und Weise zu, 
die den Wirkungsn, die das Sonnenlicht hervor- 
bringt, entspricht. Die Pflanze atmet bei Tage 
Sauerstoff aus und Kohlensäure ein, während sie 
bei Nacht und auch in den Stunden, wo sie nicht 
vom Lichte getroffen wird, Kohlensäure ausatmet 
und Sauerstoff in sich aufnimmt. Die Bestrahlung 
durch elektrisches Licht bringt die Erscheinungen 
der pflanzlichen Tagesatmung hervor, eine Tatsache, 
die 1869 von Prellieux aufgefunden wurde und 
die keinem Geringeren als Werner Siemens von 
so ungeheurer Wichtigkeit erschien, dass er seinen 
in London lebenden Bruder William Siemens 
veranlasste, mit Versuchen über die Beförderung 
des Pflanzenwachstums durch das elektrische Licht 
zu beginnen. Diese Versuche sind auch ins Werk 
gesetzt, jedoch niemals zum Abschluss gebracht 
worden, denn wichtigere Aufgaben des damals 
noch jungen und mächtig sich entwickelnden Ge- 
bietes der Elektrotechnik zogen William Siemens 
von der Weiterverfolgung dieses Problems all- 
mählich ab. 


Der Anstoss jedoch, den Siemens der ganzen 
Frage gegeben hatte, hatte den Stein ins Rollen 
gebracht, und von nun an hörten die Versuche, 
das Pflanzenwachstum durch Elektrizität zu beein- 
flussen, nicht mehr auf. Man hielt sich aber in 
Zukunft nicht ausschliesslich an das elektrische 
Licht, sondern ging in immer ausgedehnterem 
Massstabe dazu über, die Beziehungen zwischen der 
Elektrizität und der Entwicklung des pflanzlichen 
Organismus aufzuklären. In der Hauptsache freilich 
wurden zunächst noch die verschiedenen Arten 
des elektrischen Lichtes zur Anwendung gebracht. 
Die in grossem Massstabe durchgeführten Versuche, 
die Schraier im Jahre 1881 und L. Bailey in 
den Jahren 1890 und 1891r anstellten, förderten 
jedoch keine neuen Tatsachen. Sie bestätigten 
lediglich das, was schon William Siemens und vor 
ihm andere gefunden hatten, dass nämlich die 
Wirkung des elektrischen Lichtes in ähnlichem 
Sinne eine günstige und fördernde ist wie die des 
Sonnenlichts, 


Den Anstoss dazu, auch andere elektrische 
Erscheinungen in den Kreis der Forschungen zu 
ziehen, dürfte wohl der schwedische Forscher 
Professor Lemstroem aus Helsingfors gegeben 
haben. Auf seinen verschiedenen Reisen in die 
Polargegenden machte er zuerst die Beobachtung, 
dass die Pflanzen dort trotz der kurzen Zeit, die 
sie von der Sonne bestrahlt wurden, ein ausser- 
ordentlich rapides Wachstum zeigten, ein Wachs- 
tum, das das der gemässigten Zone erheblich über- 
trifft und das insbesondere auch nach starken 
Nachtfrösten nicht aufhorte. Diese auffallende 
Erscheinung regte Lemstroem zum Nachdenken an 
und erglaubteihre Ursache zunächst darin gefunden zu 
haben, dass zwar in den Polargegenden die gesamte 
Sonnenscheindauer eine kürzere ist, dass aber 
während derselben die Tageslänge ausserordentlich 
ansteigt. Es ist während mehrerer Monate un- 
unterbrochen Tag. Die naheliegende Annahme, 
dass die, wenn auch in ihrer Gesamtheit kurze, so 
doch fortdauernde und ununterbrochene Bestrahlung 
die Ursache des rapiden Wachstums der Pflanze 
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sei, erwies sich jedoch bei näherem Zusehen als 
nicht stichhaltig. Die Strahlen im hohen Norden 
fallen so schräg auf und sie haben einen so weiten 


. Weg durch die Atmosphäre hindurch zurückzu- 


legen, dass ein grosser Teil von ihnen absorbiert 
wird, und dass ihre Licht- und Wärmewirkung nur 
eine geringe ist. Die Erscheinungen des Nord- 
lichts brachten nun Lemstroem auf den Gedanken, 
dass hier vielleicht optische Täuschungen mitspielen 
könnten. Er verfolgte diesen Gedanken weiter 
und bemühte sich, durch Versuche den Nachweis 
für die Richtigkeit seiner Vermutung zu erbringen. 
Wie ihm dieser Nachweis gelungen ist, darauf 
werden wir später noch ausführlich zurückkommen. 
Zunächst sei hier lediglich hervorgehoben, dass 
Lemstroem ebenso wie Werner Siemens zu 
den Pionieren der Elektrokultur, zu jenen hervor- 
ragenden Forschern gehörte, denen die Erschliessung 
dieses aussichtsreichen Gebietes zu verdanken ist. 


Es ist unmöglich, alle die vielfachen Versuche 
zu beschreiben, die von Berufenen und Unberufenen 
gemacht wurden, um die Beziehungen zwischen 
Elektrizität und Pflanzenwachstum zu klären. Es 
sei deshalb nur erwähnt, dass eine Förderung des 
Pflanzenwachstums unter dem Einflusse der Elektri- 
zität stets und von: allen, die sich mit diesem 
Gegenstand beschäftigten, festgestellt werden konnte, 
Es handelt sich also für die praktische und technische 
Ausgestaltung dieses Gebietes nunmehr lediglich 
um die Frage, in welcher Weise denn eigentlich 
die Elektrizität zur Anwendung gelangen soll. Es 
gibt so viele Arten von elektrischen Entladungen, 
und man kann jede dieser Arten unter den ver- 
schiedenartigsten Stromverhältnissen, bei hoher oder 
niederer Spannung und bei hoher oder niederer 
Stromstärke hervorbringen, man kann sie in feuchter 
Luft sowohl wie in trockener und bei weit 
differierenden Temperaturgraden zur Anwendung 
bringen, dass schon hieraus eine unendliche Mannig- 
faltigkeit der Versuchsbedingungen sich ergibt. 
Bedenkt man dann ferner noch, dass in neuerer 
Zeit die elektrischen Wellen und ihre Fortsendung 
auf drahtlosem Wege, sowie die Radioaktivität 
hinzugekommen sind, die gleichfalls in die Forschung 
mit einbezogen werden müssen, und erwägt man 
schliesslich die unendliche Mannigfaltigkeit der 


Pflanzen, die gewaltige Menge von Arten und 
Gattungen, die für Kulturversuche in Betracht 
kommen, so leuchtet es ohne weiteres ein, dass 


wohl kaum auf Erden ein zweites Gebiet der 
Forschung vorhanden sein dürfte, bei dem eine so 
gewaltige Zahl von Möglichkeiten der Versuchs- 
bedingungen vorliegt, wie gerade hier. 


Die Arbeit, sie alle durchzuprüfen und den 
Einfluss jeder einzelnen auf die verschiedenen 
Pflanzenarten festzustellen, erscheint als eine so 
gewaltige, dass sie die Kräfte eines einzelnen 
Menschen übersteigt, und doch hat es einen Gelehrten 
gegeben, einen der gewaltigsten und bedeutendsten 
Forscher, den die Wissenschaft kennt, der sich 
dieser Riesenarbeit unterzog und der die Klärung 
dieses Gebietes zu einer Zeit zu seiner Lebens- 
aufgabe machte, als er das biblische Alter schon 
überschritten und als er sich durch Forschungen 
anderer Art bereits Weltruhm erworben hatte. 
Dieser Forscher war Marcelin Berthelot, der 
berühmte französische Chemiker, der Anfangs 1907 
in hohem Alter verschieden ist. Zu Bellevue bei 
Paris hatte er sich ein besonderes Laboratorium 
gebaut, das ausschliesslich dem Zwecke diente, den 
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Einfluss der Elektrizitat auf das Wachstum der 
Pflanzen zu studieren. In diesem Laboratorium 
waren alle Versuchsbedingungen geschaffen, die 
man sich nur denken kann. Die Einrichtungen 
im Innern waren so getroffen, dass man jede einzelne 
Pflanze sowohl bei der Temperatur der afrikanischen 
Wüsten wie bei der hoher Alpengipfel mit Strömen 
der mannigfachsten Art, also mit Gleichströmen 
oder Wechselströmen verschiedenster Frequenz 
sowohl bei hoher wie bei niederer Stromstärke 
und Spannung zu behandeln vermochte. Man konnte 
den Luftdruck ändern, unter dem die Pflanzen 
standen, und dunkle elektrische Entladungen, Büschel- 
entladungen, elektrische Funken und Flammen, 
Teslastrome und welche Form der elektrischen 
Energie es sonst auch immer sein mochte, auf sie 
einwirken lassen. Diese Einwirkung konnte auf die 
Wurzeln oder auf die sie umgebende Erde statt- 
finden, sie konnte auf die Blätter gerichtet werden — 
kurzum es war keine der so unendlich vielen 
Möglichkeiten ausser acht gelassen! 


Dienten diese Versuche der Aufklärung spezieller 
Fragen, so dienten die, welche auf den das Labo- 
ratorium umgebenden Versuchsfeldern gemacht 
wurden, allgemeineren Gesichtspunkten. Neben 
dem Laboratorium hatte sich Berthelot einen 
hohen Turm erbauen lassen, auf den er jeden Tag 
hinaufstieg, um von seiner Plattform aus elektrische 
Entladungen der verschiedensten Art über die 
hunderte von Versuchsfeldern hinwegzusenden, die 
sich am Fusse des Turmes um ein Wasserbassin 
herum ausbreiteten. Jedes dieser Versuchsfelder 
war mit einer andern Pflanze bebaut und jedes 
war so eingerichtet, dass man die Ströme sowohl 
in die Erde wie über die Köpfe der zarten Keimlinge 
hinweg zu leiten vermochte. Ausserdem konnte 
man auch elektrische Wellen über die Felder 
senden und einzelne derselben mit Drähten über- 
spannen, durch die der elektrische Strom dahin- 
floss. Was ist nun das Resultat aller dieser 
Bemühungen? Bis jetzt. wissen wir es nicht! 
Berthelot starb hochbetagt, nachdem er viele Jahre 
hindurch seine Versuche fortgesetzt hatte, ohne 
auch nur eine einzige Zeile darüber zu veröffent- 
lichen. Er beabsichtigte, sie alle zusammen in 
einem einzigen grossen Werke niederzulegen, ein 
Gedanke, an dessen Ausführung ihn der Tod ver- 
hinderte. Das jedoch, was er bereits auf diesem 
Gebiete geschaffen hatte, wird für die Menschheit 
nicht verloren gehen, denn sein Sohn Daniel 
Berthelot, Professor der Chemie am College de 
France, der schon früher mit dem Vater zusammen 
arbeitete, hat dessen Notizen und Aufzeichnungen 
übernommen und wird die Untersuchungen weiter- 
führen. Das nächste Ziel seiner Forschungen ist, 
wie er kürzlich mitgeteilt hat, eine Untersuchung 
darüber, in welcher Weise sich die den Pflanzen 
nützlichen und die ihnen schädlichen Bakterien 
durch die Elektrizität beeinflussen lassen. Es gibt 
bekanntlich Bakterien, die den Pflanzen schaden, 
während andere wiederum zu ihrem Gedeihen 
unbedingt notwendig sind. Diese letzteren sind 
die sogenannten =nitrifizierenden« Bakterien, d. h. 
diejenigen, welche den Stickstoff des Bodens auf- 
nehmen und ihn auf die Pflanze übertragen, so 
dass sie daraus eine ihrer wichtigsten Bestandteile, 
das Pflanzeneiweiss zu bilden vermag. Dass das 
Licht einzelner elektrischer Lichtquellen, wie z. B. 
das der Quecksilberlichtbogenlampe, schädliche Bak- 
terien zum Absterben bringt, ist bereits von anderer 
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Seite gefunden worden, ebenso wie man gefunden 
hat, dass das elektrische Licht die Zersetzung des 
in der Erde befindlichen Feldspats beschleunigt, 
so dass dieser unter seinem Einfluss rascher das 
für die Pflanzenernährung gleichfalls so wichtige 
Kali in Form von kohlensaurem Kali zu liefern 
vermag. Man sieht aus den vorstehenden Aus- 
führungen, wie unendlich gross das zu erforschende 
Gebiet ist und welche ausserordentliche Mannig- 
faltigkeit der Bedingungen es zulässt. 

Diese Mannigfaltigkeit der Bedingungen ist es, 
die für die praktische und technische Ausgestaltung 
der Frage schon aus finanziellen Gründen eine 
sorgfältige Durchprüfung des ganzen Gebiets zur 
unbedingten Notwendigkeit macht, wird es doch 
dereinst hauptsächlich darauf ankommen, unter 
welchen Umständen man bei den geringsten Aus- 
gaben die grössten Erfolge erzielt. Die Notwendig- 
keit der genauen Erforschung des gesamten Gebietes 
ergibt sich aber auch daraus, dass zwar der günstige 
Einfluss der Elektrizität auf das Pflanzenwachstum 
festgestellt, dass aber auch anderseits verschiedene 
Verhältnisse gefunden wurden, die zur Vorsicht 
mahnen. So wurden die Samen mancher Pflanzen, 
insbesondere die von Lupinus albus, bereits durch 
einen Strom von 0,003 Ampere an jener Stelle 
abgetötet, wo dieser Strom in das Erdreich eintrat, 


Abb. 2. 


während sie an seiner Austrittsstelle eine erhöhte 
Keimfähigkeit zeigten. Dass die atmosphärische 
Elektrizität auch bei uns und uns bisher unbewusst 
mit dem Pflanzenwachstum notwendigerweise in 
engen Beziehungen stehen muss, haben Grandeau 
und Leclercq durch sehr schöne Versuche gezeigt. 
Sie umgaben ihre Versuchspflanzen mit Drahtkäfigen, 
durch die die atmosphärische Elektrizität zur Erde 
abgeleitet und von den Pflanzen ferngehalten wurde. 
Die auf diese Weise mit Drahtkäfigen umschlossenen 
Keimlinge ergaben einen um 50 bis 70 Prozent 
geringeren Ertrag an Blättern und Blüten als die 
dem Einflusse der atmosphärischen Elektrizität frei 
zugänglichen Kontroll-Keimlinge. Bei Versuchen, 
die an der Harvard-Universität angestellt wurden, 
gelang es, Bäume dadurch zum Absterben zu 
bringen, dass man ihnen grosse elektrische Konden- 
satoren gegenüberstellte, die die atmosphärische 
Elektrizität ableiteten. Doch auch bei starker Be- 
strahlung aus diesen Kondensatoren konnte eine 
Verringerung des Wachstums erzielt werden. 
Trotzdem das Gebiet der Elektrokultur noch 
als ein im ganzen und grossen der Erforschung 
sehr bedürftiger Zweig der Wissenschaft und Technik 
bezeichnet werden muss, so hat man, von der 
allgemein anerkannten Tatsache ausgehend, dass 
die Elektrizität das Pflanzenwachstum fördert, doch 
schon sehr gute praktische Resultate auf Versuchs- 
feldern und auf Versuchsgütern zu erzielen vermocht. 
Die Art des Vorgehens ist auf die oben bereits 
erwähnten Versuche von Lemstroem zurückzu- 
führen. Lemstroem erdachte, um/ die Natur und 
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das Wesen des Einflusses der Elektrizität auf die 
Vegetation zu erforschen, folgende Versuchs- 
anordnung. Er tauchte ein Kapillarröhrchen in ein 
mit Wasser gefülltes Gefäss, das mit der Erde in 
Verbindung stand. (Abb. 2.) Das obere Ende des 
Kapillarrohrs war durch eine metallische Spitze 
mit dem negativen Pole einer Influenzmaschine 
verbunden, der positive Pol derselben war geerdet, 


Benetzt man das Kapillarrohr ein wenig und 
lässt man die Influenzmaschine arbeiten, so bemerkt 
man nach einigen Augenblicken, dass Wasser durch 
das Kapillarrohr aufsteigt und am oberen Ende 
einen oder mehrere Tropfen bildet. Der elektrische 
Strom bewirkt eine Bewegung des Wassers in 
positiver Richtung. Ein gleiches vollzieht sich 
Lemstroems Ansicht nach bei der Vegetation und 
er schreibt die Beschleunigung des Pflanzen- 
wachstums einer durch den elektrischen Strom 
künstlich erzeugten Zirkulation der Säfte in den 
Kapillargesässen der Pilanze zu. Durch Einsetzen 
von Elektroden in den Boden vermochte er die 
Produktion für Getreide in einzelnen Fällen um 
60 Prozent, für Rüben sogar um 182,07 Prozent zu 
steigern! Auch die Zeit der Reife vermochte 
Lemstroem ganz bedeutend abzukiirzen; während 
Erdbeeren auf einem gewöhnlichen Felde 54 Tage 
brauchten, bis sie zur Reife gelangten, trat diese 
auf den elektrisch behandelten Feldern in 28 Tagen 
ein. In allen Ländern der Erde zog Lemstroem 
Mitarbeiter heran, die nach seinen Angaben und 
Ideen arbeiteten und die teilweise ausserordentlich 
günstige Resultate erzielten. Auch in Deutschland 
sind derartige Versuche angestellt worden und auch 
hier ergab sich der gleiche Erfolg. Im. Laufe 
dieser Versuche gingen Lemstroem und seine Mit- 
arbeiter allmählich davon ab, Elektroden in den 
Boden zu senken und auf diese Weise das Pflanzen- 
wachstum beeinflussen zu wollen. Er hatte be- 
obachtet, dass in Spitzbergen, in Lappland und im 
nördlichen Norwegen die Pflanzen trotz der dortigen 
mangelhaften Bodenbearbeitung nach dem Ueber- 
stehen der häufigen Frostnachte in bezug auf 
Frische und Reinheit der Farben, sowie auf den 
starken Duft der Blumen, am meisten aber in der 
reichen Ernte des Getreides eine ausserordentlich 
gute Entwicklung aufwiesen. Diese Entwicklung 
konnte nur von elektrischen Strömen herrühren, 
die von der Atmosphäre aus in die Erde gehen. 
Es handelte sich also zunächst darum, gleichfalls 
derartige Ströme zu erzeugen. Zunächst dachte 
Lemstroem allerdings daran, die atmosphärische 
Elektrizität auf die Pflanzen zu leiten; da sich ihm 
aber hierbei grosse Schwierigkeiten entgegenstellten, 
so erzeugte er über den Pflanzen Elektrizität. Er 
brachte also über ihnen eine Art Gewitterstimmung 
hervor — es ist doch eine bekannte Tatsache, 
dass besonders nach Gewittern auch bei uns viele 
Pflanzen rasch emporschiessen, ein Umstand, der 
durch die mit den Gewittern verbundenen Regen- 
güsse allein nicht erklärt werden kann. Lemstroem 
stellte zuerst eine Influenzmaschine auf und brachte 
etwa 40 cm über seinen Pflanzen Drahtnetze an, 
die er mit der Maschine verband. Die sowohl in 
Töpfen wie auf dem freien Land behandelten 
Pflanzen zeigten im allgemeinen ein ausserordent- 
liches Wachstum, obschon sich auch hier — ganz 
in Uebereinstimmung mit den erwähnten Versuchen 
von Grandeau und Leclercq — ergab, dass 
unter gewissen Verhältnissen auch Schädigungen 
eintreten können. 
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Lemstroems Versuche wurden nach seinem 
Tode, nachdem sie einige Zeit in Vergessenheit 
geraten waren, von dem berühmten englischen 
Physiker Sir Oliver Lodge, der in jüngster Zeit 
durch seine Forschungen über die Zerstreuung des 
Nebels durch elektrische Entladungen viel von 
sich reden gemacht hat und der gegenwärtig im 
Auftrage des Magistrats der Stadt London den 
Londoner Nebel bekämpft, in Verbindung mit 
Newman wieder aufgenommen. Da zeigte sich, 
dass die von Lemstroem gewählte Versuchs- 
anordnung ihre Mängel hatte. Man musste das 
Netz, wie bereits erwähnt, 40 Zentimeter über der 
Pflanze ausspannen. Das war für die Technik des 
landwirtschaftlichen Betriebes natürlich von Uebel. 
Da man mit Erntewagen u. dgl. unter einem so 
niedrighängenden Netz nicht wegzufahren vermochte, 
so musste dieses vor dem Abernten jedesmal wieder 
entfernt werden, eine mühselige, zeitraubende und 
auch Kosten verursachende Arbeit! Es handelte 
sich also zunächst darum, die Versuchsanordnungen 
zu finden, die es ermöglichten, das Netz so hoch 
anzubringen, dass die Tätigkeit auf den Feldern in 
keiner Weise behindert wurde. Lodge konstruierte 
ausserdem Apparate, die es ermöglichten, hoch- 
gespannte Wechselströme in Gleichströme umzu- 
wandeln Der gleichgerichtete Strom von hundert- 
tausend Volt Spannung wird durch ein System von 
Drähten geleitet, das sich in 5 Metern Höhe über 
dem Boden befindet, also in einer Höhe, wo jede 
Gefahr durch Berührung ausgeschlossen ist. Bei 
dieser Spannung ist die Anbringung eines eng- 
maschigen Netzes auch nicht mehr nötig. Es ge- 
nügt vollkommen, die Drähte in Entfernungen von 
etwa 10 Metern von einander über das Feld zu 
spannen. Erst durch das Eingreifen des Elektro- 
technikers Lodge wurden auf diese Weise die ver- 
schiedenartigen der J,emstroemischen Versuchs- 
anordnung noch anhaftenden Schwierigkeiten ge- 
hoben. 


Bei den Versuchen, die in Verbindung mit 
Lodge und Newman der englische Agrikultur- 
chemiker Bomford anstellte, wurden jeweils zwei 
Felder in ganz gleicher Weise behandelt. Das eine 
wurde in natürlichem Zustand belassen, das andere 
mit einem Drahtnetz überspannt, dessen Masten 
5 Meter hoch waren. Die Mastenreihen befanden 
sich in Abständen von je 92 Metern und die 
Stangen einer Reihe in solchen von je 64 Metern. 
Zwischen diesen parallelen Reihen zogen sich in 
Abständen von etwa 11 Metern die sehr dünnen Ent- 
ladungsdrähte hin (Abb. 1). Der positive Pol der 
Stromquelle war mit jeder Reihe durch starke 
Drähte verbunden worden, während der negative 
an die Erde gelegt war. Die verwendete Spannung 
belief sich wiederum auf hunderttausend Volt, 
Trotz dieser hohen Spannung war die verwendete 
Gesamtenergie nur sehr klein. Sie wurde einer 
I Kilowatt-Dynamo von 220 Volt entnommen und 
durch Induktionsspulen und Lodge-Gleichrichter bis 
zur nötigen Höhe transformiert. Die Mehrausbeute 
belief sich bei kanadischem Weizen auf 40 Prozent, 
bei englischem Weizen hingegen auf 30 Prozent. 
Dabei hatte die elektrische Behandlung im Ganzen 
621 Stunden gedauert. Die Elektrisierung wurde 
nur tagsüber vorgenommen und bei Nacht ausgesetzt. 
Die Versuche erstreckten sich ausser auf Getreide 
auch auf Erdbeeren, Himbeeren, Tomaten und 
andere Früchte, wobei die Resultate immer gleich 
gute waren. Insbesondere wurde bezüglich, der 
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Erdbeeren das von neuem bestätigt, was schon 
vorher Lemstroem selbst gefunden hatte: sie 
reiften nicht nur schneller, sondern sie nahmen 
auch inbezug auf ihre Menge um 35 Prozent zu. 

Ganz besonders überraschend aber war die 
Qualität der erzielten Produkte. Vor allem trat 
dies wiederum beim Weizen hervor, der nicht nur 
wie schon oben angeführt, 30 Prozent Mehrausbeute 
aufwies, sondern der obendrein noch schneller 
gereift war und endlich ein bedeutend besseres 
Backmehl lieferte, so dass er um 7'/2 Prozent besser 
bezahlt wurde. 

Noch ist die Frage der Elektrokultur nicht 
wissenschaftlich erklärt und insbesondere ist noch 
nicht festgestellt, ob bei den Versuchen von 
Lemstroem tatsächlich, wie dieser annahm, eine 
Erhöhung des Flüssigkeitsumlaufs stattfindet, oder 
ob die geschilderte Erscheinung auf einer Ozon- 
bildung oder auf andern Ursachen beruht. Es ist 
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eben hier, wie in so vielen andern Fällen: die 
Technik ist der Wissenschaft weit voraus geeilt 
und sie macht bereits Anwendung von einer Tat- 
sache, die bis in ihre letzten Ursachen noch nicht 
erforscht ist. Dieser Tatsache aber kommt des- 
halb eine ganz besondere Bedeutung zu, weil sie 
von einschneidender wirtschaftlicher Bedeutung ist. 
Es eröffnen sich durch sie ganz neue Aussichten 
nicht nur für die einheimische Landwirtschaft und 
für die der übrigen Länder der gemässigten Zone, 
sondern vor allem auch für solche Gegenden, wo 
bisher infolge der geringen Sonnenscheindauer nur 
beschränkter Pflanzenwuchs und Getreidebau zu 
erzielen war. Es ist nicht ausgeschlossen, dass 
durch die Elektrokultur dereinst weite Gefilde 
Skandinaviens, Sibiriens und sonstiger nördlich ge- 
legener Landstriche, in denen bisher nur Viehzucht 
und Nomadenleben gedieh, dem Getreidebau er- 
schlossen werden. 
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Die N. A. G.-Luftschiffmotoren und -gondeln. 


Von Ingenieur Kirchner. 
Mit 3 Abbildungen. 


Das unermüdliche Bestreben französischer Kon- 
strukteure, einen für Luftschiffe sowie für Flug- 
maschinen geeigneten Motor zu schaffen, und die 
Erfolge, die auf diesem Gebiet gerade in den 
letzten Jahren in Frankreich erzielt wurden, machten 


auch die deutsche Industrie, deren Automobil- 
motoren sich bereits einen 
Weltruf erworben hatten, 


mobil und veranlassten sie, 
aus ihrer bisherigen Reserve 
herauszutreten. 

Unter den wenigen deut- 
schen Automobilwerken, die 
bisher diesem neuen Fabri- 
kationsgebiet ihr Interesse 
zuwandten, zählt mit an er- 
ster Stelle die Neue Auto- 
mobil Gesellschaft m. b. H., 
Berlin, in deren umfangreichen 
Werkstätten ausser Automobil- 
motoren für Personen- und 
Lastwagen bereits Bootsmo- 
toren sowie stationäre Motoren 
serienmässig hergestellt wer- 
den. Mittelbaren Anlass für 
die Konstruktion eines Luft- 
schiffmotors gab das von der 
Motorluftschiff - Studiengesell- 
schaft im Jahre 1908 veran- 
staltete Preisausschreiben, das 
den Zweck hatte, den brauch- _ | 
barsten deutschen Motor für 
Luftschiffe zu ermitteln. 

Die Hauptaufgabe bei 
der Konstruktion des Luft- 
schiffmotors besteht darin, 
einen möglichst leichten und 
dabei doch dauerhaften Motor 
zu schaffen. Die Franzosen 
verfielen zunächst in den 
Fehler, die Gewichtsgrenze auf Kosten der Be- 
triebssicherheit und Lebensdauer allzutief herabzu- 
setzen. Aber die extrem leichten Motoren sind 
überwunden, weil sie zwar sehr leicht, dafür aber 


Abb. I. 


unzuverlassig sind. Beruhen doch fast alle Aero- 
planunfalle auf der Unzuverlässigkeit der Motoren. 
Den augenscheinlichsten Beweis dafiir, dass in der 
allzu niedrigen (sewichtsabmessung des Motors 
nicht das Heil zu suchen ist, erbrachten in Deutsch- 
land die Flugversuche des Aeronauten Zipfel auf 


Gondel aus Nickelstahlblech mit komplettem Motor. 


dem Tempelhofer Felde bei Berlin. Die Gebrüder 
Wright, die bisher Inhaber aller Flugmaschinen- 
Rekorde sind, haben sich von Anbeginn an dieser 
Erkenntnis nicht verschlossen und verwenden ‚für 
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ihre Flugmaschinen Motoren, die sich den nor- 
malen Automobilmotoren in bezug auf Gewichts- 
begrenzung stark anlehnen. 


Das Bestreben, an Gewicht zu sparen, hat zu 
aussergewöhnlichen Zylinderanordnungen geführt. 
Die Geschichte des Luftschiffmotors hat halbstern- 
und sternförmig, sogar etagenfirmig angeordnete 
Motoren zu verzeichnen ge- 
habt, wobei die Anzahl der 
Zylinder zwischen 4 und 20 
schwankte. Aber alle diese 
Konstruktionen konnten den 
praktischen Anfordnrungen 
nicht genügen. Sie er- 
schwerten in der unübersicht- 
lichen Anordnung ihrer ein- 
zelnen, der Ueberwachung 
bedürftigen Organe die Kon- 
trolle. Die unzureichende 
Schmierung der Zylinder, das 
Herausragen gerade der 
heissesten Motorteile, nämlich 
der Zylinderköpfe, und die 
hierdurch bedingte Verbrei- 
terung der Gondel bezeichnen 
beispielsweise die Mängel, 
die allen diesen Konstruk- 
tionen mehr oder minder an- 
haften. 

Nun ist es ja ausser 
Frage, dass der extrem leichte 
Motor für die Flugmaschine 
ein wesentlicher Bestandteil 
in dem Moment sein wird, 
in dem es gelingt, ihn ebenso 
dauerhaft und zuverlässig zu 
machen wie die schwersten 
Motoren. Dieser Beweis ist aber bisher nicht er- 
bracht worden, und aus diesem Grunde haben es 
auch alle ernst zu nehmenden Führer der Motor. 
luftschiffahrt vorgezogen, Motoren anzuwenden, die 


Abb. 2. Bedienungsseite des Motors. 
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in erster Linie dauerhaft waren und bei denen 
eine intensive Herabsetzung des Gewichts über- 
haupt nicht diskutiert wurde. 


Alle die Grossen unserer 
Motorluftschiffahrt verwen- 
denMotoren, die sich in der 
Anordnung der Zylinder und 
in der Bestimmung der Ge- 
wichtsgrenzen durchaus an 
den bewährten Typus des 
Automobilmotors anlehnen. 
Als daher die N. A.G. vor 
die Frage gestellt wurde, 
einen Luftschiffmotor zu 
bauen, waren ihre Kon- 
strukteure sich keinen Au- 
genblick im Zweifel, dass 
sie sich nicht allzuweit von 
den bewährten Prinzipien 
des Automobilmotors ent- 
fernen durften, und die Ent- 
scheidung schwankte nur be- 
züglich der Frage: vier oder 
sechs Zylinder. Die N. A. G. 
wählte den Sechs-Zylinder 
(Abb. 2 und 3). Der Motor 
des Sechs-Zylinders hat 
nämlich unstreiig den 
grossen Vorzug, der beson- 
ders dem Luftschiffer will- 


kommen sein muss, näm- 
lich einen ideal leisen, 
ruhigen und erschütterungslosen Gang. Das 


kleine Mehrgewicht des Sechs-Zylinders gegen- 
über dem Vier- Zylinder gleicht sich dadurch 
wieder aus, dass der Sechs-Zylinder infolge seines 


m mm m 


Abb. 3. 


Auspuflseite des Motors, 


ruhigen Ganges einen leichteren Aufbau des Gon- 
delgerüstes gestattet. 

Die sechs Zylinder haben eine Bohrung von 
150 mm bei einem Hub von 130.mm._ ‚Bienleistung 
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des Motors beträgt 100 PS bei ungefähr 1000 Um- 
drehungen in der Minute, die Tourenzahl kann 
jedoch vorübergehend gesteigert werden, wodurch 
sich die Leistung des Motors entsprechend erhöht. 
Besonders hervorzuheben ist die Uebersichtlichkeit 
und bequeme Zugänglichkeit aller Motorenteile, 
die der Wartung bedürfen und die infolge des 
natürlichen Verschleisses leicht auswechselbar sein 
müssen. Aus diesem Grunde wurden alle in Frage 
kommenden Aggregate, wie die Kinlassventile, die 
Vergaser, die Wasserpumpe und der Magnetapparat, 
auf eine Seite, »die Bedienungsseite«, gelegt, so 
dass der Maschinist die Auswechselungen und die 
Kontrolle bequem vornehmen kann. Diese äusserst 
zweckmässige Anordnung ermöglicht es, die Breite 
der Gondel auf ein Minimum zu beschränken und 
hat infolgedessen eine schätzenswerte Gewichts- 
ersparnis zur Folge. Die komplette Maschine wiegt, 
einschliesslich Magnet, Pumpe, Schwungrad, Ver- 
gaser, den Leitungen der Druckluftanlass-Vor- 
richtung, Dekompressions - Vorrichtung und des 
Mechanismus, ca. 400 kg, so dass sich für die 
Pferdekraft ein Gewicht von annähernd 4 kg ergibt. 

Der Maschinist soll aber nicht nur alle Teile 
leicht erreichen können, er muss auch in die Lage 
gesetzt werden, Auswechselungen während der 
Fahrt so schnell wie nur irgend möglich vorzu- 
nehmen. Auch diesen gewichtigen Anforderungen 
der Praxis sind die Konstrukteure der N. A. G. 
gerecht geworden. So kann z.B. ein Zünder bei 
laufendem Motor innerhalb 40 Sekunden ausge- 
wechselt werden. Der Magnet ist sinnreich be- 
festigt und kann durch ein paar Griffe gegen einen 
andern vertauscht werden. Das Kurbelgehäuse 
ist durch grosse Handlochöffnungen, die durch 
Blechdeckel verschlossen sind, sofort zugänglich. 

Hand in Hand mit dieser praktischen Anord- 
nungsweise geht ein sehr sparsamer Brennstoff- und 
Oelverbrauch, der beim Luftschiffmotor noch ge- 
wichtiger mitspricht als beim Automobil. 

Die Betriebssicherheit des Motors wurde auf 
dem Probierstand der Fabrik in monatelangen 
Versuchen erprobt, so dass die zehnstündige Dauer- 
prüfung, die das Preisausschreiben der Motorluft- 
schiff - Studiengesellschaft verlangte, ohne jede 
Schwierigkeit bewältigt werden konnte. Da die 
Leistungen der Motoren der N. A. G. und der 
nachfolgenden Konkurrenzfabrik sich nur wenig 
voneinander unterschieden, entschloss sich das 
Preisrichterkomitee, den ersten Preis zwischen der 


N. A. G. und der zweiten Firma zu teilen. Ausser- 
dem sah sich die Studiengesellschaft veranlasst, 
bei der Königlich Preussischen Regierung die Ver- 
leihung der goldenen Staatsmedaille für gewerb- 
liche Leistungen an die N. A. G. zu beantragen, 

Interessant ist es auch, dass sich die N. A.G. 
als einzige deutsche Firma neben der Fabrikation 
von Luftschiffmotoren auch mit der Herstellung 
von J.uftschiffgondeln befasst. So war beispiels- 
weise die Gondel des kürzlich an die Militär- 
Verwaltung abgelieferten Parseval-Ballons aus ihren 
Werkstätten hervorgegangen. 

Eine weitere vollständige, von der N. A. G. 
angefertigte Gondel (System Parseval) aus Nickel- 
stahl, mit einem Motor vorstehend beschriebener 
Konstruktion, komplett mit Kühler, Benzinbehälter, 
Kupplungs- und Uebertragungs-Gestänge, Propeller 
sowie Ausrüstungsgegenständen war auf der vor- 
jährigen Schiffsbau-Ausstellung im Pavillon der 
A. E. G. ausgestellt und erregte die allgemeine 
Aufmerksamkeit der Besucher; vergl. Abb. ı. 

Die Erfolge des N. A. G.-Luftschiffmotors bei 
den eingangs erwähnten Wettbewerben veran- 
lassten die veranstaltende Studiengesellschaft, der 
N. A. G. den Auftrag auf Lieferung einer kom- 
pletten Gondel mit zwei 100 PS - Motoren und 
dementsprechend mit 2 Propellern zu erteilen. 
Die Abnahme dieser Gondel erfolgte zu Beginn 
dieses Jahres durch Major v. Parseval persönlich, 
nachdem die Maschine bei einer nächtlichen, zehn 
Stunden währenden Abnahmeprüfung den Beweis 
ihrer Leistungsfähigkeit erbracht hatte. Auch die 
ersten Probefahrten, die mit dem inzwischen fertig- 
gestellten neuen doppelschraubigen Ballon, dem 
Parseval III, im Februar dieses Jahres in Bitter- 
feld unternommen wurden und die bald beendet 
sein werden, entsprachen durchaus den Erwar- 
tungen. 

Der Parseval III ist, wie sein Vorgänger, für 
den Militärdienst bestimmt. Die Durchbildung 
seiner Gondel ist derart, dass sie bei einer Lan- 
dung auf freiem Felde in drei Teile zerlegt werden 
kann. Diese Anordnung macht den Parseval III 
für seine Verwendung im Kriege ausserordentlich 
wertvoll. Während der nur mit einem Motor aus- 
geriistete Ballon im näheren Aufklärungsdienst 
seine Bestimmung finden soll, ist der Doppel- 
schrauber infolge seiner grösseren Abmessungen 
für längere Fahrten besonders geeignet. 
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Unterwassersignalanlage für Pressluftbetrieb auf einem Feuerschiff.") 
Hierzu das Titelbild. 


Welche Bedeutung die Unterwassersignale für 
die Sicherung der Schifffahrt haben, ist bekannt. 
Zur Zeit des spanisch - amerikanischen Krieges 
wurden die ersten Versuche gemacht und nachdem 
sie durchweg günstige Resultate ergaben, wurden 
zuerst amerikanische Schiffe damit ausgerüstet. In 
einer Tiefe von 10—12 Fuss unter dem Wasserspiegel 
wurden die Signale auch an der Aussenseite der 
Feuerschiffe und Leuchttürme aufgehängt und die 
Klöppel durch Dampfkraft, hydraulisch, elektrisch 
oder durch Pressluft in Bewegung gesetzt. 


*) Siehe »Welt der Technik« No. 3 vom 1. Februar 1906, 
No. 15 und 20 vom 1. August und 15. Oktober 1907 und 
No. 6 vom 15. März 1908. 


Ein Unterwassersignal für Pressluftbetrieb, 
das von der Firma Julius Pintsch, Aktien- 
gesellschaft in Berlin, erzeugt wird, zeigt unser 
Titelbild. 

Die Pressluft wird entweder direkt von den 
Hochdruckkesseln oder von der Hochdruckrohr- 
leitung entnommen. An der Abzweigestelle ist ein 
Absperrventil vorgesehen. Die hochgespannte Luft 
tritt durch die Rohrleitung in ein Reduzierventil 
und wird hier auf einen Druck von 2 Atm. ge- 
bracht. Mit diesem Druck bleibt der Ausgleichs- 
behälter stets gefüllt, und aus diesem wird die 
Luft stossweise entnommen. Der Druck in diesem 
Behälter wird durch ein Manometer angezeigt. 
Hinter dem Kreuzstück für das Manometer sitzt ein 
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Absperrventil, durch welches die Luft nach einem 
Regulierventil geht. Dieses Ventil ist an einem 
Konsol befestigt, auf welchem ein Pressluftmotor 
mit Steuerapparat aufgeschraubt wird. Die auf 
gleichförmigen Druck gebrachte Luft geht durch 
die Rohrleitung nach dem vierzylindrigen Press- 
luftmotor, der mittels Kuppelung, Schnecke und 
Schneckenrad eine Kurvenscheibe treibt, welche 
Ausschnitte enthält, die der Kennung der Glocken- 
schläge entsprechen. Auf dieser Kurvenscheibe 
schleift ein Hebel, der einen Koibenschieber be- 
tätigt, durch welchen die Pressluft, vom Ausgleichs- 
behälter kommend, stossweise in die Rohrleitung 
nach dem Schlauchanschluss geleitet wird. Hier 
wird ein Hochdruckschlauch angeschlossen, der am 
andern Ende mit dem Läutewerk gekuppelt ist. 
Dieses Läutewerk hängt mittels Kette an einem 
kleinen herausschwenkbaren Kran und kann durch 
eine Schneckenradwinde auf- und niedergelassen 
werden. Das Glockenwerk sitzt mit seinem obern 
konischen Teil in dem Förderungswagen und wird 
mit ihm gemeinsam in den Glockenschacht hin- 
untergelassen. In der tiefsten Stellung bleibt der 
Wagen, durch Anschläge gehalten, sitzen, und das 
Läutewerk sinkt allein in das Wasser hinab. 


Beim Hochholen des Läutewerks setzt sich 
dieses mit dem oberen konischen Teil in den 
Wagen ein und nimmt diesen mit den Führungen 
mit nach oben. Wagen und Glocke sind in ihrer 
obersten Stellung durch geeignete Vorrichtungen 
abgefangen, so dass ein Herunterfallen beider Teile 
ausgeschlossen ist. 


Soll zum Zwecke der Revision das Läutewerk 
aus dem Schacht herausgenommen werden, wird 
die grosse Doppeltür des Schachtaufbaues geöffnet, 
ein Verschlussbtigel am Wagen gelöst und das 
Läutewerk, an dem Kran hängend, hinausge- 
schwenkt. 
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Dieses Läutewerk (D. R. P. angem.) wird durch 
die stossweise zugeführte Pressluft in der Weise 
betätigt, dass die zwischen zwei Membrane tretende 
Luft ihre Energie an eine Spannfeder abgibt, die 
ihrerseits den Glockenklöppel heftig gegen die 
Glocke schlägt. Die kürzeste Schlagfolge beträgt 
etwa zwei Sekunden. Die Kennung der Glocken- 
schläge, d. h. deren Gruppen, bezw. Anzahl, kann 
beliebig gewählt werden. 

Die Empfangstationen auf den Schiffen haben 
wir bereits in dem Artikel »Unterwassersignale« 
(No. 3 ds. Ztschr. vom 1. Febr. 1906) geschildert 
und rekapitulieren in Kürze nur, dass an jeder 
Seite des Schiffes, und zwar an der Innenbordseite, 
etwa 10 bis 12 Fuss vom Vorsteven, sich ein so- 
genannter »Receiver« befindet, d.i. ein Zylinder 
aus Eisenblech, der einen Durchmesser von 16 Zoll 
und eine Höhe von 18 Zoll hat und auf einer 
Seite mit einer kuppelartigen Wölbung verschlossen 
ist. Das offene Ende ist mittels Gummipackung 
abgedichtet und zwischen zwei Spanten an der 
Schiffswand befestigt. Der Receiver ist mit Salz- 
wasser angefüllt, welches ein Mikrophon, den so- 
genannten Transmitter, umspült. Der letztere hat 
die Form einer platten Taschenuhr und ist mit 
dem Ruderhaus auf der Kommandobrücke durch 
Telephonleitung verbunden. Der Telephonapparat 
auf der Kommandobrücke ist nun so eingerichtet, 
dass man nur den Backbord- oder den Steuerbord- 
receiver allein anstellen und dadurch leicht fest- 
stellen kann, von welcher Seite der Ton kommt. 

Die vielen Versuche, welche mit Unterwasser- 
glocken vorgenommen wurden, haben den Beweis 
geliefert, dass diese Signale, unabhängig von dem 
Zustande der Atmosphäre und des Seeganges, auf 
mindestens. acht bis zehn Seemeilen vernommen 
werden können, und dass sich die Richtung der 
Schallquelle bei einiger Uebung innerhalb eines 
Striches genau feststellen lässt. 


Luftozonisatoren und Ozonventilatoren. 
Mit 4 Abbildungen. 


Die Eigenschaft des Ozons, Bakterien zu töten 
und viele organische Substanzen zu zerstören, hat 
dazu geführt, dass man es zur Sterilisation von 
Trink- und Gebrauchswasser im Grossen und neuer- 
dings auch zur Reinigung bezw. Desodorisierung 
der Luft zur Anwendung brachte. Als Sterilisations- 
mittel hat Ozon sich seit langem in der Praxis be- 
währt, aber auch seine Verwendung als Mittel zur 
Luftreinigung kommt, wie zahlreiche Veröffent- 
lichungen in den verschiedensten massgebenden 
Fachzeitschriften der Lüftungshygiene erkennen 
lassen, mehr und mehr zur Aufnahme. 

Der modernen Lüftungstechnik sind trotz allem, 
was erreicht worden ist, Grenzen gezogen, die 
schwer zu beseitigen sind. In sehr vielen Fällen sind 
die Luftverhaltnisse in mit Menschen angefüllten 
Räumen (Theatern, Versammlungslokalen, Hörsälen 
usw.) infolge der Ansammlung von Produkten der 
Haut- und Lungenatmung geradezu unerträglich 
und eine Nlöglichkeit, sie zu verbessern, ist oft 
nur durch eine sehr gründliche Durchlüftung er- 
reichbar. Anderseits aber wird übermässig starker 
Luftaustausch stets Zugerscheinungen zur Folge 
haben, die nicht nur als lästig empfunden werden, 
sondern geradezu gesundheitsschädlich sind. Nur 
ein chemisches Mittel kann in diesem Falle Ab- 


hilfe schaffen, das befähigt ist, auf die schon er 
wähnten organischen Atmungsprodukte zerstörend 
einzuwirken, d. h. die verbrauchte Luft zu desodo- 
risieren bezw. zu reinigen. Mit Ozon, das reichlich 
mit Luft gemischt, also stark verdünnt zugeführt 
wird, lässt sich das erreichen, und da dasselbe 
eine Modifikation des Sauerstoffs, dieses wichtigen 
Bestandteiles der atmosphärischen Luft, ist, macht 
es die verdorbene Luft selbst sauerstoffreich und 
erfrischend. 

Apparate zur Erzeugung von Ozon in tech- 
nisch verwertbaren Mengen sind von der Siemens 
& Halske A.-G. seit vielen Jahren hergestellt 
worden und sie fanden Verwendung für die ver- 
schiedensten industriellen Zwecke, in erster Linie 
für Sterilisation von Trinkwasser, worauf bei ihrer 
Konstruktion besonders Rücksicht genommen wor- 
den ist. | 

Soll Ozon Lüftungszwecken dienen, so ist bei 
Konstruktion des Apparates ganz besonders die 
Ozonkonzentration zu berücksichtigen, d. h. die 
Menge des mit einem gewissen Luftquantum ver- 
mischten Ozons darf eine gewisse Grenze nicht 
überschreiten. Eine hohe Konzentration ist auch 
für die Luftreinigung durchaus nicht nötig; es 
kommt bei Einrichtung einer Qzonhiftungsanlage 
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besonders darauf an, dass die desodorisierende 
Wirkung des Ozons voll zur Geltung kommt und 
diese tritt erfahrungsgemäss schon bei einer Ozon- 
konzentration von 0,05 bis 0,5 g Ozon pro cbm je 
nach den gegebenen Verhältnissen ein. 
Ausschlaggebend für die Art des zu beschaf- 
fenden Apparates bei Errichtung einer Ozonluftungs- 
anlage ist, ob in dem betreffenden Gebäude, für 
welches dieselbe bestimmt ist, schon eine Zentral- 
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lüftungsanlage vorhanden ist oder nicht. Ist dies 
der Fall, dann werden in die Verteilungskanäle 
einer solchen Anlage sogenannte Luftozonisatoren 
eingebaut. Abb. ı zeigt die Anordnung eines der- 
artigen von der Firma Siemens & Halske fabrizier- 
ten gitterartigen Apparates, der mit eineın Eisen- 
rahmen versehen nebst dem dazugehörigen Trans- 
formator an geeigneter Stelle in den Luftschacht 
(Luftkammer, Schachterweiterung) eingebaut ist. 
Ein solches Gitter besteht aus miteinander ab- 
wechselnden Metallstäben und Platten. Die Stäbe 
sind mit einem Glasdielektrikum umgeben. Je ein 
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Stab und eine Platte bilden eine Gegenelektrode, 
die in dem Hochspannungskreis des Wechselstrom- 
transformators liegen, dessen einer Pol aus Sicher- 
heitsgründen geerdet ist. Befindet sich der Ap- 
parat in Betrieb, dann wird infolge der zwischen 
den Platten und den mit Dielektrikum versehenen 
Stäben hervorgerufenen sogenannten dunklen Ent- 
ladung, welche sich durch ein schwachbläuliches 
Glimmen bemerkbar macht, die durch das Gitter 
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In einen Lüftungsschacht eingebauter Luftozonisator. 


strömende Luft ozonisiert. Diese ozonisierte Luft 
geht in die zu lüftenden Räume, mischt sich mit 
der darin befindlichen verbrauchten Luft und wirkt 
nun auch noch auf diese desodorisierend ein. 

Die Handhabung der Luftozonisatoren ist sehr 
einfach. Ein Vorteil derselben ist es, dass durch 
sie eine gute Verteilung der Luft bewirkt wird. 
Der Energieverbrauch ist verhältnismässig gering. 
Apparate, die pro Stunde 1000 bis 5000 cbm Luft 
zu ozonisieren vermögen, erfordern für ihren Be. 
trieb etwa 30 bis 150 Watt. 

In dem Falle nun, ‚dass, -eine \Zeuttallüftungs- 
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anlage nicht vorhanden ist, lassen sich je nach den 
örtlichen Verhältnissen verschiedene Wege ein- 
schlagen. Da es mit Hilfe von Ozon möglich ist, 
auch ohne Zuführung frischer Luft von aussen, 
die verdorbene Innenluft zu verbessern, ist es nur 
nötig, Ozon in den Raum zu leiten. 
Dies geschieht mit Hilfe des sogenann- 
ten freistehenden Ozonventilators. Es 
ist dies ein in ein Gehäuse einge- 
bauter elektrisch betriebener Ventila- 
tor, der mit einer Ozonapparatur zweck- 
entsprechend vereinigt ist. Der Ven- 
tilator dient dazu, ähnlich wie die be- 
kannten Luftfächer, die Luft dauernd 
in Bewegung zu halten, und dabei 
einen grossen Teil derselben durch 
die QOzonapparatur hindurchzutreiben, 
so dass sie ständig mit Ozon ange- 
reichert wird. Die hindurchströmende 
Luft selbst wird dadurch gereinigt, 
führt ausserdem auch noch genug Ozon 
in den zu lüftenden Raum, so dass dieses 
sich mit der Luft vermischen kann, 
Abb. 2 zeigt einen derartigen freiste- 
henden Ozonventilator, der ohne wei- 
teres wie eine elektrische Lampe an 
ein vorhandenes Leitungsnetz vermit- 
telst Steckkontaktes angeschlossen 
werden kann und zur Lüftung eines 
grossen Arbeiterspeisesaales dient. 
Seiner Wirkungsweise nach ebenso 
wie der freistehende, arbeitet der fahr- 
bare Ozonventilator (Abb. 3). Dieser wird für 
Spezialfalle z. B. für Krankenhäuser gebaut, da 
er vor jenen den Vorteil aufzuweisen hat, dass er 
transportabel ist und infolgedessen leicht von 
einem zum andern Zimmer geschafft werden kann. 


Abb, 2. 
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hindurchgedrückt und ozonisiert wird. Somit 
dient er einem doppelten Zwecke, indem er ozon- 
reiche Frischluft zuführt, die auch hier wiederum 
reinigend auf die Innenluft einwirkt. 

Die hier beschriebenen, von der Siemens & 


Ozonventilator in einem Arbeiterspeisesaal. 


Halske A.-G. fabrizierten Ozonventilatoren ver- 
brauchen bei Ozonisierung von 10—90 cbm Luft 
pro Minute etwa 175—590 Watt, wobei die für 
den Ventilator nötige elektrische Energie mit ein- 
berechnet ist. 


Abb. 3. Fahrbarer Ozonventilator. 


Abweichend von den bisher beschriebenen 
Apparaten arbeitet der Wandozonventilator, den 
die Abb. 4 zeigt. Dieser wird genau ebenso wie 
die bekannten elektrischen Wandventilatoren in 
eine Maueröffnung eingebaut und führt Frischluft 
von aussen ein, die jedoch zum grössten Teil durch 
die vor dem Ventilator angeordnete Ozonapparatur 


In Fällen, in denen sehr umfangreiche An- 
lagen erforderlich sind, wie z. B. Lüftung eines 
ganzen Gebäudekomplexes, können auch die hoch- 
konzentriertes Ozon liefernden Siemensschen Ozon- 
apparate verwendet werden, die speziell für die 
Zwecke der Wassersterilisation Verwendung finden. 
Das Ozon wird in ihnen an einer ausserhalb der 
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Ventilationsanlage liegenden Zentralstelle herge- 
stellt und mittels eines Kompressors stark mit 
Luft vermischt durch die Luftschächte oder durch 
ein Röhrensystem in die zu lüftenden Räume ge- 
trieben. 

Alle hier aufgeführten Luftozonisatoren und 
Ozonventilatoren bezw. die zuletzt erwähnten Ozon- 
apparate erfordern Anschluss an ein Wechselstrom- 
netz; ist aber statt dessen Gleichstrom vorhanden, 
wird ein Umformer nötig. Für die Luftozonisatoren 
und Ozonventilatoren lassen sich Einankerumformer 
verwenden, die je nach Wunsch entweder wie der 
Transformator in den Apparat mit eingebaut, oder 
auch ausserhalb desselben angebracht werden. 

Zum Schluss sei noch einiges über die prak- 
tische Verwendung des Ozons als Luftreinigungs- 
mittel gesagt. Für alle Räume, die der Art ihrer 
Benutzung nach mit schlechter Luft angefüllt sind 
und sich nur schwer lüften lassen, wie z. B. Fa- 
brikräume verschiedener Industrien, Werkstätten, 
Lagerräume, Schlachthäuser usw. kommt die Ozon- 
lüftung in Betracht. Ferner eignet sich Ozon, wie 
in der Praxis schon mit Erfolg bewiesen wurde, 
für die Reinigung der Luft in Theatern, Konzert-, 
Restaurations- und Sitzungssälen. Als sehr erfolg- 
reich hat sich die Ozonlüftung auch in den Tunnels 
einer Untergrundbahn erwiesen, desgleichen auf 
Schiffen zur Verbesserung der Luft im Zwischen- 
deck, und auch in Kasernen, Kirchen, Schulen, 
städtischen Asylen usw. will man jetzt vielfach 
diese neueste Lüftungsmethode einführen. 
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Abb. 4. Wand-Ozonventilator. 


Archimedes-Propeller mit Dampfturbinen-Antrieb. 
Mit 2 Abbildungen. 


Dieser durch direkten Dampf zu treibende Propeller 
unterscheidet sich von den bekannten Schrauben-Venti- 
latoren durch eine praktische Konstruktion des Flügel- 
rades, während zum Antriebe eine neue Dampfturbine 


dient, welche in Vereinigung mit dem erwähnten Flügel- 
alle 


rade einen bisher unerreichten Nutzeffekt des für 


machter Nabe eine von den üblichen Schraubenflügeln 
niemals erreichbare Leistung erzielt. 

Die zum Patent angemeldete Dampfturbine zeichnet 
sich dadurch vorteilhaft aus, dass das Turbinenrad 
einem Stück besteht und doppelt gelagert ist. 

Ausserdem besitzt das Rad keine Schaufeln, wie bei 


aus 


Zwecke, wie Lüftung und Abkühlung, Trocknen oder Ab- 
saugen, verwendbaren Propellers ergıbt. 

Die Abbildungen zeigen den Apparat, von der Seite 
des Flügelrades und von der Turbinenseite gesehen. Dieser 
Propeller unterscheidet sich von den sonst bekannten Kon- 
struktionen auffällig durch das gesetzlich geschützte Flügel- 
rad, dessen schräge Anordnung der Schaufelflügel im Ver- 
ein mit einer neuartig ausgebildeten, für die Luftbeför- 
derung durch schraubenartige Gestaltung mit nutzbar ge- 


den bisher zu Ventilationszwecken üblichen Turbinen, son- 
dern der Radkörper ıst ın kreuzförmiger Anordnung mit 
mehreren Reihen von Queraussparungen durchsetzt, durch 
welche der Dampf mehrfach von einer Radflanke zur 
andern wechselnd hindurchgeleitet wird. 

Abgesehen von der vollen Dampfausnutzung ist bet 
einem derartigen Turbinenrade die Drehung 
sicherte, und es kann ein sogenanntes Fressen im Gehäuse 
und damit eine Zerstörung der Schaufelflächen niemals 


eine ge- 
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eintreten, wie es bei Turbinenradern mit am äusseren 
Umfange angebrachten Schaufeln häufig der Fall ist. 

Neben den erwähnten Neuerungen ist noch die eigen- 
artige Konstruktion des Lagers bemerkenswert, die, unter- 
stützt von der Bauart des Rahmengestelles, die Verwen- 
dung des Propellers unter allen nur denkbaren Verhält:- 
nissen und in jeder Lage, senkrecht, wagerecht oder 
schräg, ermöglicht. 

Der Archimedes-Propeller mit Dampfturbinen-Antrieb 
kann an jede Dampfleitung von 2—15 Atm. Druck ange- 
schlossen und somit unabhängig von der Transmission, 
also z. B. auch während der Betriebspausen, ın Tätigkeit 
gehalten werden; er zeichnet sich durch ruhigen, fast 
geräuschlosen Gang aus, erfordert keinerlei Wartung, ausser 
der bei jeder Maschine notwendigen Oelung, und bildet, 
sowohl was Anschaffungs- als Betriebskosten anbelangt, 


eines der günstigsten Ventilationssysteme für Betriebe jeg- 
licher Art. 

Geliefert wird der Archimedes-Propeller von der Ven- 
tilationsfirma W. Hanisch & Cie., Berlin N. 37, Kastanien- 
Allee 84. 


Zahlentafeln für Platten, Balken und 
Plattenbalken aus Eisenbeton. Teil If. Zu- 
sammengestellt in Uebereinstimmung mit den 


ministeriellen Bestimmungen vom 24. Mai 1907 
und den Leitsätzen des Deutschen Betonvereins 
von Regierungsbaumeister Weese, Hilfsarbeiter im 
statischen Bureau des Kgl. Polizeipräsidiums 
Berlin. Verlag Tonindustrie-Zeitung, Berlin NW 21. 
Preis geb. 6 Mk. 


Ber vor Jahresfrist erschienene erste Teil des vor- 
liegenden Werkes ist wohl von den bisher erschienenen 
ähnlichen Werken das in der Praxis am meisten benutzte. 
Da das Werk nach vorhergehender Prüfung für den Lan- 
despohzeibezirk Berlin amtlich zum Gebrauch zugelassen 
ist, und eine ganz gewaltige Zeitersparnis durch die Be- 
nutzung erreicht wird, so wird es ın Berliner Geschäften 
allgemein zur Kalkulation und zur Herstellung von sta- 
tischen Berechnungen benutzt. Während der erste Teil eine 
Zusammenstellung der Biegungsmomente gibt, die von Kon: 
struktionen von bestimmten Abmessungen aufgenommen 
werden können, daher allgemein für alle Fälle benutzt 
werden kann, bezweckt der zweite Teil eine weitere Ver- 
einfachung der Berechnung häufig vorkommender Sonder- 
fälle. Die Richtigkeit und praktische Verwendbarkeit auch 
des Teiles II der Tabellen dürfte durch die amtliche Tätig- 
keit des Verfassers im statischen Bureau des Berliner Po- 
lizeiprasidiums gewährleistet sein. Der Verfasser hat ubri- 
gens diese Stellung infolge seiner Wahl zum Direktor 
des Deutschen Betonvereins aufgegeben. 

* 


Dr. A. Mazel, früher Präsident der Photographischen 
Gesellschaft von Genf, Mitglied des Schweizer Alpenklubs 
(Sektion Genf): „Künstlerische  Gebirgs - Photographie". 
Autorisierte deutsche Uebersetzung von Dr. E. Hegg in 
Bern und Dr. C. Stürenburg in München. Zweite, wesent- 
lich erweiterte Auflage. Mit 16 Tondrucktafeln nach Ori- 
ginalaufnahmen des Verfassers und 10 Skizzen im Text. 
Preis in Büttenumschlag 4,50 Mk., in Leinenband 5,50 Mk. 
Die vorliegende neue Auflage des Buches ist vom Ver- 
fasser ın allen Teilen durchgesehen und verbessert, sowie 
um ein neues Kapitel „Die Winterlandschaft“ erweitert 
worden, so dass es in noch erhöhtem Grade berufen er- 
scheint, allen Freunden der Gebirgsphotographie als ein 
zuverlässiger Führer auf diesem schwierigen Gebiete zu 
dienen. Der Schwerpunkt des Werkes liegt auf der künst- 
lerischen Seite des Themas, und hier sind in einer Reihe von 
Kapiteln in der Tat hervorragend wertvolle Fingerzeige 
gegeben, die allen denen, welche mehr als flüchtige Zu- 
fallsbilder aus den Bergen heimbringen wollen, von un- 
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schätzbarem Werte sein dürften. Auch die technische 
Seite des Themas wird auf Grund eigener reicher Er- 
fahrungen des Verfassers erörtert und zahlreiche nützliche 


Ratschläge werden in dieser Richtung gegeben, wobei 
die neuesten Fortschritte der Technik sorgsam berück- 
sichtigt sind. Das Buch bildet eine willkommene Er- 


gänzung zu L.ocschers Leitfaden der Landschaftsphoto- 
graphic, der speziell die Flachlandschaft behandelt. Die 
beigegebenen, gegen die erste Auflage um vier vermehrten 
Bildertafeln bilden lehrreiche Beispiele zu den textlichen 


Ausführungen des Verfassers. Im einzelnen besteht das 
Buch aus folgenden Kapiteln: Einleitung. — 1. Das Ma- 
terial, — 2. Die empfindliche Platte. — 3. Die Alpen- 
landschaft. — 4. Der Vordergrund. — 5. Die Beleuch- 


tung des Motivs. — 6. Die Winterlandschaft. — 7. Effekte 
des Wassers. — Der See. — 8 Die Gelbscheibe. — 
9. Himmel und Ferne. — 10. Die Blenden. — 11. Die 
Momentphotographie. — 12. Exkursionspläne und Beginn 
der Tätigkeit. — 13. Vergrösserung und Verkleinerung. 
--- 14. Die Entwickelung des Negativs. — Zum Abschluss. 
— Erklärung der Tafeln. 


Profilbuch für Eisenbetonträger, bearbeitet 
auf Grundlage der amtlichen Bestimmungen vom 
24. Mai 1907, von Dr. Ing. Paul Weiske, Berlin 
1909. 48 Seiten. Verlag der Tonindustrie-Zeitung, 
G. m. b. H. Preis 3 Mk. 

In dem Buche sind sieben Tabellen für die statische 
Berechnung von Eisenbetonbauten zusammengestellt. Die 
bereits früher auf Grund der alten amtlichen Bestim- 
mungen vom gleichen Verfasser herausgegebenen Tabellen 
wurden entsprechend den neuen Bestimmungen vom 24. 


Mai 1907 umgearbeitet und gleichzeitig bedeutend erwei- 
tert. Ausserdem wurde eine Erläuterung den sämtlichen 


Tabellen vorangesetzt. Die Tabellen sind übersichtlich 
angeordnet und in emer die Augen schonenden Weise 
gedruckt. 


8 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


In der Versammlung am 1. 
nahme angemeldet: 


April 190) sind zur Auf- 


1. Her Hermann Brochwitz, Berlin SO, Mel 
chiorstrasse 8. 
2. Herr Direktor J. Krüger, Gross-Lichterfelde-Ost, 
Bahnhofstr. 38. 
Herr Paul Kublick, in Firma J. Thamm, Ber- 
lin NW., Karlstr. 14. 
4. Herr Fabrikbesitzer Georg Lehmann, Berlin W., 
Rankestr. 33. 


we) 


Das Prinzip 
der Sparsamkeit 


sollte jedermann veranlassen, statt 
der teuren ausländischen Fabrikate 
die mindestens gleichwertigen 


Salem Aleikum-Zigaretten zu 


rauchen, deutsches Fabrikat und 
in Geschmack und Aroma unüber- 
troffen. Salem Aleikum - Ziga- 
retten. Keine Ausstattung, nur 
Qualität! Echt mit Firma: Orien- 
talische Tabak- und Zigaretten- 
fabrik „Venidze“, Inhaber Hugo 
Zietz. Deutschlands grösste Fa- 
brik für Handarbeit- Zigaretten. 


3 4 5 6 8 ıo 
35 4 5 6 S 10 Pfg. das Stück. 
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5. Herr Ingenieur Friedrich Voelkel, Mitinhaber 18. Herr Felix Heinemann, Verlagsbuchhandler, 
der Firma Bohim & Voelkel, Charlottenburg, Cauer- Berlin W., Joachimsthalerstr. 22. 
strasse 32. 19. Herr Wilhelm Ileinrich, Maurermeister, Berlin 


NO., Prenzlauer Allee 219. 
20. Herr Eugen Herz, Fabrikbesitzer, Berlin N., 
Chausseestr. 13. 


In derselben Versammlung sind aufgenommen: : i , 
21. Herr S. Herzberg, Ingenieur, Charlottenburg, 


t. Herr Hugo Blumenthal, Kaufmann, Berlin W., Kantstr. 70. 

Kurfürstenstr. 110. 22, Herr Georg Jacobowitz, Baumeister, Berlin W., 
2. Herr Ernst Flach, Berlin W., Starnbergerstr. 6. Kurfürstenstrasse 155. 
3. Herr Reinhold Gollert, Charlottenburg, Clause- 23. Herr Curt Jähler, Baumeister, Friedenau, Tau- 


witzstr. I. 

4. Herr Eduard Goldbeck, Patentanwalt, Berlin 
>- H a YW : a a: lin W. Eich = IHolsteinische Strasse 21. 
Be A ra Ra atmen Abe: 25. Herr Julius Junge, Berlin W., Kurfürstendamm . 
6. Herr Wilhelm Gramens, Berlin O., Hausburg- Ko | 

strasse 23. 2 a 2 

H ; l 26, Herr Kämper, Generalleutnant z. D., Grunewald, 

Herr P. Gross, Berlin W., Hohenstaufenstr. 50. l Toi j 


an a 5 l ' Ilumboldtstr. 14 
Firma C. Gumm, Baugeschäft, Rixdor 4bruck- ar RT 
ET py EESE EL e ARNOT 2 EEG 27. Herr Oskar Klaussmann, Schriftsteller, Berlin 


x 7 x t Ly ay » 
9. Herr Erich Gumprecht, Charlottenburg, Bleib- : am 2 EDDC CECH STE: 2 
easly. 3330, 28. Herr Keilpfl ug, Charlottenburg, Berlinerstr. 120. 
to. Herr II. Haagen, Berlin SW., Grossbeerenstr. 83. Ai D on A = een und Handel 
tt. Herr Emil Ilaendly, Architekt, Berlin SO., Be- ER a on ae 
diament 31. 30. Herr Max Knauff, Stadtbauinspektor a. D., Hoch- 


12. Herr W. Hagen, Charlottenburg, Fasanenstr. 10. schuldozent, Charlottenburg, Goethestr. 3. 


nusstr. 32. 
24. Herr Ingenieur Walter Isendahl, Wilmersdorf, 


N 


13. Herr Carl Hahn, Subdirektor der Magdeburger 31. Herr E a I Knobloch, Kommissionsrat, Grune- 
Feuer-Versicherungsgesellschaft, Berlin W., Ans- WEE EEOSE Ae ~ l , 
bacherstr. 34 32. Herr E. Körner, Architekt, Charlottenburg, Stutt- 


garter Platz 2. 


14. Herr Hermann Harkort Grunewald, Cron- u ee ee N ; 
? l 33. Firma F. Körting, Baugeschäft, Lankwitz. 
3 


bergerstr. 20. 


15. Herr Karl Harlander, Major, Berlin, Moltke- 34. Herr Dr. Wilhelm Kohen, beeidigter Handels- 
E Chemiker, Berlin SW.. Neuenburgerstr. 41. 

16. Herr Josef Hausmann, Braumeister, Berlin S., 35. Herr Ernst Kranz, ZivilIngenieur, Berlin N., 
Hasenhaide 32— 38. Auguststr. 86. l i l 

17. Herr Ernst Heilmann, Berlin S., Oranien- 36. Herr Friedrich Kristeller, Architekt, Berlin 
strasse 72. W., Tauenzienstr. 8. 


Tradl ie | 1 = ph Schering =: : 


19 Chaussec-Strasse BERLIN N. Chaussee-Strasse 19 


Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographic, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien. etc. 
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in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. 
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DIE WELT DER TECHNIK 


Damenabend. 

Die nächste Versammlung (Damenabend) findet statt 
am Donnerstag, den 15. April 1909. Tagesordnung: Vor- 
trag des Herrn Diplom-Ingenieurs und Regierungs-Bau- 
meisters Georg Stephan: „Technische Wanderungen 
im Orient.“ Mit zahlreichen Lichtbildern. 

Zu diesem Vortrage ist der Zutritt nur gegen die der 
Einladungskarte angefügten Eintrittskarte gestattet. An Mit- 
glieder werden gegen Vorzeigung der Mitgliedskarte weitere 
I.inlasskarten zum Preise von 50 Pfg. während der Biblio- 
theksstunden, Montag, Mittwoch, Donnerstag und Sonn- 
abend von 5—8 Uhr nachmittags ausgegeben. 


In der Generalversammlung am ı. April 1909 
sind gewählt: Zum ersten Ordner: Herr Gerichtschemiker 
Dr. Paul Jeserich; zum zweiten Ordner: Herr Kom- 
merzienrat Leichner; zum dritten Ordner: Herr Ge- 
heimer Sanitätsrat Dr. Benicke; zum Schatzmeister und 
dessen Stellvertreter Herr Buchdruckereibesitzer Georg 
Winckelmann und Herr Arthur Hübke; zum 
ersten Schriftführer: Herr Geheimer Regierungsrat Gei- 
tel; zum zweiten Schriftführer: Herr Ingenieur Paul 
Hoffmann; zu Bibliothekaren: Herr Dr. Caro, Herr 
Konmerzienrat Knoblauch, Herr Dr. Neuburger, 
zu Ockonomieverwaltern: Herr H. Krüger und Herr Fa- 
brikbesitzer Nichterlein. Zu Mitgliedern des Aus- 
schusses wurden gewählt die Herren: Fabrikdirektor R. 
Hoffmann, Fabrikant Jul. Knappe, Fabrikbesitzer 
P. Weigert, Ratszimmermeister E. Winckelmann, 
Schlossermeister E. Boehme, W. Stieler, Fabrik- 
besitzer P. Hartwig, Patentanwalt B. Bomborn, Kauf- 
mann A. Bunge, C. Wagner, Fabrikant F. Schind- 
ter, Kaufmann E. Neuffer, Geheimer Regierungsrat 
Dr. Beer, Rentier H. Mertens, Fabrikdirektor E. 
Heipcke, Patentanwalt Aug. Büttner, Kaufmann 
P. Krüger, Kaufmann Metzner, Chemiker Dr. Paul 
Müller, Baumeister Straumer, Fabrikant Paul 
Tschabran, Oberingenicur Ewald, Fabrikbesitzer 
Hermann Grauel, Wagenfabrikant Paul Ditt- 
mann. Zu Kassenrevisoren wurden gewählt: Herr 
Bunge und Herr Conström. 

Der für das Jahr 1909 1910 genehmigte Itat balancıert 
in Einnahme und Ausgabe mit 10300 Mk. 
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DIE WELT 


Elektrische Städtebahnen. 


Die Zeitverhältnisse weisen gebieterisch darauf hin, 
dass in den Schnellverkehr zwischen benachbarten Gross- 


städten ein neuer Verkehrstyp eingeführt wird. Weder 
die Vollbahnen, noch die Strassenbahnen vermögen den 
gesteigerten Verkehrsbedürfnissen zu entsprechen und sie 
zu befriedigen. Die Strassenbahnen verbinden in den Gross- 
stadten die einzelnen Verkehrszentren untereinander und mit 
der Peripherie, sie sind aber schon nicht ausreichend, um 
die Stadt mit den benachbarten Vororten, und noch weniger, 
um nahe aneinander gelegene grosse Städte miteinander 
zu verbinden. Die Staatseisenbahnverwaltung sicht den 
Kleinbahnverkehr nicht als ihre Aufgabe an und hat, wie 
aus einer im preussischen Abgeordnetenhaus seitens der 
Regierungsvertreter abgegebenen Erklärung zu entnehmen 
ist, es prinzipiell abgelehnt, den Berliner Vorortverkchr 
auch auf andere Grossstädte zu übertragen. So hat sich 
denn die Privatindustrie veranlasst gesehen, den Bau und 
Betrieb vollspuriger, elektrisch betriebener Haupteisen- 
bahnen zwischen benachbarten grossen Städten in die 
Wege zu leiten, und schon im März 1906 hat der damalige 
preussische Minister der öffentlichen Arbeiten einem Kon- 
zern, bestehend aus der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesell- 
schaft und den Siemens-Schuckert-Werken, G. m. b. H., 
die Erlaubnis erteilt, allgemeine Vorarbeiten für den Bau 
einer elektrischen Städtebahn zwischen Cöln und Düssel- 
dorf vorzunehmen. Fast zu gleicher Zeit fanden auch Vor- 
arbeiten für den Bau einer elektrisch betriebenen normal- 
spurigen Bahn zwischen Düsseldorf und Dortmund statt, 
und ein anderes Konzern (Felten- & Guilleaume-Lahmeyer- 
Werke A.-G.) beabsichtigt, eine gleichartige elektrische Bahn 
zwischen Frankfurt a. M. und Wiesbaden zu erbauen. 
Als vor einigen Wochen die Budgetkommission des Ab- 


geordnetenhauses in die Beratung des Etats des 
Ministeriums der öffentlichen Arbeiten eintrat, dusserte 


sich der Eisenbahnminister prinzipiell über die Frage der 
Einführung des elektrischen Bahnbetriebes zwischen nahe 
beieinander gelegenen Städten, dass die bereits funk- 
tionierenden Bahnbetriebe Berlin—Gr.-Lichterfelde, Altona 
— Hamburg—- Blankenese sich gut bewähren, die Frequenz 
eine ungeahnt grosse sei und sich immer vermehre und 
dass auch auf der Strecke Magdeburg— Zerbst — Bitterfeld — 
Leipzig die Einführung des elektrischen Betriebes in Aus- 
sicht genommen sei. Was die früher genannten projektierten 
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elektrischen Betriebe anbetreffe, so seien die Verhandlungen 
hierüber im Zuge, die über die Strecke Cöln—Düsseldorf 
nähern sich bereits ihrem Ende. Der Grundsatz, von 
dem der Minister bei Beurteilung solcher Ansuchen aus- 
gehe, sei, dass das Prinzip des Staatsbetriebes nicht durch- 
löchert oder alteriert werden dürfe und dass die be- 


treffenden Stadtgemeinden mit dem Bahnbetriebe einver- 


standen sein müssen. Ob bei der Bahn Cöln— Düsseldorf 


(und sie dürfte zunächst interessieren, weil bei ihr der 
Bau wahrscheinlich zunächst realisiert werden dürfte) diese - 
Bedingungen schon eingetroffen sind, und ob die Stadt 


gemeinde Düsseldorf (Cöln war von vorneherein damit 
einverstanden) auch bereits ihre Zustimmung gegeben hat, 
ist uns nicht bekannt, kann aber als wahrscheinlich an- 
genommen werden, weil das Konzern Allgemeine Elck- 
trizitatsgesellschaft—Siemens-Schuckert-Werke, G. m. b. H., 
bereits im Januar d. J. den definitiven Antrag auf Er- 
teilung der Konzession zum Baue und Betriebe der Bahn 
beim Staatsministerium überreicht hat. 

Die A.-E.-G. ist seit Jahren bestrebt, durch die An- 


wendung der Elektrizität das Bahnwesen weiter zu ent- . 


Man braucht nur auf die hauptsächlich auf ihre 
Kosten gemachten umfassenden Versuche der Studien- 
gesellschaft für elektrische Schnellbahnen 
Auch erscheint es wünschenswert, wenn in einer Zeit, in 
der Handel und Wandel darniederliegen, wo der Staat 
ebenso wie die Kommunen ihren Kredit auf das äusserste 
angespannt haben und ihrerseits alles vermeiden, was die 
Schwierigkeit ihrer Finanzlage noch erhöhen könnte, diesem 
Zweige des Wirtschaftslebens, der inzwischen neue gesunde 
Triebe entwickelt hat, freie Entfaltung gewährt wird. Es 


wickeln. 


wurde eine Elektro-Treuhand-Gesellschaft mit 30 Miliionen , 
Mark Kapital gegründet, die das Unternehmen finanziell’ 
und, falls die Bahn, was ja beabsichtigt istw. 


durchführen 
nach einem gewissen früheren oder längerem Zeitraume 
an die eine oder andere Stadtgemeinde anfallen dürfte, 


als Treuhänderin diesen Ucbergang in der in der Konzes-. : 


sionsurkunde festzustellenden Weise durchführt. Man 


glaubt, dass gewichtige Bedenken oder Bedenken solcher ` Zeiträumen eine Ablösung der gesamten Menschenmenge 


Art, die nicht zu überwinden wären, nicht vorhanden sein 


dürften und dass die Städtebahn Coln—Diisseldorf, ‘als. 


erste der neu projektierten normalspurigen elektrischen 
Stadtebahnen, bald realisiert werden dürfte. 


Ba 


Musikalische Instrumente. 


Eine Tonmultipliziermaschine Ein sonderbares In- 
strument wird, wie die „B. Z. am Mittag‘ mitteilt, gegen- 
wartig in Wien gezeigt. Es ist dies eine Maschine, die 
imstande ist, Jedes beliebige Geräusch, jeden Ton, jedes 
Musikstück, ähnlich wie der Phonograph, sofort aufzu- 
nehmen und — in beliebiger Stärke wiederzugeben. Der 
Ierfinder, Konstrukteur E. Wawrina, führte unlängst seine 
Maschine einem Kreise geladener Gäste vor. Der be 
kannte Phonotechmker Prof. Victor A. Reko erklärte zu- 
nachst die Wirkungsweise der Maschine, die auf Friktion 
beruht und Tonstücke sowie die menschliche Stimme in 
bisher nicht gehörter übermenschlicher Stärke widergibt. 
— Die Reinheit der Stimmbilder sowie die Klangschön- 
heit derselben wirkte überraschend. | Besonderes Inter- 
esse dürfte dieser Apparat aber weniger für musikfreundliche 
Kreise haben als für die Marine, weil er die Wiedergabe 
von Befehlen, die mit gewöhnlicher Stimme gesprochen sind, 
bis um das Sechzigtache verstärkt, daher überall dort, wo 
keine Telephonverbindung möglich ist, eine Vebertragung 
des Kommandos auf grosse Entfernungen ermöglicht. Un- 
ter den Geladenen erblickte man einige höhere Offiziere, 
zahlreiche Sänger und Virtuosen sowie Vertreter der öster- 
teichischen und internationalen Presse. 


hinzuweisen. 


die grössten Kräfte. 


Verkehrswesen. 


Gefesselte Naturkraft im Dienste des Menschen. 
Die Natur gibt uns häufig Gelegenheit von den ihr inne- 
wohnenden Kräften uns zu überzeugen. Sei es im Sturm, 
in der Meeresbrandung, im Gewitter, in den Vulkanaus- 
brüchen oder im Erdbeben. Aber fessellos sind diese 
Kräfte und daher für uns verloren, ja, manchmal gefahr- 
bringend. 

Die Technik hat es verstanden, grosse Kräfte in der 
Hand eines einzelnen Menschen segenbringend zu vereinen. 
Rastlos ist sie bemüht, im kleinen aus der Natur Kräfte 
zu sammeln, um diese der ganzen Menschheit dienstbar 
zu machen — und mit Erfolg. Seit der Zeit sie gelernt 
hat, durch Verbrennung der Kohle, Wasserdämpfe von 
hoher Spannung zu erzeugen und die hierdurch gewonnenen 
Kräfte in der Maschine zu verwerten, sind wir gewohnt, 
mit Kräften zu rechnen, die ins fabelhafte steigen. 

Sehen wir uns einmal den Lokomotivführer an. Wenige 
Hebelgriffe, und er gibt durch seine Maschine Kräfte 
frei, die fähig sind, ein Gewicht von Gütern zu befördern, 
zu deren Transport früher Hunderte von Fuhren erforder- 
lich waren, und morgen reicht dieselbe Hand, durch die- 


‚selben Hebelgriffe uns Kräfte dar, die auf einmal Tausende 


von Menschen durch unsere Länder fahren. 

Gewaltige Kräfte bergen unsere grossen transatlantı- 
schen Verkehrsschiffe in ihrem Innern. Die Maschinen 
eines der neuesten — am 30. Mai 1908 dem Norddeutschen 
Lloyd übergebenen Dampfers „Prinz Friedrich Wilhelm“ 
— leisten etwa 14000 PS und geben dem Schiffe eine Ge- 
schwindigkeit von etwa 19 engl. Meilen in der Stunde 
(engl. Meile = 1852 m). 

Durch Versuche hat man festgestellt, dass etwa 21 
Menschen dieselbe Leistung erzielen, wie eine technische 
Pferdestärke. Sollten also Menschenhände dieselbe Ar- 
beit verrichten, wie diese 14 000 PS, so müssten 14 000 x 
21=294000 Menschen mit gesunden Muskeln ununter- 
brochen — da dieses jedoch nicht möglich ist, die sieben- 
bis achttägige Fahrt über den Ozean vielmehr in bestimmten 


bedingen würde, so müsste mindestens die doppelte An- 
zahl, also 588000 Menschen — tätig sein, um das Schiff 
mit der obengenannten Geschwindigkeit über den Ozean 
zu bringen. 

Das vorgenannte Schiff ist eines der grössten des 
Norddeutschen Lloyd, wie auch der deutschen Handels- 
flotte, doch birgt es in seinem Innern bei weitem nicht 
Die Maschinen der Schnelldampfer 


leisten: 
„Kaiser Wilhelm der Grosse 28 000 PS. 
„Kronprinz Wilhelm“ 35 000 , 
„Kaiser Wilhelm 11.“ 45 000 ,, 
„Kronprinzessin Cecilie" 46000 ,, 


Das letztere Schiff würde nach der voraufgegangenen 
Rechnung — 46000 >< 21 = 966000 -— bei der ununter- 
brochenen Fahrt über den Ozean jedoch die doppelte An- 
zahl, also 2 >< 966000 = 1932000 Menschen benötigen. 

Das sind riesige Kräfte, welche die Technik in den 
Dienst von Handel und Verkehr gestellt hat, und das 
wesentliche ist, dass es rohe Naturkräfte sind, die in der 
Maschine gezähmt, von wenigen Menschen ausgelöst sind 
und dann zur Nutzanwendung gelangen. 

Vergleichen wır die Triebkräfte eines modernen trans- 
atlantischen Dampfers mit dem einer Trireme, jenes Schif- 
fes des Altertums, das einige hundert Menschen, auf 
drei übereinanderliegenden Bänken sitzend, durch Rudern 
fortbewegten. Hier edle Menschenkraft an rohe Arbeit 
gebunden und bis zum äussersten ausgenutzt, dort rohe 
Naturkraft im Dienste des menschlichen Geistes. Er- 
kennen wir hier nicht deutlich die Mission der Technik, 
die durch Unterwerfung und Zähmung der Naturkraft 
Menschenkraft von hartem Tagewerk entlasten und für 
grosse, edle und schöne Werke zu befreien sucht? 
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Die Vereinigung von Kirchen- und Profanbauten. 


Mit 3 Abbildungen. 


Mit dem Aufblühen .der 
neuen Kaiserstadt an der Spree 
war das Bestreben Hand in 
Hand gegangen, ein glänzen- 
des Städtebild zu schaffen und 
das steinerne Kleid, mit dem 
die Berolina ihre mächtigen 
Glieder umhüllte, möglichst 
glanzvoll zu gestalten. Aber 
dem Wollen entsprach nicht 
immer die Möglichkeit, ent- 
sprach nicht die Ausführung. 
Es war nicht zu vermeiden, 
dass sich im Laufe der Jahre 
die Zahl der Fabrikschlote 
immer vermehrte, was gewiss 
nicht von dem angenehm 
empfunden wurde, der nicht 
geneigt war, alles auf dem 
Altar der Zweckmässigkeit 
und des Nutzens zu opfern. 
Aber auch dort, wo wenig 
Fabriken gebaut wurden, im 
Westen der Stadt, wo die 
»Prachtstrassen« wie Pilze nach 
dem Sommerregen aus der 
Erde emporschossen, wurde 
nicht das gehalten, was man 
in den meisten Fällen ge- 
wünscht, erhofft und erwartet 
hatte; viel Stuck und wenig 
Stil, viele Balkone und Log- 
gien, aber wenig Schönheit 
und Geschmack, viel Schnörkel 
und Gesimse, viele Balustra- 
den und Aufbauten, aber 
n —— | ly, wenig Charakter und noch 
a | mn weniger Harmonie. Eine be- 
aa D a ci rer n deutende Rolle in der Ver- 

a ate SS nn WE  schönerung (der Stadt wurde 
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den Kirchenbauten zugewiesen, deren Zahl sich 
natürlich, entsprechend der rapid wachsenden 
Einwohnerzahl, stark vermehrte. Es kann hier 
nicht unsere Sache sein, zu untersuchen, in wieweit 
diese Kirchenbauten der ihnen erteilten Aufgabe, 
auch eine Zierde der Stadt zu bilden, gerecht wurden, 
aber das kann ausgesprochen werden, allzuviel 
neue Ideen wurden dabei nicht zutage gefördert. 
Man begnügte sich fast durchweg zu »romani- 
sieren« und zu »gotisierene, beides in der ĎE- 
quemen Erwägung, dass diese beiden Stilarten, 
namentlich die gotische, am besten für Kirchen- 
bauten sich eignen, weil sie den Gebäuden etwas 
Weihevolles, Stimmungreiches gewähren. Fast alle 
neuen Kirchen in Berlin sind im romanischen oder 
gotischen Stil erbaut. Das wäre an und für sich 
kein Uebel. Unangenehm aber wirkt die Tat- 
sache, dass jede neu erbaute Kirche, oder jede 
neu zu erbauende als Ding an sich als Selbst- 
zweck betrachtet wurde, und niemand, nicht der 
Bauherr und nicht der Architekt, kümmerten sich. 


wesentlich darum, ob und wie die Kirche sich in 


das sie umgebende Strassenbild einfügen werde. 
Ein Ausgleich mit der Umgebung wurde fast nie 
erzielt, konnte auch nicht erzielt werden, weil er 
nicht angestrebt war, und so finden wir in den 
Strassenzügen eingebaute Kirchen, meist gotischen 
Rohbau unter verputzten Häusern der verschie- 
densten Stilarten, oft auch keiner Stilart, und der 
schneidende Widerspruch zwischen dem Kirchen; 
bau und seiner Umgebung, ist oft das Einzige, was 
geeignet ist, besondere Aufmerksamkeit zu erregen, 
nicht immer in erfreulicher Weise. Und doch. 
‚hatte man in Berlin Beispiele, wie ein Kirchenbau 
‘sich in die ihn umfassenden Profanbauten ein- 
schmiegen kann, so z. B. die Heiligegeistkirche 
in der Spandauer Strasse.. Wie harmonisch fügt 
sich die Kirche in das sie umgebende renovierte 
Gebäude der Handelshochschule ein. at 

-Es kann immerhin. möglich sein, dass die bei 
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pitalien nicht ausreichten, um eine bauliche Har- 
monie zwischen den Kirchen und den angrenzenden 
Profanbauten herzustellen, das würde wohl aus- 
reichen, um in manchen Fällen den Architekten 
zu entschuldigen; immer wird aber die Finanzfrage, 
die in so manchen schönen Sachen eine recht 
wichtige Rolle spielt, nicht von ausschlaggebender 
Bedeutung gewesen sein, denn erst in den letzten 
Monaten wurde in Berlin an einem Beispiel er- 
wiesen, dass ein Architekt auch mit verhältnis- 
mässig recht bescheidenen Mitteln einen harmoni- 


` schen Zusammenklang zwischen einem Kirchenbau 


und den sie begrenzenden Profanbauten herzu- 
stellen vermag. 

Wir sprechen von der durch den Architekten 
Heinrich Straumer erfolgten künstlerischen Gestal- 
tung der Kirche, welche die altlutherische Gemeinde 
in Berlin W, Nassauische Strasse 17/19, erbauen 
liess. Diese Gemeinde gehört nicht zur Landes- 
kirche, sie muss die Kirchen selbst bauen, 
selbst einrichten und ist schon aus diesem Grunde 
bei ihrem nicht allzugrossen Vermögen gezwungen, 
sehr sparsam vorzugehen. Es ist dies die dritte 
Kirche, welche diese Gemeinde in Gross-Berlin er- 
richtete, eine in der Annenstrasse, eine in der 
Usedomstrasse, denen sich jetzt die hier be- 
sprochene Kirche in Berlin W als dritte anreiht. 
Es handelte sich in erster Linie darum, die Kosten 
des Bauplatzes zu verringern und deshalb hat man 
rechts und links der Kirche je ein Wohnhaus an- 
gegliedert, mit zwei malerisch behandelten Höfen, 
und hat es zu erreichen vermocht, dass das zum 
Bau der Kirche erforderliche Kapital aus den 
Ueberschüssen der Wohnungsmieten verzinst werden 
kann. | 

Die schwierige Aufgabe, mit verhältnismässig 
geringen Mitteln eine Kirche zu erbauen, die künst- 
lerischen Anforderungen entspricht und dabei die 
Front der Kirche in harmonische Uebereinstimmung 
zu bringen mit den Fronten der angrenzenden 


den Kirchenbauten zur Verfügung stehenden Ka- Profanbauten, ist dem Architekten Heinrich 
Zahlen. vollzählig ist, ohne dass sie diese zählen kann. Es be- 

Noch ehe das Kind in die Schale eintritt, um in durfte schon einer bedeutenden Gedankenarbeit, ehe der 

die Mysterien des A-B-C eingeweiht zu werden, hat es Mensch dazu gelangen konnte, die Zahl gewisser ihn in- 


schon zuhause gelernt, bis zu einem gewissen Grade mit 
Zahlen zu operieren. Es kann sie einzeln nennen, kann oft 
bereits bis 10, manchmal auch noch weiter hinauf richtig 
zahlen und kennt bereits den Begriff der einzelnen Zahl. 
Wenn man ihm fünf Aepfel versprochen und nur drei ge- 
geben hat, wird es gewiss sofort den Fehler erkennen 
und die möglichst rasche Richtigstellung veranlassen. Und 
doch ist dieses Zahlensystem, das wir schon ın unserer 
Kindheit als etwas ganz Selbstverständliches in uns auf- 
nehmen, keineswegs etwas Selbstverständliches, sondern be-: 
reits der Ausdruck einer weit fortgeschrittenen Kultur, 
und es dürfte heute noch Volksstämme geben, die den. 
Begriff „Zahl“ noch nicht erfasst haben und nicht imstande, 
sind, ihn in Worte einzukleiden. 

Als ein Reisender in der Mitte des vorigen Jahrhunderts 
einen Indianer am Ufer des Paraguay fragte, wieviel Pferde 
er besitze, antwortete dieser: Stelle zu jedem Baum am 
Rande des Waldes ein Pferd und es wird kein Baum übrig 
blieben, bei dem nicht ein Pferd steht. Er konnte we- 
der ausdrücken, wieviele Bäume am Rande des Waldes 
stehen, noch wieviel Pferde er besitze. Der bekannte 
Reisende Martin C. H. Lichtenstein sah auf seinen Reisen 
durch Südafrıka wie ber einem Negerstamm ein reicher 
Herdenbesitzer sich allabendlich seine Pferde, ehe sie in 
die Ställe kamen, vorführen liess und dann genau wusste, 
ob nicht ein Pferd abhanden gekommen sei. Die Zahl der 
Pferde anzugeben, war er aber nicht imstande. So er- 
kennt auch die Henne, dass die Schar ihrer Kichlein 


teressierender Gegenstände in irgendeiner Weise festzu- 
stellen. Ursprünglich nahm er die Finger der Hand und 
die Zehen der Füsse zu Hilfe, und es gibt noch immer 
Völker, die ohne dieses Auskunftsmittel nicht zahlen können. 
So erzählt Adolf Bastian, der in der Mitte des vorigen 
Jahrhunderts Asien, Amerika, Afrıka und Australien be- 
reiste, dass er an der Loango-Ktste Kaffern gefunden 
habe, die nur mit Hilfe der zehn Finger, und zwar durch 
Aufheben derselben, Zahlen ausdrücken konnten. Handelte 
es sich um 'mehr als zehn, musste ein zweiter Mann zu 


Hilfe kommen, der, um jede bereits abgezählte „zehn“ 
zu markieren, abermals einen Finger hochhob; ging die 


Zahl über hundert, musste ein dritter Mann zu Hilfe kommen 
und so fort. Es war schon eine Errungenschaft, als 
man gelernt hatte, das einmalige Eintreten eines Ereig- 
nisses oder das einmalige Vorhandensein eines Gegen- 
standes durch einen Laut zu fixieren, den man dann so 
oft wiederholte, als es eben erforderlich war, um die be- 
stimmte Zahl festzustellen. Diese Art der Zahlenverkündı- 
gung haben wir übrigens heute noch bei leblosen Ob- 
jekten, bei den Schlagwerken der Uhren, die durch Wie- 
derholung desselben Klanges die gewünschte Zahl zum 
Ausdruck bringen. Es würde zu weit führen, die einzelnen 
IEntwickelungsstadien (die sich heute noch ganz wohl fest- 
stellen lassen) zu verfolgen, die dahin führten, für jede 
einzelne Zahl ein besonderes Wort zu bilden. 

Durch die Sprachvergleichung erfahren wir, dass in 
den Sprachen der zum indogermanischen Stamme gehörigen 
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Straumer, einem Schüler 
Wallots, vortrefflich ge- 
lungen. Die künstlerische 


Gestaltung des Baues rührt 
von ihm allein her, wäh- 
rend die Bauausführung in 
Gemeinschaft mit dem 
Architekten MartinSchreiber 
erfolgte. Auch dieser Bau 
ist in einfacher Gotik ge- 
halten, doch ist durch leise 
Anlehnung an englische 
Motive eine glückliche Ei- 
genart entstanden. Die 
Gliederung des ganzen 
Baues kann von dem Be- 
schauer der Strassenfront 
leicht erkannt werden; ob- 
gleich Kirche und Wohn- 
häuser wie aus einem Guss 
entstanden erscheinen, tritt 
doch die Dreiteilung zwi- 
schen Kirche und den 
beiden Wohnhäusern deut- 
lich zutage. 

Um den Platz nach 
Möglichkeit auszunützen, 
wurde unter dem Kirchen- 
raum ein grosser, etwa 
300 Personen fassender Ver- 
sammlungsraum für die Ge- 
meinde angelegt, der durch 
eine herauszunehmende 
Wand in zwei Teile geteilt 
werden kann. Hierdurch 
ist ermöglicht, je nach 
Bedarf zwei getrennte 
Räume oder einen grossen 
Festraum zu bilden, wobei 
die einzelnen Teile der 


Holzwand zu Tischplatten 
verwendet werden können. 
Durch die Anlage dieses 
Erdgeschoss 


Saales im 


nicht unbedeutende Uebereinstimmung zeigen, in der Be- 
zeichnung von tausend angefangen aber vollständig ausein- 
andergehen. Dies gilt als Beweis, dass Wörter für grössere 


Zahlen erst nach der Trennung jener grossen Völkerfamilie ‘ 


entstanden, weil vorher die Kulturstufe noch nicht so 
hoch war, dass man Veranlassung gehabt hätte, grosse 
Zahlen zu nennen. 

Dafür, dass die unteren Zahlworte sich bildeten, als 
die vorbesagte Trennung noch nicht eingetreten war, spricht 


am meisten der Umstand, dass bei allen diesen Völkern : 
dieselbe Erwägung bei der Wortbildung massgebend war. ' 


Hätten die Menschen für jede Zahl einen neuen Namen 
haben wollen, hätten sie soviel Worte gebrauchen müssen, 
als Zahlen vorhanden sind. Dieser Ueberbtirdung mit 
Worten begegnete man am besten, indem man bei einer 
gewissen Zahl einen Ruhepunkt machte und die nächst: 
folgenden Zahlen durch Zusammensetzen bildete. Als ersten 
Ruhepunkt nahm man die Zahl zehn, offenbar, weil der 
Mensch 10 Finger an den beiden Händen hat und diese 
Finger das wesentlichste Hilfsmittel beim Zählen und 
Rechnen bildeten. Die Zahlen bis zehn mal zehn, also 
bis 100, wurden teils durch Zusammensetzungen der Zahlen 
1 bis ıo untereinander, teils durch diese Zahlen mit An- 
hängung von Suffixen gebildet. Hundert war der zweite 
Ruhepunkt, tausend der dritte. 
geblieben, hätten wir für den nächsten Ruhepunkt (das ist 
für zehntausend), ein eigenes Wort finden müssen, ebenso 


Heinrich Sıraumer, Architekt. 
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auch für hunderttausend. Das geschah aber nicht. Man 
begnügte sich, allerdings auch erst in viel späterer Zeit, 


-- erst für tausend mal tausend die Bezeichnung Million, 


für tausend Millionen die Bezeichnung Milliarde, für eine 
Million mal Million die Bezeichnung Billion, und dann 
immer erst für jede eine Million mal grössere Zahl die 
Worte „Trilion“, ‚„Quadrillion“ usw. festzusetzen. Inner- 
halb dieser so weit gesteckten Grenzen wurden die neuen 
Zahlen stets durch Zusammensetzung der früheren kleineren 
' Zahlen gebildet. Nicht so bei den alten Indern, diesen 
Fürsten im Reiche der Mathematik, die im Rechnen die 
Lehrmeister der gesamten zivilisierten Welt wurden. Im 
Sanskrit wird jede neue Stufenzahl z. B. 10000, 100 000 
nicht durch eine Zusammensetzung alter Zahlen, sondern 
mit einem neu gebildeten Wort bezeichnet. Das alte 
National-Epos der Inder, die Mahäbhärata, das viele 
Jahrhunderte vor unserer Zeitrechnung entstand, enthält 
bereits Stammworte für Stufenzahlen bis zu hunderttausend 
Billionen. Das schien aber noch lange nicht genug. Da 
die alten Inder, besonders die sich mit Mathematik, Astro- 
nomie und Physik beschäftigten, offenbar viel überflüssige 
Zeit hatten, so schufen sie zu einer Zeit, zu der man in 
Europa noch nicht bis zu dem Begriff einer „Million‘ 
vorgedrungen war, Bezeichnungen für Zahlstufen, die wir 
heute wohl zu schreiben, aber nicht auszusprechen imstande 
sind. Buddha selbst soll Bezeichnungen für Stufenzahlen 
geschaffen haben, die aus einer Eins und 54 Nullen bce- 
stehen, und wie Buddha selbst hinzufügt, ist, dies mur cine 
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musste der eigentliche Kirchenraum gehoben werden, 
so dass derselbe im Halbstock liegt, und fiihrt aus 
der hochgewölbten Vorhalle eine breite Treppen- 
anlage zum Kirchenraum empor. Zu beiden Seiten 
des Saales bezw. des die beiden Höfe verbindenden 
Ganges liegen die beiden Toilettenräume, eine 


u 


Heinrich Straumer, Architekt. 
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Gerätkammer, die Heizkammer, die Küsterwohnung 
u. a., so dass das Erdgeschoss für die Gemeinde 
vollständig ausgenützt werden konnte. Zu beiden 
Seiten der Vorhalle liegen die Emporentreppen, 
deren eine die Verbindung mit der Orgel und dem 
darüber liegenden Geschoss herstellt, in dem der 
Elektromotor und der grosse Windkasten für die 


Wohphauskirche in Berlin W. 
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Orgel untergebracht sind. Zur Glockenstube führt 
dann eine eiserne Wendeltreppe. 

Betreten wir nun die Kirche. Das Schiff zeigt 
so grosse Abmessungen, wie man sie nach der 
Aussenfront kaum vermutet hätte. Allerdings ist 
der Raum nicht sehr breit. Straumer erreichte 
nun durch eine machtvolle 
Entwicklung in die Höhe 
den imponierenden Ein- 
druck, den der Kirchen- 
raum auf den Eintretenden 
ausübt. Die Anlage einer 
Apsis, einer besonders be- 
dachten Altarnische vor dem 
Altargebaude, war durch 
die Lage und Ausdehnung 
des Bauplatzes nicht er- 
möglicht, und so setzte der 
Architekt an ihre Stelle ein 

monumental angelegtes 

Altarfenster von II Meter 
Höhe und 5 Meter Breite, 
mit dessen Ausführung Paul 
Rössler-Dresden beauftragt 
ist; es wird eine Kreuzigungs- 
gruppe enthalten. Von dem- 
selben Künstler rühren auch 
die rein ornamental gehal- 
tenen Malereien her, welche 
auf dem Violett der Wände 
sehr angenehm wirken. Der 
Maler, dem bei der Aus- 
führung der Arbeit Gott- 
fried Klemm-München zur 
Seite stand, befolgte das Prinzip, mit der Malerei 
nur die Funktionen der Architektur zu unterstützen 
und ist nie von ihm abgewichen. 

Der Architekt musste aber nicht nur mit den 
vorhandenen Geldmitteln, sondern in grösserem 
Masse noch mit dem vorhandenen Platz rechnen. Und 
da eine bestimmte Anzahl Sitzplätze gefordert 


einfache Zählung, man müsse sie aber fortsetzen und könne 
leicht sechs mal grössere Zahlen durch Feststellung stets 
neuer Namen für die Zwischenstufen, das wären also Zahlen 
mit einer Eins und über 300 Nullen, schaffen. Daraus ist 
auch die Vorliebe der Inder zu übertrieben grossen Zahlen 
zu erklären. Man liest von 24000 Billionen Gottheiten, 
von 600000 Millionen Kindern Buddhas, überall ist der 
Trieb vorherrschend, das Erhabene in dem Bilde grosser 
Zahlen zum Ausdruck zu bringen. Das finden wir bei 
keinem andern Volke. Wie bescheiden sind dagegen die 
Griechen. Ueber zehntausend kommen sie fast nirgends 
hinaus. Homer lässt den verwundeten Ares wie 9000 bis 
10000 Männer schreien, ein indischer Dichter hätte sich 
geschamt, einen Kriegsgott so lungenschwach darzustellen. 
Unter dem Geschrei von 10 Millionen Männern hätte er 
es nicht tun können. Daher konnten auch die Inder 
zu einer Zeit, zu der in Europa jedes Verständnis dafür 
gemangelt hätte, Aufgaben stellen und auch lösen, 
wie die über die Belohnung, die sich der Erfinder des 
Schachspiels erbeten haben soll. Er verlangte für das 
erste Feld des Schachbrettes ein Weizenkorn, für das zweite 
zwei, für das dritte vier, für das vierte acht Körner usw. 
Für jedes nachfolgende Feld doppelt so viel Körner, als 
für das vorhergehende gerechnet wurde. Kein curopai- 
scher Mathematiker hätte zu jener Zeit die Zahl der er- 
forderlichen Weizenkorner und die Unmöglichkeit für den 
indischen König das voreilig gegebene Versprechen ein- 
zulösen, feststellen können; denn wenn der König die 
ganze Erde besessen und durchweg mit Weizen bepflanzt 
hätte, würde er Zeit seines Lebens nicht soviel geerntet 
haben, um den versprochenen Lohn auszuzahlen. 


Die Griechen waren, wie bereits erwähnt, bei tausend 
(ytkını) stehen geblieben; später erst bildeten sie sich 
ein Zahlwort für zehntausend (pdgro:). Auch die Romer, 
obgleich ihr Welthandel einen gewaltigen Teil der Erde 
umfing, hatten über tausend hinaus kein Zahlwort und, 
wollten sie eine Million ausdrücken, mussten sie sagen 
zehnmal hunderttausend (decies centena milia). Erst ge- 
gen Ende des 15. Jahrhunderts stossen wir zum erstenmal 
in einer italienischen Arithmetik auf das Wort „Million“, 
die Wörter „Billion“ und „Trillion“ wurden erst am An- 
fang des 17. Jahrhunderts erfunden und waren nur bei 
Astronomen gebräuchlich. Das Wort „Milliarde“ für 
tausend Millionen soll erst im Jahre 1830 in einem fran- 
zösischen, für die Bankwelt bestimmten Buche gebraucht 
worden sein. Und die Erklärung dafür liegt eben darin, 
dass ein Bedürfnis mit so grossen Zahlen zu operieren, 
nicht vorhanden war. Bei den Indern allerdings auch 
nicht, hier aber ersetzte der Drang nach müssiger Spe- 
kulation, der Wunsch, sich ın Zahlen der Unendlichkeit 
zu nähern, das Bedürfnis. Auch heute ist dem europäischen 
Durchschnittskulturmenschen der Begriff von „Millionen“ 
und „Billionen“ nicht ganz geläufig. Sagt man ihm z. B., 
dass ein Monat mehr als zwei und eine halbe Million Se- 
kunden habe, so staunt er über die Grösse der Zahl, sagt 
man ihm aber, dass seit der Erschaffung des Menschen- 
geschlechtes (wenn man dessen Alter auf 30000 Jahre 
annımmt) noch keine Billion Sekunden verflossen sei, so 
staunt man abermals über die geringe Sekundenzahl. 

Neben dem Zahlsystem von zehn gab und gibt es 
auch bei einigen Völkern eins von zwölf, wo 12 der erste 
Ruhepunkt ist, 12 mal 12 der zweite usw, Ja, beiden Neu- 
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wurden und hergestellt werden mussten, musste die 
Orgelempore weiter vorgezogen werden, so dass 
ein beträchtlicher Teil der Sitzplätze unter dem 
Geschoss sich befinden, auf dem die Orgel auf- 
gestellt ist. Diese selbst, ein Werk der Gebrüder 
Dinse, ist weiss gehalten, mit glattem Holzwerk 
umrahmt, und sticht sehr wirksam mit ihren blanken 
Pfeifen von der blau gehaltenen Nische ab. Altar 
und Kanzel, welch letztere am Mauerpfeiler empor- 
steigt, wirken sehr wohltätig durch ihre Einfachheit, 
sie sind aus Stampfbeton hergestellt und mit far- 
bigen Einlagen und reicher Ornamentik geschmückt. 
Der reiche Ornamentschmuck ist von Bildhauer 
Richard Kuöhl ausgeführt worden, 
am Taufstein, der mit einem schönen kupfernen 
Deckel geziert ist. Auch bei den vielfachen bild- 
hauerischen Arbeiten, an der Strassenfront wie im 
Innern der Kirche, war dieser Künstler beteiligt. 


Teppich und Paramente sind von Prof. Otto Guss- | 


mann entworfen. 

Die Beleuchtung ist nicht, wie es bei Kirchen 
gewöhnlich ist, zentral angeordnet, die Beleuchtungs- 
körper sind vielmehr seitlich der Mittelachse verteilt. 


ebenso auch ° 
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Altar, Fenster, Kanzel und Wandbekleidung 
stimmen zu einem harmonischen Ganzen zusammen 
und verbreiten jene Stimmung, die man empfängt, 
wenn man unsere alten deutschen Dome betritt. 
Nicht die Grösse des Raumes ist es, die den Be- 
sucher der Kirche ergreift, denn schliesslich ist er 
doch um vieles kleiner als der in so manchen 
andern Kirchen Berlins, es ist der Gesamteindruck, 
der jene Stimmung erzeugt, die Bewunderung und 


- dann zuletzt Andacht auslöst. 


Was aber mehr als alles andere Beachtung 
verdient, ist der gelungene Versuch, einem Kirchen- 
bau seinen Charakter als solchen zu wahren und 
ihn dennoch mit Profanbauten zu verbinden, ist 
die Lösung der Aufgabe, mit wenig Mitteln auf 
einem knapp zugemessenen Raum etwas Würdiges 
zu schaffen und schliesslich nicht zum wenigsten, 
dass Straumer für eine in einer Strassenflucht be- 
findliche Kirche den Rohbau aufgegeben und zum 
Putzbau gegriffen hat, wenn es hierdurch ermög- 
licht war, die Fassade zu einer dem Strassenbild 
entsprechenden und ihm angepassten Gruppe zu- 
sammenzufassen. —n— 


— 
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Bewässerungs-Anlagen in Aegypten. 
Von E. Kottmann. 
Hierzu das ‘litelbild und 1 Abbildung. 


Die britische Regierung in Aegypten hatte 


lange gezogert, die enormen Kosten für den Bau 
des Staudammes zu Assouan anzulegen und das 
Projekt führte seinerzeit zu den schärfsten Aus- 
einandersetzungen. Schliesslich wurden die Vorteile 
(siehe das Titelbild) richtig erfasst und das Bauwerk 
ausgeführt zum grossen Segen der Bevölkerung. 
Während der letzten Jahre erreichte der Wasser- 
stand des Nil die niederste Höhe, die er seit 1877 
aufzuweisen hatte und es lag klar zu Tage, dass 
ohne den Wasserzusatz, der vom Assouan-Staubecken 


aus dem Nil während der trockenen Saison zuge‘ 


‘leitet werden konnte, eine Hungersnot ausgebrochen 


ware. Acht magere Jahre waren, soweit die 
Wassermenge in Betracht kommt, aufeinander ge- 
folgt. Anfang 1877 zeigten die Pegel -Ablesungen 
in Wady Halfa, dass der Wasserspiegel um beinahe 
40 cm niedriger stand als in den vorausgegangenen 
Jahren. Dieser Tiefstand hielt an bis Mitte März, 
bis dann allmählich ein Steigen eintrat und Anfang 
Juni die normale Spiegelhöhe erreicht war, ja sogar 
kurze Zeit hindurch 20 cm über normal stand. 


Seclandern soll es Eingeborene gegeben haben mit der 
Zahl elf als Ruhepunkt der Zahlworter; elf und eins heisst 
das, was bei uns zwolf ist, elf und zwei bedeutet dreizehn, 
so dass erst bet 121 ein neues Stammwort erscheint und 
ein drittes für rr mal i1 mal it also fur 1331. Welche 
Kultur dazu gehörte, die Zahlworte bis zu 100 oder gar 
schon bis zu 1000 fortzuführen, beweist der Umstand, 
dass heute noch in Brasilien am Amazonenstrom eine Vol- 
kerschaft lebt, die für Zahlen nur zwei Worte hat, eins und 
zwei. Drei heisst eins und zwei, vier zwei und zweı, fünf 
eins und zwei und zwei, sechs zwei und zwei und zwei; 
darüber hinaus geht es nicht, und jede über sechs hinaus- 
reichende Zahl wird als unaussprechlich bezeichnet. 

Fast in gleicher Weise, wie die Zahlworte, haben sich 
auch die Zahlzeichen entwickelt. Ueberall, oder richtiger 
gesagt, fast überall finden wir, wo es Zahlzeichen gibt, 
die Zahl „zehn“ als Grundlage der Zifferschrift. Nur die 
Astronomen im alten Babylon und die Azteken im alten 
Mexiko machten eine Ausnahme. Die Azteken bezeich- 
neten die Zahlen ı bis 19 durch Kreise und die Zahl 20 
durch ein Fähnchen, und durch die Aneinanderreihung von 
Fähnchen und Kreisen drückten sie die gewünschte Zahl 
aus. Zum Beispiel die Zahl 389 schrieben sie, indem sie 19 
Fähnchen und 9 Kreise nebeneinander setzten. Das war 
natürlich nicht sehr bequem und auch nicht kurzweilig. 
Die Priesterschaft im alten Babylon besass bereits eine 
Zifferschrift mit der Basis 60, sie hatten für die Zahlen 
bis einschliesslich 59 nicht weniger als 59 verschieden 
gestaltete Zeichen und bezeichneten dann die Zahl 60 
gerade so wie I, 120 wie zwei, und aus dem Zusammenhang 
musste man erkennen, ob die ı cine cinfache ı oder 60 
zu bezeichnen habe. Man hat Täfelchen mit Keilschrift- 


zeichen gefunden, in welchen Tabellen von Quadratzahlen 
I, 4, 9, 16, 25 ... bis 3600 enthalten waren, und da fand 
man zum Beispiel: 8 mal 8 ist ı und 4, was zu lesen ist: 
einmal 60 und 4; oder 12 mal 12 ist 2 und 24, washeisst: 
ist zweimal 60 und 24. Diesen babylonischen Astronomen 
folgten die griechischen, vor allen Ptolemäus, die alle 
mit den bosten und mit den 3600sten Teilen der Einheit zu 
rechnen pflegten. Aehnlich, wie wir mit Dezimalbrüchen 
rechnen,  rechneten sie mit Sexagesimalbrüchen. Sic 
nannten den 6osten Teil einer Stunde oder den 6osten Teil 
eines Bogengrades (in der lateinischen Uebersetzung) „pars 
minuta prima“, d. h. erster verminderter Teil und den 
weiteren bosten Teil „pars minuta secunda™, zweiter vermin- 
derter Teil, woraus im Laufe des Jahrhunderts nicht nur 
als Unterabteilung einer Stunde, sondern auch als Unter- 
abteilung eines Bogengrades die Worte „Minute“ und ,„Se- 
kunde” wurden. Diese Worte bilden also den letzten 
Nachhall eines vor drei Jahrtausenden benutzten, auf der 
Grundzahl 60 beruhenden Ziffersystems. Von diesen zwei 
Zahlbezeichnungen abgesehen, beruhen alle andern Ziffern- 
systeme der Vergangenheit und der Gegenwart auf der 
Basis „zehn“. Man hat sich nun bemüht, nachzuforschen, 
wie im Laufe der Jahrhunderte und Jahrtausende die ein- 
zelnen Zahlzeichen entstanden sind, die Bemühungen sind 
aber alle fruchtlos geblieben, da die Wandlungen, welche 
diese Zeichen im Laufe der Zeit durchmachten, zu viel- 
faltig und verschiedenartig waren und namentlich in frühe- 
ren Zeiten sich ungemein rasch änderten, Man kann da- 
her nur die Prinzipien besprechen, die der Zeichenbildung 
zugrunde lagen. Das älteste Prinzip, wenigstens in Europa, 
war das additive. Die Zeichen mussten so oft wiederholt 
werden als notwendig war, die gewünschte Zahl zum Aus- 
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Dem folgte jedoch ein rasches Sinken, das in zehn 
aufeinander folgenden Jahren wiederkehrte. Meist 
setzte die Flut erst Mitte Juni langsam und schwach 
ein. Während dieser Jahre wurden in Assouan 
fortgesetzt Aufzeichnungen iiber die Wasserstands- 
veränderungen und deren Zeitdauer vorgenommen, 
die alsdann die ausschlaggebenden Grundlagen für 
die Anlagen zur künstlichen Bewässerung des 
Landes bildeten. 

Die Genehmigung zur Ausführung des Stau- 
dammes zu Assouan wurde erteilt und es konnte 
mit der Füllung des Sammelbeckens im November 
1906 begonnen werden. Es vergingen volle acht 


Der Staudamm von Esneh. 


Wochen, bis dasselbe angefüllt war. Rasch ging 
die Entleerung vor sich. Schon Anfang April des 


folgenden Jahres musste mit dem Wasserzusat2' 


aus dem Reservoir begonnen werden und bis An- 
fang August war es dann auch vollständig leer, die 
Fläche unbewässert gebliebenen Landes war jedoch 
eine verhältnismässig sehr geringe. Welche 
Segnungen sich durch den Assouan-Damm für 
Aegypten ergeben haben, geht aus einem Vergleich 
der Ernteergebnisse hervor. Es ist daraus er- 
sichtlich, dass die Strecken unbewässerten Landes: 
immer mehr zurückgingen. Während im Jahre 


druck zu bringen. Dieses Prinzip finden wir bei den,Römern 
und auch bei den Griechen, bei letzteren ungefähr bis 
zu Solons Zeiten. Auch die Phönizier und auch die He- 
bräer, letztere ungefähr bis 150 v. Chr., befolgten dieses 
System. Auf diese Weise schrieben die Römer z. B. 
1909 MDCCCCIX, also 1000, (M), 500 (D), viermal 100 
(C) und 9 (IX). Später trat bei den Griechen und noch :' 
später auch bei den Hebräern an Stelle des additiven 
Systems das alphabetische, welches zwar die Zeichen kurzte, ` 
aber das Rechnen sehr erschwerte. Die einzelnen Zahlen 
wurden durch Buchstaben aus dem Alphabet bezeichnet, 
aber ohne jedes System, rein willkürlich. 

Einen bedeutenden Fortschritt bezeichnete das multi- 
plikative System, das in späteren Zeiten bei den. Römern’ 
in Anwendung kam, wenn sie grosse Zahlen zu schreiben 
hatten, und ihr gewöhnliches System vollständig versagte, 
und heute noch, wie früher, bei den Chinesen in An- 
wendung war und ist. Nach diesem System fügt man 
die Zeichen für die Stufenzahlen und die Einerzeichen 
multiplikativ zusammen. Nehmen wir an, das Zeichen 
für 1000 wire M, das für 100 C und das fur to X, so 
würde man nach diesem System 1909 heute folgender- 
massen schreiben: ıMgCoXg, d. h. einmal tausend ncunmal 
hundert, keinmal zehn und neun. Zu einer vierzifferigen 
Zahl braucht man also stets sieben Zeichen. Dieses Sy- 
stem erfordert für jede neue Stufenzahl ein neues Zeichen, 
und die Chinesen haben Zeichen bis zu hunderttausend Mil- 
lionen. Darüber hinaus versagt des Prinzip, wenn man 
nicht neue Zeichen einsetzt. Obgleich dieses System auch 
nicht im geringsten so bequem und so kurz ist wie unsere 
Zifferschrift, bedeutet es doch einen grossen Fortschritt 
gegenüber dem additiven und mehr noch gegenüber dem 
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1877 zur Zeit der geringen Ueberschwemmung 
1030000 acres Land trocken lagen, haben wir 
1907 nur 115 756 acres trockenes Gebiet zu ver- 
zeichnen. Gegenüber dem Zustand vor 30 Jahren 
sind ‘somit durchschnittlich 90 pCt. Landfläche 
kultiviert worden. 

Es ist nun das eifrigste Bestreben der Re- 
gierung, die Strecken unbewässerten Landes auf 
das geringste herabzumindern und es soll deshalb 
der Assouandamm um ca. 5 m erhöht werden, wo- 
durch das doppelte Wasserquantum aufgespeichert 
werden könnte. Das Projekt wurde Gegenstand 
scharfer Kritik, vor allem wurde die Frage auf- 
geworfen, ob der bestehende 
Damm dann dem ver- 
mehrten Wasserdruck auch 
standhalten würde. Die an- 

gestellten Berechnungen 

liessen diese Sorge schwin- 
den und die ausserordent- 
lichen Vorteile, die sich durch 
die geplante Höhe ergeben 
würden, konnten nicht ohne 
weiteres wegdisputiert wer- 
den, denn es werden da- 
durch weitere I 000 000 acres 
Land kultiviert. Schliess- 
lich sind die Arbeiten zur 
Erhöhung und Verbreiterung des Dammes doch in 
Angriff genommen worden. 

Die Kosten werden sich einschliesslich der 
Vorkehrungen zur Erhaltung der nubischen Denk- 
male auf durchschnittlich 7 500 000 Lstr. stellen. 

Andere Bewässerungsanlagen von grosser Aus- 
dehnung sind bereits in Vorbereitung. 

Während die Erhöhung des Staudammes zu 
Assouan erst etwa bis zum Jahre 1912 beendet 
sein dürfte und sodann in diesem Becken zur Flut- 
zeit über 2300 Millionen Tonnen Wasser aufgestaut 
werden können und der Nil um weitere hundert 


alphabetischen. Es sci hier nur noch bemerkt, dass die 
Römer bei Anwendung ihres additiven Systems, wenn sie 
eine Vielfachheit von Tausendern ausdrücken wollten, dem 
Zeichen für Tausend (M) eine kleine Zahl multiplikativ 
voraussetzten, wodurch also eine Mischung beider Sy- 
steme, des additiven und des multiplikativen, entstand. Es 
gab noch zwei andere Systeme, die aber nur wenig in Ver- 
wendung kamen, das Markensystem und das Kolumnensy- 
stem. Das letztere setzte eine Rechnung am Rechenbrett 
voraus, auf dem Kolumnen für Tausende, Hunderte, Zehner 
und Einer eingezeichnet waren, und man setzte die Ziffern 
ın die betreffende Kolumne ein. Das Markensystem, das 
konsequent nirgends, in alten Zeiten bei den Syrern und 
auch sonst noch bei manchen Völkern vorübergehend an- 
gewendet wurde, besteht darin, dass man die Stufenzahlen 
durch Punkte und Striche über der Zahl zum Ausdruck 
bringt. Zum Beispiel eine Neun ist eine Neun, schreibt man 
über die Neun einen Punkt, so heisst die Zahl neunzig, 
schreibt man zwei Punkte, heisst sie neunhundert, mit drei 
Punkten neuntausend. Man hat diese Art von Zifferschrift 
zeitweilig, um grössere Summen auszudrücken, bei verschie- 
denen asiatischen Völkern, auch manchmal bei den Rö- 
mern, verwendet. Im ganzen war sie nie von Bedeutung. 
Der grosse Fortschritt, der von allen diesen mehr oder 
minder unbehilflichen Systemen zu unserm jetzigen, in 
seiner Art vollendeten Systeme der Zifferschrift führte, 
begann und war nur möglich dadurch, dass es dem spe- 
kulativen Sinn der Inder gelang, das zu erfinden, woran 
kein Mensch des Altertums, auch nicht Archimedes, der 
grösste Mathematiker des Altertums, gedacht hatte, näm- 
len die — Null. Wie hätte aber auch dieser Grieche, der in 
der schwerfälligen alphabetischen Zifferschrift_komplizierte 
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Meilen schiffbar ist, wurde der Staudamm zu 
Esneh (Abb. Seite 166) nach der kurzen Bauzeit von 
drei Jahren vollendet. Die Grössenverhältnisse der 
bis jetzt bestehenden grösseren Stauanlagen sind 
folgende: 
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weil auf diesem die Brückenbogen aufliegen. Die 
Zwischenpfeiler sind am Boden 14,5 m breit, am 
Scheitel 12,7 m, während die Brückenpfeiler 2,6 m 
breiter und doppelt so dick sind. Die eisernen 
Abschlussschiitzen wurden als Doppelfallen aus-, 
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Entfernung. Breite Schleusen 
Name | von der See = Länge |—— = Höhe ! 
| in Meilen Jahre _ | oben ja.d.Sohle), Anzahl | Breite ) 
EG palates ee ee Saar a? N 
Assouan-Damm || 753 | 1902 1950 m 7 m | 20,2 m, 140 2m | zm 
» Erhöhung 753 | In Arbeit 1950 > | «If > |26,2 > 4oneuve| 2 ° | 3,5 » 
Esneh-Damm 643 1909 | 882,2 > ‘9,73 -> 114,42» 120 5> | 3» 
Assuit-Damm 408 1902 ‚820,2 > (7,70 > |12, > III 5> —— 
Delta-Damm 147 IQOI | 465 > | 10 >» 15,6 - 61 5 >» — 
Vorarbeiten be- | 
gonnen 1843 © 
Zifta-Damm 80 | 1903 | 386 >- 8 13,6- 50 5 > => 


Nach den verschiedenartigsten Erfahrungen, 
die mit dem Staudamm zu Assouan gemacht 
werden mussten, besonders auch hinsichtlich des 
Verhaltens des Nilbettes in der Nähe der Sperr- 
mauer, wurde bei der Neuanlage zu Esneh vor 
allen Dingen darauf hingearbeitet, die Belastung 
des Dammes auf eine grosse Fläche zu ver- 
teilen und durch entsprechenden Ausbau des Fluss- 
bettes einer Aus- oder Unterwaschung vorzubeugen. 
Es wurde zu diesem Zweck ein umfangreicher 
Rost gelegt, dessen gusseiserne Pfeiler ca. 5 m tief 
in das Flussbett eingerammt sind. Erst 
diesem Rost wurde die Unterlage für die Mauer- 
pfeiler verlegt. 

Der Nil ist bei Esneh ca. 1500 m breit und 
es mussten nach der Rekonstruktion der Ufer für 
die Staumauer 120 Oeffnungen von je 5 m Breite 
vorgesehen werden. 
abgerundet, flussabwärts quadratisch. Jeweils der 
zehnte Pfeiler ist doppelt so stark wie die übrigen, 


Berechnungen, allerdings mit kolossalem Aufwand von 
Zeit und Mühe durchführte und der stets nur die Wirklich- 
keit der Welt ins Auge fasste, auf den Gedanken kommen 
sollen, dass man für etwas, das gar nicht vorhinden ist, 
cin Zcichen setzen kann und soll? Nur die phantastischen. 
dem Formalismus huldigenden Inder, konnten berufen scin, 
„in dem Nichts ein brauchbares Etwas zu schen und 
durch das Nichts die Vollendung des Etwas zu bewirken." 

Wer unsere Zifferschrift erfunden hit, und wem ins- 
besonders die gigantische Erfindung der Null gut zu schrei- 
ben ist, ist völlig unbekannt geblieben. Durch Forschungen 
ist als wahrscheinlich festgestellt, dass die Inder ursprüng- 
lich, wie jetzt noch die Chinesen, ihre Zahlen multipli- 
kativ schrieben und dass ungefähr ım vierten Jahrhundert 


nach Chr. Geb. indische Brahmapriester den Stellenwert 
und die Null erfanden. Die letztere, diesen Talisman 
des Rechnens, nannten sie „Tsiphra“, d. h. das Leere. 


Von diesem Worte stammt unser Wort „Ziffer“ ab. Das 
Charakteristische dieser neuen indischen Stellenwert-Ziffer- 
schrift besteht darin, dass die Zahlen ohne weitere Unter- 
scheidungszeichen, ihrer Ordnung nach, neben einander 
gestellt werden, so dass ihre Stellung zugleich thre Ord- 
nung anzeigt, indem an die Stelle jeder etwa ausfallenden 
Stufe ein dieses andeutende Ausfüllzeichen tritt, eben die 
Null. Mit zehn Zeichen kann jede noch so grosse Zahl ge- 
schrieben werden; hierdurch wurde die Zifferschrift viel 
vollkommener als die Sprache, welche, um grössere Zahlen 
auszudrücken, immer neue Wortbildungen braucht. Der 
Zeitgewinn für die Menschheit, seitdem sie nach der indi- 
schen Methode rechnet, ist geradezu unmessbar. 

Die Inder, die sich der Bedeutung der Erfindung wohl 


auf. 


Die Pfeiler sind flussaufwarts . 


| 


gebildet, die obere Tafel arbeitet als Regulierfalle. 
Die Aufzugsvorrichtung mit 5 PS- Motor hebt die 
Schützen mit einer Geschwindigkeit von 1,5 m in 
der Minute. Bei hohem Nilstand beträgt die 
Wassertiefe 14 m. Auf beiden Seiten des Stau- 
werkes zweigen Verteilungskanäle für die Be- 
wässerung ab. Am westlichen Ufer befindet sich 
die Schiffsschleuse, bei deren Abmessungen einer 
etwaigen Weiterentwicklung der Schiffahrt Rechnung | 
getragen ist. Diese Schleuse ist 80 m lang und 
16 m breit. Die Sohle liegt in gleicher Höhe mit 
der Dammsohle. 

Der Staudamm zu Esneh wurde innerhalb 
drei Jahren, achtzehn Monate vor Ablauf der ver- 
tragsmässigen Frist, erbaut. Zu Anfang waren 
etwa 7000 Eingeborene beschäftigt, späterhin waren 
über 10000 Mann tätig. Viel Zeit und Arbeit 
musste auf Errichtung von Schutzdämmen ver- 
wendet werden, um einer Ueberflutung des halb- 
fertigen Werkes vorzubeugen. Die Feldbahnen für 


bewusst waren, waren nicht geneigt, sie weiterhin zu ver- 
breiten. Aber die Araber, die unter andern Wissenschaften 
namentlich die Mathematik und Astronomie pflegten, kamen 
mit den Indern in Berührung und lernten das neue System 
und die neu gefundene Null kennen. Sie brachten die 
neue Kunst zuerst nach Bagdad, dann aber auch überall 
hin, wohin sich ihre Herrschaft erstreckte. Also auch 
nach Spanien. Von da aus drang die Kenntnis von dem 
Stellenwertprinzip in das christliche Europa ein, wo zu- 
erst ein lebhafter Kampf zwischen den Anhängern des 
neuen Systems und den Anhängern der alten römischen 
Rechentafel (Abacus) mit dem Kolumnensystem entstand, 
weil die „Abacisten“ in der Null ein Werk des Teufels 
erblickten, da sie nicht daran glauben konnten, dass man 
mit einem Zeichen für Nichts etwas Wirkliches bezeichnen 
könne. Endlich gelang es den Bemühungen einsichtsvoller 
italienischer Gelehrter der Null die Anerkennung zu ver- 
schaffen und sie zum Gemeingut aller Kulturvölker zu 
machen. Immer siegreicher drang die indische Rechenkunst 
in alle Volksschichten ein, und heute übt jeder Dorf-Volks- 
schullehrer mit seinen kleinen Zöglingen die Weisheit der 
indischen Brahmapriester aus dem vierten Jahrhundert nach 
Christi Geburt. Und das Kind lernt es und findet die 
Existenzberechtigung der Null so selbstredend, wie die 
irgendeiner andern Zahl, und wir rechnen mit der Null 
und gruppieren die gewaltigsten Zahlen mit einfachen zehn 
Zeichen, und fast niemand fällt es dabei ein, dass diese 
Zahlenordnung eine der schönsten Früchte menschlichen 
Geistes, eine der bedeutendsten Erfindungen in der ganzen 
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den Bau umschlossen ein Gleis von 24 Meilen, 
überaus gross war die Anzahl der Kamele, auf 
denen das Baumaterial von einem etwa 100 Meilen 
entfernten Steinbruch herbeigeholt und das Aus- 
grabungsmaterial weggeschafft wurde. Hospitäler 
und Baracken, eine grosse Kolonie Arbeiterhütten 
waren zu errichten. 

Für weitere ahnliche Werke sind die Projekte 
bereits in Vorbereitung. So werden die künftigen 


ler, F 


Generationen in Aegypten, der »Kornkammer der 
Welt«, nicht mehr mit Bangen dem Ausfall der 
Ueberschwemmung entgegensehen, die Arbeit der 
Landwirtschaft und Bodenkultur kann auf sicheren 
Erfolg hoffen, der Bodenwert ist schon jetzt ganz 
bedeutend gestiegen, Handel und Verkehr beleben 
sich seit Errichtung dieser Stauwerke immer mehr 
und damit ist der Grundstock für eine erspriessliche 
Weiterentwicklung des Landes gelegt. 
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& Echte, falsche und künstliche Edelsteine. 


Nach einem Vortrage des Herrn Dr. Albert Neuburger, gehalten in der 
Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin. 
Mit 2 Abbildungen. 


Als Edelsteine pflegen wir eine Anzahl von 
Produkten des Mineralreiches zu bezeichnen, die 
sich ausser durch verhältnismässige Seltenheit auch 
noch durch eine Reihe von besonderen Eigen- 
schaften auszeichnen. Unter diesen Eigenschaften 
steht obenan eine schöne Farbe, und dann vor 
allem eine grosse Härte sowie ein starkes Licht- 
brechungsvermögen. Alle Edelsteine sind 
härter als der Quarz. Wenn man alle Produkte 
des Mineralreichs, wie dies der Mineraloge Mohs 
getan hat, in zehn Klassen einteilt und die weichsten 
der Klasse ı, die härtesten hingegen der Klasse 10 
zuteil, so kommen die Edelsteine nur in den 
Klassen 8, 9 und 10 vor. Ein Mineral, das weicher 
ist als 8, 9 und 10, kann kein Edelstein mehr sein. 
Ausser durch Härte zeichnen sich die Edelsteine 
auch noch durch ein starkesLichtbrechungsvermögen 
aus, d. h, das Licht, das auf sie fällt, fällt nicht 
in ähnlicher Weise einfach durch sie hindurch wie 
durch ein Stück helles Glas, sondern es wird 
wieder zurückgeworfen, so dass es teilweise wieder 
nach derselben Richtung austritt, wie es eingetreten 
ist. Hierdurch entsteht ein starker Glanz. 

Ausser der Härte und dem Lichtbrechungs- 
vermögen zeigen viele Edelsteine auch noch die 
Erscheinung des Dichroismus, d. h., wenn man sie 
in zwei verschiedenen Richtungen betrachtet, so 
zeigen sie verschiedene Farben; insbesondere sind 
es die Rubine, Saphire, die Spinelle und eine Reihe 
anderer Edelsteine, die zur Klasse der sogenannten 
Korunde gehören, die diesen Dichroismus in hohem 


Masse aufweisen. Wenn man einen Rubin in der. 


einen Richtung gegen das Licht hält, so wird ‘er 
vielleicht heller rot erscheinen; betrachtet man ihn 
aber in einer andern Richtung gegen das Licht, 
so wird er vielleicht dunkelrot oder taubenblutrot 
erscheinen. Es ist dies eine ganz charakteristische: 


Eigenschaft, die nur die Edelsteine besitzen, dass. 


sie, in verschiedenen Richtungen betrachtet, ver- 
schiedene Farben aufweisen. | 

Die vorstehend gekennzeichneten hervorragenden 
Eigenschaften hatten zur Folge, dass wir Edelsteine 
nicht nur bei fast allen Völkern der Erde antreffen, 
sondern dass sie auch schon in den ältesten Zeiten 
teils den Gegenstand religiöser Verehrung bildeten, 
teils dazu benutzt wurden, um sich zu schmücken. 
Wir finden sie in den Trümmerstätten von Alt- 
babylonien, in den Königsgräbern von Aegypten 
und bei den Ausgrabungen von Pompeji; Homer 
erwähnt sie, die Bibel schreibt von ihnen, und die 
Griechen trugen Schmucksteine und Ringe, denen 
sıe je nach der Bedeutung des Glanzes der in ihnen 
gefassten Edelsteine eine verschiedene Bedeutung 


beilegten. Insbesondere ist es die Lehre des 
Aristoteles, die ja bis in die neuere Zeit fiir 
viele Anschauungen massgebend war, und deren 
Einfluss wir uns auch jetzt noch nicht ganz ent- 
zogen haben, die von dieser Deutung der Edel- 
steine durchdrungen ist. Die Lehre des Aristoteles 
beruht darauf, dass es vier Elemente gibt: Wasser, 
Feuer, Luft und Erde, und jedes dieser Elemente 
war durch einen besonderen Edelstein charakterisiert; 
der Rubin stellte das Feuer, der Smaragd die Erde, 
der Saphir das Wasser und der Diamant die Luft 
vor. Auch wir haben uns noch nicht ganz frei- 
gemacht von jenen alten Ansichten und noch 
heute z. B. betrachten wir, ebenso wie die Alten, 
traditionell den Opal als einen Ungliicksstein, ohne 
uns Rechenschaft geben zu können, warum. 

Auch in der Medizin spielten die Edelsteine 
bis in unsere neuere Zeit hinein eine grosse Rolle. 
Man verwandte sie zu allen möglichen Heilmitteln, 
man pulverisierte sie und trank dann das Pulver. Es 
ıst bekannt, dass der grösste Mann der Renaissance, 
Lorenzo von Medici, als er sich unwohl fühlte, und 
sein Ende nahte, einen spanischen Arzt kommen 
liess, der ihm aus verschiedenen Edelsteinen ein 
Elixir zusammenbraute. 

Der hohe Wert, den die Edelsteine schon 
immer besassen, musste natürlich schon früh zu 
Nachahmungen und Fälschungen führen, und 
so sehen wir bereits im grauen Altertum solche 
falschen Edelsteine auftauchen. Diese Fälschungen 
wurden, so seltsam dies auch klingen mag, durch 
die geringen chemischen Kenntnisse der alten 
Völker geradezu begünstigt. Man kann wohl direkt 
behaupten, dass diese geringen chemischen Kennt- 
nisse dazu führten, dass Edelsteine gefälscht wurden. 

Heute verfügen wir über genügende chemische 
Mittel, um das Glas, das wir in unsern Glas- 
fabriken darstellen, vollständig weiss zu machen. 
Das gewöhnliche Glas, z. B. das der Bierflaschen, 
ist grün, rötlich oder violett gefärbt. Wir haben 
es jedoch leicht in der Hand, dieses Glas so voll- 
ständig zu entfärben, dass es sogar für optische 
Instrumente gebraucht werden kann. Ueber der- 
artige Mittel zur Reinigung ihrer Glasflüsse ver- 
fügten die alten Völker noch nicht. Hierbei spielte 
natürlich der Zufall eine Rolle, und es kam manch- 
mal vor, dass bei der Herstellung des Glases ein 
besonders hübsch aussehendes Produkt erzielt 
wurde, das durch seine rote Farbe an den Rubin 
oder durch seine Bläue an den Saphir erinnerte. 
Nichts lag nun näher, als zu glauben, man hielte 
cinen wirklichen Rubin oder Saphir in Händen, 
denn chemische Methoden und Hilfsmittel, um_die 
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echten Edelsteine, die die Natur hervorgebracht 


hatte, von den gefärbten Glasflüssen zu unter- 
scheiden, kannte man nicht. So kommt es, dass 
man in manchen Schmuckstücken der altägyptischen 
Könige echte Edelsteine mit unechten, mit farbigen 
Glasstücken, bunt durcheinander gefasst findet. 
Später, zu Zeiten der Römer, kam man allmählich 
dahinter, welches die Ursachen der Bildung dieser 
unechten Edelsteine waren, und man fing dann an, 
sie bewusst und systematisch künstlich nachzuahmen 
oder zu fälschen. Plinius erzählt schon, dass der- 
artige Fabriken in Rom existierten, und Seneca 
berichtet uns, dass es in Rom Leute gab, die den 
Smaragd so schön herzustellen wussten, dass man 
ihn von natürlichen Steinen überhaupt nicht zu 
unterscheiden vermochte. Diese Edelsteine kamen 
dann in den Handel, und da man frühzeitig beob- 
achtet hatte, dass ein hoher Glanz erzielt wird, 
wenn man dem gefärbten Glase Bleiverbindungen 
hinzusetzte, so nannten sie die Römer »plumbum 
vitriume, Bleiglas. 


169 


Ergänzung der eben gemachten Mitteilungen noch 
voraus, dass man früher die Edelsteine nicht so 
schliff wie heute. . 

Der Edelsteinschliff von heute beruht auf einer 
grossen Anzahl kristallographischer, mineralogischer 
und mathematischer Kenntnisse. Früher benügte 
man sich — und insbesondere findet sich dies bei 
allen Edelsteinen des Altertums — einfach damit, 
die Flächen, die der natürliche Stein zeigte, zu 
säubern und sie etwas nachzupolieren. Im Jahre 
1456 erfand Ludwig van Berquem einen Edel- 
steinschliff, der an unsern heutigen anklingt. Er 
sollte damals einen grossen Diamanten für Karl 
den Kühnen schleifen und er brachte bei Versuchen 
an kleineren Steinen richtig eine Anzahl von 
Momenten heraus, die geeignet waren, dem grossen 
Stein ein besseres Feuer zu verleihen, als dies vor- 
her möglich war. Aber auch dieser Schliff ent- 
sprach noch nicht unserer heutigen Kunstfertigkeit. 
Kardinal Mazarin, der berühmte Staatsmann unter 
Ludwig XIII. und XIV., ist hier bahnbrechend vor- 


Abb. ı. 


Spalten der Diamanten. 


Die Technik der Herstellung derartiger künst- 
licher Edelsteine blühte durch das ganze Mittel- 
alter hindurch, und insbesondere die heute noch 
existierenden berühmten Glasbläsereien von Murano 
bei Venedig stellten ausserordentlich gute künst- 
liche Edelsteine aus bleihaltigem Glase her. Später 
ging diese Kunst, wie so viele andere auch (es sei 
nur an die Darstellung des Rubinglases erinnert), 
vollkommen unter. Erst gegen Ende des 18. Jahr- 
hunderts wurde die Kunst in Wien von neuem ent- 
deckt, und von dieser Zeit an datiert eine neue 
Technik der künstlichen Edelsteine. 

Ehe wir jedoch auf diese neue Technik der 
künstlichen Edelsteine weiter eingehen, wird es 
zum Verständnis der verschiedenen Arten von 
Fälschungen, denen die Edelsteine unterliegen, nötig 
sein, dass wir uns den Werdegang eines Edelsteins 
vom rohen Zustande an bis zu derjenigen Stufe 
betrachten, wo er fertig geschliffen in ein Schmuck- 
stück eingefügt werden kann. Ich will als Beispiel 
den Werdegang des kostbarsten von allen Edel- 
steinen, des Diamanten, . wählen und schicke als 


Abb. 2. Vorrichten der Diamanten. 


gegangen, was um so bemerkenswerter ist, als er 
den modernen Brillantschliff schuf und es ausser- 
ordentlich schwierig ist, gerade den Diamanten zu 
schleifen. 

Der Werdegang des Diamanten wird am besten 
zeigen, welche Punkte es sind, die beim Schliff 
echter Steine Beachtung finden müssen. Als Beispiel 
eines rohen Diamanten diene der grösste jemals 
gefundene, der Cullinan, der bekanntlich vor kurzem 
von den früheren Burenrepubliken dem König von 
England zum Geschenk gemacht worden ist und 
dessen Schleifen bei der Amsterdamer Firma Asher 
nicht weniger als neun Monate gedauert hat. Mit 
diesem rohen Diamanten geht es genau so wie mit 
dem David des Michelangelo, von dem dieser 
Künstler bekanntlich scherzend behauptete, dass er 
in dem Marmorblock schon vorhanden sei und dass 
es eigentlich keine grosse Kunst mehr sei, ihn 
herauszuhauen. Hier wie dort ist es aber doch eine 
grosse Kunst, überhaupt heraus zu bekommen, wie 
man es denn anfangen muss, um ihn zu schleifen. 
Zunächst muss der rohe Stein sorgtältig mineralo- 
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gisch untersucht werden, um die mineralogischen, 
und dann optisch, um die optischen Achsen fest- 
zustellen. Aus diesen Achsen ergibt sich dann 
eine gewisse Spaltfläche. Fast alle Kristalle haben 
derartige Spaltflächen, d. h. Flächen, die nicht mit 
den Kristallflachen zusammenfallen müssen, nach 
‘denen sie sich aber sehr leicht spalten. Es handelt 
sich hier also zunächst darum, durch sorgfältige 
Untersuchungen die Spaltflächen aufzufinden. Da 
stets eine ganze Reihe von Spaltflächen vorliegt, 
so muss man wieder die herausfinden, bei denen 
der Edelstein nicht nur das beste Feuer und das 
günstigste Aussehen bekommt, sondern bei denen 
er auch am grössten bleibt, bei denen am wenigsten 
von ihm verloren geht. Sind diese nun festgestellt, 
so wird mit einem andern Diamanten ihre Richtung 
leicht eingeritzt, so dass derjenige, der den Stein zu 
spalten hat, ihren Verlauf von aussen schon er- 
kennen kann. Der Stein kommt dann in die Edel- 
steinspalterei. 


Beim Spalten der Diamanten wird auf die an-, 


geritzte Spaltfläche ein Messer aufgesetzt und dann 
mit einem Stab schwach dagegen geklopft; Abb. ı. 
Das Ueberflüssige springt weg, und der Stein spaltet 
sich ganz genau nach der gewünschten Fläche. 
Man darf die Härte nicht mit der Spaltbarkeit ver- 
wechseln. Der Diamant ist der härteste aller 
Körper, d. h., er ritzt jeden andern Körper, und 
es gibt keinen andern Körper, der auf seiner 
Oberfläche einen Ritzer hervorzubringen vermöchte, 
nur mit andern Diamantsplittern kann er selbst 
wieder geritzt werden. Wohl zu unterscheiden von 
dieser Härte ist die Spaltbarkeit. 
der Diamant ist, so leicht kann er gespalten werden, 
wenn man nur durch die mineralogische Unter- 
suchung die Spaltflächen festgestellt hat. Darum 
ist es auch falsch, anzunehmen, wie dies vielfach 
geschieht, dass man echte und unechte Steine da- 
durch unterscheiden kann, dass man einfach mit 
einem Hammer darauf schlägt. Wer einen Diamanten 
auf diese Weise prüfen wollte, würde ein sehr böses 


Schauspiel erleben. — Der Stein würde einfach, 


nach seinen Spaltflächen in Tausende von kleinen 
Teilen auseinander springen. 


Ist nun der rohe Diamant nach seinen Spalt- 
flächen gespalten und mit Hülfe eines andern 
Diamanten in die ungefähre Form gebracht, die er 
erhalten soll (Abb. 2), so handelt es sich darum, ihn 
zu schleifen. Er bildet jetzt ein Oktaeder, jene 
Kristallform, die aussieht, wie zwei mit ihrer breiten 
Basis aufeinandergestellte Pyramiden. Es kommt 
nun darauf an, da jeder »Brillant<, d. h. jeder in 
Brillantschliff geschliffene Diamant, oben und unten 
eine kleine Tafel hat, zunächst diese Tafeln herzu- 
stellen. Zu diesem Zwecke wird der gespaltene 
Diamant in eine Bleilegierung eingekittet. 


Das kleine Schneiderad, mit dem die Tafeln. 


erzeugt werden, besteht aus Phosphorbronze, ist an 
den Rändern ausgezackt und mit einem Gemisch 
von Diamantenpulver und Oel bestrichen. Gegen 
dieses Rad, das sich mit einer Geschwindigkeit von 
2500 Umdrehungen in der Minute dreht, wird der 
eingekittete und in einem Stab befestigte Stein so 
gehalten, dass die obere und untere Spitze ein- 
fach weggesägt werden; sie fallen in einen Kasten 
und werden gesammelt. Die entstehenden einge- 
kitteten grossen Diamantenstücke nennt der 
Diamantenschleifer »Kapjes«, das, was beim Spalten 
wegfallt, wird später zur Herstellung der sogenannten 
»Rosen« benutzt. 


So hart auch. 
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Nun ist der Diamant zum Schleifen vorbereitet, 
und es folgt der eigentliche Schliff. Zu diesem 
Zweck wird er aus der Bleilegierung wieder heraus- 
genommen und von neuem mit derselben Blei- 
legierung in einen Halter, in die sogenannte Dogge, 
eingekittet. Diese Dogge wird mit einer Zange 
gefasst und dann in der Weise aufgestellt, dass sie 
auf dem Schleifstein aufruht. Der Schleifstein dreht 
sich in horizontaler Richtung mit einer Geschwindig- 
keit von 2500 Umdrehungen in der Minute. Dieser 
Schleifstein ist gleichfalls mit dem sogenannten 
Diamantenboort, mit Diamanten, die in Oel zu 
einem feinen Pulver zerrieben sind, bestrichen. Es 
wird nun zunächst die obere Tafel geschliffen, und 
dann muss jede einzelne Facette besonders ge- 
schliffen werden, 


Der heutige Diamantschliff beruht auf weit- 
gehenden mathematischen Berechnungen, die wieder 
darauf basieren, dass man ausgerechnet hat, bei 
welchen Neigungswinkeln der einzelnen Facetten 
zu einander die Lichtbrechung am stärksten und 
die Zerlegung des eingedrungenen Lichtes am voll- 
kommensten ist. Nun muss jede einzelne Fläche 
genau mathematisch zentriert und geschliffen 
werden. Der Diamant muss also so oft aus der 
Dogge herausgenommen und wieder von neuem 
eingekittet werden, als er Flächen hat. Ist der 
Diamant dann geschliffen, so wird er nach seiner 
Grösse zunächst oberflächlich sortiert. Zu diesem 
Zwecke dienen verschiedene Siebe mit verschiedener 
Lochgrösse. Sind die Brillanten nach ihrer Grösse 
sortiert, so werden sie noch einmal, um den Wert 
ganz genau festzustellen, auf einer feinen Wage 
gewogen und dann werden sie innerhalb der 
einzelnen Grössen nach ihrer, Farbe sortiert. Am 
teuersten sind die bläulichen Diamanten, die so- 
genannten blauen Kapdiamanten, die einen Stich 
ins Bläuliche haben; dann kommen die hellen, die 
weissen Diamanten, und dann geht es abwärts über 
die gelben, braunen, bis zu vollständig schwarzen, 
die überhaupt fast keinen Wert mehr haben und 
die nur zum Schleifen anderer Diamanten sowie 
zum Einsetzen in Gesteinsbohrer und für andere 
technische Zwecke Verwendung finden. 


Um den Diamanten am besten nach seiner 
Farbe beurteilen zu können, geht man so vor, dass 
man in der Nähe des Fensters einen weissen Bogen 
Papier ausbreitet und darauf die einzelnen Steine 
ausschüttet; es ist Sache der Uebung, um hier die 
richtige Wertschätzung nach Farbe, Gewicht und 
Grösse vorzunehmen. 

Ausser dem Brillantschliff gibt es noch ver- 
schiedene Arten des modernen Edelsteinschlifts, 
die zum Teil bei den Fälschungen eine wichtige 
Rolle spielen. Der sogenannte »Tafelstein« ist ein 
flacher Stein, der oben und unten eine breite Tafel 
trägt. Den oberen Teil dieser und der andern 
Formen nennt man den Oberteil, auch die »Krone«, 
den unteren den Unterteil auch »Külasse«, und den 
Teil, wo der Stein am breitesten ist, wo die 
Metallteile, die sogenannten Krappeln, anfassen, 
bezeichnet man als Rundiste. Eine andere Form, 
der sogenannte Dickstein, erinnert am meisten an 
den Brillantschliff, doch unterscheidet sich der 
Brillant vom Dickstein dadurch, dass das Ver- 
hältnis des Unterteils zum Oberteil ganz genau 
festgesetzt ist, dass der Brillant zwei Tafeln und 
Facetten hat. Beim Treppenstein verlaufen die 
Facetten horizontal in treppenförmiger Anord- 
nung und der sogenannte en,cabochon- (mu- 
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schelige) Schliff, der insbesondere von den Opalen 
und Halbedelsteinen her bekannt ist, zeigt über- 
haupt keine Facetien. 


Diese verschiedenen Arten des modernen 
Edelsteinschliffs sind es nun, auf denen die 
Fälschungen zum Teil beruhen. Vor der Be- 


trachtung derjenigen Fälschungen, die gerade auf 
dem Schliff beruhen, seien aber noch einige andere 
Fälschungen vorausgeschickt, die sehr häufig sind 
und die auf ziemlich einfachen Manipulationen sich 
aufbauen. Eine derartige Fälschung ist zunächst 
das Färben der Steine. Das Färben kommt 
besonders häufig auch bei einzelnen Diamanten 
vor. Wenn man einen gelben Diamanten in 
eine alkoholische Lösung von Methylenblau taucht, 
so bleiben in den mikroskopisch feinen Ritzerchen 
seiner Schliffflachen immer ganz geringe Farbspuren 
zurück. Diese Farbspuren ergänzen sich nach dem 
Gesetz der Komplementärfarben mit dem Gelb des 
Diamanten zu Weiss, und es kommt dann ein 
schöner weisser Diamant in den Handel, der in 
Wirklichkeit gelb ist und nur durch Eintauchen in 
Farbstofflösung gefärbt wurde. Natürlich wird der 
Fälscher nicht den oberen Teil färben — denn wenn 
man einen Ring mit einem solchen gefärbten 
Brillanten hat und sich ein paar Mal die Hände 
wäscht, ohne den Ring abzuziehen — so wird die 
Farbe herausgewaschen, sondern es wird nur das 
Unterteil eingetaucht und dann in den Kasten ge- 
fasst. — Diese Art der Fälschung ist sehr leicht 
nachzuweisen; man braucht einen solchen Diamanten 
nur in Spiritus, der ihm nicht schadet, einzutauchen 
und das Methylenblau verschwindet, der Diamant ist 
wieder gelb. — In neuerer Zeit sind eine Anzahl von 
Fälschungen aufgetaucht, ‘die deshalb noch nicht 
so gefährlich sind, weil es sich bei ihnen doch 
immer noch um Edelsteine handelt; man färbt ge- 
wisse echte Edelsteine und gibt sie dann für 
andere aus. Hierzu bieten die Röntgen- und die 
Radiumstrahlen ein sehr bequemes Mittel. Setzt 
man die verschiedenartigsten Edelsteine diesen 
Strahlen aus, so verändert sich hierbei ihre Farbe. 
Insbesondere war es der vor zwei Jahren verstorbene 
französische Chemiker Berthelot, der ausführliche 
Untersuchungen über die Verfarbung von Edel- 
steinen unter dem Einfluss von Röntgen- und 
Radiumstrahlen angestellt hat. Sein Assistent 
Bordas hat die Untersuchungen fortgesetzt. Bordas 
nahm Korunde im Werte von 2 Francs. Als 
»Korunde« bezeichnet man eine ganze Klasse von 
Edelsteinen, die aus kristallisierter Tonerde be- 
stehen. 


Rubin, Saphir usw. Die trüben Korunde sind nicht 
viel wert, sie dienen in der Technik als Schleif- 
material. Wenn man nun einen billigen und trüben 
Korund im Wert von 2 Fr. der Einwirkung von Ront- 
gen- oder Radiumstrahlen aussetzt, so wird er immer 
heller und heller, nach einiger Zeit erscheint er 
hellgelb und sieht aus wie ein Topas. Die bläu- 
lich gefarbten Korunde verwandeln sich, indem sie 
immer dunkler werden, bis zuletzt ein herrlicher 
Smaragd aus ihnen entsteht; der violette Korund 
wird weiss und bildet einen weissen Saphir. Bordas 
hat sich nun den Scherz geleistet und hat einen 
solchen Versuchskorund demselben Juwelier, bei 
dem er den Stein für wenig Geld gekauft 
hatte, wieder angeboten, der 450 Francs für 
das Karat geben wollte. Ein anderes Mal be- 
handelte er einen Korund, der weingelb, aber 


Ist diese kristallisierte Tonerde hell, 
wasserklar und schön gefärbt, so nennt man sie | 
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ausserordentlich trüb gefärbt war, mit Radium- 
strahlen, und zwar in der Weise, dass er den 
Korund zusammen mit Radiumbromid in einem 
Kästchen verpackt vier Wochen stehen liess. Als 
er ihn auspackte, hatte sich der Korund in einen 
herrlichen Rubin verwandelt. Bordas ging wieder 
zum Juwelier und fragte ihn, was er für diesen 
Rubin geben wolle; dieser bot ihm 500 bis 
600 Francs dafür. 


‘ So kann man durch Radiumstrahlen die ver- 
schiedenartigsten Umwandlungen der Edelsteine 
vornehmen. Man kann diese Experimente sogar 
mit gewöhnlichem Quarz vornehmen. Der Quarz, 
der ganz gewöhnliche Bergkristall, färbt sich unter 
dem Einfluss der Radiumstrahlen rubinrot. Von 
andern Quarzarten nimmt z. B. der Citrin unter 
dem Einfluss der Radiumstrahlen eine goldgelbe 
Farbe an; er sieht dann aus wie ein gelber Saphir. 
Bordas hat gefunden, dass die Röntgenstrahlen 
noch rascher als die Radiumstrahlen wirken. Die 
Röntgenstrahlen sind bekanntlich keine einheitlich 
zusammengesetzte Strahlenart, sondern sie setzen 
sich aus einer Anzahl von Strahlen zusammen, 
a-, ß- und y-Strahlen. Wenn man nun die a- und 
ß-Strahlen abblendet und nur die y-Strahlen zur 
Anwendung bringt, so kann man dieselben Resultate, 
die man mit den Radiumstrahlen in vier Wochen 
erzielt, in 40 Minuten hervorbringen. Man kann 
also in 40 Minuten die schönsten Korunde erzielen. 
Die Untersuchungen von Bordas und andern fördern 
immer neue Ueberraschungen zu Tage. 


Noch einfacher als die Behandlung mit Röntgen- 
strahlen sind die alten Methoden, insbesondere das 
sogenannte Foliieren der Steine. Das Foliieren oder 
das Versehen der Steine mit Folien hat den Zweck, 
schlechte Stellen an ihnen zu verbergen. Wenn 
matt einen Stein, der irgend eine schlechte Stelle, 
z. B. einen dunklen Punkt aufweist, auf eine farbige 
Unterlage setzt, von der sich die schlechte Stelle 
nicht abhebt, so verschwindet sie natürlich. Wenn 
man ein gelbes Stück Papier auf ein anderes gelbes 
Stück Papier legt, so sieht man nichts; ebenso ist 
es mit einer gelben Stelle in einem Edelstein, z. B. 
in einem Brillanten, die man auf eine gelbe Unter- 
lage legt. Infolgedessen hat man schon von alten 
Zeiten her derartige fehlerhafte Steine mit Unter- 
lagen versehen und hierbei je nach der Art des 
Fehlers und der Farbe alles Mögliche zur An- 
wendung gebracht: Blättchen von Silber, Gold, 
Seide, Stücke von Pfauenfedern, — bei Rosetten 
werden sogar, um Glanz und Feuer zu erhöhen, 
kleine Rauten aus Silberpapier untergelegt. Das 
Unterlegen findet in der Weise statt, dass man 
einen’ sogenannten Kasten mit der entsprechenden 
Unterlage auskleidet und den Stein mit seiner fehler- 
haften Stelle hineinlegt; es kann aber auch die 
schlechte Stelle auf eine gefarbte Krappel gelegt 
werden. Ein besonderer Künstler im Unterlegen 
von Folien und in der Herstellung derartiger 
Füllungen war der bekannte italienische Bildhauer 
Benvenuto Cellini, dessen Werke Goethe zum 
grossen Teil übersetzt hat. Insbesondere war es 
ein Diamant, den er durch Anbringung von Folien 
für den Papst so herrichtete, dass dieser ausrief: 
der Diamant sei hierdurch um das Vierfache an 
Wert gestiegen. Diese Fassung bestand nur darin, 
dass einige schlechte bräunliche Stellen durch Unter- 
legen von Folie kaschiert waren, so dass man sie 
nicht mehr sah. 

Dieses »Corriger la nature« wird vielfach auch 
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noch in anderer Weise vorgenommen. Man nimmt 
z. B. Steine, die keinen besonders starken Glanz 
haben, setzt sie in einen Kasten und bohrt sie an 
der Unterseite an; in diese Bohrung kommt eine 
Goldplombe, die durch ihren spiegelnden Glanz 
das Feuer der Steine erhöht. Eine andere Art der 
Fälschung besteht darin, dass man minderwertige 
Steine für bessere verkauft. Die Unterscheidung 
ist nicht leicht, denn viele unserer Bezeichnungen 
für Edelsteine sind nicht scharf abgegrenzt, sondern 
es sind Sammelnamen. Der Name Topas z. B. be- 
zeichnet durchaus nicht einen bestimmten Edelstein, 
sondern eine ganze Anzahl gelblicher Edelsteine, 
die zwar der Mineraloge nach ihrer chemischen 
Zusammensetzung, nicht aber der Juwelier unter- 
scheidet. Es ist natürlich leicht, hier dann einmal 
für einen gelbgefärbten Topas einen Citrin unter- 
zuschieben. Für Diamanten werden farblose Topase 
und insbesondere weisse Saphire verkauft. Man 
kann ja den gelben Saphir durch Radiumstrahlen 
so behandeln, dass er vollkommen weiss wird, und 
wenn man ihn nun wie einen Brillanten schleift, ist 
es absolut nicht leicht, festzustellen, ob hier ein 
Brillant oder ein Saphir vorliegt. Die Härte des 
Saphirs steht der des Diamanten kaum nach und, 
wird er von dem Diamanten geritzt, so weiss man 
immer noch nicht, ob es ein Saphir oder ein Diamant 
ist, denn auch der Diamant wird ja vom Diamanten 
geritzt. Auch das Lichtbrechungsvermögen ist beim 
Saphir ein ähnliches wie bei Diamanten, so dass 
also mineralogische Verfahren versucht werden 
müssen, um einen weissen Saphir von einem 
Diamanten zu unterscheiden. 3 l 


Eine sehr häufig ausgeführte Fälschung und 
gleichzeitig auch Verschönerung — wie man es 
den Umständen gemäss nennen will — sind die 
Dubletten. Darunter versteht man Steine, die 
zusammengekittet sind. Derartige Steine brauchen 
durchaus noch nicht immer unecht zu sein. Wenn 
man z. B. zwei gleiche Steine hat, so kann man 
sie recht gut so schleifen, dass sie genau aufein- 
ander passen und dann mit einem farblosen Kitt 
gekittet werden können. Auf diese Weise ist dann 
aus zwei kleinen ein grosser Brillant entstanden, 
der sich genau so verhält wie ein grosser, aber 
nicht dessen Wert hat. Meistens wird aber zur 
Herstellung von Dubletten unechtes Material ver- 
wendet, und zwar macht man das Oberteil aus 
einem echten Stein, und das Unterteil aus gefärbtem 
Glas. Es ist aber nicht einmal nötig, dass man 
überhaupt einen echten Stein benutzt, wenn man 
einen Rubin vortäuschen will. Es genügt voll- 
kommen, zwei farblose Stücke Glas zu nehmen. 
Man schleift sie auch hier so, dass sie genau auf- 
einander passen, und färbt nun die Berührungs- 
flächen rot, indem man sie entweder direkt mit dem 
Farbstoff behandelt oder rotgefärbte Gelatine- 
blattchen einlegt. Dann sieht dieser eigentlich 
weisse Stein rot aus und macht bei oberflächlicher 
Betrachtung vollständig den Eindruck eines echten 
Rubins. Dass dieser Stein rot aussehen muss, ist 
durch die Lichtbrechung bedingt. Die Lichtstrahien 
gehen zum Teil wie durch Glas hindurch, ein 
anderer Teil wird reflektiert. Wie aber auch der 
Weg des Lichtes in dem Stein sein mag, so muss 
es immer die rotgefärbte Fläche passieren. Man 
mag daher den Stein betrachten, von welcher Seite 
man will, so werden immer Lichtstrahlen, die die 
rote Fläche passiert haben, ins Auge gelangen und 
den Eindruck eines roten Steins vortäuschen. 


Manchmal werden auch, um das Feuer der Steine 
zu. erhöhen, Hohlräume eingebohrt und diese mit 
einer gefärbten Flüssigkeit ausgefüllt. Der Effekt 
ist natürlich derselbe wie bei Verwendung ge- 
färbter Flächen. 

Es ist ziemlich leicht, eine solche Dublette zu 
erkennen. Zwei Methoden stehen hierzu zur Ver- 
fügung. Einmal braucht man die Steine nur in 
heisses Wasser zu werfen, dann weicht der Kitt 
auf und die beiden Teile fallen auseinander. Die 
andere Methode besteht darin, dass man versucht, 
den Stein zu ritzen. Alle Edelsteine sind härter 
als Quarz und haben eine Härte über sieben. Die 
Härte des Quarzes entspricht ungefähr der des 
Stahls. Man kann also die Edelsteine mit Stahl, 
mit einem stählernen Messer oder einer Stahlnadel 
nicht ritzen, wohl aber das Glas. Wenn man einen 
Stein zu ritzen versucht, und wenn er sich oben 
nicht ritzen lässt wohl aber unten, so ist dies ein 
Zeichen, dass eine Dublette vorliegt, deren unterer 
Teil aus Glas besteht; lässt er sich aber oben und 
unten ritzen, so besteht er ganz aus Glas. 


Schon eingangs wurde darauf hingewiesen, dass 
das bleihaltige Glas ein ausserordentliches Licht- 
brechungsvermögen besitzt, und dass man deshalb 
schon bei den alten Römern aus bleihaltigem Glas 
gefertigte Edelsteine in den Handel brachte. Diese 
Kunst ging verloren und Ende des 18. Jahrhunderts 
wurde sie von dem Wiener Journalisten Joseph 
Strasser wieder entdeckt, der die Wahrnehmung 
machte, dass man gefärbtem oder ungefärbtem 
Glas einen ausserordentlich hohen Glanz dadurch 
verleihen könne, dass man Blei hinzusetzt. Strasser 
verwertete seine Erfindung und gründete in Böhmen 
grosse Fabriken zur Herstellung derartiger künst- 
licher Edelsteine, die nach ihm heute noch den 
Namen »Strass« oder nach ihrer Herkunft die Be- 
zeichnung »böhmisches Glas« führen. Da auch 
später in Mainz eine grosse Industrie sich ent- 
wickelte, so kommen sie auch manchmal unter dem 
Namen »Mainzer Fluss« in den Handel. Diese 
Similisteine oder dieser »Strass«e sind im Anfang 
ebenso schön wie echte Edelsteine; sie zeigen 
dasselbe hohe Lichtbrechungsvermögen wie der 
Brillant; der Similibrillant bricht das Licht genau 
so wie der echte, und es ist sehr schwer, einen 
Similibrillanten unter echten herauszukennen. 


Trotzdem wird der, der sich derartige Simili- 
steine kauft, nicht sehr viel Freude an ihnen er- 
leben, da die Similisteine der hauptsächlichsten 
Eigenschaft der Edelsteine, der Härte, ermangeln; 
sie sind von Glas, und Glas ist weich. Ein Finger- 
ring mit einem Similibrillanten wird anfangs sehr 
schön glänzen, aber man kann es nicht vermeiden, 
dass man häufig mit dem Stein an allerlei Gegen- 
ständen vorbeistreift; selbst das ist jedoch gar nicht 
einmal nötig, der Wind weht auf der Strasse Staub 
und Sand auf, und durch diesen wird der Stein 
abgeschliffen; die einst so glänzenden Flächen und 
Kanten werden immer matter, und wenn man den 
Stein eine Zeitlang getragen hat, so hat man ein 
trübes Stück Glas. Einen Brillanten kann man 
Hunderte von Jahren tragen, ohne dass er abge- 
schliffen wird, er wird seine Schönheit auch in 
Jahrtausenden behalten. Etwas anderes ist es, 
wenn man ein Kollier oder Diadem aus Simili- 
brillanten kauft, das ja gewöhnlich nur in Ballsälen 
getragen wird, wo wenig Staub ist, und das auch 
nicht wie ein Fingerring bei Hantierungen häufiger 
mit scharfkantigen Gegenständen in Berührung 
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kommt. Dieses kann unter Umständen Jahrzehnte 
lang gut und schon aussehen. 

In neuerer Zeit hat man auch den Quarz zu 
färben verstanden und man bringt Similisteine in 
den Handel, die einfach aus gefärbtem Quarz be- 
stehen; diese können ebenso wie alle andern durch 
einfaches Ritzen mit der Nadel erkannt werden. 
Will man aber ganz sicher gehen, ob man echte 
oder unechte Steine hat, so muss man so verfahren 
wie Professor Bauer, der beste Edelsteinkenner, 
der den Grundsatz aufstellt, man soll niemals einen 
gefassten Stein kaufen. Nur an ungefassten Steinen 
kann man die nötigen Untersuchungen vornehmen, 
z. B. Ritzen oder Einlegen in heisses Wasser, Unter- 
suchungen, die natürlich an gefassten Steinen 
schwer oder gar nicht vorzunehmen sind. 

Auch die den Edelsteinen an Kostbarkeit 
gleichstehenden Perlen werden gefälscht. Die 
Perle ist bekanntlich eine Ausscheidung der -Perl- 
muschel. Diese Ausscheidung kommt dadurch zu- 
stande, dass die Perlmuschel gereizt wird, sei es 
durch einen zufällig in die Muschel eingedrungenen 
Stein oder durch einen Parasiten, einen Wurm, der 
erst in jüngster Zeit entdeckt worden ist. Nun 
sind bereits seit alter Zeit verschiedene Arten von 
Perlenfalschungen nachgewiesen, insbesondere in 
Italien, wo man Alabasterkügelchen mit Wachs 
und Perlenessenz trankte. Heute werden sehr gute 
Perlen in den Handel gebracht, die auf künstlichem 
Wege erzeugt werden. Fs sind kleine Glaskugeln, 
die innen mit Wachs und sogenannter Perlenessenz 
gefüllt sind. Sie haben denselben Schimmer wie 
echte und sehen ganz gut aus. Die Perlenessenz 
wird aus dem Weissfisch, dem Cyprinus alburnus, 
hergestellt, den man zu Hünderttausenden züchtet. 
Zur Gewinnung der Perlenessenz werden die Fische 
getötet und abgeschuppt, die silberglänzenden 
Schuppen werden im Wasser abgeschwemmt und 
das Wasser bleibt solange stehen, bis sich der 
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Schiller am Boden abgesetzt hat. Dieser Satz ist 
es, der den Wachsperlen die natürliche Farbe ver- 
leiht. Um 0,5 kg derartigen Perlenglanzes hervor- 
zubringen, braucht man nicht weniger als 
20000 Weissfische, und das erklärt auch den 
verhältnismässig hohen Preis der guten künst- 
lichen Perlen. 

Nun ist man aber auch schon im Altertum 
dazu übergegangen, auch echte Perlen auf künst- 
lichem Wege zu erzeugen, indem man einfach die 
Schalen der Flussperlmuschel öffnete und dann in 
sie ein Sandkorn hineinbrachte. Das Tier wird 
dadurch gereizt und umhüllt das Sandkorn mit 
Ausscheidungen. Diese Ausscheidungen sind die 
Perlen. 

Derartige künstliche Perlen, die ein Steinchen 
enthalten, sind verhältnismässig leicht zu erkennen. 
In neuester Zeit hat man nun entdeckt, dass die 
Pfeilfische einen Parasiten bergen, der auf die Perl- 


muschel übergeht, und dass dieser Parasit, ein 
mikroskopisch kleines Tierchen, ebenfalls zur 
Bildung der Perle Veranlassung gibt. Jetzt soll 


angeblich versucht werden, die Perlmuschel mit 
diesem Parasiten zu impfen, doch haben die Impf- 
versuche zufriedenstellende Resultate noch nicht 
ergeben. Gelänge es aber wirklich einmal, auf 
diese Weise Perlen zu erzeugen, so könnte man sie 
wohl »echte. nennen, denn sie sind von dem Tiere 
auf dieselbe Weise hervorgebracht worden wie die 
durch einen Zufall entstandenen Perlen. Das Tier 
ist nur speziell zu diesem Zweck infiziert worden, 
das spielt aber in Bezug auf die Echtheit keine 
Rolle, denn man wäre ja bei der Erzeugung dieser 
Perlen denselben Weg gegangen, den auch die 
Natur geht; man hat, mit andern Worten, den Weg 
der Synthese eingeschlagen, der auch in Bezug 
auf die Herstellung echter Edelsteine in neuerer 
Zeit vielfach eingeschlagen worden ist. 
ior (Schluss folgt.) 


Eine wichtige Neuerung auf dem Gebiete des Baues 
von Federwagen fiir Eisenbahnbetrieb. 


Von Ingenieur und Fabrikbesitzer F. Dopp sen. 
Mit 3 Abbildungen. 


Die von meinem verstorbenen Bruder und mir vor 
45 Jahren, also vom Jahre 1864 ab zur Einführung ge 
brachte Federwage als Zeigerschnellwage für den Eisen- 
bahngepäckabfertigungsdienst eroberte sich nach ihrem 
grossen Erfolge auch vom Jahre 1880 ab als kleinere 
Postpaketwage ihre allgemeine Einführung bei den Reichs- 
postanstalten und nach und nach ebenso bei den grösseren 
Versandgeschaften, so dass bis jetzt über 13300 Stück 
für die verschiedensten Zwecke im In- und Auslande im 
Betrieb stehen. (Abb. 1.) 

Und dennoch war sie nichts Vollkommenes, nichts 
völlig Befriedigendes, weil ihr ein Mangel anhaftete, den 
zu beseitigen noch bis Ende 1906 mir unmöglich schien. 

Dieser Mangel beruhte nämlich auf der Tatsache, 
dass die auch aus allerbestem und gleichmässigstem Stahl 
gefertigten Stahlfedern ın ihrer Elastizität durch die Tem- 
peraturschwankungen der Veränderung unterliegen, was bei 
den Wagen für Eisenbahnpassagiergepäck, wo Einzelver- 

wägungen bis zu 300, ja sogar bis nahezu 500 kg nichts 
Seltenes sind, doch bedenkliche Gewichtsfehler dann zur 
Folge haben muss, wenn diese Wägungen in den kälteren 
Temperaturen des Herbstes und Winters, besonders aber in 
den hohen Sommertemperaturen, die manchmal bis plus 34 
Grad Celsius ansteigen, stattfinden, zumal die heissen Som- 
mertage zusammenfallen mit dem grossen Reiseverkehr 
und der ungemein starken Reisegepäckbeförderung. 


Wir haben deshalb bei neuen Wagen ausnahmslos und 
be den zur Nacheichung kommenden nach Möglichkeit 
thre Berichtigung und unmittelbar folgende Eichung stets 
unter der mittleren Temperatur von ungefähr plus ı5 bis 
18 Grad Celsius ausführen lassen. Hieraus erklärt es 
sich, dass man bisher allgemein angenommen hat, durch 
die jährliche Nacheichung sei verbürgt, dass die Wagen 
stets richtig wiegen werden. 

Dieser der Federwage anhaftende offenbare Mangel 
hat daher schon seit den sechziger Jahren des vorigen 
Jahrhunderts viele Konstrukteure veranlasst, die Gewichts- 
pendelzeigerwage zu einer Schnellwage dahin auszubilden, 
dass sie wenigstens annähernd so schnell wiege, wie die 
Doppsche Federwage. Auch mein verstorbener Bruder 
und ich haben uns von Anbeginn mit dieser Lösung be- 
schäftigt und würden, wenn sie uns geglückt ware, der Ge- 
wichtspendelwage den Vorzug vor der Federwage gegeben 
haben. Aber von 1868 ab gaben wir weitere Versuche als 
hoffnungslos auf, als auch auf der Pariser Weltausstellung 
1867 unsere Federschnellwage als den ausgestellten Ge- 
wichtspendelschnellwagen weit überlegen vom Preisrichter- 
kollegium erachtet und daher nur die Doppsche Wage 
prämiiert worden war. 

Dennoch sind diese Bestrebungen immer wieder bis 
auf die Jüngste Zeit, jedoch mit demselben Misserfolg, 
auch durch andere Konstrukteure, fortgesetzt \worden, (Pns- 
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besondere wurde ihnen durch die Bekanntmachung der 
Normal-Eichungs-Kommission vom ı. Oktober 1905, wo- 
nach in Ergänzung des $ 65 der Eichordnung fortan auch 
Zeigerschnellwagen zur Eichung zum Verwiegen von Stück: 
gütern im Frachtverkehr der Eisenbahn zugelassen wercen, 
neue Anregung gegeben, eine brauchbare Pendelgewichts- 
Schnellwage zu schaffen. 

Schon ı895 hatte nämlich auf Ersuchen der Königlichen 
Eisenbahndirektion Berlin die Normal-Eichungs-Kommission 
sich zur probeweisen Zulassung von zunächst einer geringen 
Anzahl Doppscher Federwagen für Eilgut- und Stückgüter- 
verwiegung verstanden, infolgedessen vorerst in Berlin auf 
zwei Güterbahnhöfen solche von uns gebaute Federwagen 
in Betrieb kamen, die auch heute noch, allerdings nach- 
dem sie im vorigen Jahre nach unserm neuen patentierten 
System mit Nickelstahlfedern umgebaut sind, im Betriebe 
stehen. 
Eisenbahndirektionen derartig Beifall, 


Diese Wagen fanden damals auch bei andern 
dass meine 
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Geeichte Zeigerschnellwage für Gepäck uud 


Abb.. 1. 
Eilgut der Eisenbahnen. 


innerhalb der nächsten zwei Jahre mehr als 20 Stück für 
Güterabfertigung gelicfert hat, worunter sich auch Bezüge 
von zuerst 1, dann 2 und 4 Stück seitens der Württem- 
bergischen Staatsbahn befunden haben. | 

Aber die hinterher auf Anordnung der Normal- 
Eichungskommission wiederholt ausgeführten eingehenden 
Nachprüfungen dieser Wagen an ihren Betricbsstellen hier 
und ausserhalb, sowohl in den Sommer-, als in den Winter- 
monaten, hatten festgestellt, dass die Elastizität der Federn 
durch die Temperaturschwankungen doch weit erheblicher 
und somit die dadurch bei Frostkälte und grosser Sommer- 
hitze angezeigten Gewichtsfehler weit grösser scien, als es 
seinerzeit bei der Zulassung der Federwagen zur Eichung 
für Eisenbahnpassagiergepäck durch die Bekanntmachung 
der Normal-Eichungskommission vom 27. Juni 1872 in den 
Ausführungen des $ I angenommen worden ist. 

Darın heisst es nämlich, dass bei den grossen Vor- 
teilen, welche die Federwage für die Verwiegung des 
Eisenbahnpassagiergepäcks durch ihre Schnelligkeit und 
Deutlichkeit für die Ablesung bietet, man doch mit dem 
Nachteil zu rechnen habe, dass genauere Wägungen, als sie 
für die Gepäckabfertigung erforderlich seien, durch die 
den Federn anhaftenden Mängel in Frage gestellt sind. 
Diese Mängel sollen danach bestehen in geringerem Masse 
in der Veränderung durch die Temperaturschwankungen, 
im höheren Masse aber durch längeren Gebrauch der 
Federn. 
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Diese Annahme im g ı der Eichvorschrift hat sich 
somit als nicht zutreffend erwiesen, denn die Verande- 
rungen durch Temperaturschwankungen waren bei diesen 
Nachprüfungen als weit grösser, dagegen keinerlei Ver- 
änderungen durch den Gebrauch der Federn festgestellt 
worden. 

Deshalb wurde die weitere Zulassung neuer Feder- 
wagen zur Eichung für Güterabfertigung von dem Nach- 
weise abhängig gemacht, dass die Wägungsergebnisse un- 
abhängig bleiben von den Temperaturschwankungen, was 
zur Folge hatte, dass ich die im Jahre 1898 aufs neue von 
der Württembergischen Staatsbahn eingegangene Bestellung 
auf weitere vier Stück dieser Wagen für Güterabfertigun: 
nicht mehr ausführen konnte. 


Abb, 2. 


Geeichte Zeigerschnellwage für Stückgut im Fracht- 
verkehr der Eisenbahnen. 


Die nun mal in Betrieb gebrachten Wagen sollten 
nach Bestimmung der Normal-Eichungskommission in Be- 
tricb bleiben und nachgeeicht werden. Mit den Wagen 
auf den beiden Berliner Güterschuppen und auch manchen 
Wagen, die in den Provinzen im Gebrauch Standen, ist 
danach verfahren, an anderen Orten aber hat man auf 
Veranlassung der Eichämter, welche die erlassene Be- 
stimmung der Normal-Eichungskommission unrichtig auf- 
gefasst hatten, die Wagen aus den Güterabfertigungen ent- 
fernt und mit Herabsetzung der Tragfähigkeit den Ge- 
päckabfertigungen überwicsen. 

Als nun nach wiederum mehrjährigem Verlauf bei 
fortgesetzter Steigerung des Güterverkehrs eine weit 
schnellere Verwiegung der Frachtstück- und Eilgüter, als 
dies durch die Laufgewichtswage möglich ist, immer not- 
wendiger und unabweisbar geworden war, bestellte uns 
die Königliche Eisenbahndirektion Berlin im Frühjahr 1905 
wiederum zunächst zwei, gegen früher freilich verbesserte 
Federschnellwagen probeweise für die Güterabfertigung des 
Anhaltischen Bahnhofs (Abb. 2), und bei der Kaiserlichen 
Normal-Eichungskommission erneuerte sie ihren Antrag, 
nunmehr die Doppsche Zeigerschnellwage allgemein zur 
Eichung zuzulassen, mit Geltendmachung des immer drm- 
gender gewordenen Bedürfnisses, zumal die auf den Güter- 
schuppen des Stettiner Bahnhofs und m Moabit dazu be- 
nutzten Wagen sich in dem nunmehr zehnjährigen Betrieb 
gut bewährt hätten. 
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Die darauf wiederum von der Normal-Kichungskom- 
mission vorgenommene Prüfung dieser neuen verbesserten 
Wagen im Betriebe hatte zunächst den weiteren Erfolg 
der soeben von mir angeführten Bekanntmachung vom 
1. Oktober 1905 (Reichsgesetzblatt 1905, Beilage zu No. 43), 
in welcher unter Ziffer 8 vorbehalten ist, dass diejenigen 
Systeme von Pendelgewichts- oder Federwagen zugelassen 
werden, deren Konstruktion ausdrücklich als für Wagen 
für Stückgüter ım Frachtverkehr der Eisenbahnen ver- 
öffentlicht wird. 


Nach Einreichung der Konstruktionszeichnung dieser 
Wage an die Normal-Eichungskommission wurde uns da- 
her eine weitere Anzahl derselben zur Eichung zugelassen, 
dabei aber die Forderung aufrecht erhalten, die Finwir- 
kung der Temperaturschwankungen auf die Wägeergeb- 
Möglichkeit 


nisse nach noch erheblich herabzumindern. 


Abb. 3. 


Schematische Durstellung des Federzeigerwerker. 


Was ich bei der Federwage bisher als hoffnungslos 
schon längst aufgegeben hatte, nämlich die Gewichtsanzeige 
derselben gänzlich unabhängig von den Temperaturschwan- 
kungen zu machen, das gelang mir nun im Anfang 1907, 
als ich durch Versuche erkannt hatte, dass die Elastizität 
der aus Nickelstahl mit ungefähr 36 Proz. Nickelgehalt 
gefertigten Schraubenfedern in der Zugspannung sich unter 
den Tempcraturschwankungen zwischen —ıo Grad, +40 
Grad in umgekehrtem Verhältnis verändert, als dies bei 
den bisher von mir seit 43 Jahren verwendeten Stahlfedern 
der Fall ıst. 

Eine tiefere, oder auch nur ebenso tiefe Frosttempe- 
ratur, als sie bei diesen Versuchen an einem der kältesten 
Tage ım Februar 1907 mit —ıo Grad Celsius auf meinem 
Fabrikhof für diese Prüfung und Feststellung benutzt wor- 
den ist, hat leider in diesem Winter nicht wieder geherrscht, 
und so hat denn meine Fabrik am 7. März 1907 den zu- 
ständigen Mitgliedern der Normal-Eichungskommission eine 
solche Federwage für Güterabfertigung zur Prüfung vor- 
geführt, mit welcher durch Vereinigung von Nickelstahl- 
und Stahlfedern die Gewichtsanzeige von Gebrauchsnormal- 
gewichten in viermaligen staffelweisen Wiederholungen zwi- 
schen o und 1000 kg auf und nieder bei den Temperaturen 
- von zuerst ungefähr + und —o Grad, dann nach künstlicher 
Erwärmung der Federn und des Innern ihres Gehäuses 
auf —-40 Grad Celsius, darauf noch bei + 18 Grad und bei 
+15 Grad jedesmal das Gewicht genau und richtig und 
somit gänzlich unabhängig und unbeeinflusst von den 
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grossen Temperaturschwankungen innerhalb mehr denn 40 
Grad Celsius angezeigt worden ist. Im nächsten Winter 
wurde aber bei sehr schwerer Kälte — angeblich — 20 Grad 
— bei der Güterabfertigung des Bahnhofes Königsberg 1. 
Pr. durch Wägung von Maschinentcilen im Gesamtgewicht 
von 965 kg auf Doppschen Federwagen festgestellt, dass 
auch bei dieser grossen Kälte die Federwagen das Gewicht 
genau angegeben hatten, weil durch sofortiges Nachwiegen 
auf einer guten Dezimalwage mit geeichten Gewichten genau 
dasselbe. Gewicht von 965 kg gewogen wurde. 

Damit scheint mir das Problem endlich ideal gelöst 
zu sein und die Federwage ihre Vollkommenheit erreicht 
zu haben, denn aus den seit 1864 bis jetzt in Betrieb ge 
kommenen über 13000 Wagen ist der volle Beweis ge- 
liefert, dass die von uns gefertigten Stahlfedern derselben 
an sich eine Veränderung, d. h. eine Erschlaffung durch 
den. Gebrauch nicht erlitten haben. 


Jetzt genehmigte die Normal-Eichungskomnission uns 
sofort eine weit grössere Zahl zur Eichungszulassung, und 
fünf Monate später stellten wir derselben auf Wunsch 
eine solche Wage auf dem Grundstück der Kühlhallen- 
Gesellschaft hier zum zweimal 24stündigen Einschluss in 
eine dauernd unter Frostkälte stehende Kammer zur Ver- 
fugung, welche unmittelbar vorher von den prüfenden 
Herren der Kaiserlichen Normal-Eichungskommission unter 
der Sommer-Tagestemperatur wiederum mit Gebrauchsnor- 
malgewichten von o bis 1000 kg durchgeprüft und richtig 
anzecigend befunden war und alsdann mit voller Belastung 
durch dieselben Gebrauchsnormalgewichte in Wiegestellung, 
also mit voll unter Zugspannung stehenden Wiegefedern, 
in die dauernd unter —5 Grad Celsius stehende Gefrier- 
kargener eingeschlossen wurde. Letztere wurde darauf vor 
den Augen der Herren nach zweimal 24 Stunden wieder 
auff®schlossen, und die Wage, noch unter dieser vollen 
Federspannung stehend, besichtigt, wobei der Zeiger noch 
unverändert auf derselben Stelle des Zifferblattes einspielte 
und nach Entlastung auch auf o zurückging, wie bei der 
zwei Tage vorher erfolgten Prüfung unmittelbar vor ihrem 
Einschluss. 

Die von den Vertretern meiner Fabrik dabei gewünschte 
zu wiederholende Prüfung unter der schr warmen Tages- 
temperatur hielten die Herren nicht mehr für nötig. In 
unserm cigenen Interesse ist diese Prüfung aber nach 
einigen Stunden, als sich die Wage und die Federn auf die 
Mittagstemperatur erwärmt hatten, nochmals vorgenommen, 
wobei sie dieselbe richtige Gewichtsanzeige machte wie 
zwei Tage vorher. 

Darauf ist die Wage uns allgemein zur Eichung zu- 
gelassen, und so sind denn bis Ende des Jahres 1908 
bereits gegen 200 Stück, davon allein für Berliner Güter- 
bahnhöfe 79 Stück, von meiner Firma geliefert und in Be- 
trieb gebracht worden, welche sich sämtlich gut bewähren. 


‘Freilich besteht nun noch der Mangel an den zahl- 
reichen älteren Federschnellwagen für Gepäckabfertigung, 
mit Ausnahme der von meiner Firma seit vorigem Jahr 
gelieferten, welche bereits mit Nickelstahl- und Stahlfedern 
ausgerüstet sind, und damit auch deren falsche Gewichts- 
angabe bei höheren Sommer- und niedrigeren Winter- 
temperaturen fortgesetzt weiter. Dieser Mangel kann aber 
glücklicherweise mit nur ganz geringem Kostenaufwand 
gelegentlich der Berichtigung für die nächstfällige Eichung 
dadureh beseitigt werden, dass hierbei die Hälfte der Stahl- 
federn herausgenommen und durch Nickelstahlfedern aus- 
gewechselt werden. Meines Erachtens dürfte dies wahr- 
scheinlich mit äem Inkrafttreten der im vorigen Frühjahr 
gesetzlich verabschiedeten neuen Eichordnung, zu welcher 
doch wiederum von der Normal-Eichungskommission be- 
sondere Ausfuhrungsvorschriften an die Eichämter erlassen 
werden müssen, dann sowieso eichamtlich vorgeschrieben 


werden. 


Abb. 3 stellt das Federzeigerwerk einer 1000 kg-Wage 
für Güterabfertigung mit der patentierten Vereinigung der 
Nickelstahl- und Stahlfedern und der unter Gebrauchs- 
musterschutz gestellten Abdämpfvorrichtung der Stösse in 
den Zahnflanken für die Zeigerumdrehung beim Ueber- 
gange desselben aus der Ruhe in die Bewegung und 
umgekehrt dar. 

(Nach „Glasers Annalen fur. Gewerbe unde Bauwesen“) 
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Die Verwendung der Alkaloide zu Genussmitteln. 
Von Georg Wolff. 


Neben den zahlreichen, aus den mannigfachsten Roh- 
stoffen stammenden alkoholischen Getränken werden im 
Reich der Genussmittel wohl die Alkaloide, in manchen 
Pflanzen vorkommende kompliziert zusanımengesetzte Sub- 
stanzen von eigenartiger Wirkung, oder richtiger die alka- 
loidhaltigen Genussmittel, die erste Rolle spielen. Die 
Anzahl der als Alkaloide bezeichneten Pflanzenstoffe ist 
schon heute eine ausserordentlich grosse und vermehrt 
sich fast täglich, da als die wirksamen Prinzipien aller 
möglichen pflanzlichen Gifte, Heilmittel, Genussmittel immer 
neue Alkaloide nachgewiesen und aus den betreffenden 
‚Pflanzen extrahiert und in reinem Zustand dargestellt 
werden. Man denke, dass allein im Opium, dem cinge- 
dickten Saft der unreifen Köpfe des gewöhnlichen Mohnes 
(Papaver somniferum) über zwanzig verschiedene Alkaloide 
bisher nachgewiesen wurden, von denen das bekannteste 
wegen seiner schlafrauschartigen, entnervenden Wirkung 
das Morphin ist, das jedoch auch in der Heilkunde 
eine sehr bedeutsame Rolle spielt, wie die meisten. der 
Alkaloide, die in grossen Mengen zu den stärksten Giften 
gehören, die wir überhaupt besitzen, dagegen in geringeren 
Dosen oft eine durch nichts zu ersetzende spezifische Wir- 
kung auf gewisse Organe und Funktionen auszuüben ver- 
mögen. Daher ihre fast durchweg hohe Bedeutung für 
die Pharmakologie und praktische Medizin. Das Opium 
enthält im Durchschnitt 10 Proz. Morphin, ausserdem 
kommen darin als einige der bekannteren vor das nicht 
so giftige Narkotin, das 5 Proz. des Opiums bildet, 
Papaverin, Thebaın, Kodein, Narcein w a, 
die alle in viel kleineren Dosen, zum Teil in Hundertstel 
und Tausendstel Prozent ım Opium enthalten sind. 

Andere Alkaloide sind das Atropin, in der Toll- 
kirsche (Atropa belladonna) und den Stechäpfeln (Datura 
stramonium) enthalten, eines der wichtigsten Medikamente 
der Augenheilkunde, dass Hyoscyamın und Scopo- 
lamin, welche beide im Bilsenkraut (Hyoscyamus niger) 
sich finden, das Koniin jm Schierling (Conium macula- 
tum), das Kokain in den Kokablättern (Erythroxylon 
coca), wohl das wichtigste Mittel zur Erzeugung ‚lokaler 
Anästhesie, das Chinin, Strychnin, Brucin und 
viele andere, welche alle eine mehr oder minder grosse 
Rolle in der Arzneimittelkunde spielen. 

Es soll hier nicht unsere Aufgabe sein, über diese 
Alkaloide, die als Arzneimittel von Bedeutung sind, aus- 
führlicher zu werden, sondern wir wollen uns im folgenden 
mit den Alkaloiden, bezw. den alkaloidhaltigen Pflanzen- 
stoffen beschäftigen, die als Genussmittel wohl in alle 
Schichten der Bevölkerung gedrungen und in den täglichen 
Gebrauch, gerade so wie die Kartoffel als Nahrungsmittel, 
aller Kreise und Nationen gelangt sind. Dies sind der 
Kaffee und Tee, deren wirksames Alkaloid das Koffeın 
oder das identische Thein jst, der Kakao mit dem 
darin enthaltenen Theobromin, einem dem Koffein 
sehr nahestehenden Alkaloid, und der Tabak, dessen wirk- 
sames Prinzip hauptsächlich vom Nikotin dargestellt 
wird. | T | 

Die gemeinsame, noch von früher her allgemein ge- 
bräuchliche Benennung dieser Stoffe als „Alkaloide" passt 
nach den neueren genauen Untersuchungen nicht mehr 
recht. Denn es hat sich durch die Forschungen der letzten 
Jahre herausgestellt, dass die einzelnen Alkaloide sehr 
verschiedenen Klassen angehören. Die meisten derselben, 
die eingangs genannten Morphin, Narkotin, Koniin, Atro- 
pin, Strychnin, dgl. das Nikotin gehönen zur aroma- 
tischen Reihe chemischer Verbindungen und lassen sich 
vom Pyridin C; H; N, Chinolin und Isochinolin €, H; N 
ableiten, während Koffein, Theobromin und einige sel- 
tenere der aliphatischen Gruppe der Kohlenstoff- 
verbindungen angehören. Zahlreiche Alkaloide sind ihrer 
chemischen Natur und genauen Zusammensetzung nach 
noch ziemlich wenig erforscht, so z. B. viele der Opium- 
alkaloide. Durch die Arbeiten Emil Fischers über 
die Purinbasen und Harnsiiurederivate jst uns die Natur 
des Theobromins und Koffeins in chemischer Hinsicht 
vollkommen erschlossen, ja, es jst auch ihre künstliche 


Herstellung, ihre Synthese, demselben Forscher gelungen, 
was möglichenfalls einmal von grosser praktischer Wich- 
tigkeit werden kann. Auch über die chemische Konstt- 
tution des Nikotins ist man wohlunterrichtet, seine Syn- 
these — eine Prozedur, die in der organıschen Chemie 
eine immer grössere Rolle spielt — gelang zuerst Pictet. 
Genaueres über die Unterschiede ihrer chemischen Struktur 
folgt weiter unten. Wenden wir uns nun den einzelnen 
der alkaloidhaltigen Genussmittel selbst zu. 

Unter allen Getränken, die wir zu unserer Erfrischung 
und Ermunterung zu uns nehmen, ist der Kaffee oder 
richtiger Kaffeeaufguss wohl eines der wichtigsten und 
verbreitetsten, in Deutschland zweifellos das am häufigsten 
gebrauchte der drei zusammengehörigen Getränke Kaffee, 
Tee, Kakao, während in anderen Ländern, z. B. England, 
Russland, der Gebrauch des Tees weit überwiegt. Alle 
drei sind wohltuende Erregungsmittel für Herz, Gehirn 
und Nieren, wenn in mässigen Mengen genossen; im Ueber- 
mass dem Organismus zugeführt, wirken sie als starke 
Gifte gerade auf die Organe, die sie sonst günstig beein- 
flussen. Dadurch, dass sie bei nicht übertriebenem Ge- 
brauch die Herzkraft verstärken, beschleunigen sie den 
Blutkreislauf und veranlassen eine stärkere Durchspülung 
des ganzen Körpers mit Blut. So beeinflussen sie indirekt 
auch die Ernährung in günstiger Weise, da mit dem Blut 
die Ernährungssubstanzen den einzelnen Organen zuge- 
führt und die Abscheidungsprodukte, die im Körper nicht 
weiter verwendet werden, entfernt werden. Je schneller 
die Blutdurchströmung ist, desto besser werden die Organe 
ernährt, desto grösser ist ihre Leistungsfähigkeit. Mit 
der stärkeren Durchspülung des Körpers mit Blut wird 
naturgemäss cine gesteigerte Tätigkeit der Nieren ver- 
anlasst, die Harnsekretion vergrössert, da die im Blut ge- 
lösten Ausscheidungsprodukte aller Organe bekanntlich mit 
dem Harn aus dem Körper entfernt werden. Wegen dieser 
spezifischen Wirkung werden deshalb auch die reinen Al- 
kaloide Koffein, Theobromin, als harntreibende Mittel in 
der Medizin verwendet. Ebenfalls mit der verstärkten 
Herztätigkeit hängt zusammen, dass auch in das Gehirn 
mehr Blut getrieben wird, wodurch dasselbe zu grösseren 
Leistungen fähig gemacht wird. Ausserdem sollen diese 
Pflanzenbasen noch eine spezifische Erregungswirkung auf 
das Gehirn ausüben. Dass eine Tasse Kaffee oder Tee 
in der Tat die geistige Arbeitsfähigkeit erhöht, ist eine 
bekannte Erfahrungstatsache. 

Die Giftigkeit des reinen Koffeins mag daraus hervor- 
gehen, dass die maximale Einzeldose, welche nach den 
Bestimmungen des Deutschen Arzneibuches ärztlicherseits 
verschrieben werden darf, 13 Gramm beträgt, die Maximal- 
dose für den ganzen Tag dreimal so viel. Rechnet man 
auf eine Tasse Kaffee 15—20 Bohnen, oder auf eine Tasse 
Tee etwa fünf Teeblätter, so beträgt der Koffeingehalt 
eines solchen Aufgusses etwa 0,1 Gramm. Es wird dem- 
nach die maximale Einzeldose mit fünf Tassen, die maxi- 
male Tagesdose mit 15 Tassen guten Kaffees oder Tees 
nach Massgabe obiger Gewichte erreicht. Im allgemeinen 
wird es wohl nicht Usus sein, derartige Mengen dieser 
Getranke zu geniessen, immerhin mag die eventuelle Gif- 
tigkeit durch diese Feststellungen charakterisiert sein. Wenn 
in neuerer Zeit gegen die Giftwirkung des Kaffees vorge- 
gangen wird, so dürfen diese Bestrebungen wie die Anti- 
alkoholbewegung ein gewisses Vernunftmass nicht ausser 
acht lassen. Wenn wir Kaffee trınken wollen, wünschen 
wir kein Getränk, ın dem das wirksame Prinzip des Kaffees 
nicht vorhanden ist; denn was wir erstreben, ist die erre- 
gende Wirkung auf Herz und Gehirn, durchaus nicht 
der Geschmack des Kaffees allein. Die hervorragendsten 
Vertreter der medizinischen Wissenschaft, z. B. der ver- 
storbene Max von Pettenkofer, der Berliner Pharmakologe 
Lewin, der Hallenser Pharmakologe Harnack haben auf 
den Wert des Kaffees als Genussmittel hingewiesen, ohne 
natürlich seine schädliche Wirkung bei Missbrauch oder 
auf Herzkranke etwa zu verkennen. Genau wie beim Al 
kohol ist auch beim Kaffee ein durch_Mass und Vernunft 
gelciteter Gebrauch dieses köstlichen Genussmittelsonotig. 
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Denn es ist gewiss kein Zufall, dass räumlich weit vonein- 
ander getrennte Völker in den verschiedenartigsten Pflanzen 
dasselbe Prinzip, die Wirkung des Koffeins, herausgefunden 
haben, das überall zur Anregung und Erfrischung dient. 
Die Araber und Nordafrikaner fanden das Koffein im 
Kaffeebaum (Coffea arabica), die Chinesen und sonstigen 
Bewohner Hinterasiens im Teestrauch (Thea chinensis); 
in Mittel- und Südamerika bereitet man den Mate (Para- 
guaytee) aus den Blättern einer Aquifoliazee (Ilex para- 
guariensis), welche ebenfalls als wirksames Prinzip Koffein 
enthält. Merkwürdigerweise trinkt man auch in Brasilien, 
dem Hauptproduktionsland des Kaffees, keinen Kaffee, 
sondern Mate, der sich, da er kalt genossen zu werden 
pflegt, wohl für diese tropischen Gegenden besser eignet. 
Noch ein anderes koffeinhaltiges Gewächs der Tropen ist 
der zur Familie der Sterculiaceae gehörende Kolastrauch, 
der in Nordwestafrika gebaut wird und die Kolaniisse 
liefert. Die Kolanuss wird von den Negern gekaut oder 
gemahlen und dann mit Milch genossen. Sie hat einen 
verhältnismässig hohen Gehalt an Koffein und schmeckt 
bitter. Die Wilden schätzen sie sehr als nervenanregendes, 
Hunger und Schlaffheit vertreibendes Mittel, das wegen 
seiner wunderbaren Eigenschaften auch dem Aberglauben 
gedient hat. Die Neger schreiben ıhm z. B. auch die 
Eigenschaft eines wetterverbessernden Zaubermittels zu. 
In der Tat soll aber der Genuss von Kolanuss zu ganz 
exorbitanten Leistungen qualifizieren. Schliesslich sei auch 
die Pasta Guarana erwähnt, eine aus den zerquetschten 
Samen von Paullinia cupana, einer Liane des tropischen 
Brasiliens hergestellte trockene Masse, welche in den Ge- 
genden um den Amazonenstrom geraucht wird, wegen 
seiner eigenartigen, erregenden Wirkung, die wieder auf 
das Vorhandensein von Koffein zurückzuführen ist. 


Es kann kein Zweifel bestehen, dass noch ın manchen 
anderen Gewächsen, die noch nicht genügend gekannt 
und erforscht sind, Koffein vorhanden ist, und es muss 
wie ein Wunder berühren, dass ın den verschiedensten 
Erdteilen ein Instinkt die Menschen, meist unzivilisierte 
und wilde Stämme, geleitet hat, von den tausenderlei ver- 
schiedenen Pflanzen diejenigen herauszufinden, die Koffein 
enthalten und wegen dieser wunderbaren Substanz zu Ge- 
nussmitteln ersten Ranges prädestiniert sind. An dieser 
tausendjährigen Weisheit empirischer Erfahrungen wird 
nichts durch die laute Besorgtheit ängstlicher Neulinge 
geändert werden. Auch wir werden Kaffee und Tee trinken 
können wie Millionen vor uns, ohne der Gefahr, durch 
eine chronische Vergiftung unser Leben zu verkürzen, 
in höherem Grade ausgesetzt zu sein als unsere Ahnen und 
Urahnen. 


Die Kaffeebohnen sind die von der Fruchtschicht 
und den Samenhäuten befreiten Samenkerne der Kaffee- 
staude (Coffea arabica), eines zur Familie der Rubiazeen 
gchörigen Strauches, der eine Höhe von to m erreichen 
kann. Um bessere Früchte zu erhalten, lässt man thn 
nur 2—2!/% m hoch werden. Von einer Staude kann man 
bis zu 5 kg Samen erhalten. Der Hauptanteil an der 
Kaffeeerzeugung fällt heute Brasilien zu, das jährlich ca. 
500 Millionen Kilogramm produziert, während in ganz 
Asien nur 70 Millionen Kilo gewonnen werden, wovon bei 
weitem am meisten auf Indien, Java, Ceylon entfällt, 
und nur ein geringer Rest auf Arabien. Die Seltenheit 
und Kostbarkeit echten ,,Mokkas wird daraus hervor- 
schen. Die Kaffeesamen werden vor der Verwendung 
bei einer Temperatur von 200 Grad Celsius geröstet, wo- 
durch der Wohlgeschmack des Kaffees sich erhöht und 
die chemische Zusammensetzung eine nicht unbedeutende 
Aenderung erfährt, indem das Wasser zum grossen Teil 
verdunstet, die Zellulosebestandteile verkohlen und sich 
gewisse Rohprodukte (Pyridinderivate) neubilden. Die fol- 
senden Tabellen der prozentischen Zusammensetzung nach 
den Untersuchungen J. Königs zeigen die Unterschiede 
vor und nach dem Röstprozess deutlich an. 

Nach dem Rösten oder während desselben werden die 
Bohnen glasiert, indem ıhnen etwas Zucker zugesetzt wird, 
welcher sich während der Erwärmung in Karamel verwan- 
delt und die Bohnen mit einem schönen schwarzbraunen 
Glanz überzieht. 

Die ohne Zweifel bedeutungsvollste Substanz der Kaffee- 


Zusammensetzung des Kaffees: 


Ungebrannt Gebrannt 

Stickstoffsubstanz ausser Koffein 8,43 pCt. 12,05 pCt. 
Koffein 1,18 „ 1,38 „ 
Fett 13,23 ,, 15,63 ,, 
Zucker 3,23. ys 132.4, 
Sonstige stickstofffreie Stoffe 31,42 „ 38,41 „ 
Zellulose "2772 „ 24.27 „ 
Asche 3,48 5, 3,75 5 
Wasser 11,29 ,, 3,19: ;;; 

| 100,00 pCt. 100,00 pCt. 


bohnen ist das Koffein C,H(CH,),N,O,, dessen Gehalt 
zwischen ı und 1,5 Proz. schwankt. Es ist ein Harnsaure- 
derivat und gehört in die Gruppe der von Emil Fischer ge- 
nau untersuchten Purinstoffe; mit chemischem Namen wird 
es als ein t, 3, 7-Trimethyl, 2, 6-Dioxypurin be- 


zeichnet. Es ist schwach basisch, in Wasser löslich und 
kristallisiert mit cinem Molekül Wasser in glänzenden 
Nadeln. Im Jahre 1897 gelang es Fischer, aus der Harn- 


säure zunächst Xanthin, und aus diesem Kaffein synthetisch 
darzustellen. Das Kaffeefett besteht aus den gewöhnlichen 
ettbestandteilen, d. h. den Glyzeriden der Palmitin-, Stearin- 
und Olcinsaure. Ausserdem befindet sich in dem gerösteten 
Kaffee ein bei ca. 200 Grad Celsius siedendes Oel, das 
Kaffeol, welches einige Untersucher, wie z. B. E. Erd- 
mann, für das wirksame Prinzip im Kaffee halten oder 
wenigstens verantwortlich für einen Teil der physiologi- 
schen Wirkungen des Kaffees machen, zumal derselbe 
darin den giftigen Furfuralkohol C,H,30.CH,OH nach- 
gewicsen hat. Indessen gehen die Meinungen hierüber 
noch ziemlich auseinander. 


Koffein findet sich sodann in etwas grösserer Menge 
in dem andern unserer Aufgussgetränke, im Tee. Das 
Teepräparat besteht aus den getrockneten und zusammen- 
serollten Blättern des Teestrauches (Thea chinensis), der in 
China, Japan und den übrigen Ländern Hinterasiens! an- 
schaut wird. Auch er kann bis zu ıo m hoch werden, 
wird aber aus denselben Gründen wie der Kaffeestrauch in 
ciner Höhe von 2—2! m gestutzt. Da er zu den immer- 
grünen Gewächsen gehört und im Jahre mehrmals 
neue’ Blätter treibt, ist die Teeausbeute sehr ergiebig, 
wenn auch die Blätter erst im dritten Jahre verwendet 
werden können. Zu uns wird im allgemeinen chinesischer 
Tee importiert, während der aus Japan stammende nach 
Nordamerika versandt wird. Zahlreiche im Handel befind- 
liche Teesorten verdanken ihren Unterschied mehr der 
verschieden vorgenommenen Präparation als einer Wesens- 
verschiedenheit nach Wirkung und chemischer Zusammen- 
setzung. Durch die Behandlung der Blätter kann man 
aus derselben Pflanze grünen, gelben, schwarzen und roten 
Tee herstellen. Zum Beispiel unterscheidet sich der grüne 
Tee von dem gelben dadurch, dass seine Blätter sofort 
nach dem Abpflücken gerollt und in der Sonne getrocknet 
werden, während der gelbe Tee im Schatten getrocknet 
wird. Durch ähnliche minimale Abweichungen im Zu- 
bereitungsverfahren sind auch der schwarze und rote Tee 
charakterisiert; das Material ist meist das gleiche. Die 
grosse Menge der im Handel befindlichen Teesorten wer- 
den nach ihrem Ursprungsort benannt. Geringere Sorten 
lässt: man längere Zeit welken, während die guten nur 
kurze Zeit welken dürfen. Ueber die chemische Zusam. 
mensetzung gibt die folgende Tabelle nach den Unter. 
suchungen Königs Aufschluss, Wenn sie auch grosse 
Aehnlichkeit mit der chemischen Zusanımensetzung des 
Kaffees aufweist, so ist doch ein bedeutend grösserer 
Gehalt an Stickstoffsubstanzen (24,13 Proz. gegen 12,05 
Prozent), dementsprechend ein viel erheblicherer Koffein- 
(TheiniGehalt und ferner eine beträchtlich geringere Menge 
Zellulose bemerkenswert. Der viel grössere Koffeingehalt 
des Tees, mithin auch seine gesteigerte Schädlichkeit bei 
unrichtiger Anwendung finden ıhren Ausdruck darin, dass 
man einer Tasse Kaffee von 15—20 Bohnen denselben 
Koffeingehalt zuschreibt wie einem Glase Tee aus fünf 
Blättern, dass im allgemeinen auch die Hausfrauen be- 
deutend weniger frischen Tee zu einem Aufguss gebrauchen 
als Kaffee für das gleiche Mass. 
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Zusammensetzung des Tees: 


Wasser 8,46 Proz., 
Stickstoffgehalt ausser Koffein 24,13 45 
Koffein (Thein) 2,79 55 
Aetherisches Oel 0,68 „ 
Fett 8,24, 
Gerbsäure ~ u 12,35 p 
Sonstige stickstofffreie Stofle (Dextrin, 

Zucker usw.) 26,81 „ 
Zellulose 10,61 ,, 
Asche 5,93 b » 


100,00 Proz. 


Die wichtigste, den Charakter des Tees bestimmende 
Substanz ist das Koffein oder Fhein, dasselbe Prinzip, 
das im Kaffee wirksam ist und dessen chemische Natur 
dort schon erwähnt wurde. Der Koffeingehalt der Tee- 
blätter ist viel grösser als derjenige der Kaffeebohnen, 
er kann zwei- bis dreimal soviel betragen. Ausser dem 
Koffein ist von A. Kossel noch eine andere, dem Koffein 
sehr ähnliche Base, das Theophyllin nachgewiesen 
worden, das mit dem im Kakaosamen enthaltenen Theobro- 
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min isomer, aber nicht identisch ist, also die gleiche 
Anzahl von Atomen im Molekül, aber in verschiedener An- 
ordnung besitzt. Das Theophyllin ist ein 2,6-Dioxy-1,3- 
Dimethylpurin C,H;(CH,),N,O,, hat also eine Methylgruppe 
(CH,) weniger als das Koffein. Genaueres über seine 
chemische Natur siehe unten. 

Die übrigen Stickstoffsubstanzen des Tees, meist Ei- 
weisskörper, sind noch wenig untersucht, ihre Menge ist 
recht beträchtlich. An Fetten sind im Tee nur halb so- 
viel etwa wie im Kaffee enthalten. Wichtig ist noch die 
mit über 12 Proz. im Tee enthaltene Gerbsäure C,,H 30,2, 
die nicht identisch ist mit der im Kaffee vorhandenen 
Kaffeegerbsaure C,,H,,03, welch letztere sich beim Kochen 
mit verdünnten Säuren in Kaffeesäure und Zucker spaltet, 
mithin den Glykosiden zugerechnet wird, während der Tee- 
gerbsäure diese Eigenschaft fehlt. Charakteristisch für 
die Teeasche ist der Gehalt an Mangan, welches sich 
in der Kaffeeasche noch nicht hat nachweisen lassen, 
im übrigen enthält sie ähnliche Bestandteile (Kalium, Na- 
trium, Kalzium, Magnesium, Eisenoxyd, Phosphor-, Schwe- 
fel-, Kieselsäure). 


(Schluss folgt.) 


Die Ransome-Betonmaschine. 
(Mit 3 Abbildungen.) 


Die Ransome-Betonmaschine (Vertreter für das euro- 
päische Kontinent: Herr Ph. Deutsch, Berlin W. 35) bietet 
insofern etwas Neues gegenüber allen bisher bekannten 
Bauarten, als sie bei periodischem Mischbetrieb ausser- 
ordentlich niedrig gehalten ist, so dass grosse Höhenunter- 
schiede vermieden werden und die deshalb sonst ange- 
wandten Förderaufzüge fortfallen können. 

Die Mischung erfolgt in der Weise, dass das Material 
in den dem Mischungsverhältnis entsprechenden Mengen: 


= 
= 


Ransome-Maschine, komplett, Antriebscheibe 7, 
auf der Trichterseite. 


Abb, I. 


dem Vorfiilltrichter zugebracht wird, der gleichzeitig als 
Abmessvorrichtung dient. Der Vorfülltrichter ist durch 
eine Klappe verschliessbar und letztere wird erst gecftnet, 
nachdem das Mischgut der vorherigen Mischung die Trom- 
mel verlassen hat. Hierdurch wird das Füllen des Vor- 
fülltrichters ermöglicht, während die vorherige Mischung 
im Gange ist. Ein Wasserbehälter, welcher auf einer 
mit Gewinde versehenen Röhre, je nach Bedarf, für viel 
oder wenig Wasserzufluss eingestellt werden kann, sorgt 
selbsttätig für den Zufluss der jeweilig erforderlichen Was-, 
sermenge, und zwar entweder sofort beim Eintreten des 
Materials in die Trommel oder nach kurzer trockener 
Mischung. | 

Durch eine sinnreiche Schaufelanordnung im Innern 
der Trommel wird das Material bei jeder Trommelum- 
drehung zweimal hochgehoben, vollständig durcheinander 
gemengt und wieder zerteilt, mit dem Erfolge, dass man 
schon nach 20 Sekunden ununterbrochener Mischung einen 
so vollkommen innig gemischten Beton erhält, dass er 
den höchsten Anforderungen genügt. 


Die Entladung wird durch eine einfache Hebelbewe- 
gung herbeigeführt, welche die Entladerinne nach aussen 


umlegt. Die Schaufeln führen alsdann der Rinne das 
H 
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Abb. 2. Ramsome-Maschine mit Antriebskraft auf einem 


Wagen mit Schienengestell. 


‘Mischgut selbsttätig zu, und dasselbe gleitet aus der Trom- 
mel hinaus in die bereit stehenden Karren, Wagen usw. 
Die gesamte Bedienung der Maschine, d. h. das Oeffnen 
und Schliessen der Vorfülltrichterklappe, das Umlegen des 
Schüttrinnenhebels und das Bedienen der Hähne für den 
Wasserbehälter erfolgt von derselben Seite in einfachster 
Weise durch einen Mann, der gegebenenfalls sich auch 
an dem Füllen des Trichters beteiligen kann, 

Die Ransome-Betonmaschine ist auf vier Rollen ge- 
lagert anstatt der üblichen Achs- oder Zapfenlagerung. 
Zum Antrieb kommen keine konischen Räder zur Ver- 
wendung. Das Antriebsritzel ist aus Gussstahl hergestellt 
und ist mit starken breiten Zähnen versehen. Die Lager 
sind staubsicher abgeschlossen und mit Rotgusslagerschalen 
ausgestattet. 

Die Maschine kann entweder stationär (Abb. ı) oder 
fahrbar (Abb. 2) bezogen werden. Das Fahrgestell lässt sich 
an den stationären Maschinen auch nachträglich anbringen 
und kann entweder mit Strassen- oder mit Spurrädern für 
Schienenstränge versehen werden. 
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Eine Verbindung der Mischmaschine mit einer von 
derselben Antriebswelle mittels Reibungskuppelung betätig- 
ten Bauwinde (Abb. 3) ermöglicht das Heben des fertigen 
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Betons oder anderer auf dem Bau benötigter Materialien. 
Solche Winde gewährleistet die volle Ausnützung der vor- 
gesehenen Betriebskraft. 


"Ransome Betonmischmaschine mit Betonbebewerk aufeinem Bauplatze 
in Oppeln der Schlesischen Eisenbeton-Gesellschäftm.b.H. Kattowitz” 


Abb. 3. 


nnd 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


In der -Versammlung am ı5. April 1909 sind zur 


Aufnahme angemeldet: 

1. Herr Ingenieur Reinh. Golinski, Schöneberg, 
Vorbergstr. 15. 

SO; 


2. Herr Max Graetz, Berlin 


Chaussee 51. 


Treptower 


In derselben Versammlung sind aufgenommen: 


1. Herr Hermann Brochwitz, Berlin .SO., Mel- 
chiorstrasse 8. 

. Herr Direktor J. 
Bahnhofstr. 38. 

3. Herr Paul Kublick, in Firma J. Thamm, Der 

lin NW., Karlstr. 14. 

4. Herr Fabrikbesitzer Georg Lehmann, Berlin W., 
Rankestr. 33. 

. Herr Ingenieur Friedrich Voelkel, Mitinhaber 
der Firma Bohm & Voelkel, Charlottenburg, Cauer- 
strasse 32. 


to 


Krüger, Gross-Lichterfelde-Ost, 


wi 


Mit Beginn der wärmeren Jahreszeit treten an die Stelle 
der Versammlungen die technischen und geselligen 
Ausflüge unserer Gesellschaft. 


Am Mittwoch, dem 5. Mai d. J., nachmittags 3 Uhr, 
findet eine eingehende Besichtigung des Werkes der 
„Panzer“ Act.-Gesellschaft, Badstr. 59, bei der Ring- 
bahnstation „Gesundbrunnen“, mit Versuchsvorführungen 
moderner Einbrechmittel statt. 


Nach erfolgter Besichtigung geselliges Zusammensein 
in dem nahegelegenen Brauerei-Restaurant „Gregory“, Hoch- 
strasse 21-24. 


Karten zur Teilnahme sind gegen Vorzeigung der Mit- 
gliedskarte bei Herrn Rob. Winckelmann, Hausvogteiplatz 
No. ııa, zu erhalten. i 

Damen, welche ein Interesse für obige Sache be- 
kunden, haben Zutritt unter den in diesem Fall üblichen 
Bedingungen: Ausschluss irgendwelcher Scha- 
densersatzpflicht seitens der „Panzer“ Act. 
Gesellschaft. : 


Geflugelte Worte 


sind in Raucherkreisen die Worte 
Salem Aleikum, denn alle 
Kenner einer wirklich feinen 
Zigarette schätzen diese Marke 
wegen ihres unübertroffenen Ge- 
schmackes und ihres köstlichen 
Aromas, Salem Aleikum - Ziga- 
retten. Keine Ausstattung, nur 
Qualität! Echt mit Firma: Orien- 
talische Tabak- und Zigaretten- 
fabrik „Yenidze“, Inh. Hugo Zietz, 
Dresden. Deutschlands grösste 
Fabrik für Handarbeit-Zigaretten. 


Rad mem = 
10 Pfg. das Stück. 
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Um eine Störung in der pünktlichen Zusendung der 
„Welt der Technik“ zu vermeiden, werden die Mitglieder 
der Polytechnischen Gesellschaft ersucht, den Mitglieds- 
beitrag pro 1909 1910 mit 15 Mk. für Berlin und 
die Kreise Niederbarnim, Teltow und Osthavelland und 
10 Mk. für ausserhalb möglichst bald an unsern 
Kassenführer, Herrn Georg Winckelmann, Berlin C., Haus- 
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aufweisenden Systeme. Das in der vorliegenden \ eröffent- 
lichung besprochene Diazed I-System, bis 15 Amp. 250 
Volt, ist besonders billig und für kleine Hlausanschluss- 
anlagen geeignet. Seine Hauptmerkmale sind: auffällig 
und sicher wirkende Kennvorrichtung, Unverwechselbarkeit 
durch Durchmesser-Abstufungen nach Stromstärke, kleiner, 
symmetrischer Bau, starke Wandung, keine Explosions- 
Näheres ist aus der erwähnten Beilage zu ersehen, 


vogteiplatz 11a, einsenden zu wollen. gefahr. 


> : 
Geschäftliches. 


Diazed I-Sicherungssystem behandelt das unserer 
heutigen Nummer beiliegende Nachrichtenblatt der Siemens 
Schuckert-Werke. Das zweiteilige Patronensystem ist auf 
Anregung der Vereinigung der Elektrizitätswerke entstan- 
den, als Ersatz für die bisherigen, noch mancherlei Mängel 


i | 


die wir Interessenten zu besonderer Beachtung empfehlen. 
Der heutigen Ausgabe der „Welt der Technik“ liegen 
Prospekte folgender Firmen bei: E 
E. & C. Pasquay, Wasselnheim ı. Els. 
G. Rüdenberg jr., Hannover. 
Siemens-Schuckert-Werke, G. m. b. H., Berlin SW. 
Wir machen unsere geehrten Leser noch ganz be 
sonders darauf aufmerksam. 


il 
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Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 


in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. 
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bis zu den feinsten Ausführungen. 


Deutsche Waffen-Fabrik, K, Georg Roaak, Berlin SW. AB, Friedrichstr. 240-26 


No. 1, 2 und 3 ler Sader 


Riesenschnell- und Postdampfern 


Norddeutschen Lloyd, 


BREMEN. 


Nähere Auskunft erteilen 
alle Agenturen desselben 


vom Jahrgang 1908 


werden zurückgekauft. Sendungen 
an die Expedition der Welt der 
der Technike, Berlin S. 42, Oranien- 
strasse 141, erbeten. 
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Amerikanische Entdeckungen 
und Erfindungen. 


In den amerikanischen Tageszeitungen. wie auch in 


PRÄZISIONS-MECHANIK. MODELLBAU. 


A.F.GERDES. 


Fachblattern, wird jetzt von mehreren sehr interessante) Ent- TechnischeSz Mechanik aa 

deckungen und Erfindungen berichtet. die in den letzten V 

Wechen in den Vereinigten Stra en gemach: warden. Berlin. Zimm er Str1618 D 
So kündigte in der Sitzung der „Southern Homeopathic - 

Medical Association” in New Orleans Dr. E. H. Bailey vom RAD- UND TRIEB-FRÄSEREI. 


„Hahnemann Medical College” in Chicago die Entdeckung 
emes neuen Elements, des ..Radio-Thors” an, das nicht nur 
alle Eigenschaften des seltenen Radiums besitzt. sondern 
auch in grösseren Mengen erhältlich vnd weit leichter her- 


zustellen ist. Die Herstellung geschieht aus einer bestimm- 55 Ku D D l u n g 5 


ten Art von Pechblende. die der Entdecker in einem Berg- 

werk in Colorado in grosser Menge vorgefunden hat. Vor- | wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treten. Auskunft cr- 
laufig habe er zwanzig Tonnen nach Cineago geführt. Nach | teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann und R. Heering, 
seinen Erklärungen entsendet das Radio-Thor kräftige ultra- | Berlia SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 

violette Strahlen derselben Art. wie sie bereits so erfolgreich 
zur Heilung des Lupus verwendet werden. Dr. Bailey | Tahaber der D. R. P. No, 172632 und 174226, betreffend: 


experimentiert in Gemeinschaft mit Dr. F. H. Blackmar in „Ventilator und Kühlvorrichtung für 


Chicago. und beiden gelang es. nachdem sie einen eisernen 
Otendeckel mit dem neven Element afıızıert hatten, durch die Luftabsaugung bei Kraftwagen“ 
das Eisen hindurch verschiedene auf der anderen Seite be- ’ 
findliche Gegenstände photographisch aufzunehmen, cein 
Beweis für die Stärke der ausgesandten Strahlen. 

Des weiteren wird aus Los Angelos (Kalifornien) be- 
richtet, dass ein Einwohner dieser Stadt, Herr Carl Abra- 
hamson, eine Erfindung machte, die. wenn sie das erfüllt 


was sich der Erfinder von ihr rues IENE: in der kiniget HEIN, LEHMANN & Co., Akt.-Ges. 


Kriegführung zur See eine gewaltige und entscheidende Eisenkonstruktionen, Brücken- und Signalbau 
oz ’ ° 


Rolle spielen dürfte Es handelt sich um torpedoartige 
en äh 2 REINICKENDORF-BERLIN 


Untersee-Explosionsgeschosse, die von ihrem Erfinder mit 
Hilfe drahtloser Telegraphie angetrieben und kontrolliert 
werden können. Sehon vor zwei Monzten führte Herr 
Abrahamson seme ErfAidung mehreren Marincoffizieren und 
vom amerikanischen Marinedepartement bestellten Sachver- 
ständigen vor. und es soll ın den Kreisen dieser Sachver- 
ständigen jeder Zweifel an dem Wert und der Wirksamkeit 
der Erfindung geschwunden sem. In seinem Laboratorium 
zu San Diego arbeitet Herr Abrahamsen an verschiedenen 
Einzelheiten. auf die er von den Sachverständigen anfmerk- 
sam gemacht wurde. und wird nach Abschluss seiner Ar- 
heiten das Gesamtergebnis dem Bundesmarincamt zur Ver- 
fugung stellen. 


Inhaber des D. R. P. No. 171966, betreffend: 


wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treten. Auskunft er- 
teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann und R, Heering, 
Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


Vor einigen Wochen wurde dem Direktor de: „Wireless 
Telegraph Co." Robert H. Marriott von Brooklyn vom Pa- 
tentamt in Washington das Patentrecht für eine Erfindung 
gewährt. die unter dem Namen „Nebeltelephon” kunftighin 


Ho- und LJ-Träger-Lager. Verzinkerei. 


Actien- Gesellschaft für Anilin- Fabrikation ss Berlin SO. 36 


„Agfa“-Platten 


Extra rapid 


Agta-Chromo-Platten 


Hoch farbenempfindliche 
Momentplatten, ohne Gelb- i 
scheibe anzuwenden, Papierwaren -Handlung, 


| 

‚An fa I Chromo-„Isolar"- | Buch- u. Steindruckerei 

Platten : Berlin C. "panna 
| 


Rob. Winckelmann 


Hoflieferant 


mit Gratis-Gelbfilter, hoch | R : = P 3 
Spezialgeschäft rar Briefpapier. 


farbenempfindlich 
26° W. = 13° Sch, 
Besonders emplehlenswert: 


Lichthoffrei. 
Bezug durch Photohändler. 


„AGFA'- Patentiert 
Belichtungstabelle 


Papier ita, 100 Bogen und 

Couverts, Im Karton 1,80 Mk- 
Kastor (4 Sorten). 50 Bogen 

und Couverts, im Karton 1,60 bis 2,50 „, 
Pollux (4 Sorten), 50 Bogen 

und Couverts, im arton 1,60 bis 2,50 „ 


Photo- Artikel 


Bree berni) fiir Tages- u. Blitzlicht. 


(In einem Instrument.) 


Die „AGFA*-Belichtungstabelle ermittelt ohne jede Berechnung, durch Anfertigung v. Geschäftsformularen aller Art. 
einfache Schieberverstellung, für jede Platten- und Filmsorte | 
für Tageslicht die richtige Belichtungszeit, à 15 My. 


tür Blitzlicht die nötige Menge ,, Agfa’-Blitzpulver 


Mitglied der Polytechnischen Gesellschaft. 
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einen grossen Schutz gegen Schiffskollisionen auf Sce gc- 
wihren soll. Im Prinzip ist diese Erfindung identisch mit 
der von uns in dieser Zeitschrift bereits geschilderten Er- 
findung des Amerikaners Debrix (siehe „Welt der Technik“ : 
„Die drahtlose Telegraphie als Lebensretterin“ in Nr. 5 
vom 1. März 1909), und es kann sich vielleicht ein 
Priorjtätsstreit in betreff der Erfindung zwischen beiden 
Herren entwickeln, wie das bei amerikanischen Patenten 
nicht eben selten ist. Robert H. Marriott schildert seinen 
Apparat als eine Ergänzung des bereits bekannten drahtlosen 
Telephons und der submarinen Signalglocken, und dessen 
Funktion als etwas Gemeinsames beider Apparate. Er sagt 
in einem Artikel in der Zeitschrift „The Navy“ 
folgendes: „Das Grundprinzip der Erfindung liegt in der 
Verschiedenheit der Schnelligkeit der Schallschwingungen 
und der Aetherschwingungen des Funkentelegraphen. Der 
Schall einer Glocke pflanzt sich etwa 1000 Fuss per Sekunde 
fort und im Wasser um eine Kleinigkeit schneller. Dagegen 
wandert die Funkentelegraphie mit der Geschwindigkeit von 
Lichtstrahlen und legt eine Meile (engl.) in ‘/ro»»e Sekunden 
zurück, das heisst in den Bruch:eil einer Sekunde, den 
kein menschliches Organ zu fassen vermag. Der Glocken- 
ton, welcher direkt gehört wird, ist im Klange absolut 
identisch mit dem durch die drahtlose Telegraphie vermit- 
telten. Dieses Uebereinstinnmen des Klanges ist eine grosse 
Gewähr gegen Fehler von seiten des Telephonisten. Hort er 
den Anschlag einer Schiffs- oder Bojenglocke durch das 
Nebeltelephon, so drückt er gleichzeitig auf einen Knopf an 
einer Vorrichtung, die grosse Aehnlichkeit mit den zur Zeit- 
bestimniung bei Rennen verwendeten Stelluhren hat. Diese 
uhrartige Vorrichtung tritt damit in Gang. Nur zeigt sie 
nicht Sekunden und Viertelsekunden, sondern Meilen und 
Fuss an. Sobald nun derselbe Glockenton vom submarinen 
Signal wiederholt wird. drückt der Telephonist auf einen 
Knopf an dem Distanzmesser und nach der zwischen den 
beiden Klängen verflossenen Zeit hat der Apparat die 
Distanz zwischen den beiden Schiffen oder zwischen Schiff 
und Boje gemessen. Wiederholungen der Beobachtungen 
bei Beachtung der Kursrichtung und Fahrgeschwindigkeit 
ermöglichen es dann, mit beinahe absoluter Genauigkeit die 
Richtung zu finden, aus welcher die Töne kommen, und 
in der sich das Schiff bewegt. Durch diese Vorrichtung 
wird der Schiffsführer in die Lage versetzt. jeder Kollision 
auszuweichen, vorausgesetzt natürlich, dass auch das andere 
Schiff mit den nötigen Apparaten versehen ist.“ 


Wie aus Cleveland (Ohio) in den Vereinigten Staaten 
der New-Yorker Handelszeitung gemeldet wird, ist es einem 
dortigen Erfinder, namens John Harris, der sich bereits 
durch die Entdeckung eines neuen Verfahrens zur Herstel- 
lung künstlicher Rubine einen Nanıen gemacht hat, im Ver- 
laufe der dabei gemachten Versuche gelungen, eine Stich- 
flamme von einem ungekcuren Hitzgrade und daher enormer 
Wirksamkeit zu erzeugen. Zur Herstellung der Rubinen 
benötigt er grosse Hitze und kombinierte schliesslich die 
durch ihre Itensität bekannte Sauerstoffflamme mit dem 
von Calciumcarbid erzeugten Acetylengas mit dem Resul- 
tate, dass er eine Stichflamme erhielt. welche durch ihre 
hohe Wirksamkeit ungeahnte Möglichkeiten eröffnete. Die 
auf genannte Weise erzeugte Flamme strahlt eine Hitze von 
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6300 Grad aus, welcher die härtesten Gegenstände keinen 
Widerstand entgegenzusetzen vermögen. Mit Anwendung 
dieser Stichflamme ist es möglich, Aluminium zu schweissen. 
was bisher für unmöglich gehalten wurde, und ein Stück 
Stahl von zwei Zoll Dicke kann mittels der Flamme in ciner 
Minute durchsehnitten werden. Ein Stück des härtesten 
Stahls von 12 Zoll Durchmesser hiess sich auf diese Weise 
innerhalb eines Zeitraumes von 10 Minuten durchschneiden, 
eine Arbeit, die mindestens 20 Stunden erfordert, wenn sie 
mittels Säge hergestellt werden soll. Die Arten der Ver- 
wendung der neuen Flamime sind verschiedenartig und diese 
eröffnet dem Löten und Schweissen bisher unbekannte Ge- 
biete. Besonders wertvoll soll sie sich beim Abbruch alter 
Maschinen erweisen, indem es mit ihrer Hilfe möglich ist, 
unbewegbare Teile der Maschinen in wenigen Stunden 
durchzuschneiden, während diese Arbeit nach der bisher 
geübten Methode oft mehrere Tage erfordert. —1— 


Nahrungs- und Genussmittel. 


Alkohol und Volkswirtschaft. Angesichts der rüh- 
rigen Agitation der Abstinenzvereine dürften ein paar Zahlen 
von Interesses ein, welche die „Zeitschrift für die gesamte 
Kohlensäureindustrie“ mitteilt. aus welchen die ungeheure 
Schwierigkeit der zu lösenden Gesamtaufgabe am schlagend- 
sten hervorgeht. Durch Herstellung und Vertricb alkoholi- 
scher Getränke finden in Deutschland nicht weniger als 
7% der Gewerbetreibenden oder 3 % der Gesamtbevölke- 


rung Beschäftigung. Der deutsche Weinbau umfasste 1906. 


das stattliche Gebiet von 120000 Hektaren, welche in den 
letzten Jahren bis fünf Millionen Hektoliter Wein lieferten. 
Der Erlös betrug im genannten Jahre 80% Millionen Mark. 
von denen 22 Mill. auf exportierte Weine aus dem Ausland 
kamen. Von der gesamten Bierproduktion der Welt ent- 
fällt nicht ganz ein Drittel, nämlich 70 Millionen Hektoliter. 
auf Deutschland, das damit an der Spitze aller bierbrauenden 
Länder steht. Der Herstellungswert dieser Biererzeugung ist 
auf über gro Millionen Mark zu veranschlagen. Besonders 
innig sind die Beziehungen der Alkoholproduktion zur Land- 
wirtschaft. Die von den verschiedenen Gärungsgewerben 
(ausgenommen Weinproduktion) der heimischen Landwirt- 
schaft entnommenen Rohstoffe stellen einen Wert von 
410 Millionen, die umgekehrt der Landwirtschaft zugeführten 
einen Wert von 110 Millionen dar. In Form von Steuern, 
Zöllen, Verbrauchsabgaben fliessen dem Reichshaushalte 
seitens der Alkoholkonsumenten und Produzenten jährlich 
annähernd 200 Millionen Mark zu. 
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Seitdem das Schloss Achilleion auf der Insel fern vom grossen Weltgetriebe auf dieser ruhigen, 


Korfu in den Besitz Sr. Maj. des deutschen Kaisers 
übergegangen ist und ihm im letztvergangenen Jahre 
wie auch in diesem den Frühjahrsaufenthalt bot, 
ist über diese Insel und noch mehr über das 
Schloss viel gesprochen und geschrieben worden. 
l.rbaut wurde das letztere bekanntlich von der 


von klassischen Erinnerungen erfüllten Insel. Mildes 
Klima, herrliche Seeluft, keine Eisenbahn, keine 
elektrische Bahn, so bietet der Aufenthalt auch 
für Kranke und Rekonvaleszenten Stärkung und 
Erholung. 

Schon beginnt jetzt auch Korfu in die Mode 


Der Triumphrug des Achill. 


österreichischen Kaiserin Elisabeth, die sich mit 
ihrer Schwermut und ihrem Weltschmerz dahin 
flüchtete, und tatsächlich dürfte es keinen passenderen 
Platz geben zum traumhaften Vergessen, zum Aus- 
ruhen von geistiger und seelischer Ermüdung als 
das weithin strahlende Haus am Berge Kyriaki, mit 
glänzenden Terrassen, mit Springbrunnen und 
Marmorstandbildern, mit Myrthen und Orangen- 
waldern, mit schattigen Pfaden und sonnigen Hohen, 


zu kommen, und es beginnt auch bereits ein 
nicht mehr unbedeutender Arm des Fremden- 
stroms, der sich alljährlich im Frühjahr über Italiens 
holde Auen ergiesst, nach Korfu abzuzweigen, und 
vielleicht ist die Zeit nicht allzufern, dass die Insel 
als fashionabler Aufenthalt für den Frühling oder 
den Spätherbst mit der Riviera, mit Rom, Neapel 
und Palermo in Wettbewerb tritt. Es ziehen eben 
die Fahrten des Kaiserpaares nach Korfu, und-der 
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Aufenthalt daselbst die Blicke der ganzen Welt 
auf sich, und auch derjenige, der schon seit seiner 
Schulzeit vergessen hat, dass die Insel Korfu 
klassisches Land, das von der Dichtersonne durch- 
leuchtete Land der Phäaken ist, wo Nausikaa und 
der König Alkinoos, ihr Vater, dem edlen Dulder 
Odysseus Gastfreundschaft gewährten, erinnert sich 
wieder daran und beginnt sich mit der Insel in 
Gedanken zu beschäftigen. 

Es wird daher das vor kurzem im Verlage 
von Ulrich Kracht, Berlin W., erschienene Buch 
(Preis 2,50 Mk): »Korfu und das Achilleion, Er- 
lebtes und Erlauschtes, von Therese Krachte, vielen 
eine willkommene und erwünschte Lektüre sein. 
Man lässt sich gern von der Verfasserin über die 
Schönheiten der Insel und des Kaiserschlosses be- 
lehren, namentlich, wenn die Schilderungen so 
kurzweilig, so anschaulich und naturgetreu ge- 
schrieben sind, 

Frau Therese Kracht erzählt, wie Korfu, die 
Perle des Mittelmeeres, so recht dazu geschaffen 
ist, das Interesse der weitesten Kreise zu fesseln, 
wie viele mannigfachen Reize dieser Ort aufzu- 
weisen hat und tn wie hohem Masse er geeignet 
ist, auch hoch gestellten Ansprüchen zu genügen. 
Wir werden zuerst über die bequemste Art der 
Hin- und Rückreise belehrt, erfahren, wie wir uns 
bei der Landung zu benehmen haben, um den 
mancherlei Unannehmlichkeiten zu entgehen, mit 
denen eine Fahrt in jene halborientalischen Gegen- 
den doch meistens verknüpft ist, und landen mit 
der Verfasserin wohlbehalten in Korfu. Nachdem 
wir durch wahrhaft fesselnde Schilderungen die 
reichen Naturschönheiten und das pulsierende Volks- 
leben auf der Insel kennen gelernt haben, folgen 
wir der Verfasserin auf ihrer Fahrt nach dem 
Kaiserschloss, das heute bereits so stark in den 


Kunst und Handwerk in Japan. 


Obgleich schon mehr als 350 Jahre verflossen sind, 
dass Japan von dem Portugiesen Mendez Pinto für die 
Europäer entdeckt wurde, sind doch nur wenige Jahr- 
zehnte vergangen, dass das asiatische Inselreich aus der 
teilweisen Abgeschlossenheit, in der es Jahrhunderte hindurch 
verweilt hatte, hervortrat, sich den Völkern des Abendlandes 
eröffnete und den Anschluss der Europäer duldete. Aber 
selbst diese verhaltnismassig kurze Zeit von nur wenigen 
Iekaden hat genügt, nicht nur einen schwungvollen Han- 
delsverkehr zu eröffnen, es fand auch ein Austausch geisti- 
ger Güter statt, welche die eine Welt der andern, der Osten 
dem Westen und umgekehrt, zu bieten hatten. Das Abend- 
land bot den Japanern die Errungenschaften einer weit 
vorgeschrittenen Wissenschaft und einer mächtig entwickel- 
ten Technik, die Grundzüge für politische und militärische 
Verwaltung, und empfing von Japan wertvolle künstlerische 
Gaben, namentlich aber Anregungen auf dem Gebiete des 
Kunstgewerbes und der dekorativen Künste, die von weit- 
reichendem und nachhaltigem Einfluss waren und wohl 
noch eine Zeit hinaus bleiben werden. 

Unmittelbar nach der Entdeckung Japans und noch 
manche Jahrhunderte später, bildete Japan das Ausbeutungs- 
objekt der. Spanier und Portugiesen, welche die einzigen 
Vermittler im Tauschhandel japanischer und europäischer 
Güter waren. Und obgleich namentlich die Spanier ge- 
wiss Kunstverstandnis besassen und selbst über eine hoch 
entwickelte vaterlandische Kunst verfügten, insbesondere 
auf den Gebieten der Malerei und Baukunst, den japani- 
schen Kunsterzeugnissen gegenüber blieben sie blind. Bhe- 
ben blind, obgleich gerade zu der Zeit, als die ersten 
.uropacr in das Land kamen, Japan eine herrliche Zeit 
der Blüte im Kunstgewerbe erlebte. Hauptsächlich waren 
es die Jesuiten, die als Missionare und zugleich Handels- 


agenten, zuerst das europäische Element in Japan ver- 
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Mittelpunkt des allgemeinen Interesses gerückt ist. 
— Das palastartige Renaissance-Schloss, das in 
ziemlicher Entfernung von der Stadt Korfu liegt, 
wurde in den Jahren 1890 bis 1891 nach den An- 
gaben der Kaiserin Elisabeth von dem italienischen 
Architekten Rafaele Carito ausgeführt und macht 
mit dem grossartig angelegten, wundervoll über- 
einander getürmten, von hohen dorischen Säulen 
getragenen Terrassen einen ebenso imposanten wie 
graziösen Eindruck. Eine breite, mit Marmorbildern 
der Venus und Arthemis und schöner griechischer 
Götter-Jünglinge geschmückte Treppe fuhrt zu den 
Garten-l'errassen hinauf. Diese weisse Marmorstiege, 
mit nachtschwarzen Zypressen umsäumt, bildet 
einen ungemein stimmungsvollen Eingang. Oben 
tritt man dann auf die Terrasse, die weit hinaus- 
ragt, und kommt zum Haupteingang an der Rück- 
seite des Schlosses, das in absonderlicher Weise 
in die Bergmulde hineingebaut ist. Von hier sieht 
man den felsigen Gipfel des Kyriaki, wo, von 
dunklen Zypressen umrahmt, ein einsames, weisses 
Kapellchen steht. Der Ausblick ist aber durch 
den Berg nicht gehindert, man sieht vielmehr nach 
links hinaus über silbrige Wälder und dunkles 
Felsgestein bis zum azurblauen Meer und rechts 
über Hügel und Wiesen, Häuser und Dörfer der 
Insel. Neben dem Kyriaki türmt sich der Monte 
Santa Decca empor mit weithin reichendem Fern- 
blick, mit dem weissen Dörfchen Rocca di Papa 
in halber Höhe mit roten Felsen und dunklen 
Schluchten. An den äussersten Enden der Ter- 
rasse stehen zwei Zentauren, deren geschwungene 
Keulen früher als Fackeln dienten. Auf den Seiten- 
mauern tragen schlank geformte Säulen die Altane 
des oberen Stockwerkes, wo Bronzefiguren mit 
lichtspendenden Glaskugeln in den erhobenen Händen 
die Brüstung zieren. Durch eine breite Flügeltür 


traten, und diese oft feinsinnigen Gelehrten und grossen 
Charaktere sahen in allen japanischen Kunsterzeugnissen 
nur nichtige Gegenstände ohne Wert und brachten zu- 
weilen, nur der Kuriosität halber, einige japanische Kunst- 
gcgenstände mit, wenn sie in die Ileimat zurückkehrten. 
Lange Zeit hindurch wurden in der Armeria in Madrid 
einige Japanische Rüstungen aufbewahrt, die dann später 
vom Feuer verzchrt wurden. Ausserdem fand man noch 
hier und da in Europa wohlriechende Hölzer aus Japan, 
Gewander, Seide, etwas Porzellan u. dgl. Davon, dass 
das japanische Kunstgewerbe zu jener Zeit sich blühend 
und glänzend entwickelte, hatte man in Europa Keine 
Kenntnis; allerdings hatte gerade zur selben Zeit auch 
m Europa das Kunstgewerbe cine segensreiche Befruch- 
tung erfahren, die noch bis in unsere Zeit hineinreicht. 
Wir erinnern nur an die Delfter Favencen, die damals 
m Aufschwung kamen. Schon begann eine etwas leb- 
haftere Wechselbeziehung zwischen Japan und Europa sich 
auszubilden, als zufolge politischer Umstände alle Ver- 
bindungsfäden mit einem Mal abgerissen wurden. Die Jahr- 
hunderte hindurch andauernden Streitigkeiten in Japan, 
die durch das Feudalsystem stets genährt wurden, waren 
durch die Kraft einer Dynastie beendet worden, die ein- 
zelnen Provinzen wurden teils mit Waffengewalt nieder- 
gedrückt, teils durch Versöhnung und Verträge geeint, 
und als Japan wieder eim einiger, kraftvoller Staat zu 
werden versprach, war der erste Schritt der gestärkten 
Staatsgewalt, dass alle Europäer des Landes verwiesen 
wurden, dass den Missionaren das Betreten japanischer 
Erde bei Todesstrafe verboten und dass das Christentum, 
das schon kräftige Wurzel gefasst hatte, wieder völlig aus- 
gerottet wurde. Welch geringen Wert man damals ja- 
panischen Waren beilegte, beweist die Ueberschrift emes 
Rartätenkastens in einer Sammlung in Landshut, welche 


lauter: „Raritäten, von Jesuitenmissionaren nach, Kuropa 
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betritt man den oberen Absatz des in sich abge- 
schlossenen, in pompejanisch-griechischem Stil ge- 
haltenen Treppenhauses, dessen ganze Querseite 
von einem kolossalen Wandgemälde — dem 
Triumphzug des Achilles, der den Leichnam des 
Hektor um die Mauern von Troja schleift — ein- 
genommen wird. Das Licht fällt von oben durch 
ein Glasdach und beleuchtet das Meisterwerk des 
Malers Fr. Matsch. Von diesem oberen Absatz 
des Treppenhauses führen eichene Flügeltüren zu 
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den Gemächern, die jetzt für die deutsche Kaiserin 
hergerichtet sind und früher von der Kaiserin 
Elisabeth bewohnt wurden. Ueber Treppen wieder 
hinabsteigend, gelangt man in das Erdgeschoss 
und zu der Haupteingangshalle, einem hohen, 
wundervoll gedachten Atrium. Hohe Marmor- 
säulen tragen die Decke und tiefrot leuchtender 
Sammet spannte sich früher um den glatten unteren 
Teil derselben und bekleidete lang herunterfallen«l 
die Wände. In die weichen Sammetfalten schmiegten 


Peristyl. 


gebracht, darunter viele japanische, chinesische und indische 
Geschenke: meist von geringem Wert: manche darunter 
gefälscht." 

Noch einmal wurde eine Brücke der Verständigung 
zwischen dem Abendland und dem äussersten Osten ge- 
schlagen, und wieder waren es Jesuiten, welche europäische 
Bildung nach Japan und China zu bringen sich bemühten, 
namentlich aber dort europäische Techniken lehrten, so 
den Guss von Kanonen, die Herstellung von Gewehren, 
aber auch die Einrichtung des Kalenders und andere 
astronomische Errungenschaften. Zugleich brachten sie 
chinesisches und japanisches Porzellan nach Europa, wo 
ein wahrer Heisshunger nach ihm, namentlich bei den 
Grossen und \ornehmen, sich fühlbar machte, bis endlich 
die Erfindung Böttgers auch in Europa die Möglichkeit 
bot, Porzellan in guter Qualitat zu erzeugen. Aber auch 
Lackprodukte, die man in Europa in gleicher Güte nicht 
herstellen konnte, waren eifrig gesucht, und schliesslich 
brachte es die Mode mit sich, dass im 18. Jahrhundert 
in jedem Schloss, ja, in jeder Wohnung eines reichen 
Mannes, das „chinesische oder „japanische“ Zimmer nicht 
fehlen durfte. 

Da kam das napoleonische Zeitalter, durch das Europa 
finanziell erschöpft wurde, und wichtigere Interessen ver- 
drängten das Interesse für Japans Kunstgewerbe, bıs endlich 
am Anfange der zweiten Hälfte des vorigen Jahrhunderts 
von Japan selbst der Anstoss ausging, der eine Annäherung 
der beiden Welten, der europäischen und der asiatischen, 
wiederum ermöglichte. In einzelnen Ländern Europas hatte 
man bereits Museen angelegt (verhältnismässig am we 
nigsten in Deutschland), in denen man Kunstwerke und 
Erzeugnisse des Kunstgewerbes in China und Japan aus ver- 
gangenen und gegenwärtigen Zeiten sammelte, und besonders 
Frankreich und England gingen darın allen Volkern voran. 
Hierdurch fand das asiatische Erzeugnis einen guten Markt 


in Europa, und da der japanische Kunsthandwerker nich. 
allein ein sehr geschickter, sondern auch ein sehr schlaue- 
Bursche ist, und von den vielen jeweils in Europa weilen- 
den Landsleuten über den augenblicklich herrschenden 
Geschmack gut unterrichtet wurde, so beeilte er sich un | 
bemühte sich, ın seinen Erzeugnissen so rasch als mög 
lich dieser Geschmacksrichtung sich anzuschmieg.n. Heute 
beschickt er den europäischen Markt mit Gegenständen, 
die zwar in Japan angefertigt wurden, bei denen aber die 
Arbeit das allein japanische ist, die Zeichnung, das Muster 
sind europäisch; der japanische Künstler will keine Pro- 
selyten machen, er will nicht das Publikum zu sıch auf 
die Höhe japanischer Kunst emporziehen, wohlgemut steigt 
er in die Niederungen des grossen Publikums herab, das 
seinen Käufer bildet, und bietet ıhm das, was dieser 
verlangt. Das, was man in Europa unter „Künstlerehre 
versteht, ıst dem japanischen Künstler vollständig fremd. 
Er arbeitet mit grossem Vergnügen und mit aller Will- 
fährıgkeit alles, was von ıhm verlangt wird, was der grosse 
Markt heischt, wenn es ihm nur bezahlt wird, gleichgültig, 
ob er selbst es für schon, oder grotesk, oder gemein findet. 
Für das Vorgehen jener stolzen europäischen Künstler, 
die nie nach der Meinung des vulgus, der grossen Menge 
fragten und in ihren Schöpfungen nur den Eingebungen 
ihrer Phantasie, ihres Geistes, folgten, ohne sich darum 
zu bekümmern, ob sie mit ihren Schöpfungen auch den 
Forderungen der augenblicklich herrschenden Mode ent- 
sprechen, fehlt dem japanischen Künstler jedes Ver- 
standnis. 

Ein Erklärungsgrund hierfür kann darin erblickt wer- 
den, dass dem Japaner, wie einst dem Griechen, 
Kluft unbekannt ist, welche bei den abendlandischen Vol 
kern unserer Zeit und auch in früheren Zeiten 
den sogenannten hohen Künsten und dem Kunstindustriellen 
Kunsthandwerker bestanden betty und besteht. 


iene 


zwischen 


und 
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sich bis zur Decke reichende Spiegel und herrliche 
Fächerpalmen in riesigen Bronzekübeln standen am 
Fusse der grossen Treppe. Zwischen den Säulen 
schweben Porzellanampeln, Muscheln und Hörner, 
aus welchen künstliche Glasblumen herauswachsen, 
um mit buntem elektrischen Licht den Raum zu 
erhellen. Aus dieser Halle führt eine Tür in die 
Kapelle der Kaiserin Elisabeth, ein kleines, einfaches 
Kirchlein, das auch jetzt unverändert erhalten bleibt. 
Ueber dem zierlichen Altar füllt ein wundervolles 
Gemälde, die »Madonna Stella del Mare«, den 
Hintergrund der Nische aus und durch ein hohes 
buntes Glasfenster fallt gedämpftes Licht in den 
Raum. Drei einfache Betschemel stehen vor dem 
Altar und hier wurde täglich für die Kaiserin, 
deren Hofdame und den diensttuenden Kavalier 
die Messe gelesen. 

Ueber die marmorne Haupttreppe, deren ver- 
goldetes Bronzegitter verschlungene Lorbeer- und 
Olivenzweige darstellt, steigt man hinauf zu dem 
Peristyl, welches das Gebäude umsäumt und sich 
auf eine Gartenterrasse öffnet. Dieses Peristyl, 
wohl eine Lieblingsschöpfung der verewigten 
Kaiserin, ist jedenfalls der charakteristischste Teil 
des Schlosses. 

Ionische Säulen, am unteren Ende zinnober- 
rot gefärbt, mit reich vergoldeten, blau und rot 
gemalten Kapitälen, tragen das Dach und von den 
Architraven hängen zwischen den Säulen an kunst- 
voll geschmiedeten Ketten bronzene Ampeln. Vor 
jeder Säule steht eine über lebensgrosse Marmor- 


figur, Apollo mit allen Musen darstellend, und 
wundervoll heben sich die hellen Statuen und 
reichgeschmückten Säulen von der dunkelroten 


pompejanischen Hinterwand ab, auf welcher in 
grossen Fresko-Medaillen antike Legenden und 


Odysseische Landschaften wiedergegeben sind. Am 
unteren Ende des Peristylflügels stand früher ein 


Der japanische Maler malt alles, was man nur ver- 
langt, Porträts, Landschaften, Karikaturen und Genre; 
er bemalt aber auch Möbelstücke, Blech und Pappkartons, 
und es ist ihm ganz gleichgültig, das ganze Jahr hindurch 
“auf Fächer dasselbe Muster zu malen, hundertmal, tausend- 
mal, ohne Aufhören und Unterbrechung, ungezähltemal, 
dasselbe Muster, wenn es ihm nur bezahlt wird; dabei 
ist es ıhm bedeutungslos, ob das Muster von ıhm herrührt, 
oder von cinem andern, ob es ihm gefällt oder ob 
er es abscheulich findet, er wird nicht abgespannt, er 
ermüdet nicht, er klagt nicht über geistige Oede, uber 
unbefriedigte Künstlersehnsucht, er malt immer mut der 
grössten technischen Vollendung, mit der denkbar pem 
hehsten Sauberkeit und Akkuratesse. Er ist Kunstler und 
Handwerker zugleich. Dasselbe, was vom Maler gilt, gilt 
auch vom Bildner, der, wenn er den entsprechenden Auf- 
trag hat, zehn Jahre lang ununterbrochen täglieh dasselbe 
Buddhabild, dieselbe Pagode formen kann, jedes mit glei- 
cher Sorgfalt, mit gleicher Kunstfertigkeit, und mie von 
der Arbeit angeckelt wird. Dasselbe gilt auch vom Holz 
schnitzer und Metallarbeiter, vom Töpfer und Korbflechter. 
Der Unterschied zwischen Kunst, Kunstgewerbe und Kunst- 
handwerk ist beim Japaner auch aus dem Grunde so gering, 
so verschwindend klein, weil er nichts erzeugt, dem er 
nicht ein gefälliges Acusseres geben, eine gewisse, kunst- 
lerische Marke verleihen würde. Durch diese, ihm schon 
im Blute hegende Gewohnheit, alles künstlerisch zu ge- 
stalten, ist ihm der Unterschied zwischen Gebrauchs: und 
Aiergerat fast abhanden gekommen, der bei unsern Kunst- 
und andern Handwerkern eine so grosse Rolle spielt. Wo 
nur ein Zicrat möglich ist, wird sie ber Japanischen Ge- 
raten angebracht, und wo es nicht möglich ist, bemüht 
sich der Japaner, das Gerät wenigstens so schmuck als 
möglich herzustellen. Er hat seine Freude daran, wenn 
auch sein Hausgerät nicht nur seinen Zweck ertüllt, tür 


DIE WELT DER TECHNIK 


besonders liebliches Marmorkunstwerk, die Per, 
eine zauberhaft schöne Lichtfee, welche auf den 
Flügeln eines Schwans über die Gewässer gleitet 
und ein kleines schlafendes Menschenkind an den 
Busen drückt. Diesen poetischen Schmuck hat 
man aber nach dem Tode der Kaiserin von der 
Insel fortgeholt und nur Bilder erzählen noch von 
seiner Schönheit. Kaiserin Flisabeth nannte den 
Peristyl gern ihren neuen Olymp und die Garten- 
terrasse davor ihren Musengarten. Auf dieser 
Terrasse sprosst ein zauberhaftes Blumenparadies, 
blühende Rosen schlingen ihre Ranken um Statuen 
und Säulen; Magnolienbäume von seltener Grösse 
und Schönheit, mit roten hochstehenden Früchten, 
breiten ihre schattenden Blätter über die Beete. 
— Zwischen Farn und Moos plätschert ein 
Springbrunnen mit wasserspeiendem Delphin und 
ein schwarzer Satyr, mit dem Dyonisosknaben auf 
der Schulter, sitzt lauschend an dem geschwätzigen 
QOuellchen. 

Zwei weitere Garten-Terrassen fallen nach 
Norden zu vom Peristyl gegen das Meer ab, und 
die schwarzen Bronzefiguren der beiden aufein- 
ander losstürmenden Faustkampfer auf hohen 
Sockeln neben der weissen Treppe bilden einen 
wirkungsvollen Abschluss des Musengartens gegen 
die zweite grosse Terrasse, welche den herrlichsten 
Palmenhain Korfus trägt. An dem Nordende be- 
findet sich die sogenannte neue Kalypsogrotte, aus 
künstlichem Tropfstein geformt und tief in die obere 
Terrasse hineingewölbt, eine Spielerei der sonst 
so ernsten Kaiserin. Eine Quelle rieselt murmelnd 
uber das Gestein herab, wo die zartesten Farne, 
das sogenannte Frauenhaar, sich wuchernd aus- 
gedehnt haben und in dem grünen Dammerlicht, 
das durch die zarten Schleier der Farne herein- 
fällt, erwecken die grossen Spiegel der Rückwand 
den Eindruck, als ob diese Höhlen mit dem rie- 


den er bestimmt ist, sondern auch dem Auge gefällig ist. 
Der Eimer, in dem die Magd das Wasser aus dem Brunnen 
schöpft, der Wandkorb, in den eine Kirschenblüte ge- 
steckt wird, um das Zimmer zu schmücken, der Kessel, 
in dem der Tee zubereitet wird, der Staubbesen, mit dem 
die Diele gescheuert wird, sie alle sind nicht alleın Ge- 
eenstände für den täglichen Gebrauch, dienen nicht allein 
der Nützlichkeit, sondern sind auch Kunsterzeugnisse. Hierin 
wird der Japaner dadurch unterstützt, dass er, was die tech. 
nische Durchführung der kunstgewerblichen Erzeugnisse, dic 
Sauberkeit und Gediegenheit der Arbeit betrifft, von 
keinen: Volke der Erde erreicht wird. Kein Arbeiter wird 
etwas schaffen, ohne sein Erzeugnis relativ auf das Vol- 
lendetste auszugestalten. Mit voller Liebe zur Sache schafft 
er, und auch sich selbst zur Freude, Wenigstens war dies 
der Fall, noch ehe die Verbindung mit Europa und Amerika 
Land im den Welthandel mit hineinriss. 

Im allgemeinen lässt sich sagen, dass z. B. der Weber 
nicht über die mechanischen Ililfsmittel des modernen 
europäischen Webers verfügt. Trotzdem vermögen die 
japanischen Gewebe den höchsten Anforderungen eines 
verfeinerten Geschmackes und auch einer gesteigerten 
Prachthebe zu entsprechen. Das Gebiet des Spitzenklöp- 
pelns ist dem Japaner ganz verschlossen geblieben, dafür 
leistet er in der Stickereikunst so Hervorragendes, dass 
die Stiekereien, was Farbenschmelz und Glanz und Form- 
schönheit betrifft, mit Gemälden wetteifern können. Dass 
die Japaner auf dem Gebiete des Lackes und des Lackierens 
unerreicht dastehen, ist bekannt: im Emailheren haben 
sie ihre Lehrmeister, die Chinesen, bereits erreicht, wenn 
nicht übertroffen. Im Mittelpunkte aber aller künstlerischer 
und kunstgewerblicher Leistungen steht die Malerei. Jeder 
japanische Künstler oder Kunsthandwerker, er sei Weber 
oder Lackarbeiter oder Ziseleur oder Trzgiesser, Sticker 
oder Töpfer, oder was sonst immer, jst in ersterz Linte 
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selnden Wasser sich ins Unendliche hinziehen 
würden. Vor dem Eingang der Grotte blüht eine 
Rosenwildnis und erfüllt mit ihrem Duft die ganze 
unterste, weltberühmte Achilles-Terrasse. 

Eine Gruppe der herrlichsten Fächerpalmen 
versucht den Rosen das weitere Vordringen zu 
wehren, doch sie folgen, sich ineinanderrankend, 
dem Weg zu beiden Seiten der Palmen und legen 
sich als blühender Teppich zu Füssen der edel- 
schönen Statue »des sterbenden Achill:, der von 


Maler. Ohne ausreichende Fertigkeit in der Malerer kann 
er überhaupt kein Kunsttechniker, kein Kunsthandwerker 
werden. Die Malerei ist der Urquell jeglicher Kunstaus- 
übung: ohne Malerei kein wie immer geartetes Kunsthand- 
werk. Auch der Kunsthandwerker muss imstande sem, 
eigene Entwürfe für seine Arbeiten zu machen und den 
künstlerischen Inhalt einer fremden Vorlage wohl zu be- 
grafen, und er wird sich bemühen, ihn mut Anwendung 
aller ihm zur Verfügung stehender Mittel zu verkörpern. 

So hat sich das Kunstgewerbe und das Kuns: hindwerk 
in Japan in steter Anlehnung an dic Kunst herausgebildet, 
bis die abendländische Kultur mit Japan in Beruhrung kam 
und seinen Einfluss auszuüben begann. Wenn man aber 
annehmen würde, dieser Einfluss habe belebead, 
reichernd, befruchtend gewirkt, so würde man irre gehen. 
Scit Jahrzehnten macht sich ein, zwar nicht besonders 
rasches, dafür aber unaufhörliches Herabgleiten von der 
früheren Hohe fühlbar. So z. B. hatte früher der Erzguss 
in Japan eine in Europa zu keiner Zeit gekannte Hohe 
erreicht. Der Japaner leistete geradezu Bewundernswertes 
in der Ausstattung der Räuchergefässe, der Tempelleuchter, 
der Vasen mit tierischen und pflanzlichen Bildnissen, mit 
Figuren und Landschaften, und in der reichen Sammlung 
des Kensington Museums in London sind viele solcher 
japanischer Prachtstücke zu schen. 

Unter ihnen sind zu sehen Erzeugnisse eines Erz 
wiessers. der im 16. Jahrhundert in Japan lebte, 
einfachen Handwerkers, der aber so Hervorragendes leistete, 
dass sein Name die Jahrhunderte überdauerte, und eine 
alte japanische Encyklopädie erzählt von ihm: „Miyochm 
Muncharu (dies sein Name) war eiı Schmied und Erz 
giesser, niemals hat es seinesgleichen gegeben, und nie- 
mals wird es einen geben, gleich dem Mivochin Mun- 
charu.“ Heute arbeiten die japanischen Giesser und 
Schmiede, was der amerikanische und eurspassch® Kauf 
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Professor Herter in Berlin so herrlich und mit so 
kiinstlerischer Vollendung gemeisselt wurde, dass 
er diesem olympisch schönen Platz das Siegel der 
Unsterblichkeit aufdrückt Das von Schmerz ver- 
zerrte Antlitz des stolzen Achaiers ist grollend zur 
Göttin erhoben, die, seiner Schmähung nicht ver- 
gessend, den tödlichen Wurf gelenkt hat. Mit der 
Rechten sucht er den Pfeil aus der Ferse zu ziehen, 
und an dem vergeblichen Bemühen erlahmt seine 
Kraft. Vor allem ist es dem Kiinstler gelungen, 
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mann von ihnen verlangt; eine national Japanische Ware 
zu liefern, haben sie fast schon verlernt; heute kommt es 
sehr häufig vor, dass der englische Exporteur die Vor- 
lage für japanischen Kunstguss von England nach Japan 
sendet, und der Giesser dort nach diesen Vorlagen ar- 
beitet. 

Aber auch in andern Kunstgattungen scheinen die Ja 


paner ihren Höhepunkt bereits überschritten zu haben. 
Wie Aegypten set seiner Berührung mit Griechenland 


nicht imstande war, seine Traditionen aufrecht zu halten, 
hat auch Japan, seitdem es mit Europa in Berührung 
kam, nicht mehr die Kraft, das fremdartige Element, dem 
so willfährig anpasste, mit seiner alten 
Kunstüberheferung im Einklang zu setzen, und die alte 
Kunst scheint langsam dahin zu welken. Es macht sich 
eine Entartuay des Geschmacks bemerkbar, hervorgerufen 
dureh die Bemühungen, die alten japanischen Kunsttradı- 
tionen und Motive mit den fremdartigen Elementen in 
Einklang zu bringen und japanische Kunst im europäischen 
Gewande zu betätigen, wie es der europäische Markt ver- 
langt. 

Wohl hat es auch cinmal in Japan eine Zeit gegeben, 
imo der Künstler wirkten, die nicat zugleich Kunsttechuker 
oder Kunsthandwerker waren. Das war aber nur bei der 
Malerei der Fall, und nur in längst vergangenen Jahren, 
die Malerei höfisene Kunst war, die nur das 
Kaiscrhaus, an erster Stelle der Kaiser und die kaiser- 
henen Prinzen und dann der hohe Adel, übten, ja, allein 
üben durften. Der berühmte Kose-no-Kanaoka, der cine 
neue Periode in der japanischen Malerei inaugurierte, ge 
hörte dem ältesten Tlofadel an. Selbst als im 16. Jahr: 
hundert auch in Japan, wie zu derselben Zeit in Europa, 
die 


es s:lbst sich 


als cine 


eine Renaissance in der Kunst einsetzte, waren ļa- 
panischen Maler noch immer adehger Abstammung. Iirst 


im Laufe der spateren Zen denokratsierteysicn aie Malerei 
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dem seelischen Schmerz des in seiner Vollkraft 
gefällten Helden würdigen Ausdruck zu geben. 
Wie auf den Höhen des Parnass ruft das Marmor- 
bild, in Rosen, umschattet von Palmen, mit dem 
Blick auf die reichste Schorheit der Erde. Man 
schaut hier hinaus in unendliche Weiten, und alles 
und jedes, was das Auge erfasst, ist bezaubernd 
und berauschend; das Meer so blau und so weit, 
die Stadt Korfu darüber so pittoresk und schön, 
die Felsenforts so trotzig und stolz, die Insel so 
licht und grün, die Berge im sonnigen Glanz und 
die Täler mit bläulichem Schatten. Ringsumher, 
in nächster Nähe, wogen üppige Wälder, leuchten 
malerische Häuschen und schimmert die Bucht von 
Kalikiopuli, wo an der Grenze zum Meere, als 
Kleinod der Gewässer, das Bündel Zypressen der 
Toteninsel märchenhaft aufragt aus dem tiefsten 
Blau der Flut. Drüben zwischen Meer und Himmel 
glühen in purpurnem Scheine die Berge Albaniens, 
sich tausendfach spiegelnd in den schillernden 
Wellen, und fern im Süden ragt mit schneeigem Haupt 
der Gipfel des Pindus in die Klarheit des Firmaments. 

Unten am Strande verschliesst ein prächtiges 
Eisentor den kaiserlichen Besitz gegen alle Ein- 
dringlinge von der Seeseite. Eine weisse Mole 
ragt weit in die See hinaus, und am Ende der- 
selben empfängt ein marmorner Delphin die an- 
landenden Gäste. Dort befinden sich auch jetzt 
die Badchäuser für die kaiserliche Familie. 
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Neben dem Schlosspark erhebt sich das Restau- 
rant »Bella Vistas, von dessen Gartenvorsprung 
man eine ähnliche Aussicht hat wie auf den Te- 
rassen des Schlosses, und ausserdem sieht man 
noch den ganzen stolzen Bau in dem Kranz der 
Baumriesen vor sich liegen. Fine prachtvolle, noch 
von den Engländern angelegte Bergstrasse führt, 
sich in Schlangenwindungen senkend, nach dem 
Meeresstrand und dem lieblichen Benizze, das das 
Orangenparadies der Insel ist. Immer liegen an 
dem Ufer zahlreiche Boote, welche mit den goldenen 
Früchten hoch beladen werden und dann in die 
Ferne ziehen. Der Süden der Insel unterhalb 
Benizze wird selten besucht, es ist aber historischer 
Boden, dort ist der Schauplatz der alten pelopo- 
nesischen Schlachten. 

Wahrscheinlich werden jetzt viele Deutsche 
ihre Schritte nach Korfu lenken, und die Insel, die 
trotz aller Schönheit und Pracht in traumhafter 
Abgeschiedenheit fast vergessen war und durch 
eine Kaiserin in die Erinnerung der Zeitgenossen 
zurückgerufen wurde, wird vielleicht neu an die 
Traditionen anknüpfen, die in früheren Jahrhunderten 
mit dem »Land der Phäaken« verbunden waren. 

Wesentlich dazu beigetragen zu haben, wird 
sich das erwähnte Buch rühmen können, dessen 
Verfasserin uns so reizende Einblicke in die Schön- 
heit der Insel gewährt hat. —n— 
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Ein technisches Wunderwerk in Deutsch-Ostafrika. 
Von Wilhelm v. Trotha. 
Mit 7 Abbildungen. 
Nach jahrelangem Stillstande in unserer ganzen 
Entwicklung unserer Kolonien ist nunmehr eine neue 


Aera angebrochen und endlich beginnen nun auch 
Unternehmungen ins Leben zu treten, die es er- 


immer mehr, emanzipierte sie sich von der Gunst des 
japanischen Hofes und wurde immer mehr Gemeingut des 
Volkes. Jetzt wendeten sich auch Männer bürgerlichen 
Standes ihrer Ausübung zu, die völlige Erlösung der Maler- 
kunst von höfischen Banden erfolgte aber erst am Anfang 
des 19. Jahrhunderts durch den berühmten, auch in Europa 
kannten Maler Hokusai, der, selbst aus dem Handwerker- 
stande hervorgegangen, stets auch Handwerker blieb, un- 
h.schadet seiner Kunstausübung, und eine Schule grün- 
dete, in der junge Leute mit genügenden Fähigkeiten den 
\Malunterricht erhielten, der sie m Stand setzen 

mit Erfolg em Kunsthandwerk betreiben zu können. 

Dieses Eindringen des bürgerlichen Elements, ja, so- 
gar der Mitglieder des Handwerkerstandes, in die heili- 
gen, bisher nur dem Adel geöffneten Halen der Kunst, 
hatte auf manche Zweige des Kunstgewerbes fordernd 
gewirkt. Kunst und Kunsthandwerk verschwammen immer 
mehr in eines; während früher der adelige Maler die 
Motive gezeichnet hatte. nach denen der Kunsthandwerker 
arbeitete, konnte letzterer jetzt selbst Vorlage und Arbeit 
schaffen. Allerdings freute er sich nicht allzulange des 
denn, wie bereits gesagt wurde, immer mehr 
muss der japanische Kunsthandwerker nach europäischem 
Muster arbeiten. 

Es gibt eine Menge alter Betätigungen nationaler 
Kunstindustric, die dem sicheren Verfall entgegengehen. 
Pahin gehört in erster Lime die Kunststickerei, zum Teil 
auch die nationale Weberei. Seitdem das Pariser Mode- 
Journal auch in Japan massgebend wurde, und die euro- 
päische Tracht die glänzenden japanischen, goldgestickten 
Brokatgewander verdrängt, in dem Masse, in dem das 
Tragen alter nationaler Gewandung als Ausdruck reak- 
Honarer, altvaterischer, fortschrittsfeindlicher Gesinnung, ja 
fast aufruhrerischen Geistes gilt, im dem findet 
der japanische Weber und Goldsticker weniger 


sollte, 


Besitzes, 


Masse 
Immer 


Beschäftigung. Das arme Volk kann ihm nich: aus- 
reichend Verdienst geben, und die reichen uad vornehmen 
Kasten wetteifern mit dem Hofe, sich fremdländische Klei- 
der beizulegen. Dem Aussterben geweiht jst die uralte 
cinst so glänzende Schmiedekunst; immer mehr nach ab- 
warts geht cs mit der früher gleichfalls so hochgeschitzten 
keramischen Kunst, nachdem auch hier das europäische 
Muster immer mehr das japanische verdrängt. Semen 
Aufstieg zur politischen Grossmacht wird Japan in nich! 
allzu ferner Zeit mit seiner künstlerischen Degradierung, 
seinen Anschluss an die europäische Kultur mit dm Ves 
lust seiner nationalen Eigenart auf künstlerischem Ge 
biete bezahlen müssen. 

Es ist ja immerhin möglich, dass die Japaner, wenn 
die erste Glut verraucht ist, mit der sie sich der europäischen 
Kultur angeschlossen haben, sich auch noch ihres grossen 
Schatzes volkstümlicher Kunst erinnern. um die wir 
Europäer mit unserer internationalen Allerweltsbildung sie 
eigentlich beneiden sollten. Wenn aber die Japaner fort- 
fahren, sich die europäische Formensprache so anzucignen, 
wie sie sich der europäischen Wissenschaft, der Natur- 
wissenschaften, der Medizin, der Technik, der militärischen 
und der Staatsverwaltung bemächtigt haben, dann ist für 
den Europäer der Reiz der japanischen kunstgewerblichen 
Erzeugnisse dahin, und die Frage nach derem Handels- 
wert ist dann nur noch ein Rechenexempel und hängt 
zusammen mit der Frage, ob der japanische Arbeiter auch 
weiterhin zufrieden sein wird mit seinem „standard ot 
Life’ Lebensführung), der weit geringer ist, als der des 
englischen, ja selbst deutschen Arbeiters. Noch gibt man 
der Hoffnung Roum, dass die kluge japanische Regierung 
den nivellierenden Einfluss der abendländischen Kunst- 
formen durch cine weise Stärkung des nationalen Kunst: 
lebens wenigstens teilweise zurückdrängen wird. 
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sowie auch Festigkeit besitzt, mithin auch zum 
aru Schiffbau sehr geeignet ist. Es ist ausserdem 
noch festgestellt worden, dass es nicht reisst und 
unverwüstlich ist. 

Die Gesamtlänge der Drahtseilbahn der im 
Langsprofil dargestellten Linien beträgt horizontal 
gemessen 8900 m bei einem Gefälle von 1434 m. 
(Vergl. das Langsprofil, Abb. 1.) 

Die Vermessung und Projektierung,der Anlage 
sind von der Firma Adolf Bleichert & Co. in 
Leipzig-Gohlis ausgeführt worden, die auch alle 
Eisenteile geliefert und durch ihre Monteure hat 
aufstellen lassen, während die Unterbauten das 
Werk des seit Jahren in West-Usambara ansä-sigen 
Ingenieurs R. Höfinghoff (sonst in Hagen in 
Westfalen) ist. 
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Abb. 1. Lingsprofil der von Adolf Bleichert & Co., Leipzig-Gohlis, fiir die Firma Wilkens & Wiese in ‘Tanga 
erbauten Holztransportbahn, 


möglichen die Kolonien wirtschaftlich weiter zu 
erschliessen. — Es ist bier nicht der Platz des Für 
und Wider der Gründe, weshalb diese Entwicklung 
so langsam vor sich geht, zu erörtern, sondern es 
genügt die Tatsache, dass die Firma Wilkins 
& Wiese in Tanga in Deutsch-Ostafrika es 
unternommen hat, ein technisches Glanzwerk 
zur Erschliessung des Landes zu erbauen. Dies 
ist die Drahtseilbahn von Neu-Hornow nach 
Ngombara, einer Station der Usambarabahn. 
Auf dem Hochplateau des West-Usambaragebirges, 
des Schummewaldes, ist ein enormer Holzreich- 
tum vorhanden, der durch die Bahn dem Handel 
nutzbar gemacht werden soll. — In erster Linie 
soll der enorme Reichtum an Zedern abgebaut 
werden und deren Holz in verschiedener Form in 
den Handel kommen. Aber auch andere, bisher 
noch nicht eingehend untersuchte Hart-, Weich- 
und Farbhölzer finden sich in dem dichten Urwalde, 
so dass eine reiche Entwicklung des Handels mit 
den verschiedensten Holzarten in naher Aussicht 
steht, sobald die in Frage stehende Drahtseilbahn 
in diesem Frühjahre ihrer Vollendung entgegen 
gegangen sein wird. 

Die in Neu-Hornow angelegte Sägemühle wird 
die erste Bearbeitung der gefallten Stämme vor- 
nehmen. Später soll dasselbe dann in fertigen 
Maassen dort hergestellt, teils auch zerschnitten in 
Brettern oder verarbeitet zu Kisten bis zur Station 
durch die Drahtseilbahn zu Tal geschafft und von 


da aus in den Handel gebracht werden. Abb.2. Unterbau für die Gittermasten. 
Ueber das vorläufig geschlagene Zedernholz 
und seine besonderen Eigenschaften ist zu sagen, Die ausnahmsweise grossen Gelandeschwierig- 


dass es elastisch, spaltbar ist, wenig eintrocknet keiten haben es notwendig gemacht) (dass dic 
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Bahn zwei Bruchpunkte erhielt. Auf diese Weise 
setzt sie sich aus drei geradlinien Teilstrecken 
zusammen. 

Der Unterbau ist aus starken Zementblocken 
hergestellt (Abb. 2), die in die Erde und das aus- 
gebohrte Gestein versenkt sind und die nun 
ihrerseits die in sie verankerten Gittermasten 
tragen (Abb, 3). 
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Abb. 3. Gittermasten. 


Die Mastenzahl beläuft sich auf der 
oben angegebenen Gesamtlänge auf 86. 
Der erste, oben im Gebirge liegende 
Teil musste auf die Länge von etwa 
einem Kilometer durch den herrlichsten 
dichten Urwald geführt werden. Bei der 
Rodung sind Bäume von 2-—2'): m 
und mehr im Durchmesser und 50 m 
Höhe der Axt zum Opfer gefalien, 
wodurch schon die Masse des vorhan- 
denen Holzes bewiesen sein dürfte. 

Wegen des starken Gefälles war e; 
nicht angängig, nur ein einziges Zug- 
seil für die ganze Bahnlänge zum Be- 


Abb. 4. Bleichertscher Kuppelungs-Apparat 
für steil ansteigende Drahtseilbahnen. Abb, 5. 


triebe zu verwenden, sondern es mussten zwei Seile 
angelegt werden. Ein einzelnes würde viel zu stark 
in Anspruch genommen werden und so dient das 
eine für den Betrieb der beiden oberen Strecken, 


während das andere für die untere vorgeschen ist. 
— Unter normalen Verhältnissen ist ein äusserer 
Antrieb nicht notwendig, vielmehr werden die 
Reibungswiderstände durch das Gewicht der 
nicdergehenden Lasten überwunden und wie bereits 
festgestellt ist, noch auf jeder Strecke ein Kraft- 
überschuss von 12 PS erzeugt. Trotzdem aber ist 
mit Rücksicht darauf, dass im oberen Teile der 
Bahn eine nicht unerhebliche Gegensteigung über- 
wunden werden muss, das Bremsvorgelege an der 
Beladestation mit einem Antriebsvorgelege kombi- 
niert, das mit der im Sägewerk vorhandenen Trans- 
mission durch Riemen in Verbindung steht. Beim 
Anlauf können, wie die Firma Bleichert & Co. 
selbst schreibt, bis zu 15 PS erforderlich sein, 
während der Kraftbedarf verschwindet, sobald sich 
genügend beladene Wagen auf der Gefallstrecke 
befinden. 

Um den Betrieb der Drahtseilbahn besonders 
zu sichern, ist der Bleichertsche Kuppelapparat 
»Automat« angewandt (Abb. 4). Durch einen ein- 
fachen, sinnreichen Mechanismus wird das Gewicht 
des Wagens selbst nutzbar gemacht, um die am 
Wagen angebrachten Klemmen, zwischen die das 
Seil sich einlegt, gegeneinander zu pre:sen. Das 
Erfassen und Loslassen des Seiles durch die 
Klemme geschieht durch eine eigenartige Kupplungs- 
vorrichtung ganz selbsttätig, so dass es ausgeschlossen 
ist, dass ein Wagen die Station verlässt, ohne mit 
dem Seil verbunden zu sein. Für Bahnen mit 


Adolf Bleichert & C9 N? 1001 


Drahtseil, Stütze aus Holz, mit Doppelwagen zum Langholztransport. 


mehreren Zugseilstrecken eignet sich der Kuppel- 
apparat ganz besonders gut, weil seine gute 
Wirkung durch die verschieden starke Abnutzung 
der beiden Seile gar nicht beeinflusst wird. 
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Die Ait der Beladung der Drahtseilbahnwagen 
mit Lasten ist die denkbar einfachste. 

In der Station, die zur ebenen Erde licet, 
werden die Stämme usw. von den Arbeitern in die 
Gehangeketten, wie dies auf den Abbildungen 3 n. 5 
sichtbar ist, eingehängt oder wenn es sich um 
Plattformwagen handelt, auf den Plattformen ver- 
laden. So zur Fahrt fertig gemacht, werden sie 


dem Stationsausgange zugeschoben, woselbst sie 


Abb. 6. 


sich dann automatisch an das Zugseil kuppeln. 
So eingekuppelt werden dann die Güter von der 
Station Neu-Hornow auf die Reise zu Tal nach 
der Eisenbahnstation, der Entladestation Ngombara, 
gesandt. Jeder Wagen (Abb. 5) ist in der Lage, 
Lasten von 1000 kg Gewicht und Langhölzer bis 
zu I4 m zu tragen, welch letztere, das sei hier 
noch nachträglich besonders betont, in zwei 
Kettengehängen schaukeln können. Dieses Gewicht 
kann nur ein sogenannter Doppelwagen tragen, 
während ein Einzelwagen in der Lage ist eine 
Nutzlast von 400 kg zu befördern. Die Sohle der- 
selben befindet sich etwa ı m über der Erdober- 
fläche, so dass die eingelaufenen Güter leicht und 
schnell in die Eisenbahnwaggons übergeladen 
werden können. Um nun eine ständige Ver- 
bindung zwischen dem Sägewerk und der Eisen- 
bahnstation zu haben, läuft an den Masten eine 
Telephonleitung entlang, die zur dauernden Ver- 
ständigung dient. 

Die Leistung der Bahn ist zu Tal aut rund 
10000 kg und die Bergfahrt auf 1000 kg fest- 
gesetzt worden. 

Die Einteilung ist so gedacht, dass zwei Drittel 
des Transportes für Langholz bestimmt ist und 
ein Drittel für kurze Stämme, Bretter usw. 

Das Land, in dem diese Bahn erbaut wird, 
hat folgenden Charakter: 


Das Hochplateau des West Usambara-Gebirges, 
das sich mit einzelnen Kuppen bis 2500 m erhebt, 
liegt im Mittel etwa 2000 m über dem Meere und 
fallt an vielen Stellen fast 1500 m senkrecht in die 
Steppe ab, so dass sogar für die Drahtseilbahn 
schwer eine Möglichkeit des Abstieges zu finden 
war. Fast die ganze Fläche ist mit Wald bedeckt, 
der indessen vereinzelte Lichtungen aufweist. Da 
die klimatischen und Bodenverhältnisse sich für 


Der »Kampc des Ingenieurs Höfnghoff während ‘des Baues. 
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Landwirtschaft und Viehzucht eignen, so ist für 
später, wenn der Wald mehr gelichtet sein wird, 
eine ausgedehnte Besiedelung in Aussicht genommen. 
Bisher war das Plateau, wie überhaupt jene Gegend 
Ostafrikas, ziemlich verlassen und nur von einzelnen 
Negern bewohnt. Die landwirtschaftlichen Produkte 
sollen auch mit der Drahtseilbahn nach der Steppe 
befördert werden, die sich vorzugsweise zum Ahbau 
von Baumwolle. und Sisalhanf eignet und jetzt 
bereits mehr und mehr von 
Weissen besiedelt wird, be- 
sonders seitdem die Fisen- 
bahn Tanga--Mombo über 
Masinde hinaus bis zum 
Fuss der Drahtseilbahn ver- 
langert ist. Die Draht- 
seilbahn wird daher nicht 
nur ein gewerbliches 
Unternehmen, sondern, 
indem sie diese Gegend 
mit Lebensmitteln versorgt, 
auch ein Kulturwerk von 
grosser Bedeutung für 
das Land darstellen. 

Schon die Abmessungen 
und Festlegung der Linie 
und dann der Trace kostet 
in jenem noch unwirtlighen 
Lande den Ingenieuren und 
Vermessungsbeamten viel 
Arbeit und Mühe. 

Dann beginnt die Fun- 
damentierung. Nicht nur 
die Sockel der gewaltigen Gittermasten sind aus 
Beton hergestellt, sondern auch mit Rücksicht 


Abb. 7. Streckenbild von der Kordillerenbalin, der höchsten 
Bahn der Welt, 


auf die Termiten muss alles Holz am Erdboden 
entbehrt werden, sonst ist das Fundament von 
diesen gefrässigen Ameisen in kürzester Zeit zer- 
fressen und der ganze herrliche Bau stürzt zu- 
sammen. 
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Das wichtigste bei solch einem Bau ist aber 
wie allerwarts die Arbeiterfrage. 

Zu Beginn des Baues musste alles Baumaterial, 
alles Handwerkszeug als Lasten von Tragern an 
den Ort der Arbeit geschafft werden. Wohl konnte 
man bis an die steilsten Abhänge Esel zur Be- 
förderung benutzen, da alle andern Tiere, Pferde 
und Zugochsen, der Tsetsefliege erliegen und nicht 
verwendungsfähig waren. Dann aber war man ge- 
zwungen, jeden Sack Zement, meist auch Wasser, 
alle Eisenteile und was sonst noch zum Bau not- 
wendig war, durch Träger heranschaffen zu lassen. 


Auch dieses sieht sich von der Heimat aus so einfach 


an, indem man da den Schwarzen Lohn bietet, und 
sie dann einfach mit der Arbeit beginnen. Wer das 
glaubt, kennt die Verhältnisse herzlich schlecht, 
denn es ist noch lange nicht ein Negerstamm 
wie der andere geartet, und da in dieser Gegend 
die Massais wohnen, die als ein Jäger- und Hirten- 
volk wohl Boten-, aber keine Trägerdienste zu 
leisten imstande sind, so mussten die Arbeiter 
weit aus dem Innern des Landes herbeigeholt 
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und die körperlich viel kräftiger entwickelten 
Wanyamwezi angeworben werden. Auch aus diesem 
Stamme wird sich in Zukunft die Arbeiterschaft 
des ganzen Werkes rekrutieren müssen, so dass 
sich dem Unternehmen auch darin noch manche 
Schwierigkeit entgegenstellen kann. Deshalb aber 
gerade und nach alledem, was bisher erreicht isı, 
kann man bei uns in Deutschland stolz auf den 
Unternehmungsgeist und -lust der Firma Wilkins 
& Wiese sein und ihr von Herzen den besten 
Erfolg wünschen. 

Zu Anfang müssen die Ingenieure in Zelten 
mitten in Urwaldungen oder unwirtlichen Gegenden 
hausen. Erst nach längerer Zeit sind sie in der 
Lage, an deren Stelle einen sogen. »Kamp« (Abb, 6) 
zu errichten, eine Art Blockhaus, in dem sie dann 
wenigstens eine gewisse Bequemlichkeit haben. | 

Zum Beweise für die Vollkommenheit der 
heutigen Leistungsfähigkeit des Drahtseilbahnbaues 
bringen wir in Abb. 7 noch ein Streckenbild von 
der ebenfalls von A. Bleichert & Co. erbauten Kor- 
dillerenbahn, der höchsten Bahn der Erde. 


— ww 


Echte, falsche und künstliche Edelsteine. 


Nach einem Vortrage des Herrn Dr. Albert Neuburger, gehalten in der 
Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin. 


(Schluss.\ 


Es gelingt jetzt, ganz echte Edelsteine herzu- 
stellen, die sich von den Produkten, die die Natur 
hervorbringt, in keiner Weise unterscheiden und 
die man deshalb als echte bezeichnen muss. Man 
nennt sie auch »synthetisches, weil sie zwar auf 
künstliche Weise, aber aus denselben Grundstoffen, 
denselben Elementen aufgebaut sind wie die echten. 

Der erste dieser Edelsteine, die auf syntheti- 
schem Wege erzeugt worden sind, ist der Diamant. 
Newton hat bereits darauf hingewiesen, dass der 
Diamant aus Kohlenstoff bestehen müsse, und La- 
voisier hat durch Verbrennungsversuche nachge- 
wiesen, dass er tatsächlich daraus besteht. Seit- 
dem haben die Versuche, den Kohlenstoff zum 
Kristallisieren zu bringen, also in die Form des 


»Der elektrische Ofen‘. 
Elektrischer Ofen von Moissan. 


Aus Moissan: 


Abb. 1, 


Diamanten überzuführen, nicht mehr aufgehört. 
Diese Versuche sind aber erst vor 10 Jahren von 
Erfolg gekrönt worden, und zwar war es der fran- 
zösische, leider zu früh verstorbene Elektrochemiker 
Henri Moissan, dem es zum ersten Male gelang, 
künstliche Diamanten herzustellen. Er beschäftigte 
sich mit Forschungen über die Entstehung der 
Diamanten und fand dabei in Meteorsteinen, also 
inmitten von Eisenmassen, die aus dem unend- 
lichen Weltenraum auf die Erde herabgefallen sind, 
kleine Diamanten. Er schlo s hieraus, dass der 
Kohlenstoff, aus dem der Diamant besteht, im Eisen 
kristallisiert sein müsse. Wieder andere Momente 
führten ihn dazu, anzunehmen, dass diese Kristalli- 
sation unter einem hohen Druck stattgefunden 
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haben müsse. Er beschloss nun, denselben Weg 
zu gehen, den die Natur bei der Bildung des 
Diamanten wahrscheinlich gegangen ist, und Kohlen- 
stoff in Eisen unter hohem Druck zum Kristalli- 
sieren zu bringen, um so künstliche Diamanten 
herzustellen. Hierzu gehört zunächst eine unge- 
heuer hohe Temperatur, die vielleicht so hoch ist 


Aus Moissan: 
Elektrischer Ofen von Moissan, 


»Der elektrische Ofene. 
Abb. 2. 


wie die Temperatur, die damals geherrscht hat, 
als unsere Erdkruste noch feuerflüssig war. Moissan 
hat zur Erzeugung dieser Temperatur eine beson- 
dere Vorrichtung konstruiert, den in seiner Ein- 
fachheit wahrhaft genialen Moissanschen elektri- 
schen Ofen. 

Der Ofen besteht aus einem viereckigen Kalkblock 
(Abb. tu. 2), der horizontal durchgeschnitten ist. In 
ihm befindet sich eine kleine Aushöhlung und 
rechts und links ragen wagerecht zwei Kohlenstäbe 
hinein, zwischen denen man einen starken elektri- 
schen Lichtbogen zu erzeugen vermag. Die ganze 
Hitze des elektrischen Lichtbogens wird nun in 
dem engen Raum der Aushöhlung konzentriert. 
Die Hitzekonzentration ist deshalb eine so grosse, 
weil der Kalk die Wärme. sehr schlecht,leitet> — 
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Während im Innern des Ofens eine Hitze von 
4000° herrscht, kann man oben ruhig die Hand 
auflegen; man verspürt hierbei noch nicht einmal 
eine mässige Erwärmung. 

Um nun den Kohlenstoff zum Kristallisieren zu 
bringen, ist es zunächst nötig, ihn in Eisen auf- 
zulösen. Ein kleines eisernes Gefäss wird mit 
Eisenfeilspänen gefüllt, dann wird Kohlenstoff in 
Form fein gepulverter Buchenholzkohle darauf ge- 
schüttet, dann kommen wieder Eisenfeilspäne und 
das ganze wird in die Aushöhlung des Ofens ge- 
stellt, der Deckel wird aufgesetzt und dann wird 
der Strom angelassen. 

Wie soll man nun aber den hohen Druck 
herbeiführen, unter dem der Kohlenstoff wahr- 
scheinlich in der Natur kristallisiert? Moissan sagte 
sich: wenn ich den Inhalt des Ofens plötzlich in kaltes 
Wasser tauche (Abb. 3), dann muss sich das Eisen, 
das sich vielleicht von 4000° auf etwa 10° ab- 
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Aus Mo'ssan: »Der elektrische Ofen« 
Plötzliches Abkühlen des Inhalts des 
Moissanschen Ofens. 


Abb. 3. 


kühlt, so eminent rasch zusammenziehen, dass ein 
enormer Druck entsteht und dass der Kohlenstoff 
unter diesem Druck auskristallisiert. Moissan hat 
sich zuerst geängstigt, dieses gefahrliche Experiment 
vorzunehmen. Er hat es schliesslich doch gewagt 
und der Versuch ist gelungen. 

Bei dem ersten Versuch kristallisierte der 
Kohlenstoff in schwarzer Form als Graphit aus. 
Später gelang es Moissan, die Kristallisation immer 
mehr zu vervollkommnen und schliesslich gelang 
es, Diamanten zu erhalten, die richtig die Kristall- 
form des Diamanten, das Oktaeder, zeigen. 

Diese Diamanten hat Moissan auf das sorg- 
faltigste untersucht und er hat keinen Unterschied 
gegen echte Diamanten finden können. 

Es ist nun in neuerer Zeit von eineın fran- 
zösischen Chemiker angezweifelt worden, ob 
Moissan wirklich künstliche Diamanten hergestellt 
hat, und leider ist diese Behauptung, die sich darauf 
stützt, dass Moissan angeblich keine Analysen ge- 
macht hat, auch in Deutschland wiederholt worden. 
Es ist um so merkwürdiger, dass so etwas über- 
haupt geschrieben werden kann, nachdem Moissan 
ein ausführliches Werk über seinen elektrischen 
Ofen hat erscheinen lassen, das auch bei uns in 
deutscher Uebersetzung erschienen ist und in 
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welchem seine Analysen und Untersuchungs- 
methoden ausführlich geschildert sind. Einzelne 
dieser Analysen waren so genau, dass Moissan 
2. B. einmal bei der Verbrennung seiner Diamanten 
im Liebig-Ofen bei der Elementar-Analyse aus 0,06 g 
Diamant 0,022 g Kohlensaure anstatt nach der Be- 
rechnung 0,023 g erhielt, was als eine ganz vor- 
ziigliche Analyse bezeichnet werden muss. 


Die Diamanten Moissans waren allerdings 
noch sehr klein. Der grösste, den er je erhielt, 
war nur 0,5 mm gross, und die Herstellungskosten 
überstiegen bei weitem den Wert, so dass dieses 
Verfahren für die Technik keine Bedeutung zu er- 
langen vermochte. 


Hingegen hat jetzt der Chef-Ingenieur der 
Standard Underground Cable Company zu Pitts- 
burg, Henry Fisher, die Versuche Moissans weiter 
fortgesetzt, die Moissan in dem Moment abge- 
schlossen hatte, als er überzeugt war, Diamanten 
erhalten zu haben. — Moissan war in jeder 
Beziehung ein echter Gelehrter, er hat niemals 
Patente auf seine Erfindungen genommen, sie nie 
durch Aktiengesellschaften usw. finanziell ausgenutzt, 
er begnügte sich mit dem Ergebnis der wissen- 
schaftlichen Erkenntnis und überlies die Aus- 
nutzung andern. Zu diesen gehört Henry Fisher, 
dem es gelungen ist, durch eine einfache Abände- 
rung Diamanten zu erhalten, die etwas grösser, 
aber immer noch so teuer sind, dass man sie nicht 
verwerten kann. Bei dem Apparat von Fisher 
steht direkt unter dem Ofen ein Gefäss, in das 
durch ein einfaches Verschieben der Kohlenstäbe 
der ganze Inhalt des Ofens nach unten ins Wasser 
durchfallt. Hierdurch wird die Abkühlung plötz- 
licher, weil das Abheben des Deckels, während- 
dessen der Strom abgestellt werden muss, ver- 
mieden wird. Diese plötzliche Abkühlung direkt 
aus dem Lichtbogen heraus in kaltes Wasser hinein 
scheint die Grösse der Diamanten günstig zu be- 
einflussen. 

Während also die Synthese der Diamanten 
zwar im Piinzip als gelungen bezeichnet werden 
kann, aber für Handelszwecke noch weiter aus- 
gebildet werden muss, ist die Synthese von Ru- 
binen eine vollendete Tatsache. — Wir können 
jetzt künstliche Rubine von ausserordentlicher 
Grösse, von 40 bis 60 Karat, darstellen, die 
kein Mensch von den Naturprodukten zu unter- 
scheiden vermag und die wir deshalb ebenfalls 
als echte bezeichnen müssen. Denn ein Produkt, 
das in chemischer, physikalischer und mineralogi- 
scher Hinsicht einem natürlichen Produkt voll- 
kommen gleich ist, ist eben ein echtes Produkt. 

Die ersten Versuche zur Herstellung künst- 
licher Rubine fallen schon in das Jahr 1839. Es 
ist merkwürdig, dass gerade unsere kostbarsten 
Edelsteine aus den gewöhnlichsten Stoffen be- 
stehen; ihr Aeusseres ist sehr schön, aber wenn 
man sie chemisch analysiert, dann kommt nicht 
viel Kostbares heraus. Der Diamant besteht 
aus Kohlenstoff, Rubine und Saphire aus ge- 
wöhnlicher' Tonerde, also aus demselben Material 
wie unser Küchengeschirr. Bereits 1839 hat man 
nun Tonerde im Knallgasgebläse erhitzt und hierbei 
kleine Korunde erhalten. 

Die Farbe der synthetischen Rubine und 
Saphire wird durch geringe Mengen von Metall- 
oxyden, und zwar Rot durch Chromoxyd und Blau 
durch Kobaltoxyd erzielt. Sobald man also Ton- 
erde zum Kristallisieren zu bringen und-gleichzeitig 
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entsprechend zu färben vermag, erhält man künst- 
liche Rubine und Saphire. 

Dicsen Weg ist bereits 1848 Ebelmann, der 
Direktor der Porzellanmanufaktur zu Sevres, ge- 
gangen, indem er einen Tiegel mit Tonerde, 
Chromoxyd und Borax in einem Porzellanofen er- 
hitzte; der Inhalt schmolz. die Tonerde schied sich 
kristallisch ab, und es bildeten sich kleine Rubine. 
Alle Versuche, sie zu vergrössern, schlugen fehl; 
da kamen plötzlich zu Beginn der 80er Jahre von 


Abb. 4. Einfüllen des Tunerde-Gemisches in die Apparate. 


der Schweiz aus ziemlich grosse Rubine in den 
Jlandel, von denen man vermutete, es seien künst- 
liche Steine, und später hat sich wirklich heraus- 
gestellt, dass der Erfinder des Verfahrens zu ihrer 
Herstellung ein Pfarrer in der Schweiz war. Dieses 
Verfahren wurde 1893 in Paris wieder aufgenommen, 
und nach ihm werden heute die sogenannten 
rekonstruierten Rubine hergestellt. Es besteht 
darin, dass man in einem kleinen Platinschälchen 
kleine Rubinsplitter, Abfälle von echten Rubinen, 
im Knallgasgeblase schmilzt. Man gewinnt hierbei 
allmählich aus vielen kleinen Splittern einen grossen 
Rubin, ¿den »rekonstruierten Rubine, der auch 
heute vielfach im Handel ist, den man aber vom 
echten wohl zu unterscheiden vermag, denn durch 
das Schmelzen vieler Splitter, die niemals ganz 
genau dieselbe Giundfarbe haben können, ist er 
immer etwas wolkig. 

1891 haben nun Fremy und sein Assistent 
Verneuil ein Verfahren gefunden, das erst in 
neuester Zeit technisch weiter ausgebildet wurde, 
und auf dessen Grundlage alle heutigen Verfahren 
künstliche Rubine herzustellen beruhen, ob sie nun 
in Deutschland oder in Frankreich ausgeübt werden. 

Den Apparat, den Louis Paris in Paris an- 
wendet, um nach diesem Verfahren künstliche 
Edelsteine, vor allem Rubine und Saphire, zu er- 
zeugen, besteht aus einem Tiegel, der mit einem 
Kost versehen ist und mit Tonerde gefüllt wird. 
Dieser Tonerde wird etwas Chromoxyd zugesetzt, 
um sie rot zu färben, wenn man Rubine darstellen 
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will, und etwas Kobaltoxyd und Magnesia, um sic 
blau zu färben, wenn man Saphire erhalten will. 
Diese Tonerde fällt durch ein langes Rohr hinunter, 
wobei von der Seite her Sauerstoff zugeleitet 
wird. Weiter unten mündet eine zweite Leitung, 
durch die Wasserstoff zugeführt wird. Das Gas- 
gemenge wird unten entzündet, und die I‘lammen 
schlagen in einen kleinen Ofen, der durch die 
Knallgasflamme ausserordentlich hoch erhitzt wird. 
Hierbei schmilzt die Tonerde, das Chromoxyd löst 
sich in ihr auf, färbt sie rot, und auf einem kleinen 
Untersatz, der aus Platin ist, setzt sich ein künst- 
licher Rubin an. 


Natürlich kommt es bei diesem Verfahren 
darauf an, das Gemisch von Tonerde und Chrom- 
oxyd ganz genau richtig herzustellen, schon geringe 
Mischungsfehler bedingen die Bildung von Wolken 
und von trüben, schlechten Stellen im Rubin. Ist das 
Gemisch von Tonerde und Chromoxyd richtig abge- 
wogen (Abb. 4), so wird es zunächst in einem Gasofen 
auf einer Porzellanschale ausgeglüht (Abb. 5), um 
alle Spuren von Staub zu entfernen, der eventuell 
Trubungen hervorrufen könnte. Hierauf wird es 
durch einen Trichter in die Tiegel, die den oberen 
Teil des Apparates bilden, eingefüllt. Unten um 
den Herd herum werden kleine Oefen aus feuer- 
festem Material gestellt. Die Sauerstoff- und Wasser- 
stoffbomben (Abb. 6) senden ihre Gase zunächst 
Reduzierventilen zu, von wo sie dann durch mächtige 
Leitungen an den grossen Arbeitstischen entlang 
geführt werden, auf denen die Apparate zur Her- 
stellung künstlicher Rubine aufgestellt sind. Dicse 
selbst sind noch mit einer Schutzhülle umgeben, 
die ein Beobachtungsfenster hat. Mädchen be- 
aufsichtigen den einfachen und fast von selbst 
vor sich gehenden Prozess; jedes Mädchen beauf- 
sichtigt 12 Apparate (Abb.7), und wenn es durch das 
Fenster sieht, dass der Tiegel weiss glüht, so ist 
auch der Rubin schon fertig; der Tiegel wird 
herausgenommen, erkalten gelassen, ein anderer 
Tiegel wird eingesetzt und der nächste Rubin 
bildet sich. 


Abb. 5. 


Das Ausglühen des Tonerde-Gemisches. 


Jeder Apparat stellt in der Stunde S—g Karat 
an Rubinen her, und man kann Stücke von 80 Karat 
erhalten. In der Fabrik von Disclyn zu Boulogne 
sur Seine sind 200 Apparate aufgestellt, mittels 
deren pro Tag 7000 Karat an Rubinen produziert 
werden können. 
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Die Herstellungskosten des synthetischen 
Rubins belaufen sich auf ungefähr 12 Cts., also 
nicht ganz 10 Pfg für einen noch ungeschliftenen 
Stein von ı Karat. Um ı Karat geschliffenen 
Rubins zu erhalten, sind 4 Karat ungeschliffenen 
Rubins nötig. Das Schleifen kostet 1,50 Frs. oder 
ungefähr 1,20 Mk., so dass sich also die Gesamt- 
kosten für einen geschliffenen Rubin von 1 Karat 
auf ungefahr 1,98 Frs. oder auf 1,60 Mk. stellen. 
Der Verkaufspreis beträgt bei gewöhnlichen, nicht 


sehr schönen natürlichen Rubinen 100 Mk. pro 
Karat, bei taubenblutfarbenen bis zu 1000 Mk. 
pro Karat. Nun steigt aber der Preis der natür- 


lichen Steine mit der Grösse in der Weise, dass 
ein Rubin von 2 Karat nicht 200, sondern etwa 
300 Mk., und ein Rubin von 3 Karat vielleicht 
schon 700 Mk. kostet. Das ist bei den synthetischen 
Rubinen nicht der Fall. Hier kostet ı Karat etwa 
20 Mk., 2 Karat 40 Mk. und für 100 Mk. kann man 
schon Steine von 5 Karat und darüber haben. — 
Der Preis von Rubinen hat sich durch die 
Synthese ausserordentlich verbilligt, wobei es ganz 
gleich ist, nach welcher Methode sie hergestellt 
werden, ob nach dem Verfahren von Paris 
oder nach dem von Miethe, der ja bekanntlich 
die Deutsche Edelsteingesellschaft in Idar be- 


gründet hat, die ebenfalls derartige Rubine in den 


Handel bringt. 


Auf dem gleichen Wege sind jetzt ausser Rubinen 
und Saphiren auch Topase und Alexandriten her- 
gestellt worden. 

Kann man nun diese synthetischen Rubine 
von den natürlichen unterscheiden? Bis jetzt hat 
man noch kein sicheres Unterscheidungsmerkmal 
aufgefunden. Synthetische Rubine enthalten oft 
runde Einschlüsse von Gasblasen. Das wäre ein 
Unterscheidungsmerkmal, aber es gibt auch natür- 
liche Rubine, und zwar gerade die edelsten, die 
schönsten, die reinsten, die, diese Gasblasen gleich- 
falls, wenn auch vielleicht in meist etwas mehr 
ovaler Form enthalten. Anderseits haben viele 
natürliche Steine Einschlüsse von Kristallen und 
sind überhaupt kristallinisch geschichtet; also auch 
dieses wäre ein Unterscheidungsmerkmal, aber 
merkwürdigerweise haben wieder die schönsten 
und reinsten Rubine diese Einschlüsse und 
Schichtungen vielfach nicht, denn gerade darauf, 
dass diese Schichtungen wegfallen, beruht die 
Schönheit und Klarheit des Steins. Schlechte 
natürliche und schlechte synthetische Rubine kann 
man also unterscheiden, aber gerade die schönsten, 
die teuersten und klarsten Steine sind nicht mit 
Sicherheit von einander zu unterscheiden. 


Allerdings gibt es für den Kenner doch einen 
kleinen Unterschied, der aber wohl kaum in Be- 
tracht fällt. Wenn man einen natürlichen Rubin 
schleift, so gelten für den Schliff ähnliche Gesetze 
der Optik und Mineralogie wie für den Brillanten. 
Ehe der Rubin geschliffen wird, wird er auf seine 
mineralogischen und optischen Achsen und Spalt- 
flächen genau untersucht. Der Schleifer legt den 
Rubin so an, dass seine Eigenschaften am besten 
zur Geltung kommen, dass die sogenannte »Seide«, 
ein feiner Glanz auf der Oberfläche, entsteht. Bei 
den künstlichen Rubinen gibt es weder Kristall- 
achsen noch optische Achsen. Infolgedessen hat 
der Schleifer auch gar keinen Anhalt, wie er 
schleifen soll, und wenn er nun eine unglückliche 
Hand hat, so schleift er so, dass am Stein diese 
»Seidee nicht zum Vorschein kommt. Diese »Seide« 
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ist aber auch kein sicheres Unterscheidungsmerkmal, 
der eine glaubt sie vielleicht an einem Stein zu be- 
merken, der andere wieder nicht. 

Es ist also vorerst zwischen natürlichen und 
synthetischen Steinen kein in allen Fällen absolut 
sicheres Unterscheidungsmerkmal vorhanden, und 
es fragt sich nun, welche Bedeutung unter diesen 
Umständen der Synthese der künstlichen Edelsteine 
zukommt. Man kann nun hierüber verschiedener 
Ansicht sein. Mancher, z. B. ein Sozialpolitiker, 
würde vielleicht glauben, dass die Herstellung 
künstlicher Edelsteine deshalb einen sozialen Fort- 
schritt bedeute, weil dadurch die Schönheit der 
Steine Gemeingut immer weiterer Kreise werde. 
Der Philosoph wiederum wird vielleicht der Ansicht 


Abb. 6. Stahlflaschen mit komprimierten Gasen für das 
Knallgasgebläse und die Reduzierventile, 


sein, dass es ganz gleichgültig ist, ob man echte 
oder synthetische I¢delsteine hat, weil ihr vermeint- 
licher Wert doch nur ein Produkt menschlicher 
Eitelkeit ist und dass jedes Stück Eisen be- 
deutend mehr wert ist, als alle Edelsteine zu- 
sammengenommen. 

Es ist zweifellos, dass durch die Herstellung 
synthetischer Rubine ungeheure Werte entwertet 
werden. 

Auch der Edelsteinhandel verliert, wie schon 
vereinzelt behauptet wurde, seine sichere und 
solide Basis. Wenn man von einem Stein nicht 
mehr sagen kann, ob er ein Naturprodukt oder ein 
Kunstprodukt ist, so hört der Affektionswert auf. 
Zwar hat Professor Miethe die Ansicht aus- 
gesprochen, dass dieser Affektionswert ewig be- 
stehen werde, denn der ehrliche Kaufmann, der 
ehrliche Juwelier wird zu seinem Kunden _sagen: 
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hier habe ich zwei Steine, der eine ist ein Natur- 
produkt, der andere ein synthetischer Edelstein, 
sie sehen gleich aus, sie haben dieselben Eigen- 
schaften, dieselbe Zusammensetzung, das Natur- 
produkt kostet 300 Mk., der synthetische Stein 
kostet 20 Mk. — nun wählen Sie! 

Ganz so einfach wird aber die Sache doch 
kaum verlaufen. Der ehrenwerte Stand der Juweliere, 
dessen ganzes Geschäft auf das Vertrauen des 
Publikums gebaut ist, wird sich freilich niemals 


Abb. 7. 
künstlicher Edelsteine von Disclyn zu Boulogne sur Seine. 


Eine Serie Parisscher Apparate in der Fabrik 


zu einer Täuschung hergeben, aber wer garantiert 
diesen Juwelieren, dass sie nicht selbst getäuscht 
werden? Wer garantiert, dass nicht an die Fund- 
stätten bereits Steine hingeschmuggelt werden, die 
auf synthetischem Wege hergestellt waren, oder 
dass nicht den Schleifereien derartige Steine unter- 
geschoben werden? Die synthetische Herstellung 
von Rubinen und Saphiren hat heute bereits zur 
Folge gehabt, dass die Leihämter Rubinen und 
Saphire nicht mehr annehmen und sie nicht mehr 
beleihen. EE: 

Aber auch das Publikum, das nur sein Schön- 
heitsgefühl und zwar auf eine möglichst billige 


Werten zu suchen. 
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Weise befriedigen will, wird es vielleicht vorziehen, 
diese Befriedigung nicht mehr in zweifelhaften 
Bereits hat sich eine russische 
Grossfürstin einen künstlichen Schmuck mit einem 
Saphir von bedeutender Grösse, von etwa 40 Karat, 
bestellt. Man muss annehmen, dass sie Geld genug 
hat, um auch einen Naturstein zu bezahlen. Wenn 
sie sich nun einen synthetischen Stein bestellt, so 
ist das doch ein Zeichen dafür, dass sie überhaupt 
keinen Wert darauf legt, ob der Stein ein Natur- 
produkt ist oder nicht, sondern dass sie nur ihr 
Schönheitsgefühl befriedigen will und dass es ihr 
in erster Linie darauf ankommt, einen schönen 
Stein zu besitzen. Werden andere nicht das Gleiche 
tun? Wird nicht der Jahresumsatz, der heute an 
ungeschliffenen Steinen 60Millionen, an geschliffenen 
120 Millionen Mark beträgt, ganz bedeutend zu- 
riickgehen? Das sind alles Fragen, die sehr, sehr 
schwer zu beantworten sind und deren Klärung erst 
die Zukunft bringen wird. 


Vom technischen Standpunkt aus betrachtet 
ist die gelungene Synthese derartiger Naturprodukte 
sicherlich mit Freuden zu begrüssen. In diesen 
künstlich hergestellten Steinen ist der Technik ein 
neues Hilfsmittel von ausserordentlichem Werte ge- 


. boten, dessen sie sehr bedarf. Man wird mit Hilfe 


dieser Steine imstande sein, neue Maschinen zu 
konstruieren, deren Lager sich nicht auslaufen und 
die dabei in Bezug auf Präzision mehr leisten als 
alle bisherigen Maschinen und die infolge der Härte 
ihrer Lager leichter, geschwinder und länger laufen 
werden. Für die Optik wird man vielleicht 
Diamanten herstellen können, um Linsen für Mikro- 
skope zu fabrizieren, die in Bezug auf ihr Ver- 
halten gegen das Licht alles übertreffen, was bisher 
dagewesen ist. | l 


Derartiger technischer Ausblicke öffnen sich 
noch eine ganze Anzahl und heute schon unterliegt 
cs keinem Zweifel mehr, dass die neue Technik 
der künstlichen Edelsteine neue Mittel schaffen 
wird, mit denen neue technische Aussichten er- 
eröffnet werden. Angesichts dieses zweifellos stei- 
genden Bedarfs an künstlichen Edelsteinen für tech- 
nische Zwecke ist es fraglich, ob die Entwertung 
überhaupt jemals eine so grosse sein wird, wie 
man vielfach annimmt. Haben wir schon deshalb 
alle Ursache, uns über die gelungene Synthese 
der Edelsteine vom technischen Standpunkt aus zu 
freuen, so ist ein weiterer Grund hierfür dadurch 
gegeben, weil es einen Triumph der Technik be- 
deutet, dass es gelungen ist, der Natur ihr Ge- 
heimnis zu entreissen und denselben Weg zu gehen, 
den auch sie bei der Schaffung ihrer schönsten 
und kostbarsten Gebilde gegangen ist. Hierin liegt 
ein Erfolg der Wissenschaft und der Technik, der 
von neuem das Wort bestätigt, das Werner von 
Siemens schon vor einem Menschenalter gesprochen 
hat: »Der modernen Technik erscheint nahezu kein 
Ding mehr unmöglich. 
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Die Verwendung der Alkaloide zu Genussmitteln. 


Von Georg Wolff. 
(Schluss.) 


Das dritte Genussmittel in dieser Reihe, der Kakao, 
wird gewonnen aus dem Samen des zur Familie der 
Stereuliaceae gehörenden Kakaobaums (Theobroma Cacao). 
Zur selben Familie gehört noch eine andere alkaloident- 
haltende Pflanze, Cola acuminata, welche die schon er- 
wähnten koffeinhaltigen Kolanüsse hefert, die ein begehrtes 
Genussmittel im tropischen Afrika bilden, sich indes bei 
uns nicht haben einführen können. Der Kakaobaun er- 
reicht eine Hohe von 6--15 m, kann das ganze Jahr hin- 
dureh blühen und zweimal jährlich reife Früchte tragen. 
liiese sind gelbhehrot und von gurkenähnlicher Form; sie 
beherbergen in einem saftigen, blassrosafarbenen Fleisch 
40 bis 50 eiförmige Samen, die Kakacbohnen. Nach- 
dem die Früchte aufgeschnitten sind, werde 1 die Bohnen 
von dem ihnen anhaftenden Fruchtfleisch befreit, mit Laub 
zugedeckt und ciner drei bis sechstägigen Selbstgärung 
überlassen. Hiernach werden sie gewaschen und an der 
Sonne oder in besonderen Troekenhäusern getrocknet. 
Die getrockneten Kakaosamen werden vor der Verwendung 
ausgesiebt und ausgelesen, um sie von fremden Beimen- 


gungen zu befreien. Dann werden sie gerostet und ge- 
brochen, wobei sich die Schalen leicht lösen lassen. Die 
gerösteten und gereinigten Kerne werden auf etwa 70 


Grad erwärmt und zu ciner homogenen Masse zerrieben. 
Piese Kakaomasse wird in Beuteln zwischen warmen Pres- 
unter starkem Druck etwa bis zur Hälfte ihres ur- 
sprünglichen Fettgehaltes entfettet und mit Zusätzen, wie 
Zucker und Gewürzen, versetzt. Durch diese Behandlung, 
Entfettung und Versetzung mit andern Extraktstoffen, wird 
der Kakao gemessbarer und leichter bekömmlich. Na- 
türlich entstehen ber dieser Behandlung sehr bedeutende 
Verschiebungen in der chemischen Zusammensetzung, wie 
die nachfolgende Tabelle deutlich ergibt. 


sen 


Kakaomasse: 
vor der nach der 

Entfettung Entfettung 
Wasser 4,16 pCt. 5,54 pCt. 
Stickstoflsubstanz ausser Theobromin 12.41 > 20,33 » 
Theobromin 1,50 » 1,88 » 
Fett 53,03 » 28,34 » 
Stärke 9,02 » 15,60 » 
Stickstofffreie Stoffe 12,79 » 17,70 
Zellulose 3,40 » 5,37 
Asche 3,03 » 5.24 


100,00 pCt. 100,00 pCt. 


Gegen Kaffee und Tee fällt der ausserordentlich ge- 
ringe Gehalt an Zellulose und der ungemein hohe Gehalt 
an Fett auf, der auch nach der Entfettung noch mehr 
als 14 der Gesamtmasse beträgt. Da der Kakao ausser 
Fett noch Eıiweissstoffe, Starke und Zucker in immerhin 
erheblichem Masse enthält, hat er die Bedeutung eines 
guten Nahrungsmittels, das einen besonderen Wert da- 
durch erhält, dass es gleichzeitig infolge seines Theobro- 
mingchaltes die Vorzüge eines angenehmen Genussmittels 
hat. Der Kakao ist darum eigentlich ein ganz ideales 
Getränk, Nahrungs- und Genussmittel zugleich, und sollte 
als Volksgetränk noch weitere Verwendung finden als es 
heute schon hat. 

Von den Stickstoffverbindungen im Kakao ist die wich- 
tigste für seinen Charakter als Genussmittel das Theo- 
bromin C,H«CH,).N,O, cin dem Koffein sehr nahe- 
stehendes, dem Theophyllin isomeres Alkaloid. Es ist cin 
2,6-Dioxy-3,7-Dimethylpurin und unterscheidet sich in seiner 
chemischen Konstitution von Theophyllin nur dadurch, 
dass die bei letzterem an erster Stelle placierte Methyl- 
gruppe bei ihm an siebenter Stelle des Purinkernes steht. 
Es ist schwach basisch, schmilzt bei 330 Grad Celsius 
und ıst in Wasser ausserordentlich schwer löslich, während 
Koffein darin ziemlich leicht gelöst wird. Das Kakaofett, 
die sogen. Kakaobutter, ein Gemenge verschiedener Gly- 
zerinester, welches ber dem Entfettungsverfahren in ziem- 
lichen Mengen aus der Kakaomasse gewonnen wird, findet 


in der Seifenfabrikation, Parfümerie und Salbenfabrikation 
Verwendung. Die Zusammensetzung der Asche ist ım 
wesentlichen derjenigen des Kaffees und Tees ähnlich, Man- 
gan enthält sie jedoch nicht in nachweisbaren Mengen. 


Das fertige Kakaopulver wird entweder mit Wasser 
und Milch zur Herstellung des beliebten wohlschmecken- 
den und nahrhaften Getränkes benutzt oder es dient zur 
Schokoladebereitung, indem man namentlich reichlich 
Zucker und Milch zusetzt. Jedoch soll gute Schokolade 
nicht mehr als 50 Proz. Zucker enthalten, die meisten 
der im Handel befindlichen Sorten bestehen aber zu 23 
und mehr aus Zucker oder sind mit minderwertigen Stof- 
fen (Mehl, Stärke) vermischt, damit sie zu billigen Preisen 
unter dem gleichen Titel verkauft werden können. 

Bis auf den Tabak hätten wir hiermit die wichtigsten 


und verbreitetsten alkaloidhaltigen Genussmittel, die ge- 
wissermassen zu ständigen Hausmitteln geworden sind, 
besprochen. Da ihnen der Tabak an Verbreitung kaum, 


wenn vielleicht auch an Bedeutung. nachsteht, wollen wir 
auch ihn in unsere Besprechung einschliessen, zumal man 
alle diese Pflanzenprodukte gemeinsam als alkaloidhaluge 
Genussmittel zu bezeichnen pflegt. Wir erwähnten je 
doch schon eingangs, dass das wirksame Prinzip im Tabak, 
das Nikotin, in chemischer Hinsicht von dem im 
Kattee, Tee, Kakao enthaltenen Koffein und Theobromin 
durchaus verschieden ist und auch eine andere physiologi 
sche Wirkung hat. Zum Verständnis der Unterschiede 
ist es nötig, auf die chemische Konstitution und Struktur 
etwas näher einzugehen. Koffein, Theobromin, Theophyl- 
lin gehören zu den aliphatischen, sich vom Methan 
in letzter Linie ableitenden Verbindungen, und stehen zur 
Harnsäure in naher Beziehung. Ebenfalls in diese Reihe 
gehören die ın unsern Geweben vorkommenden Xanthin, 
Guanın, Hypoxanthin, Adenin. Die nahe Verwandtschaft 
dieser mit dem Theobromin und Koffein geht aus dem 
Vergleich ihrer Strukturformeln mit voller Deutlichkeit 
hervor. Emil Fischer brachte Klarheit in dieses Ge- 
biet, indem er sie alle von einem von ihm synthetisierten 
Stoff, dem Purin, ableitete, weshalb sie auch Purinbasen 
genannt werden, und gab von diesem Gesichtspunkte aus- 
gehend ihnen eine einheitliche Nomenklatur, welche ihre 
nahe chemische Verwandtschaft voll erkennen lässt. Diese 
Beziehungen der einzelnen Stoffe untereinander zu er- 
kennen, mögen die nachstehenden Strukturformeln dienen, 


6 
1 N CH 
| 7 
2 HC 5C- NH 
| | ` CH8 
| aa 
3 N lee IN“ 
4 9 
Purin C, H; N, 
NH -CO 
CO C— NH 
| | co 
NH C= oN 
Harnsaure C, Hi N, O, = 2, 6, 8-Trioxypurin 
NH - CO 
CO C NH 
CH 
NH Ges N 


Nanthin C. Hy N, O: 2,6 Dioxypurin 
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NH CO 
co C N(CH; ) 
CH 


(CH,)N C N 
Theobromin C, H, (CH,» N, O, 
= 2,6-Dioxy-3,7-Dimethylpurin 


(CH,)N co 


CO C- — N(CH,) 


| | _ ` CH 
CHUN C N 
Koffein C, HiCH, „ N, Os 
= 2,6-Dioxy-1,3.7-Trimethylpurin 


Man ersieht aus diesen Strukturformeln ohne weiteres, 


dass alle diese Stoffe einen gleichen Kohlenstoff: Stick: 
stoff- Wasserstoffkern, den sogen. Purinkern, haben. Je 
nach der Anzahl der Sauerstoffatome, die addiert sind, 
oder der Methylgruppen (CHp, die an die Stelle von 
Wasserstoffatomen getreten sind, kann aus dem Pirin 


cin Dioxypurin (Nanthin), Trioxypurin Harnsäure), Dioxv- 
dimethrlpurin (Theobromin, Theophvllin), Dioxytrimethyl- 
purin tKoffein) entstehen. Nur die Formeln der wichtig- 
sten und hierher gehörigen sind oben aufgestellt; Hypo- 
xanthin z. B. ist ein Oxypurin, d. h. cin Purin, zu dem 
nur cin Sauerstoffatom hinzugetreten ist, ebenso gibt es 
noch mehrere andere, die nicat für unsern Zusammen- 
hang in Betracht kommen. Die grosse Achnlichkeit der 
einzelnen Stoffe geht aus den Strukturformeln jedentalls 
hervor, und es ist auch verständlich, dass es möglich 
scin muss, aus der Harnsäure die wichtigen Basen Theo- 
bromin und Koffein künstlich herzustellen ‚was Ja auch tat- 
sächlich gelungen ist. 

Mit diesen Harnsäure- oder besser Purinderivaten hat 
nun das Nikotin nichts zu tun. Wie das Morphin, Narkotin, 
Chinih, Kokam, Atropin, Skopolamin usw. gehört auch 
das Nikotin in die Gruppe der aromatischen Kohlen- 
wasserstoffverbindungen, die in letzter Linie vom Benzol 
C,H, ihren Ausgang nehmen. Man fasst sie als Derivate 
des Pyridins C:H:N, auf, einer Verbindung. in welcher cine 
CH-Gruppe des Benzolkernes durch Stickstoff (N) ersetzt 
ist, sowie des Chinolins und Isochinolins Ca H; N, welche 
Nondensationsprodukte aus einem Benzol- und einem Pyri- 
dinkern darstellen sollen. Das Nikotin speziell nun leitet 
sich vom Pyridin ab, mit welchem ein Pyrrolkern verbunden 
ist, der hydriert und am Stickstoffatom methyhert jst. 
Das einfache Pvrrol, dessen Derivate unter den Spaltungs- 
produkten des Eiweisses eine Rolle spielen, hat die Formel 


CG H, N. Die genaue Herleitung und Zusammensetzung 
des Nikotins wird wieder am deutlichsten, wenn man die 
nachstehenden Strukturformeln betrachtet. 

CH CH 


Ci ZEN CH CH 


Ad Cu CH 


CH N 
Benzol C, H Pyridin €, H, N 


CH CH 
CH CH 
p 
CH CH 
A CII DS CH 
CH N NI 


Chinolin CHN Pyriol C,H.N 
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CH, . CH, 


N CH) 


CH, CH: 
\ 7 CH 
N(C33) 
Ilydriertes und am 


Suckstoffatom me- 
thyliertes Pyrrol 


N CH 
N 


Nikotin C,, H,, N: 


diesen Strukturformeln deutlich, wie 
das Chinolin aus einem Pyridin- und Benzolkern, das 
Nikotin aus einem Pyridine und Pyrrolkern zusammen- 
gesetzt ist, von denen der letztere hydriert und am Stick- 
stoffatom methvliert ist. 

Ohne Zweifel ist das Nikotin die wichtigste und charak- 
teristischste Substanz im Tabak. Die Tabakpflanze (Nico- 
nana tabacum) gehört zur Familie der Solanazeen, zu 
denen noch eine Reihe anderer Kulturpflanzen gehören, 
z. B. die Kartoffel, die Tollkirsche, der Stechapfel, das 
Bilsenkraut, von denen die meisten ungemein giftige und 
wegen ihrer speziellen Wirkung in der Medizin geschätzte 
Alkaloide enthalten. Der Tabak wurde ım Jahre 1560 aus 
Südamerika nach Europa gebracht und ist also, ebenso 
wie die Kartoffel, ein Geschenk, das wir den Indianern 
Amerikas verdanken. Wenn man auch anfangs über das 
scltene Geschenk wenig erbaut war -— man schnitt cine 
Zeit lang in Russland allen Tabakrauchern zum Ab- 
schrecken die Nase ab und bestrafte in der Türkei gar 
rauchende Moslemiten mit dem Tode so gıbt es heute 
kaum eine zweite Pflanze, die sich in allen Schichten der 
Bevölkerung, in allen Rassen und Nationen einer gleichen 
Beliebtheit als Genussmittel erfreut. Europa ohne Tabak 
ist heute nicht mehr denkbar, und doch ist es noch nicht 
gar so lange her, als man von seiner Existenz noch keine 
Ahnung hatte. 


Man sieht aus 


Der meiste Tabak pro Kopf und Jahr wird gegen- 
wartig in Holland und Belgien mit 2—213 kg verbraucht, 
während Deutschland mit der Hälfte pro Kopf der Be- 
völkerung an fünfter Stelle der konsumierenden Länder 
steht. Den meisten und besten Tabak liefert Amerika, 
dessen „Havannah" und brasilianische und mexikanische 
Sorten nicht umsonst geschätzt sind. Guten Tabak liefern 
auch die Inseln Niederländisch-Indiens, Sumatra, Borneo, 
Java, wahrend der bei uns kultivierte nur wenige Freunde 
hat. Die Boden- und Temperaturverhältnisse scheinen hier 
eine Hauptrolle zu spielen. Die etwa go Tage nach der 
Aussaat geernteten Blätter werden an luftigen Orten ge- 
trocknet und zur Fermentation in tiefen Behältern auf- 
geschichtet. Der Tabak, der schon beim Trocknen eine 
Unmmwandelung namentlich infolge der Wasserverdunstung 
erfahren hat, unterliegt hierbei einer weiteren, durch Bak- 
terien und Fermentwirkung veranlassten Zersetzung. Der 
fermentierte Tabak wird dann auf Rauchtabak, Zigarren, 
Zigaretten, Schnupf- und Kautabak verarbeitet. Die Tabak 
blatter haben nach Trocknung und Fermentation gemäss 
den Angaben Konigs folgende Zusammensetzung im Mittel: 


Nikotin 1.96 pCt. 
Ammoniak 042 > 
Salpetersäure 0.860 > 
Proteine (Eiweissstoffe) 6.65» 
Actherextrakt (besonders Fette) 4,50 » 
Stickstoflfreie Extraktstoffe (namentlich Aepfel-, 

Zitronen-, Pektinsäure) 53,72 > 
Zellulose 11,16 » 
Asche 20,73 » 


100.00 pCr. 


Auffalend ist der ausserordentlich hohe Aschegehalt, 
der bis 25 Proz. der Tabakblätter betragen kann, während 
Kaffee, Tee, Kakao nur 3—5 Proz. Aschegehalt haben. 
Damit hängt zusammen, dass die Pflanze dem Boden eine 


ungemein grosse Menge mineralischer Bestandteile ent- 
zieht und infolgedessen eine starke Düngung mit ent- 


sprechenden Stoffen, namentlich Kalisalzen, erfordert. 
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Von den Stickstoffsubstanzen ist das Nikotin die wich- 
ugste; sie findet sich, an Apfel- und Zitronensaure ge- 
bunden, ira Samen und in den Blättern. Nikotin ist eine 
öhge, farblose, sich im Wasser, Alkohol und Acther leicht 
losende Flüssigkeit, die nur in unreinem Zustand nach Tabak 
riecht und ungemein giftig ist. Ausser dem Nikotin wurden 
im Tabak noch drei verwandte Basen in geringerer Menge 
nachgewiesen: das Nikotein, Nikotimin und Nikotellin. Die 
Güte des Tabaks hängt keineswegs von der Menge des 
Nikotins ab, gute Tabaksorten enthalten in der Regel 
weniger Nikotin als minderwertige. Auch verflüchtigt sich 
das Nikotin während des Lagerns; die einem jeden Raucher 
wohlbekannte Tatsache, dass abgelagerte Zigarren besser 
als frische bekommen, hat darin ihre Ursache. Auch das 
Trocknen und Fermentieren hat schliesslich den Zweck, 
den Nikotingchalt zu verringern. Denn wenn das Nikotin 
auch charakteristisch für den Tabak ist, so bedingt eine 
besondere Menge davon nicht seine Güte, höchstens seine 
Schärfe. Der Wohlgeschmack hängt vielmehr von den im 
Tabak fertig gebildeten und den beim Verbrennen ent- 
stehenden aromatischen Substanzen, sodann von seiner 
Verbrennlichkeit vorwiegend ab. Je vollkommener und 
lichter er verbrennt, desto besser ist er, weil er dann 


weniger verkohlt. Da che Verbrennbarkeit von einem 
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hohen Kalıgehalt, feiner Blattstruktur und von einem hohen 
Gehalt an Amiden und Nikotin bedingt wird, bildet insofern 
das Nikotin auch einen wesentlichen Faktor für die Güte des 
Tabaks. Der Aetherauszug des Tabaks enthält Fette, 
ITarze, Chlorophyll und Wachs. Stärke enthalten die fer- 
mentierten Blatter in der Regel nicht mehr, da sie durch 
ein diastatisches Ferment in Zucker zerlegt wird, der zum 
Teil zu Kohlensäure und Wasser oxydiert wird, zum Teil 
sich an der Bildung der sehr reichlich vorhandenen orga- 
nischen Säuren beteiligt. Diese sind als zitronen-, äpfel-, 
oxal-, essig-, pektinsaure Salze enthalten und meist an 
die mannigfachen Mineralbestandteile gebunden. Unter 
diesen (Kalium, Natrium, Kalzium, Magnesium, Eisen, Phos- 
phor, Schwefel, Kieselsaure, Chlor) ist das Kalium 
von besonderer Bedeutung, weil von seinem Gehalt die 
leichte Verbrennbarkeit des Tabaks abhängt. Beim Ver- 
brennen des Tabaks bilden sich noch andere Stoffe, so- 
dass im Tabakrauch ausser Nikotin noch Pyridin, Ammo- 
niak, Kohlenoxyd (sehr giftig), Kohlendioxyd, Essigsäure, 
Buttersäure, vielleicht auch minimale Mengen von Blau- 
saure und Schwefelwasserstoff nachgewiesen sind. Ein 
grosser Teil des Nikotins sammelt sich ın den meist un- 
verrauchten Stummeln an, und es erscheint nicht geraten, 
diese in einer besonderen Spitze zu Ende zu rauchen. 


Die neue Treptow-Sternwarte. 


Am 4. April d. Js. ist der Neubau der Treptow- 
Sternwarte in Anwesenheit der Vertreter hoher 
staatlicher und städtischer Behörden, sowie zahl- 
reicher Universitäten, Hochschulen und Vereine 
feierlich eingeweiht worden. 

Das neue Gebäude, das mit Zentralheizung 
versehen ist, umfasst den mit allen Mitteln moderner 
Technik ausgestatteten Vortragssaal, helle Museums- 
räume und einen Erfrischungsraum. 

Das Dach ist zu einer Plattform ausgestaltet, 
welche den Besuchern der Sternwarte zur Be- 
obachtung des gestirnten Himmels mit kleineren 
Fernrohren gratis zur Verfügung steht. 

Der neue Vortrags:aal ist ohne Säulen so ge- 
baut, dass von jedem Platz aus der Projektions- 
schirm gleich gut gesehen werden kann. Ein 
Projektionsapparat gestattet abwechselnd ohne Zeit- 
verlust die Vorführung von schwarzweissen und 
kolorierten Bildern in Durch- und Aufsicht, wie 
von spektralanalytischen und optischen Versuchen. 
Die Verdunkelung geschieht auf elektrischem Wege, 
so dass die sechs grossen Fenster, die das Tages- 
licht von oben einlassen, mit einer künstlichen Be- 
leuchtung schnell hintereinander benutzt werden 
können. 

Ueber den Experimentiertisch, der besondere 
Einrichtungen für Druck- und Saugluft, für Schwach- 
und Drehstrom enthält, wird in der von Herrn 
Dr. Archenhold herausgegebenen Zeitschrift »Das 
Weltalle eine besondere Abhandlung erscheinen. 
Die Heizung des Saales geschieht durch einen 
grossen Kalorifer und die Ventilation durch Zufuhr 
von frischer Luft, die durch einen Elektromotor 
aus dem Park hereingesogen wird uud im Winter 
gleichzeitig vorgewärmt werden kann. 

Auch die Museumsraume sind ganz neu ein- 
gerichtet worden, so dass jetzt die vielen Schätze 
der Sammlungen, die bisher verschlossen gehalten 
werden mussten, der Allgemeinheit zugänglich ge- 
macht werden. 

Das grosse Fernrohr hatte bis jetzt nur einen 
provisorischen Umbau, in dem die volksbildnerischen 


und wissenschaftlichen Aufgaben der Treptow- 
Sternwarte aus Mangel an geeigneten Räumen nur 
notdürftig erfüllt werden konnten. Jetzt wird das 
grosse Fernrohr, dessen Objektiv während des Neu- 
baues einer Neubearbeitung unterzogen worden ist, 
mit den nötigen Hilfsapparaten versehen. 

Die Beobachtung mit dem grossen Fernrohr 
ist dieses Jahr besonders lohnend, da der Mars 
eine seiner günstigsten Erdnähen erreichen wird. 
Ebenso ist der Jupiter in diesem Jahre sehr gut 
sichtbar und nach den Vorausberechnungen dürfte 
auch der grosse Halleysche Komet gezeigt werden 
können. Zur Beobachtung des Mondes verlange 
man die gedruckte Tabelle seiner günstigsten Be- 
obachtungszeiten. 

Die Redaktion der Zeitschrift »Das Weltall« 
hat ebenfalls in dem Neubau dauernde Unterkunft 
gefunden und es soll nun diese Zeitschrift noch 
umfassender, besonders in Bezug auf die astro- 
nomische Berichterstattung, gestaltet werden. 

Eine im Laufe der Jahre von Dr. F. S. Archen- 
hold gesammelte »Spezialbibliothek«, die gegen 
10000 Nummern enthalt, ist in dazu errichteten 
Räumen untergebracht worden, und eine »Porträt- 
sammlung«e von Astronomen, Physikern, Mathe- 
matikern, Meteorologen usw., wie eine » Autographen- 
sammlung« wird eine würdige Aufstellung erhalten. 
Ein Lesezimmer, das allen Interessenten für wissen- 
schaftliche Zwecke zugänglich ist, gestattet eine 
bequeme Benutzung dieser Bibliothek an Ort 
und Stelle. 

Ein Besuch der Treptow-Sternwarte bietet da- 
her allen Freunden der Himmelskunde sehr viel 
Anregendes, und der überaus zahlreiche Besuch 
seit der Eröffnung des neuen Gebäudes der Treptow- 
Sternwarte, die nunmehr in ganz anderer Weise 
ihren Aufgaben gerecht werden kann, beweist, dass 
dem Institut in den weitesten Kreisen das lebhafteste 
Interesse entgegengebracht wird. 

Die Treptow-Sternwarte ist täglich von 2 Uhr 
nachmittags bis 12 Uhr nachts im Sommer (im 
Winter bis 10 Uhr abends) geöffnet. 


Verkehrswesen. 


Ueber zwei wichtige Fortschritte auf dem Gebiete 
des Nachrichtenwesens berichtet die Zeitung des Vereins 
Deutscher Eisenbahnverwaltungen: 

Drahtlose Telegraphie vom Eisenbahn- 
zug aus. Zum ersten Male in den Vereinigten Staaten 
wurde von einen fahrenden Eisenbahnzug aus in die Welt 
hinaus telegraphiert, und zwar machte der Theaterdirektor 
Frederic Thompson mit seinem Theaterexpresszug diesen 
ersten Versuch. Er fuhr auf der Lake-Shore-Bahn von New 
York über Buffalo nach Chicago und hatte vorher mit der 
Marconi-Gesellschaft, wie mit der Bahnverwaltung Verein- 
barungen getroffen, dass der Zug mit Apparaten für drahtlose 
Telegraphie ausgerüstet wurde, mit denen man während der 
ganzen Fahrt telegraphierte. Als Telegraphist diente ein 
Deutscher G. Schafer, der am Dampfer Kaiser Wilhelm II. 
den Marconi-Telegraph bedient, und gesprochen wurde 
drahtlos mit den Stationen New York, Cleveland, Elkhard 
(ständige Marconi-Station) und Chicago ununterbrochen 
während der ganzen Fahrt. Der Versuch soll zufrieden- 
stellend ausgefallen sein, und nunmehr will die Lake-Shore- 
Bahn als erste amerikanische Bahn daran gehen, alle Eilzüge 
mit drahtloser Telegraphie auszustatten. 

Die erste Ueberlanddepesche London- 
Indien, dieses grosse Ereignis in der Geschichte der 
Telegraphie, ist zum ersten Male Anfang März von der 
„Indo-European Telegraph Company‘ mit Hilfe einer tech- 
nischen Verbesserung direkt nach Karachi in Indien gesandt 
worden! Das entspricht einer Entfernung von beinahe 5400 
englischen Meilen. Die Linie geht über Europa durch das 
südöstliche Russland, über Odessa durch das Schwarze Meer 
nach Tiflis. die asiatische Türkei, über Teheran und durch 
das wilde Täbrıs bis Karachi. Vor einem kleinen Kreis ge- 
ladener Gäste wurde das erste Zeitungstelegramm von Lon- 
don nach Karachi abgesandt. Der Telegraphist tippte ein 
paar Worte, wartete, und dann tippte laut und vernehmlich 
der Empfänger in Karachi. Durch Vermittelung der Station 
Karachi wurde auch eine telegraphische Verbindung mit der 
7000 englische Meilen entfernten Hauptstadt Indiens, Kal- 
kutta. hergestellt; auch die Antwort aus dem fernen Asien 
war nach kurzer Zeit in London. 


* 


Reisen in der III. Klasse nach New York. Mit der 
Einführung der III. Klasse auf dem neuen Doppelschrauben- 
Postdampfer „George Washington" des Norddeutschen Lloyd 
m Bremen bietet sich denjenigen Passagieren, welche im 
Zwischendeck nicht reisen wollen und denen sich eine Be- 
förderung in der Il. Klasse noch zu teuer gestaltet, eine 
besonders bequeme und angenehme Reisegelegenheit. 

Für die Passagiere III. Klasse ist auf dem Dampfer 
„George Washington“ das Hinterschiff reserviert, wo im 


ganzen 120 Kammern für die Reisenden eingerichte: sind. 
Diese Kammern sind von den Räumen der im Vorschiff - 


wohnenden Passagiere IV. Klasse völlig getrennt. Was ihre 
Einrichtung betrifft, so sind sie naturgemäss einfacher ge- 
halten als die der II. Klasse, sie sind jedoch mit allen 
erforderlichen Bequemlichkeiten, als Betten mit erstklassigen 
Matratzen, Patentwaschtischen, diversen Börten, Spiegel. 
Kleider- und Handtuchhaken versehen. Zur gemeinsamen 
Benutzung stehen den ın III. Klasse Reisenden ein auf 


dem  Salondeck gelegenes Esszimmer, sowie in der 
Nähe des Promenadendeck ein Raum für Frauen 
und ein Rauchzimmer zur Verfügung. Diese Räume 
sind alle aufs beste beleuchtet und ventiliert und 


ın hellen Farben gehalten, so dass sie einen sehr freund- 
lichen Eindruck machen und zum Verweilen einladen. 
Die Wahrung der Gedicgenheit ist das Grundprinzip, nach 
dem die Einrichtung der HI. Klasse erfolgt ist. Es 
ist nicht nur bei den Wohn- und Schlafräumen zur An- 
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wendung gelangt, sondern auch bei der Verpflegung im 
weitestgehenden Masse berücksichtigt worden. 

Die Kost und die Bedienung, welche den Passagieren 
zuteil wird, entspricht auch in der III. Klasse dem guten 
Rufe, dessen der Norddeutsche Lloyd sich auf diesem 
Gebiete mit vollem Recht erfreut. Die Speisen sind von 
der besten Qualität, sie werden von gut geschulten Köchen 
zubereitet und von gewandten Aufwartern in ausreichender 
Menge tadellos auf den Tisch gebracht. Der Ueber- 
fahrtspreis für die Passagiere llI. Klasse beträgt an Bord 
des Dampfers „George Washington“ bis auf weiteres 
193 Mk., für Kinder von ı—ı2 Jahren die Hälfte, für 
Säuglinge 3 Mk. Ausserdem ist die amerikanische Kopf- 
taxe mit 


17 Mk. pro Person besonders zu entrichten. 


Die Wasserkraftmaschinen und die Aus- 
nutzung der Wasserkrafte. Von Geh. Reg -Rat 
A. v. Jhering. Mit 73 Figuren im Text. (>Aus 
Natur und Geisteswelt«. Sammlung wissenschaftlich- 
gemeinverständlicher Darstellungen aus allen Ge- 
bieten des Wissens. 228. Band.) Verlag von 
B. G. Teubner in Leipzig. Geh. Mk, 1.—, in 
Leinwand geb. Mk. 1.25. 

Wohl kaum ein Weg der modernen Technik hat von 
so primitiven Anfängen zu sə imposanter Höhe der Ent- 
wickelung geführt, wie derjenige, der mit dem Schaufelrad 
der liedberühmten knarrenden Wassermühle begann und 
etwa in den riesigen Elektrizitätswerken der Niagarafalle, 
die weite Gebiete von Nordamerika mit elektrischem Strom 
versorgen, gipfelt. Dazu ist heute die nationalokonomische 
Wichtigkeit des Gebietes ganz ungeheuer, nicht bloss im 
Hinblick auf die einmal eintretende Erschöpfung unserer 
Kohlenlager; schon heute wäre die Rentabilität grosser 
Betriebe vernichtet, wenn ihnen nicht die Wasserkraft zur 
Verfügung stände, und der geplante Betrieb der baye- 
rischen Staatsbahnen durch in Elektrizität umgewandelte 
Wasserkraft eröffnet neue Perspektiven von imposanter 
Tragweite All dies in wissenschaftlicher und für jeden 
verständlicher und anziehender Form zur Darstellung zu 
bringen, ist der Zweck des vorliegenden Werkchens, in 
dessen letztem Kapitel der Verfasser (Kaiserl. Geh. Reg.-Rat 
in Landschlacht-Schweiz) an den modernsten Beispielen 
grosser schweizerischer Turbinenwerke auch Bau- und Wir- 
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vergnügt man sich doppelt so gut beim 
Genuss einer Salem Aleikum-Zigarette. 


Ihr köstlicher Geschmack und ihr edles 
Aroma sind altbewährte Förderer der 
Unterhaltung. Salem Aleikum-Zigaretten 
Keine Ausstattung, nur Qualität! Echt 
mit Firma: Orientalische Tabak- und 
Zigarettenfabrik „Yenidze“, Inh. Hugo 
Zietz, Dresden. Deutschlands grösste 
Fabrik für Handarbeit-Zigaretten. 
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kungsweise dieser vervollkommnetsten Anlagen zu klarer 
Anschauung zu bringen versteht. Das Werkchen aus be- 
rufener Feder darf auf allgemeinstes Interesse rechnen. 


* 

Natur wissenschaftlich - Technische Plaude- 
reien. Von Siegfried Hartmann. (Verlag von Boll 
und Pickardt, Berlin NW. 7. Brosch. 2,80 Mk. 
gebd 3,50 Mk..) 

Es sind eine Reihe allgemein physikalischer Fragen, 
wie das Perpetum mobile, die Wellen aller Art, Wärme- 
messung, es sind Fragen der Elektrotechnik (Elektrizität 
als Warmequelle, Kurzschluss, Fernphotographie usw.), Fra- 
gen der Gesundheitstechnik, der Luftschiffahrt und anderer, 
die in seiner originellen, eindrucksvollen und für das Ge- 
dachtnis nachhaltigen Form behandelt werden. Wie schwer 
erscheint es z. B., sich über Fragen der Schall- und Licht- 
geschwindigkeit ein Bild zu machen; Hartmann bedient 
sich dazu der — Strassenwagen, die ihm auf der Chaussee 
begegnen. Die anscheinend so fern liegende und nur ge- 
lehrten Zwecken dienende Kalorie (Warmecinheit) zeigt 
er ın ihrer Bedeutung für den praktischen Hausgebrauch 
und unsern Geldbeutel beim Einkauf des Heizungs-Ma- 


terials. Und so gewinnt er jedem Ding eine originelle 
Seite ab. Ein Sachregister ermöglicht die Benutzung als 
Nachschlagewerk. 


* 


Röntgen-Photographie. Anleitung zu leicht auszu- 
führenden Arbeiten mit statischer und galvanischer Elek- 
trizitat unter besonderer Berücksichtigung der Influenz- 
Elektrisiermaschine Von Alfred Parzer-Mühlbacher. Zweite, 
vollkommen neu bearbeitete Auflage. Mit 8 Tafeln und 
29 Figuren im Text. Preis geh. 2,50 Mk., geb. 3,-- Mk. 
Verlag von Gustav Schmidt in Berlin W. ı0. Dieses Büch- 
lein verfolgt hauptsächlich den Zweck, dem Amateur eine 
kurzgefasste, praktische Anleitung zur erfolgreichen Be- 
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SPEZIAL-FABRIK von BESCHLAGEN. | 


für Schiebetbüren und Drebtbüren. 


=== Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco. —— 


Der Inhaber der D.R P. 171856 
197 677 Société d’Alain.| Wetterfeste 


it drohbarer Trocken- 
insbesondere 
und be'reffend 
absatzweise 


Marke „Gladiator“ 
fertigt als Spezialität: 
ELBERFELDER EMAILLIERWERK 


SCHULZE & WEHRMANN 


ELBERFELD. 


Anwendung — wünscht zwecks 


Loubier, Berlin SW. 61. 


tätigung auf dem Gebiete der Röntgenphotographie zu 
bieten. Um diesem Zwecke zu entsprechen, werden nur 
solche Apparate, Behelfe und Verfahren beschrieben, die 
die Herstellung brauchbarer Röntgenphotographien auf 
billigste und einfachste Art und Weise ermöglichen. Doch 
kann dieses Werkchen auch jedem anempfohlen werden, 
dessen Interesse an diesen Zweige der Photographie ein 
rein theoretisches ist. 
* 


Die Autochrom-Photographie und die verwandten 
Dreifarben Raster-Verfahren. Von Dr. E. König, Höchst. 
Preis 1,20 Mk., gebunden 1,70 Mk. Verlag von Gustav 
Schmidt in Berlin W ıo. Die Farbenphotographie hat 
durch Herstellung der Lumiéreschen Platten, die bei ge 
wissenhafter Befolgung der Vorschriften mit einer ausser- 
ordentlichen Einfachheit der Manipulation im Verhältnis 
zu den anderen Verfahren, auf die der Verfasser nur kurz 
eingeht, verbunden ist, grosse Bedeutung gewonnen. K. 
gibt nach einer Beschreibung der Fabrikation und Eigen- 
schaften der l.umi&reschen Platten in genauester Weise 
Vorschriften über deren Verarbeitung, so dass das Büch- 
lein allen, welche mit diesen Platten arbeiten, unent- 
behrlich ist. | 

s 

Photographische Belichtungstabelle „Helios“. Von 
P. Eichmann, Cöln. 12" In Leinenband. Preis 2,50 Mk. 
Verlag von Gustav Schmidt in Berlin W. 10. Da die Be- 
stimmung der richtigen Belichtungsdauer bei Zeitaufnahmen 
im Freien von den allgemeinen Lichtverhältnissen, von der 
Natur, Farbe, Beschaffenheit und Entfernung des aufzuneh- 
menden Gegenstandes. von der wirksamen Oecffnung des 
Objektivs und der Empfindlichkeit der Platte beeinflusst 
wird. empfiehlt sich der Gebrauch von Belichtungstabellen 
und Drehscheiben wie die vorliegenden. Das ım kleinen For- 
mate gehaltene Büchlein von Eichmann ist äusserst praktisch. 


SR, Schering = 


19 Chaussce-Strasse BERLIN N, Chaussee-Strasse 19 


Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 


in bekannter vorzuglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. 
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Technisches Wörterbuch, enthaltend die 
wichtigsten Ausdrücke des Maschinenbaues, Schiff- 
baues und der Elektrotechnik. II. Teil: Englisch- 
Deutsch, von Erich Krebs. Preis: in Leinwand 
gebunden 80 Pfennig. G. J. Göschensche Verlags- 
buchhandlung in Leipzig. 

Vorliegendes Wörterbuch bietet bei einem geringen 
Preise die deutsche Uebersetzung von zirka 10000 der 
wichtigsten englischen Ausdrücke des modernsten Ma- 
schinenbaues, Schiffbaues und der Elektrotechnik. Es soll 
dem Ingenieur bei der Lektüre englischer Fachliteratur 
als praktisches Nachschlagebüchlein dienen und ihn event. 
auf Reisen ins Ausland begleiten. 


Geschaftliches. 


Diazed II/I-Sicherungssystem bis 25 Ampere 230 und 
soo Volt. Die Hauptvorztige dieses Sicherungssystems sind: 
Symmetrischer Bau. starke Wandung. keine Explosionsge- 
fahr, Unverwechselbarkeit durch Durchmesserabstufungen 
nach Stromstärke und Spannung usw. Dieses Sicherungs- 
system. das als das beste zurzeit auf dem Markt befindliche 
bezeichnet werden kann, ist für alle Neuanlagen zu empfeh- 
len, bei einer Reihe von Werken ist es obligatorisch cin- 
geführt. Näheres darüber enthält das unserer heutigen 
Nummer als Beilage angefügte Nachrichtenblatt Nr. 13 der 
Siemens-Schuckert-Werke. 


Der Inhaber des D. R P. 


i Nr.170 479. Butler, betreffend 
olytechnisches Institut $ | „717° 47 


verstellbaren Segmenten 

und Schlussstücken bestehen- 
Mase Aan Arnstadt i. Th. der Abschreckhohlkern vor- 
zugsweise zur Herstellung von 
Gussstücken mit zylindrischer 
Innevflache, wünscht zwecks 
Ausnutzung dieser Erfindung mit 
Interessenten in Verbindung zu 
treten. Anfragen vermittelt Patent- 
anwalt C, Fehlert, Berlin SW, 61 
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Nesselwang und München | Sea, 56000 
Paris 1900: in Be- 


St Louis 1904: | „Grand Prix". 
Lüttich 1905: trieb bei Dinaniietiiisn und Fa- 
briken. 


Die echten Rieflerreisszeuge 
und Zirkel sind mit dem 


Namen Riefler gestempelt, Howaldtswerke Kiel. 


Näheres durch Prospekte bei 


Deutsche Waffen-Fabrik, um Knaak, Berlin SW. 48, Friedrichstr. 240-241. 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die Direktion der »Flexilis-Werke«, Spe- 
zial- -Temper- und Stahl-Giesserei in Tempelhof, 
hat uns eine Besichtigung ihrer interessanten An- 
lagen gütigst gestattet. — Hierzu erhalten unsereMit- 
glieder demnächst besondere Einladungsschreiben. 


Um eine Störung in der pünktlichen 
Zusendung der ‚Welt der Technik‘ zu 
vermeiden, werden die Mitglieder der 
Polytechnischen Gesellschaft ersucht, 

© den Mitgliedsbeitrag pro 1909/1910 mit 
2 I5 Mk. für Berlin und die Kreise Nieder- 
5 barnim, Teltow und Osthavelland und 
$ IO Mk. für ausserhalb mö iglichst bald an 
2 unsern Kassenführer, Herrn Georg 
[e] 

Bese 


Winkelmann, Berlin C., Hausvogteipiatz 
ila, einsenden zu wollen. 
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= Der Inhaber des D. R. P, No. 


112958, betr. Auffangvorrichtg 
f. Rohrpostbüchsen b, Anlangen 
ders.i d. Empfangsstelle,wiinscht 
s. Patentrechte an Interess. abzu- 
tret, u. bitt.tgefl Anerbiet. an d, Pa- 
tentanwaltsbureau Rob. R.Schmidt, 
Berlia, Blücherplatz 3, gelang.” lass, 


Patentverkauf od. Lizenzerteilung. 

Der Inhaber des D. R.P. No. 
'6S913 betr. Apparatz.Anzeigen 
u Regeln einer Geschwindigkeit 
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Das Telegraphon. 

Viel Verdruss, manchen Schaden auch in geschäft!ichen 
Dingen haben Anrufe im Gefolge, die nicht beantwortet 
werden, weil bei der angerufenen Sprechstelle niemand 
anwesend ist. Der Fernsprecher sagt nachher nicht, hier 
hat der und der angerufen und lässt das und das bestellen. 
Dem hat der dänische Ingenieur Poulson abzuhelfen ver- 
sucht, indem er einen Phonographen mit dem Fernsprecher 
verband. Allerdings eignet sich der gewöhnliche Phono- 
graph mit Wachswalze hierzu nicht. Die Fernsprechströme 
sind viel zu schwach, als dass sie in einfacher Weise die 
Eindrücke in dem Wachs hervorzurufen vermöchten. Poul- 
son erinnerte sich der magnetisierenden Kraft des galvanı- 
schen Stromes. Zicht man ein Stahlband oder einen Stahl- 
draht zwischen den Polen eines Elektromagneten hindurch, 
so werden Band und Draht magnetisiert, und zwar nicht 
so, dass ein Nordpol an dem einen und ein Südpol an 
dem andern Ende entsteht, sondern die Magnetisierung 
erfolgt quer zu der Längsrichtung des Bandes oder Drahtes. 
Sie werden „quermagnetisiert“. Die Quermagnetisierung 
ist wegen der Koerzitivkraft des Stahls so dauerhaft, dass 
selbst starke Erschütterungen und Temperaturunterschiede 
die Magnetisierung nicht zu beseitigen oder zu schwächen 
vermögen. Durch eine Batterie werden die Kerne des 
Elektromagneten erregt. Ein in diesem Zustande an ihren 
Polen vorbeibcwegter Stah!draht würde gleichmässig stark 
quermagnetisiert werden. Uebertragt man aber die von 
einem Mikrophon entsendeten Sprechströme auf den Strom- 
kreis der Elcktromagneten, so wird deren Magnetismus 
dem Richtungswechsel der Sprechströme entsprechend ver- 
stärkt und geschwächt und demgemäss auch die Quer- 
magnetisierung. Die Sprache wird also magnetisch fixiert. 
Schaltet man nachher die Batterie aus dem Stromkreis 
des Elektromagneten aus und lässt den Draht wieder 
an den Kernen vorüberlaufen, so induzieren die Quer- 
pole direkt und mit Unterstützung der Elektromagnet- 
kerne auf deren Drahtwickelungen. Die in diesen er- 
zeugten Induktionsströme wirken auf den Fernhörer und 
bringen die auf dem Draht aufgezeichneten Mitteilungen 
zu Gehör. Diese Wiedergabe der Aufzeichnungen ist sehr 
rein und deutlich und völlig frei von Nebengeräuschen, 
sie kann beliebig oft erfolgen. Bedarf man der Auf- 
zeichnungen nicht mehr, so löscht man sie aus, indem 
man den Draht an einem starken Löschmagneten vorbei 
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Inhaber des D. R. P. No. 171966, betreffend: 


wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treien. Auskunft er- 


teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zinmermann und R. Heering, 
Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz ı2. 


Iohaber der D. R. P. No. 172632 und 174226, betreffend: 


„Ventilator und Kühlvorrichtung für 
die Lnftabsangung bei Kraftwagen“, 


wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treten. Auskunft er- 


teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann und R. Heering, 
Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


G. BRUCKLACHER | 


Magazin feiner Haus- und Küchengeräte. 
BERLIN S., Oranien-Strasse 43 


vis-a-vis von R. M. Maassen (zwischen Luckauer Strasse und Oranienplatz) 
empfiehlt sein Lager von 
Taschonmessern, Tischmessern, Scheren, 
Waffen, Schlittschuhen, Werkzeugen usw. 610 


Stahlwaren: ok «ssc 


Messerfabrik. Reparaturwerkstatt. Dampfschleiferei. 


Den Mitgliedern der Polytechnischen Gesellschalt gewähre 6 Prozent Rabatt. 


J. A. HENCKELS, SOLINGEN 


Hermann Fischer 


Ingenieur 
BERLIN N. 31, Strelitzer Strasse No. 57. 
Mgl. d. P. Q. Fernspr. A. II, 1423. 


SPEZIAL-FABRIK 


zur Ausführung und Projektierung von Hochdruck - Dampf- 


Leitungen :: Ent- und Bewässerungs-Anlagen :: Gas- 
und Pressiuft-Leitungen :: Installation sanitärer Aulagen. 


Verankerung 


von Mügensche Vakuum FundamentVertriebsgesm bh 
BERLIN W.9. POTSDAMERSFR.ISPA. 
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bewegt, der in entgegengesetzter Richtung quermagneti- 
siert wie der Fixier-Elektromagnet. Der Draht ist dann 
wieder frei zur Aufnahme anderer Nachrichten. Wir haben 
zu Beginn die Bedeutung des Telegraphons in den Fallen 
hervorgehoben, in denen bei ciner angerufenen Sprech- 
stelle niemand anwesend ist. Auf den Anruf schaltet sich 
das Telegraphon selbsttätig in die Leitung ein, von einem 
Selbstunterbrecher wird ein brummender Ton in die Lei- 
tung entsendet, der Anrufende erkennt daran, dass das 
Telegraphon zur Empfangnahme einer Mitteilung bereit 
ist, und spricht. Nachdem der Stahldraht eine Zeitlang 
vorangelaufen ist, blcibt er automatisch stehen. Vorher 
gibt das erwähnte Brummen dem Sprechenden von der 
Absicht des Drahtes Kunde. Will jener weiter sprechen, so 
muss er durch Entsendung eines Weckstromes das Tele- 
graphon von neuem m Gang setzen. Die Erfindung des 
Telegraphons hat noch eine andere, vorerst vielleicht wich- 
tigere Bedeutung als die eben angeführte, den Menschen 
zu vertreten. Am Fernsprecher sind Missverständnisse durch 
Verhören möglich. Missverständnisse können jm Geschäfts- 
verkehr finanzielle Schäden verursachen. Für solche Schä- 
den hat nach der Rechtsprechung und nach allgemeinem 
Rechtsempfinden immer derjenige aufzukommen, der den 
Anlass zur Benutzung des Fernsprechers gegeben hat. Den 
Missverstandnissen kann vorgebeugt werden, wenn beide 
Parteien cin Telegraphon an die Fernsprechleitung an- 
schalten und ihre Verabredung auf dem Stahldraht fixieren. 
Das Telegraphon ist zum erstenmal auf der eWeltausstel- 
lung in Paris gezeigt worden. In Dänemark und Deutsch- 
land haben sich Gesellschaften zu seiner Verwertung ge- 
bildet. In der Praxis hat es allerdings noch wenig Ein- 
gang gefunden, trotzdem es über eine Leitung zwischen 
Berlin und Frankfurt (Main) hinweg gesprochene Mit- 
teilungen gut aufgenommen und wiedergegeben hat. Die 
Einrichtung des Telegraphons ist, besonders wenn es sich 
in Abwesenheit eines Menschen an die Anschlussleitung 
anschalten soll, um Mitteilungen entgegenzunchmen, ziem- 
lich kompliziert. Der Apparat ist auch teuer in Anschaf- 
fung und Betrieb. Endlich vermag er nicht ohne weiteres 
mit den verschiedenen Betriebseinrichtungen der einzelnen 
Orts-Fernsprechnetze zusammen zu arbeiten. Schr viel ein- 
facher und billiger würde das Telegraphon sein, wenn 
die Vertriebsgesellschaften es zunächst in der Form her- 
stellen lassen wollten, die nur für die urkundliche Auf- 
zeichnung einer Verabredung bestimmt ist. In dieser Form 
würde das Telegraphon leicht durch einen Induktionsüber- 
trager mit jeder Fernsprechleitung verbunden werden 
können. 


“> 
Selbstanschlussämter.‘) 


Die Tätigkeit des Personals an den Vielfachumschal- 
tungen der Fernsprechämter ist rein mechanischer und 
einfacher Natur. Es liegt deshalb nahe, diese Handgriffe 
der Beamten auszuschalten und jede Sprechstelle sich die 
gewünschte Verbindung selbst herstellen zu lassen. Von 

*) Dieser Artikel und der vorhergehende sind dem in der 
bekannten Sammlung wissenschaftlich-gemeinvers’ändlicher 
Darstellungen aus allen Gebieten des Wissens „Aus Natur 
und Geisteswelt"® (Verlag von B. G. Teubner, Leipzig) 
erschienenen Bande „Die Telegraphen- und Fernsprech- 
technik in ihrer Entwickelung” von Telegrapheninspektor 
H. Brick (235. Band, mit 58 Abbildungen, geh. 1,— Mk., 
in Leinwand geb. 1,25 Mk.) entnommen. Dieser Band 
schildert unter klarer Veranschaulichung der zugrunde Jie- 
genden Prinzipien den Entwickelungsgang der Telegraphen- 
und Fernsprechtechnik von Flammenzeichen und Rufposten 
bis zum modernen Mchrfach- und Maschinentelegraphen 
und von Philipp Reis’ und Graham Bells Erfindung bis zur 
Einrichtung unserer grossen Fernsprechämter. 


vielen Vorschlägen hat jedoch praktische Gestaltung bisher 
nur der des Amcrikaners Strowger gefunden, der 1893 
ein kleines automatisches Amt erbaut hat. Sein System 
ist inzwischen verbessert und seit einigen Jahren vereinzelt 
auch in Europa, in Deutschland z. B. ın Berlin und seit 


Anfang dieses Jahres (1908) in Hildesheim angewendet 
worden. In Berlin haben sich namentlich grosse Zei- 


tungen und Behörden an das automatische Amt anschliessen 
lassen, denen daran gelegen ist, stets schnell miteinander 
verkehren zu konnen, ohne vom Personal eines Vermitte- 
lungsamtes abhängig zu sein. Die Wirkungsweise ist etwa 
folgende. An der Vorderseite des Fernsprechgehauses ist 
ein Nummernschalter für die Ziffern 1 bis 9 und o einge- 
setzt. Will man sich z. B. mit 3480 verbinden, so hängt 
man den Fernhörer ab, greift in die Oeffnung 3 des Schal- 
ters ein, dreht ihn nach links, bis der Finger gegen eimen 
unter dem Schalter angebrachten Zahn stösst. Durch diese 
Bewegung wird eine Uhrfeder angespannt, welche den 
Schalter, sobald er losgelassen ıst, ın die Ruhestellung zu- 
rückbewegt. Mit dem Schalter wird ein auf seiner Achse 
sitzendes Zahnrad im Innern des Gehäuses gedreht. Die 
Zähne entsprechen den Fingeröffnungen des Schalters. Ist 
das Zahnrad um drei Zähne vorangedreht worden und läuft 
nun zurück, so schliesst es dreimal den Stromkreis für 
eine beim Amte aufgestellte Batterie. Durch die drei 
Stromimpulse wird ein zu der rufenden Leitung gehörendes 
Schaltwerk so betätigt, dass es die Leitung mit dem Schalt- 
werk für das dritte Tausend verbindet. Dreht man nun 
bei der Sprechstelle den Schalter nochmals, indem man den 
Finger bei 4 einsetzt, so wird der Schalter des dritten 
Tausend so bewegt, dass er die Leitung auf das vierte 
Hundert weiterschaltet, ebenso wird auf den achten Zeh- 
ner und auf die Null gedreht. Der Nummernschalter muss 
also fur die Herstcllung jeder einzelnen Verbindung vier- 
mal gedreht werden. Will man z. B. die Nummer 5 haben, 
so hat man zunächst dreimal o zu drehen und dann die 5. 
Sind an das Amt nicht tausend Sprechstellen angeschlossen, 
so kann man das Tausendschaltwerk beim Amte weg- 
lassen. Hat man die Schaltung beendigt, so drückt man 
die Wecktaste (auf dem Beschlage unter dem Nummern- 
schalter) und verbindet dadurch den a-Zweig der Leitung 
mit der Erde. Infolgedessen erhält ein Weckrelais beim 
Amte Strom aus der Batterie, zieht den Anker an und 
verbindet eine Wechselstromquelle mit der gerufenen Lei- 
tung. Der Wechselstrom lässt bei der angerufenen Stelle 
den Wecker anschlagen. Jede hergestellte Verbindung ver- 
riegelt sich gegen die Anschaltung einer dritten Leitung. 
Will man sich mit einer bereits besetzten Leitung verbinden, 
so wird man beim Schalten des Einers der gewünschten 
Anschlussnummer mit einer Summeranlage verbunden. Der 
Summerton zeigt an, dass die Leitung besetzt ist. Werden 
nach Beendigung eines Gesprächs die Fernhörer wieder 
eingehängt, so werden die Schaltwerke durch ein Relais, 
welches Strom erhält, entriegelt und gehen in ihre Ruhe- 
lagen zurück. Die Mikrophone der Sprechstellen kann 
man aus Einzelbattericn (Trockenelementen bei den Sprech- 
stellen) oder auch aus der Zentralbatterie mit Strom ver- 
sorgen. 

Ein automatisches Amt ist erheblich teurer als ein ge- 
wöhnliches mit Handbetrich, und zwar weit mehr als doppelt 
so teuer. Allerdings fallen Ausgaben für Besoldungen, Be- 
leuchtungen u. a. ganz oder zum grossen Teil weg. Sehr 
viel billiger kann die Verwendung eines automatischen 
Amtes dadurch werden, dass das Amt nach Stadtbezirken 
unterteilt und jede Abteilung in ıhrem Bezirk untergebracht 
wird. Es ist dann nicht erforderlich, alle Anschlusslei- 
tungen bis zu einem Zentralpunkt zu führen. Die Ersparnis 
an Kabeln und anderem Material würde schr gross sein. 

Siemens & Halske haben damit begonnen, die Ein- 
richtung Strowgers zu vervollkommnen. Den automatı- 
schen Fernsprechämtern steht sicherlich noch cine bedeu- 
tende Zukunft bevor. 
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Aus der Technik der Urzeit. 
Von F. M. Feldhaus. 
Mit 18 Abbildungen. 


Von den Werkzeugen des Urmenschen haben 
wir nur dunkle Kunde. Man glaubte zwar an 


Knochenfunden im Lager zu Pikermi in Griechen- 
land Einschnitte beobachtet zu haben, die schon 
tertiärer 


von Werkzeugen Menschen herrühren. 


Abb. 1. Die menschliche Hand als Hammerstiel. 
Andere nehmen hingegen an, dass diese Knochen- 
einschnitte von den Zähnen grosser Raubtiere ver- 
ursacht wurden. Forrer neigt, da er in gleichalten 
Erdschichten zu Achenheim im Elsass gleichfalls 
Tierknochen fand, die scharfe Brüche oder Ein- 
schnitte zeigen, zu der Ansicht, dass der Urmensch 
hier mit rohen Steinwerkzeugen die markführenden 
Knochen absichtlich aufgeschlagen oder durch- 
gebrochen habe, um zum Mark zu gelangen. Ueber 
eine gewisse Form des Werkzeuges der Transneoli- 
thik können wir uns nicht aussprechen. 

Erst in der Transneolithik, das heisst in der 
ersten alpinen Eiszeit, zeigen die Feuersteinfunde 
sichere, aber noch immer nur ganz rohe Spuren 
von Bearbeitung. Das Universalwerkzeug jener 
Zeit ist die Axt, gleichzeitig Werkzeug und Waffe. 
Als Stiel diente die menschliche Hand, wie es die 
Abb. ı zeigt. Die in unserer Abb. 2 oben wieder- 


gegebene mandelförmige Steinaxt entspricht der 
damals vorkommenden Hauptform. Sowohl in 
Europa als in Afrika, wie selbst bei australischen 
Wilden lässt sich diese Mandelform nachweisen. 
Die Behauarbeit ist überaus sorgfältig und die 
Form häufig noch viel regelmässiger als unsere 
Abbildung es zeigt. Bis zu einem gewissen Grade 
lässt sich bei diesen Aexten insofern ein Unter- 
schied zwischen Waffe und Werkzeug feststellen, 
als der als Waffe dienende Stein scharf zugespitzt 
war, während der als Werkzeug dienende stumpfer 
gehalten wurde. Sehr früh wird der Urmensch 


Abb, 2. 


Steinbeil aus St. Acheul und Schleifstein aus Jütland, 
(Königliches Museum für Völkerkunde in Berlin.) 


seine Aexte mit einem Griff versehen haben, etwa, 
indem er einen gespaltenen Ast über den Stein 
hinwegbog und die Enden unterhalb des Steines 
zusammenband. Solche Handhaben fertigen sich 
noch jetzt die ohne Kenntnisse der Metalle, leben- 
den australischen Wilden (vgl. Abb¢ 3) at) 
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In feuersteinarmen Gegenden, wo der Mensch 
mehr auf die Verwendung weicher Steine an- 
gewiesen war, konnte er die Formen seines Werk- 
zeuges nicht mit Behauen erzielen. Er musste zum 
Schleifen übergehen. In unserer Abb. 2 sehen wir 
unten einen Schleifstein, der sowohl Rundungen, 


Abb. 3. Australische Axt. 


als auch Vertiefungen und Flächen aufweist. Solche 
Schleifsteine, wie auch geschliffene Werkzeuge sind 
in den Gegenden, wo der Feuerstein nicht vor- 
kommt, oder doch sehr selten ist, schon in sehr 
frühen Zeiten zu finden. 

Aus der Axt bildete sich bei den ackerbau- 
treibenden Völkern die Form der Hacke heraus. 
Besonders durch Schleifen liess sich die Urform der 
Hacke, wie wir sie in Abb. 4 sehen, leicht erzielen. 
Mit dieser Hacke wurde das Feld bearbeitet. Aus 
der Vergrösserung der Hacke entstand der erste 
Pflug, meist ein hakenförmig gekrümmtes Stück 
Holz, das an seinem langen Ende von Menschen, 
später auch von Tieren, durch den Boden hin- 
durchgezogen wurde. Eine Verbesserung des Pfluges 


entstand dadurch, dass man an dem langen Ende 
des Hakens ein Querholz anbrachte und den 
pflügenden Teil des Gerätes durch eine Klinge aus 
Hirschhorn oder Stein breiter und mithin zweck- 
mässiger gestaltete. 

Mit der Erfindung des Bohrers entstand aus 
der Axt ein neues Werkzeug, der Hammer. In 
seiner äusseren Form hat der Steinhammer, wie 
alle Werkzeuge, viele Wandlungen durchgemacht. 
Unsere Abb. 5 zeigt eine in den Pfahlbauten be- 
sonders häufig vorkommende rundlich geschweifte 
Form. Wenn wir nicht wüssten, dass diese Ab- 
bildung einen Steinhammer darstellte, so könnten 
wir sie für einen neuzeitlichen Schmiedehammer 
ansehen. Auch dem kleinen Eisenhammer in 


Abb. 4. Urform der Hacke. 


Abb. 6 sieht man nicht an, dass er schon über 
2000 Jahre alt ist. 

Von ausserordentlich grossem Interesse für uns 
ist die Erfindung des Bohrers. Wie wir in Abb. 7 
unter Nummer I sehen, diente als Bohrer ein 
spitzer, mit zwei möglichst scharfen Arbeitskanten 


Der Suezkanal. 
Ein Gedenkblatt zu dessen vor 50 Jahren begonnenen Bau. 

Genau fünfzig Jahre sind verflossen, dass der erste 
Spatenstich gemacht wurde (25. April 1859) zur Erbauung 
des Suez-Kanals, eines technischen Werkes, das bestimmt 
war, die Formen der Abwickelung des Weltverkehrs form- 
hch umzuwalzen und dieser Bestimmung auch entsprochen 
hat. Und fast ebenso genau sind vierzig Jahre ver- 
strichen, dass der fertige Kanal vor den Vertretern fast 
aller Staaten der Erde unter Entfaltung grossartiger Fest- 
lichkeiten eröffnet wurde (16. November 186g). 

Dass damit ein monumentales Werk von hoher welt- 
geschichtlicher Bedeutung geschaffen wurde, dass der Bau 
des Kanals die gewaltigste Tat der praktischen Verkehrs- 
geographie des 19. Jahrhunderts war, ist bekannt. Trotzdem 
die Durchfahrgebühren sehr hoch sind, auch sehr hoch 
sein müssen, da die grossen Betriebskosten gedeckt, das 
bedeutende Aktienkapital verzinst werden müssen, be- 
nutzt doch jedes Dampfschiff, jedes Segelschiff, die von 
den Ostküsten des Atlantischen Ozeans oder von den Ge- 
staden des Mittelmeers in den indischen Ozean einfahren 
wollen, oder umgekehrt, ausnahmslos den Kanal, weil die 
hierdurch bewirkte Zeitersparnis die grosse Durchfahrts- 
gebühr reichlich ersetzt. Gegenüber dem alten Weg um 
das Kap ist die Fahrt nach Bombay von den west- und 
nordeuropaischen Häfen durch das Werk von Lesseps um 
volle 24 Tage verkürzt worden, von Marseille um 31, von 
Genua um 32, von Brindisi und Triest um 37 Tage. 

Uralt ist der Traum der Menschheit von einer Ver- 
bindungsstrasse zwischen dem Mittelmeer und dem roten 
Meer, oder zwischen dem gesamten System des Atlantischen 
Ozeans nebst allen Angliederungen (Mittelmeer, Aegäisches 
Meer, Nordsee usw.), und dem System des Indischen Ozeans 
nebst Angliederungen (Rotes Meer, Persischer Meerbusen 


- 
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und andere). Denn diese beiden Ozeane waren doch 
die beiden einzigen, die bis in das 15. Jahrhundert hinein 
den Menschen bekannt waren. Sie galten als völlig von- 
einander getrennt, denn dass beide Weltmeere im Süden 
Afrikas ineinander zusammenfliessen, war zwar dem Alter- 
tum vorübergehend bekannt gewesen; die Kunde davon 
war aber bald in völlige Vergessenheit geraten, und erst 
die grossen Taten der portugiesischen Entdeckungsreisen- 
den, von Heinrich dem Seefahrer bis auf Vasco de Gama, 
liessen die Volker diese Tatsache wieder neu erkennen. 
Wenn hierdurch die Verbindung mit den Wunderlandern 
des äussersten Dstens, wohin der Mensch das Paradies 
verlegte, auch etwas besser wurde, als sie früher auf dem 
beschwerlichen l.andweg gewesen war, so bedurfte doch 
ein gutes Segelschiff zu einer Fahrt von Europas Küsten 
nach Indien bei günstigem Wind einer Fahrt von vielen 
Monaten, und immer lebhafter wurde der Wunsch, die 
l.andenge bei Suez zu durchstechen und einen direkten 
Wasserwee vom Mittelmeer nach dem Roten Meer zu er- 
öffnen. 

Und dieser Wasserweg hatte einmal bereits bestanden, 
hatte mehrmals bestanden, war aber stets, teils durch 
die Natur, teils durch Menschenhand, vernichtet worden, 
und selbst die Erinnerung daran war bereits aus dem 
Gedächtnis der Menschen entschwunden. Aus den Schrif- 
ten der alten griechischen und römischen Historiker und 
Geographen erfahren wir hierüber Näheres, leider aber 
nicht Uebereinstimmendes, so dass die Angaben über die 
ersten Kanäle ziemlich schwankend sind. So berichtet 
Strabo, dass Sesostris (Ramses 11.), 1394—1328 v. Chr., 
einen Kanal vom pelusischen Nilarm nach Arsinoe am 
Roten Meer bauen liess. Dieser Kanal führte durch das 
Wadi Tumelât, eine Talsenkung (mehrere Meilen vom 
heutigen Kairo entfernt), die durch ihre, Fruchtbarkeit 
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versehener Stein, der wohl in den ältesten Zeiten 
mit der Hand geführt wurde. Mit der Zeit muss 
dies Verfahren dem Urmenschen zu unpraktisch 
erschienen sein. Er befestigte deshalb, wie unsere 
Abb. 8 zeigt, einen sorgfältig zugehauenen Feuer- 
steinbohrer an einem Stab, den er mit Hilfe seines 


Abb. 5. Geschliffene durchbohrte Steinaxt aus Rensen, Kreis 
Jerichow, Brandenburg. Ende der Steinzeit, etwa 2100 v.Chr, 
(Königliches Museum für Völkerkunde in Berlin.) 


Jagdbogens in Rotation versetzen konnte. Wir 
haben hier also die Urform unseres heutigen Fiedel- 
bohrers vor uns. Fast bei allen Völkern des Alter- 
tums lässt sich dieses Instrument nachweisen. 
Dass die Urmenschen vorzügliche Techniker 
waren, sehen wir besonders daran, dass sie wohl 
schon vor über 5000 Jahren das Kernbohren 
erfanden. In unserer Abb. 9 sehen wir oben links 
einen steinernen Hammer, dessen Bohrung von 
zwei Seiten her mit dem Spitzbohrer hergestellt 
wurde. Wir erkennen, dass sich in einem solchen 
stark konisch verlaufenden Loch ein Holzstiel 
schlecht befestigen liess. Rechts von diesem Stein- 
hammer sehen wir einen mit dem Kronbohrer 
herausgebohrten Kern und auf derselben Abbildung 
erkennen wir unten einen Stein, an welchem der 
Urmensch mit einem Kronbohrer zu arbeiten begann. 
Aus irgend einem Grunde wurde dieses Stück vor 
Jahrtausenden nicht vollendet. Es ist das grosse 
Verdienst des rührigen Strassburger Archäologen 
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Forrer, uns gezeigt zu haben, wie diese kunstvollen 
Kernbohrungen zustande kamen. In unserer Abb. 10 
habe ich die von Forrer rekonstruierte vorgeschicht- 
liche Bohrmaschine schematisch aufgezeichnet. Ia 
seinen Erläuterungen betont Forrer ausdrücklich, 
dass jeder, auch der kleinste Teil an dieser Bohr- 
maschine durch alte Funde bewiesen ist. Auch 
hat Forrer mit diesem Bohrapparat bei den prakti- 
schen Versuchen, genau dieselben Bohrungen erzielt, 
wie sie die Originalfunde bieten. Es handelt sich 
hier also nicht um eine wertlose Rekonstruktion 
auf dem Papier. 

Auf dem Grundbrett A ist eine Säule B er- 
richtet, an welcher sich der wagerechte Balken C 
an einem Schnurscharnier bewegen lässt. Um seit- 
liche Ausschläge des wagerechten Balkens zu ver- 
hindern, wird er zwischen zwei Balken E geführt. 
Wie bei unsern heutigen Bohrmaschinen trägt der 
wagerechte Balken vorn ein Gewicht, nämlich den 
Stein D. Ungefähr zwischen Drehpunkt und Ge- 
wicht ist in den wagerechten Balken C ein Knochen 
eingelassen, der eine Vertiefung trägt, in welcher 


Abb. 6. Drei Eisenwerkzeuge (Hammer, Feile, Meissel) aus La 
Tene, Kanton Neuenburg; etwa 200 v. Chr. 
(Königliches Museum für Völkerkunde in Berlin.) 


berühmt war und an dem Landstrich „Gosen“, bekannt 
aus dem alten Testament, vorbeiftihrte. Ramses zog die 
in der Nähe wohnenden Juden zur Arbeit heran, welche 
den Kanal und die beiden Städte Pithon und Ranıses 
erbauen mussten. 

Ob dieser Kanal cin Schiffahrtskanal oder ein Be- 
wässerungskanal war, ob er zum Schutz gegen das Hoch- 
wasser des Nils als Abzugskanal diente, ist mit Bestimmt- 
heit nicht anzugeben, wahrscheinlich diente er den beiden 
erstgenannten Zwecken, denn Acyypten besass damals eine 
Kriegsflotte von 400 grossen Schiffen, um seine Küsten, 
namentlich die am Roten Meer, zu schützen, und es war 
Sesostris wahrscheinlich daran gelegen, die Flotte von 
einer Küste zur andern schicken zu können. Dieser Kanal 
und die Durchfahrtsstrasse gingen dann im Laufe der Jahr- 
hunderte wieder verloren, wahrscheinlich durch Versandung. 
Da soll Necho II., der Sohn von Psammetich, 619—604 
v. Chr., sich entschlossen haben, den Kanal wieder neu 
zu erbauen, und von diesem zweiten Kanal, dessen Existenz 
ganz unzweifelhaft beglaubigt ist, berichtet auch Herodot. 
Die Erbauung dieses Kanals, der von Bubastis an einem 
Nilarm (wo heute Zagasig liegt), nach Patumos am Roten 
Meer ging, soll aber grosse Schwierigkeiten verursacht 
haben. Worin diese bestanden, ist nicht bekannt, doch 
wird berichtet, dass 120000 Menschen dem Baue, der dann 
doch nicht vollendet wurde, zum Opfer fielen. Eingestellt 
wurde aber der Bau, weil die Orakel verkündet hatten, 
die Fertigstellung des Kanals werde nur den Barbaren 
nützen, womit die Phönizier gemeint waren. Hundert Jahre 
später soll der Perserkönig Darius Hystaspes den Bau voll- 
endet haben. Doch Strabo und Diodor widersprechen 


dem und sagen, Darius Hystaspes habe den Bau nicht 


fertiggestellt, weil ihm gesagt wurde, das Niveau des Roten 
Meeres läge viel höher als das des Nils, so dass durch 


den fertiggestellten Kanal ungezügelte Wasserfluten vom 
Roten Meer in das Land einströmen und es ersäufen würden. 

Sicher aber ist, dass Ptolemaus II., Philadelphus, den 
von Necho begonnenen Kanal fertigstellte. Zeitgenossen 
erzählen, dass der Kanal vier Tagereisen (zu Land) lang 
und so breit gewesen sei, dass zwei Dreiruderer bequem 
nebeneinander fahren konnten. Plinius bemisst ıhn mit 
62 milien, das sind ungefähr ı3 deutsche Meilen, was so 
ziemlich der früheren Abmessung entsprechen dürfte. 

Aegyptens Macht sank aber immer mehr und mehr, 
der Unterhalt des Kanals war sehr kostspielig, und der 
Verkehr nur verhältnismässig gering. Der Kanal ver- 
sandete und verschlammte, und nach der Schlacht bei 
Actium gelang es zwar einigen Schiffen, sich durch ıhn 
nach dem Roten Meer zu retten, andere Schiffe aber 
fuhren auf und blieben stecken. Und als fünf Jahre 
später Aclius Gallius auf seinem Zuge nach Arabien den 
Kanal benützen wollte, war es nicht mehr möglich, auch nur 
ein einziges Schiff durchzubringen. 

Wie lange dieser nunmehr kanallose Zustand gedauert 
hat, kann mit voller Sicherheit nicht bestimmt werden, 
was um so eigentümlicher erscheint, als wir uns doch in 
der römischen Kaiserzeit befinden, also in einer Zeit, die 
durch zahlreiche geschichtliche Werke unserm Erkennen 
fast vollständig erschlossen ist. Wir wissen nur, dass Tra- 
jan den Plan gefasst hatte, den Kanal als „Amnis Trajanus“ 
wieder herzustellen, und zwar sollte der alte Pharaonen- 
kanal entsandet werden und eine neue Zusatzstrecke er- 
halten, so dass vom oberen wie vom unteren Nil Schiffe 
in den Kanal einfahren konnten. Der neue Kanal zweigte 
bei der Stadt Babylon (jetzt Alt-Kairo) ab und führte 
über Heliopolis nach Wadi Tumilat, wo er in den alten 
Kanal einmündete.. Ob dieser Kanal, auch wirklich zur 
Ausführung gelangte, oder. ob, Hadrian, Jder( Nachfolger 
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die Bohrspindel — wie wir heute sagen im Korner 
— lauft. Die Bohrspindel besteht aus einem Stiick 


Rundholz, in welches oben die knöcherne Körner- 
spitze, unten der Kronbohrer eingesetzt ist. Dieser 
Kronbohrer bestand aus einem Stück Hollunderrohr. 
Auch konnte man Hirschhorn oder Röhrenknochen 
als Kronbohrer verwenden. Meist wurde trocken 
gebohrt, denn die Bohrflächen der Steine erscheinen 


MWA 


Abb, 7. 
1. Spitzbohrer aus Boncelles, Haute Fagnes, 
aus Flensburg. 3. Messerartiger Span aus Löbschütz, 
Meiningen. 4. Doppelwerkzeug: Hohlschaber und Stichel 
aus La Micoque in der Dordogne. 5. Rundschaber aus 
Boncelles. 6. Fein bearbeiteter Schaber mit gerader 
Arbeitskante (verwittert) aus Boncelles. 
(Königliches Museum für Völkerkunde in Berlin.) 


2. Steinsäge 


Trajans, diesen Kanal erbaute und ihn dann „Amnis Ha- 
drianus“ nannte, oder ob aufeinanderfolgend zwei Kanäle 
erbaut wurden, da Hadrian, auf Trajans Ruhm eifersüchtig, 
immer etwas Besonderes schaffen wollte, ist strittig, sicher 
ist eins, ob es nun ein Kanal oder zwei Kanäle waren, 
zur Bedeutung gelangte keiner, denn zur Zeit der Römer- 
herrschaft in Aegypten nahm der Handel zwischen Orient 
und Okzident nicht den Weg über den Isthmus, sondern 
von Berenice oder irgendeinem andern Ha’en am Roten 
Meer zu Land nach Koptos (jetzt Kene) am Nil und dann 
mittels Nilschiffe nach Alexandria. In Kairo behauptet 
man heute noch, dass der unter dem Namen „Kalig“ 
die Stadt durchziehende Kanal, der sich mit dem oberhalb 
Bulak beginnenden Ismaila-Kanal verbindet, noch ein 
Ueberrest des Trajan- oder Hadrian-Kanals wäre. 

Jahrhunderte gingen vorüber, an Stelle der Römer- 
herrschaft war nach mancherlei Wandelungen die Herr- 
schaft der Araber getreten, und der Eroberer des Landes, 
Amr ibn-el-As, auch Amru genannt, den der Kalif Omar 
zum Statthalter des Landes eingesetzt hatte, liess den alten 
Kanal wieder herstellen, so dass Schiffe mit Getreide- 
ladungen auf ıhm verkehren konnten, die ihre Fracht vom 
Delta nach Mekka und Medina, beziehungsweise zu den 
hierfür bestimmten Hafenstädten führten. 

Aber auch diesem Kanal war der Lebensfaden nur 
kurz zugemessen, denn 150 Jahre später liess der Kalif 
Almansor den Kanal verschütten, weil er befürchtete, der 
Rebell Muhamed ibn-Ali Talib könnte auf ihm mit einem 
Heere aus Medina ins Land einfallen. Ueberdies lag 
es ım Interesse der Kalıfen, den Handel nicht über den 
Nil und das Delta, sondern über Bagdad zu leiten. Flug- 
sand verschüttete vollständig den Kanal und später konnten 
nur noch stellenweise Spuren von ıhm gefunden werden. 


ee 


ee 
eter 


DIE WELT DER TECHNIK 


rauh. Unter Wasseranwendung gebohrte Löcher 
erscheinen poliert. Da diese Politur im Innern 
eines zur Aufnahme eines Stieles dienenden Loches 
keinerlei Zweck hat, ist die Wasserbohrung, die 
infolge der entstehenden schlammigen Masse mehr 


Abb. 8. Feuersteinbohrer. 


Kraft erfordert, selten. Ehe man die Arbeit be- 
gann, drückte man den zu bohrenden Stein mit 
einem Brett, in welchem sich der Bohrer in einem 
Loch führen konnte, nieder. Wie wir aus der Ab- 


Abb. 9. 
Steinaxt mit ausgebrochenem, kerngebohrtem und zweiseitig 
spitzgebohrtem Loch aus Hoyer. Ausgebohrter Stein aus Iven- 
rode, Kreis Neuhaldensleben 
(Königliches Museum für Völkerkunde in Berlin.) 


Ausgebohrter Steinkern aus Löbschütz, Meiningen. 
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Und jetzt blieben das Mittelmeer und das Rote Meer 
mehr als 1100 Jahre voneinander getrennt. Nicht, als 
ob man den Wert einer Schiffsverbindung verkannt und 
gering eingeschätzt hätte, nicht, als ob nie Versuche ge- 
macht worden wären, das Werk zu wiederholen, das Jahr- 
tausende vorher willensstarke Pharaonen mit unzulänglichen 
technischen Hilfsmitteln zustande gebracht hatten, allerdings 
nur mit vollständiger Verachtung von Menschenmaterial, 
das hierbei zum Opfer fiel, allein, es fehlte d.e gewaltige 
Energie, die Tatkraft und auch die Mittel. 

Im 15. Jahrhundert nach Chr. dachten die Venetianer, 
die doch lange Zeit hindurch den Handelsverkehr mit 
Indien unter Benützung des Landweges beherrschten, daran, 
den Isthmus am Suez zu durchstechen, als ihr Plan durch 
die Auffindung des Scewegs um das Kap herum durch- 
kreuzt wurde. Hierdurch verlor Venedig einen Teil seiner 
Machtstellung und seines Einflusses im Welthandel an die 
Pertugiesen. Später, ım Jahre 1671, unterbreitete der all- 
umfassende Geist von Leibniz dem König Ludwig XIV. 
einen Plan zur Durchstechung der Landenge von Suez; 
aber die vielfachen Welthändel, in welche der König ver- 
wickelt war, lessen ihm nicht die erforderliche Zeit und 
und Musse, sich mit dem Plan naher befassen zu konnen. 
Auch der Sultan Mustapha III. und der berüchtigte Pascha 
von Janina, Ali Bey, trugen sich mit gleichen Projekten, 
ohne dass auch nur eines ernstlich in Angriff genommen 
worden wäre, und als Napoleon Bonaparte 1798 seinen 
abenteucrlichen Feldzug nach Aegypten unternahm, der 
doch als letztes, vielleicht als einziges Ziel einen Angriff 
auf Englands Weltmachtstellung in Indien hatte, hess er 
in seinem hochflicgendem Geiste durch den Ingenieur Le. 
pére Studien und Messungen vornehmen, ob die Her- 
stellung eines Kanals zwischen dem Mittelländischen und 
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bildung sehen, geschah die Bewegung der Bohr- 
spindel durch einen Bogen. 

Auffallend jung ist ein heute im Ackerbau 
und in der Bautechnik unentbehrliches Werkzeug, 
die Schaufel. Man scheint friiher die Erde mit 
einer Hacke direkt in flache Körbe hineingeworfen 
zu haben, so dass ein schaufelartiges Gerät ent- 
behrlich wurde. Uebrigens ist ein solches Ver- 
fahren noch gegenwärtig bei den Fellachen ge- 
bräuchlich. Erst vor etwa 2000 Jahren scheint 
man in Europa langstielige Holzschaufeln verwendet 
zu haben, die zum Schutz gegen zu rasche Ab- 
nutzung mit einer halbmondförmigen Eisenscheibe 
am Rand versehen waren. Solche teilweise eisernen 
Schaufeln haben sich noch bis ins Mittelalter in 
Gebrauch erhalten, doch sind schon in römischer 
Zeit vollkommen eiserne, an Holzstielen genietete 
Schaufeln im Gebrauch gewesen. 

Zu den ältesten menschlichen Werkzeugen ge- 
hört das Messer. Es ist in der Urzeit ein scharf- 
randiger Steinsplitter, eine Muschel oder dergleichen. 
Ein besonders schönes Stück, mit dem sich noch 
heute vorzüglich schneiden lässt, zeigt unsere Abb. 7 
unter No. 3. Der dort schrägliegend wiedergegebene 
Feuersteinspan ist auf der sichtbaren Kante durch 
Schleifen sorgsam bearbeitet. Wir hören von 
Forrer erstaunlicherweise sogar, dass man sich mit 
einem Feuersteinspan rasieren kann. Wir wissen 
ja auch, dass im jüdischen Ritus das steinerne 
Messer lange vorgeschrieben war. 

War ein Steinmesser, sei es von Natur, sei es 
infolge Gebrauchs, an der Schneide rauh geworden, 
dann war eine Säge zustande gekommen. Diese 
einfache Tatsache, die ein jeder schon an einem 
Taschenmesser erfahren hat, widerlegt die weit ver- 
breitete Annahme, der Urmensch sei durch die mit 
scharfen Zähnen besetzte Kinnlade einer Schlange 
zur Erfirtdung der Säge geführt worden. In unserer 
Abb. 7 No. 2 sehen wir links einen flachen Feuer- 


Lepére stellte diese Möglichkeit 


Roten Meer möglich sei. 
in Abrede, stellte sie in Abrede, obgleich ıhm doch un- 
möglich unbekannt sein konnte, dass schon mehrfach Ka. 
näle bestanden hatten; nach scinen Messungen befand sich 
nämlich der Spiegel des Roten Meeres 9,908 m über dem 
Spiegel des Mittelländischen Meeres, und daraus folgerte 
er, dass die Herstellung eines Niveau-Kanals nicht mög- 


lich sei. Wir haben denselben Irrtum schon einmal ken- 
nen gelernt, als Darius Hystaspes sich durch dicse falsche 
Meinung vom Bau abhalten liess. Allerdings hätte dieser 
Irrtum sich am Anfang des XIX., technisch schon fortge- 
schrittenen Jahrhunderts nicht mehr wiederholen sollen. Im 
Jahre 1841 wurde dicser Irrtum bezüglich der Höhenlage 
des Roten Meeres durch Engländer nachgewiesen, und im 
Jahre 1847 wies eine internationale Kommission, der u. a. 
der Engländer Stephenson und der Oesterreicher Negrelli 
angehörten, die Durchführbarkeit des Kanalbaues nach, 
obgleich Stephenson vor dem Bau warnte, da der Kanal 
doch nur eine „Pfütze“ sein werde, die bald wieder ver- 
sanden würde. Besonders lebhaft beschäftigte sich der Oester- 
reicher Negrelli mit dem Kanal, er arbeitete ein vollständiges 
Projekt aus, das vom Vizekönig Said Pascha gutgeheissen 
wurde. Im Jahre ı858, nachdem viele Schwierigkeiten 
besiegt waren, wurde Negrelli zum Generalinspektor der 
Suez-Kanalarbeiten ernannt, starb aber wenige Monate spä- 
ter, am 1. Oktober 1858, noch ehe die ersten Vorarbeiten 
zu Ende geführt waren. 

So kam es, dass die Nachwelt beim Gedanken an 
den Suez-Kanal ihre Erinnerungen nicht an Negrellis 
Namen, sondern an den Namen von Lesseps, eines Fran- 
zosen, anknüpft. Lesseps hatte schon im Jahre 1856 auf 
sein Ansuchen von der ägyptischen Regierung eine Kon- 
zession zur Erbauung des Suez-Kanals erhalten, stiess aber 
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stein, der uns die Urform der Säge zeigt. Man 
fasste diese Steinsäge meistens in einem hölzernen 
oder hirschhornernen Griff. Doch hat uns Forrer 
auch gezeigt, dass die Vorzeit sich eine Säge- 
maschine konstruiert hatte, um besonders Steine 


durchzusägen. Die an Steinbeilen und ange- 
schnittenen Steinen vielfach zu beobachtenden 
Sägeschnitte — sagt Forrer in seinem Reallexikon 


der prähistorischen Altertümer — lassen zwei 


Formen der Sägetechnik erkennen. Die eine zeigt 
völlig gerade und über die ganze Steinlänge lau- 
fende Sägelinien; diese lässt auf Anwendung eines 


Abb. 10, Schema der Bohrmaschine der jüngsten Steinzeit. 
Etwa 3500 v. Chr. 
dünnen, geradlinig geschnittenen Holzbrettes 


schliessen, das man auf dem Stein in einer vorher 
eingehauenen Rinne unter Aufstreuen zerstampften 
Quarzsandes hin- und herführte, bis der Schnitt 
so tief gesägt war, dass beim -Aufschlagen der 
Stein in der gewollten Linie durchbrach. Die 
Tiefe dieser Schnitte schwankt gewöhnlich zwischen 
0,5 und 1,5 cm; hier und da bildet aber die untere 
Linie des Sägeschnittes eine in der Mitte leicht 
gewölbte Linie, was davon herrührt, dass die ge- 
rade Schneide des hölzernen Sägebrettes sich durch 


bei der Ausführung auf diplomatische Schwierigkeiten, da 
die Engländer, die als Herren der Kapstadt den damals 
einzigen Verkehrsweg nach Indien und dem Osten be- 
herrschten, nicht wünschen konnten, dass eine konkurrie- 
rende französische Verkehrsstrasse nach Indien eröffnet 
werde, und die Türkei, wie Aegypten, versagten dem- 
zufolge jede staatliche Unterstützung. Lesseps liess sich 
aber nicht entmutigen und beschloss das grosse Werk 
mit privaten Mitteln durchzuführen. Ein Aufruf zu Geld- 
zeichnungen hatte vollen Erfolg, das zuerst präliminierte 
Kapital von 200 Millionen Francs wurde voll gezeichnet 
und es erstand die „Compagnie Universelle du Canal 
Maritime de Suez‘, welche im Februar 1859 die Plane 
des verstorbenen Negrelli ankaufte und diese dem Kanal- 
bau zugrunde legte. 

Zehn Jahre lang währte der Bau, bei dem ungewöhn- 
liche Schwierigkeiten zu überwinden waren. Eine der 
grössten war die Beschaffung des nötigen Trinkwassers 
für 25 000 beim Werk beschäftigte Arbeiter. 1600 Kamele 
mussten diesem Zwecke allein dienstbar gemacht werden, 


und beilaufig 8000 Frcs. kostete jeden Tag die Wasser- 


versorgung, bis endlich im Jahre 1863 der „Süsswasser- 
kanal“ (Zagasig—Ismaila—Suez) fertiggestellt war. 

Im Jahre 1869 war der Kanal, der bei einer Länge 
von 160 km eine Tiefe von 8 m und bei 22 m Sohlen- 
weite eine Breite von 60—ı10o m aufwies, fertiggestellt, 
und am 18. Marz 1869 war der grosse Moment gekommen, 
wo die Wasser des Mittelmeeres in die Bitterseen eintraten. 
Am ı5. August 1869 wurde der hundertste Geburtstag des 
„grössten Herrschers“ der Franzosen, Napoleon 1., der ihnen 
auch den Weg nach Aegypten gezeigt hatte, als der Vol- 
lendungstag des grossen Werkes gefeiert. 

Bald erwies sich der Kanal in_seinen ursprünglichen 
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Abb, 11. Steinsäge. 


die stärkere Abnützung der mittleren Teile dort 
allmählich eingebuchtet hat. Ersichtlich ist diese 
Sägeweise auf Grund der Erfahrungen entstanden, 
welche man an der Steinbohrtechnik gewonnen 
hatte. Die andere Form des Steinsägeapparates 
dokumentiert sich in den besonders häufig vor- 
kommenden Sägeschnitten mit bogenförmig ein- 
gebuchteter Grundlinie derart, dass deren Enden 
nach oben stehen. Diese lassen auf die Anwendung 
einer Säge schliessen, welche mit ihrem oberen 
Ende in einem feststehenden Punkte festsass, der 
durch ein Gewicht auf die Säge drückte. Forrer 
glaubt, dass der Steinsägeapparat der neolithischen 
Zeit ähnlich der Steinbohrmaschine konstruiert war. 
Nur nimmt er an, dass das Gestell etwas höher 
war. In unserer Abb. ıı sehen wir auf einem 
Grundbrett A die Maschinensäule 3, an welcher der 
wagerechte Druckbalken C mit dem Gewicht D 
drehbar befestigt ist. Durch die beiden Balken E 
wird der Druckbalken an seitlichen Schwankungen 
verhindert. In einer Einkerbung von C lässt sich 


ein Holzstück F mit der Hand pendelartig hin- 
und herbewegen. In F ist das steinerne Sägeblatt 
eingeklemmt. Wenn dieser Sägestein genau nach 
dem Radius des Pendels F gearbeitet ist, dann 
wird man mit diesem Apparat leicht und schnell 
einen Stein zersägen können. Natürlich liess sich 
statt des steinernen Sägeblattes auch ein Holzbrett 
einsetzen, um mit Hilfe von Sand sägen zu können. 
In der Bronzezeit verschwand dieser Sägeapparat, 
da die Sägeblätter aus Bronze gegossen wurden. 


Der Säge und dem Messer nahe verwandt ist 
die Sichel, das beim Getreidebau unentbehrliche 
Werkzeug. Man brauchte ein genügend langes Feuer- 
steinmesser nur rechtwinklig in einem Handgriff 
zu befestigen, um eine Sichel zu erhalten. In 
unserer Abb. ı2 habe ich das aus der vorauf- 
gehenden Abb. 7 bekannte Feuersteinmesser als 
Sichel geschäftet gezeichnet. In Dänemark hat 
man eine solche Feuersteinsichel mit altem Holz- 
schaft tatsächlich gefunden. Als man etwa 2000 


Abb. ı2. Steinsichel. 


Dimensionen für den grossen Verkehr, der sich entwickelte, 
als nicht ausreichend, die Schiffe erhielten immer grösseren 
Tiefgang, und die Folge war, dass sehr viele von ihnen 
in dem Kanal aufliefen und nur sehr schwer wieder flott 
gemacht werden konnten. Im Jahre 1882 fuhren von 
3198 passierenden Fahrzeugen nicht weniger als 416 fest, 
wodurch insgesamt 21 643 Stunden Schiffahrtsbehinderung 
eintraten. Man schritt zu einer bedeutenden Verbreiterung 
und Vertiefung des Kanals, der durchweg auf glya—ıo m 
Tiefe und 75—90 m Sohlenweite gebracht wurde, und 
nachdem auch für eine genügende Anzahl und räumliche 
Ausdehnung der Ausweichstellen gesorgt war, konnte er 
den vermehrten Bedürfnissen und Anforderungen der 
Schiffahrt Rechnung tragen. Heute passieren noch die 
grössten Dampfer den Kanal ungefährdet, und da seit 
einiger Zeit der Kanal bei elektrischer Beleuchtung auch 
des Nachts befahren werden kann, legen die Dampfer 
in 15 bis 20 Stunden die Durchfahrt zurück, die früher 
immerhin 48 Stunden gedauert hat. 

Nominelle Eigentümerin des Kanals ist die vorge- 
nannte Aktiengesellschaft, die wirklichen Eigentümer aber 
sind die Engländer. Der Khedive von Acgypten hatte 
seinerzeit den Bau gefördert, indem er einen grossen Teil 
der Aktien übernahm. Als er aber in der Mitte der sieb- 
ziger Jahre in finanzielle Bedrängnis geriet, nützte England 
die Situation aus und kaufte ihm seine 177 602 Aktien zum 
Preise von 4 Millionen Pfund ab. Damit erlangte Eng- 
land in der französischen Suez-Kanal-Gesellschaft den mass- 
gebenden und nach der Okkupation Acgvptens den alleini- 
gen Einfluss, den es sich durch die Konvention mit Frank- 
reich vom 8. April 1904 für alle weiteren Zeiten gesichert 
hat. In dieser Konvention wird die freie Schiffahrt für 
Kriegs- und Handelsschiffe aller Mächte festgestellt. 


Als es sich um die Vergrösserung beziehungsweise Ver- 
breiterung und Vertiefung des Kanals gehandelt hatte, 
um den steigenden Ansprüchen der Schiffahrt gerecht zu 
werden, wurde eine Kommission nach Paris einberufen, 
die aus 22 Mitgliedern, und zwar 8 Franzosen, 8 Eng- 
landern und je einem Vertreter der andern seefahrenden 
Nationen bestand, und der drei Projekte zur Beurteilung 
vorlagen; erstens die Verbreiterung des Kanals, zweitens 
die Schaffung eines zweiten, neuen Kanals, und drittens 
eine Kombination der beiden ersten Projekte. Die Kom- 
mission entschied sich für die einfache Verbreiterung des 
Kanals, deren Kosten mit 207 Millionen Francs veran- 
schlagt wurden. 

UVebrigens ist die Profilfrage bei den stets zunehmenden 
Dimensionen der Sceschiffe noch lange nicht als abgeschlos- 
sen zu betrachten. Ebenso unfertig und ungeklärt ist 
aber auch die Stellung des Kanals in staatsrechtlicher Be- 
ziehung. Diese Frage war im letzten russisch-japanischen 
Kriege brennend geworden, als ein russisches Geschwader 
sich vor den Ausgang des Suez-Kanals legte und alle 
ausländischen Schiffe abfing und auf Kriegskontrebande 
untersuchte. Damals wurden viele Stimmen laut, dass 
dies eine nach den internationalen Verträgen unzulässige 
Blockade des Kanals bedeute. Im Juli hatte sich plötzlich 
das Gerücht verbreitet, japanische Kriegsschiffe wären ins 
Rote Meer eingelaufen, cin Gerücht, das sich später als 
unrichtig erwies. Gesetzt aber, es wäre der Fall gewesen, 
und die russischen Kreuzer hätten sich vor den japanischen 
Schiffen in den Hafen von Suez oder gar in den Kanal 
geflüchtet, niemand hätte die japanischen Schiffe hindern 
können, sie in das neutrale Gebiet zu verfolgen, und es 
hätte hier zum Kampfe kommen können, der die Zerstörung 
des Kanals, wenigstens eine teilweise, verursachen konnte. 
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Jahre v. Chr. anfıng, Geräte aus Metallen anzu- 
fertigen, bildete man die Sichelklinge der alten 
Feuersteinklinge genau nach. Etwa 1000 Jahre 
später, also in der spätesten Bronzezeit, wurde die 
Sichel so gebogen, wie wir sie noch heute aus 
Stahl anfertigen. Unter den vielen Gussformen, 
die sich aus vorgeschichtlicher Zeit erhalten haben, 
befindet sich auch eine im Pfahlbau zu Mörigen 
gefundene Gussform für eine solche gebogene 
Bronzesichel. In der Eisenzeit, also um die Mitte 
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des ersten Jahrtausends v. Chr., wurden die 
krummen Sicheln aus Eisen angefertigt. Gleich- 
zeitig aber vergrösserte man die alte gerade Form 
der steinernen Sicheln zu Sensen. Dieses Acker- 
baugerät aus Eisen wurde in verchiedenen Exem- 
plaren, etwa aus dem zweiten Jahrhundert v. Chr. 
stammend, zu La Tene gefunden. Die Römer 
hatten Sensen, deren Klingen sogar bis ein Meter 
Länge hatten. 
(Schluss folgt.) 


Die voraussichtliche Entwickelung der Luftschiffahrt. 


Der Luftballon ist das schon längst Bekannte, 
und man könnte sagen, uns schon längst Ver- 
traute. Seitdem vor mehr als 120 Jahren die 
Brüder Montgolfier die ersten Versuche mit dem 
Luftballon machten, ist man zu allen Zeiten und 
an allen Orten mit ihm gefahren, mit den ver- 
schiedensten Resultaten; der eine landete glücklich, 
der andere verunglückte. Viele Fortschritte hat er 
nicht gemacht, wenn man von der Lenkbarkeit 
absieht; und dass man heute so wie früher noch 
immer dem ungewissen Zufall anheimgegeben ist, 
haben wieder die vielen Unglücksfälle gezeigt, mit 
denen das letzte Gordon-Bennet-Wettfliegen in 
Berlin begleitet war. Mehrere Ballons sind ver- 
unglückt, zwei junge Leute büssten ihre Sport- 
freudigkeit mit dem Leben, und es ist nur dem 
glücklichen Zufall zu danken, dass nicht mehr 
Menschenleben zugrunde gingen. 

Das Fahren mit dem Luftballon galt stets als 
Sport. — Es mag ja ein grosses Vergnügen sein, 
ruhig im Korbe oder in der Gondel zu stehen 
oder zu sitzen und von hoch herab einen freien 
Ueberblick über eine gewaltige Fläche zu haben, 
einen weit grösseren, als man von einem Berg- 
gipfel haben dürfte. Auch ist es weit bequemer, 


Man denke dabei auch noch an die Gefahr der eben im 
Kanale befindlichen fremden Schiffe. Wer ist berufen, 
ein solches Ereignis zu verhindern und mit welchen Mitteln, 
nachdem England erklärt hat, es fühle sich weder berufen 
noch gewillt, im Kanal Seepolizeidienste zu versehen? 
So ist in bezug auf den Kanal weder in baulicher noch 
in gesetzgeberischer Beziehung das letzte Wort gesprochen. 
Er leistet aber heute bereits ganz Hervorragendes. Im 
Jahre 1907 passierten weit über 2000 Dampfer mit einer 
Tonnage von fast 2200000 Tonnen und über 4000 Segel- 
schiffe mit fast 20000 ooo Tonnen den Kanal, ohne den der 
europäisch-indisch.chinesisch-japanische Handel nicht mehr 
zu denken ware. Wenn aber jemals das griechische Dich- 
terwort, dass die Götter vor den Erfolg den Schweiss 
setzten, Recht hatte, so war es hier der Fall, denn die 
Schwierigkeiten, mit denen Lesseps zu kämpfen hatte, 
schienen unüberwindlich, und nur seiner durch das unzer- 
störbare Vertrauen in die Lebensfähigkeit seines Werkes 
getragenen Tatkraft war es zu danken, dass das für un- 
durchführbar gehaltene Werk endlich doch zustande kam. 
Er hatte zu kämpfen mit der gewaltigen Gegnerschaft 
Englands, von dem man kräftige Unterstützung des Un- 
ternehmens erwartet hatte, und das schliesslich so weit 
ging, amtlich vor jeder Beteiligung an der Aktiensubskrip- 
tion zu warnen. Er hatte zu kämpfen mit dem Arbeiter- 
mangel, nachdem der Vizekonig von Acgypten wegen ein- 
getretener grosser Sterblichkeit unter den Arbeitern die 
Erfüllung seiner Verpflichtung, 20000 Fellachenarbeiter, 
auf Verlangen auch mehr, gegen billiges Entgelt im Fron- 
dienst zu stellen, ablehnte und wohl einen bedeutenden 
Schadenbetrag zahlte, aber keine Arbeiter stellte. Er hatte 
schliesslich auch mit Geldmangel zu kämpfen, denn der 
mit 200 Millionen Francs veranschlagte Bau hatte schliess- 


ruhig sich vom Ballon in die Höhe tragen zu 
lassen, als auf einen Berg zu steigen. Allerdings 
wird es viele Sportsmänner geben, denen ein Auf- 
stieg mit dem Ballon nicht die ausreichende Ge- 
nugtuung gewährt, eben weil er mühelos erfolgt, 
und der richtige Sportsmann die Anstrengung und 
die Mühe, die er anwenden muss, höher einschätzt 
als das, was er schliesslich dadurch erreicht. Die 
Gefahr, die Aufregung, die Arbeit sind ihm Selbst- 
zweck. Der passionierte Bergsteiger sucht sich oft 
den schwierigsten Aufstieg, nicht um auf dem 
Bergesgipfel eine schöne Aussicht zu geniessen, 
die ja häufig durch Nebel unmöglich gemacht 
wird, und ebendasselbe könnte er ja auch mit 
einem leichten Aufstieg erreichen, er sucht den 
Berg auf seiner schwersten Seite zu bezwingen, 
weil ihm die Ueberwindung der Schwierigkeit, die 
Gefahr, die Mühe, die Anstrengung, die mit diesem 
Aufstieg verknüpft sind, die Reizungen bietet, die 
ein müheloser Aufstieg vermissen lässt. Nun ist 
aber aus dem unlenkbaren Ballon der lenkbare 
geworden, man ist nicht mehr dem Zuge des 
Windes, dem Zufall preisgegeben, man kann fahren 
wohin man will, und alltäglich liest man in den 
Zeitungen von den schönen Aufstiegen und der 


lich an 380 Millionen Francs gekostet. Die Aktien im Nomi- 
nalwert von 500 Frcs. sanken bis auf 180 Frcs. im Kurse, 
und die Gesellschaft stand bei halbfertigem Bau bereits 


vor dem Bankrott. Und alle diese Schwierigkeiten hat 
Lesseps überwunden, es gelang ihm, eine Arbeiterarmee 
anzuwerben, es gelang ihm, trotz des allgemeinen Miss- 
trauens, Gelder aufzutreiben und das Werk einem ruhm- 
vollen Ende zuzuführen. Als sie diesem Manne 30 Jahre 
nach Eröffnung des Kanals auf einem Hafenmolo der Stadt 
Port Said auf einem 10,5 m hohen Sockel ein 6,8 m hoch 
in die Lüfte ragendes Denkmal errichteten, haben sie 
nur einer drückenden Pflicht der Dankbarkeit gegen die- 
sen Mann, der Aegypten, aber auch der Menschheit grosse 
Dienste geleistet hatte, Genüge getan. 

Wenn auch die Kraft dieses Mannes später, als er 
bereits im hohen Greisenalter stand, durch die Macht 
der Verhältnisse, die stärker waren als er, an der Schaf- 
fung eines zweiten, ebenso gewaltigen Unternehmens, des 
Panamakanals, scheiterte, lässt sich doch die Grösse seiner 
Leistung beim Suez-Kanal durch einen Vergleich zwischen 
beiden Unternehmungen feststellen. Die ersten Projekte 
wegen Durchstechung des Isthmus von Panama wurden 
fast gleichzeitig mit dem Projekt des Suez-Kanals geschaf- 
fen, und während bei letzterem dem Gedanken sehr bald 
die Tat folgte, und bereits fünfzig Jahre seit dem ersten 
Spatenstich verflossen sind und man ın zehn Jahren das 
5sojährige Jubiläum der Inbetriebsetzung des Kanals feiern 
wird, ist es sehr fraglich, ob trotz aller gegenteiligen 
Versicherungen es der amerikanischen Regierung gelingen 
wird, bis zu diesem Jubeltag den Panama-Kanal soweit 
fertig zu bringen, dass auch nur ein Schiff denselben wird 
passieren können. Dr. A. M. 
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grossen Manovrierfahigkeit des »Parseval-, des 
»Zeppelin« u. a. Trotz alledem muss man fragen, 
was soll, was wird das Endziel sein? Wir wollen 
hier von der Verwendungsfähigkeit des lenkbaren 
Luftschiffes im Militärdienste und zu militärischen 
Zwecken nicht sprechen; wenn man aber von 
diesen absieht, dann dürfte so ziemlich alles er- 
schöpft sein, was im Interesse der Utilität, der 
praktischen Verwendbarkeit, zu erhoffen wäre. Eine 
schöne Unterhaltung für sehr reiche Leute, denen 
schon das Automobil nicht mehr genügend Auf- 
regung bietet, mag es ja stets sein und bleiben, 
aber ein praktisch verwendbares Vehikel wird es 
nie sein, und mit dem Dampfwagen, dem Auto- 
mobil, der mit Elektrizität getriebenen Bahn wird 
es nie konkurrieren können. Vor allem bedeutet 
schon die Schnelligkeit, die sich im günstigsten 
Falle mit dem lenkbaren Luftballon erreichen lässt, 
für unser schnelligkeitsdurstiges Jahrhundert nichts 
bedeutendes. Wir haben schon die Möglichkeit 
kennen gelernt, dass eine elektrisch betriebene Bahn 
200 Kilometer in der Stunde zurücklegt, und sollen 
uns demgegenüber von den 30 bis 50 Kilometer in 
der Stunde, die der Ballon bei günstigem Wind 
zurücklegt, imponieren lassen? Infolge des enormen 
Luftwiderstandes, der sich im Quadrat zur Flug- 
geschwindigkeit vergrössert und natürlich auch mit 
der Dimension des lenkbaren Luftschiffes wächst, 
wird es kaum möglich sein, eine grössere als mittlere 
Personenzugsgeschwindigkeit zu erreichen. Auch 
sind die Herstellung und der Betrieb viel zu teuer, 
sind die Schwierigkeiten, die zu überwinden sind, 
viel zu gross, sind die Gefahren, die man vermei- 
den muss, viel zu zahlreich, ist die erreichbar grösste 
Transportfähigkeit viel zu unbedeutend, als dass 
man vorläufig daran denken könnte, das lenkbare 
Luftschiff werde in die Zahl der gewöhnlichen 
Transportmittel eingereiht werden können und 
werde jemals etwas anderes bedeuten als ein Sport- 
mittel für vornehme, aber auch bequeme Leute, 
die nicht danach zu fragen brauchen, wie hoch 
sich die Kosten einer einige Stunden bei schönem 
Wetter andauernden Spazierfahrt stellen, und auch 
als ein wertvolles Hilfsmittel für Militärs. Zu 
Rekognoszierungsfahrten wird sich der lenkbare 
Luftballon wohl immer eignen, und vielleicht wird 
man zum grösseren Segen der Menschheit es auch 
dahin bringen, dass man von hoch oben einige 
Bomben und Granaten hinabschleudern kann. 


Die Zukunft der Luftschiffahrt bedeutet also 
der Luftballon unter der Devise »leichter als die 
J.uft«, sei es der kugelförmige unlenkbare, sei es 
der zigarren- oder walfischformige lenkbare, viel- 
leicht nicht. 


Seit einiger Zeit hat man nun begonnen, die 
mechanischen Flugapparate zu bauen »schwerer 
als die Luft-. Bisher hat man nur Flugapparate 
kennen gelernt, die eine oder höchstens zwei 
Personen zu tragen und die 1 bis 1'⁄ Stunde 
in der Luft zu bleiben vermögen. Selbstverständ- 
lich ist auch dies nur Sport, aber ein Sport, wie 
sich ihn der enrangierteste Sportsmann nicht 
schöner wünschen kann. Wenn die Drachenflieger 
konstruktiv nur erst vervollkommnet sind, und das 
steht innerhalb einiger Jahre zu erwarten, dann 
wird man mit ihnen eine derartige Geschwindigkeit 
erreichen können, wie sie den bisher bekannten 
Land- und Wasservehikeln nicht eigen ist, und 
Gefahren und Aufregungen werden wahrhaftig dem- 
jenigen nicht fehlen, der mit einem derartigen Flug- 


apparat das ungeheure Luftmeer mit gewaltiger 
Geschwindigkeit durcheilt. Stellt der Fahrer hoch 
in der Luft den Motor ab, dann stürzt er, dem 
Falken vergleichbar, in die Tiefe, um, noch ehe 
er zur Erde gelangt ist, durch einen Druck auf 
das Horizontalsteuer sich wieder zur Höhe zu er- 
heben. Vielleicht werden wir schon in kürzerer 
Zeit, als man denkt, vielleicht schon in wenig 
Jahren, viele Luftschiffer auf Flugapparaten das 
Luftmeer durchkreuzen sehen. Werden aber diese 
Flugapparate, mögen sie zu Sportzwecken noch so 
geeignet sein, jemals für Transportzwecke dienen 
können? Werden sie jemals im praktischen Leben 
Bedeutung erlangen? Major von Parseval hat diese 
Frage kürzlich verneint, und alle Anhänger des 
Luftballonsystems verneinen sie, und wir glauben, 
mit vollem Recht. Der Flugapparat »schwerer als 
die Luft« wird zwar Geschwindigkeiten entwickeln 
können, die dem lenkbaren Luftschiff immer ver- 
sagt sein werden, aber er wird wohl nie mehr als 
nur sehr wenige Personen, eine nur sehr geringe 
Last tragen können, so dass seine Verwendbarkeit 
schon dadurch allein eng begrenzt ist, und er 
würde auch ein viel zu teures Transportmittel sein, 
wenn er auch lange nicht so viel kostet, als der 
lenkbare Ballon, was Herstellung und Betrieb 
betrifft. 


Dies alles zusammengefasst, kommt man zu 
einem traurigen Ergebnis. Es lautet, für Sport ist 
für einige Zeit reichlich gesorgt, aber ein Beför- 
derungsmittel durch die Luft, das eine grössere 
Zahl Personen oder einigermassen gewichtige Trans- 
porte mit einer ausreichend grossen Schnelligkeit 
befördern, das mit den heute bereits in Verwen- 
dung stehenden Transportmitteln in einen irgend- 
wie aussichtsreichen Wettbewerb treten könnte, 
das eine Besserung der bestehenden Zustände be- 
deuten würde, ist noch nicht erfunden, und voraus- 
sichtlich werden weder das lenkbare Luftschiff noch 
der Flugapparat berufen seın, jemals dieses Trans- 
portmittel der Zukunft zu bilden. 


Aber der vervollkommnete Bau der Flug- 
apparate kann dazu führen, dieses Luftvehikel der 
Zukunft zu erfinden, und Dr. Kamillo Schneider, 
Professor an der Universität in Wien, spricht in 
einem in der » Neuen Freien Presse’ veröffentlichten 
Artikel über dieses Reisemittel der Zukunft, das, 
wie er glaubt, sich einstellen wird, wenn erst durch 
längeren Gebrauch des Flugapparates die Kenntnis 
des Menschen von der Luft sich vergrössert haben 
wird. 

Prof. Dr. Kamillo Schneider sagt unter an- 
derm folgendes: »Eine neue Technik wird den 
Bau vorzüglicher Flugflächen hervorrufen und 
unsere Kenntnis der Luft ungemein fördern, so 
dass man dann mit mehr Aussicht auf Erfolg als je 
an den Bau einer zweiten Kategorie von mecha- 
nischen Flugapparaten herantreten wird. Das ideale 
Reisemittel durch die Luft wird ein Apparat sein, 
der sich den Flug der Vögel zum Vorbilde nimmt. 
Nachahmung des Flügelschlages muss die Flug- 
geschwindigkeit schaffen, die der Praxis zu dienen 
vermag. Da gibt es nun wiederum zwei Möglich- 
keiten, die bereits früher für Experimente Ver- 
wertung fanden, bis jetzt allerdings ohne jeden 
Erfolg, was sich aus Schwierigkeiten der Kon- 
struktion und aus unserer mangelhaften Kenntnis 
des Widerstandes der Luft an Flugflächen erklärt. 
Die eine Möglichkeit, die zunächst berücksichtigt 
sei, bietet sich in direkter Kopierung des Vogel- 
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fluges. Man bringt an einer fischartigen Gondel, 
die den Vogelleib vertritt, Fliigel in beliebiger Zahl 
an und setzt diese durch Motoren in Bewegung. 
Solche Apparate, wenn gut konstruiert, sollten eine 
enorme Tragkraft und auch eine enorme Ge- 
schwindigkeit entwickeln; sie verfügen ferner über 
die denkbar grösste Stabilität, landen gefahrlos und 
fliegen mit kurzem Anlauf vom Boden auf, kurz 
sie brauchen nur konstruiert zu werden, um alle 
Wünsche zu befriedigen. 

Da es aber sehr fraglich ist, ob wir je ausreichend 
dauerhafte und genügend widerstandsfähige Riesen- 
fliigel werden für solch Schiff konstruieren können, 
— in welcher Hinsicht besonders bemerkenswert 
ist, dass auch die Natur keine Riesenvögel erschuf, 
die sich des Flügelschlages auf die Dauer bedienen 
— so versuchte man bereits die zweite Möglichkeit, 
die den Flügelschlag der Vögel nur indirekt ver- 
wertet, insofern man zwar bewegte Flugflächen am 
Schiff anbringt, die Bewegung aber in Rotation 
verändert, was wesentlich andere Bedingungen 
schafft. Es handelt sich um die Radflieger, die an 
gleichmässig rotierenden Riesenrädern zahlreiche 
kleine Flugflächen tragen, durch welche bei der 
absteigenden Radbewegung ein dem Flügelschlag 
entfernt vergleichbarer Druck auf die Luft aus- 
geübt wird, der Tragkraft und Antrieb bietet. 
Solche Radflieger wurden bereits konstruiert, hatten 
aber einen vollkommenen Misserfolg, da sie nicht 
die vorausgesetzte Energie entwickelten. Ein Ein- 
wand gegen alle möglichen Radflieger erscheint 
mir von vornherein sehr gewichtig. Damit die 
Kraft des Flügelschlages einigermassen nachgeahmt 
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werden könnte, müsste die Rotation der Räder 
eine ausserordentlich schnelle sein; es fragt sich 
nun, ob diese Anforderung durch die Technik 
überwunden werden kann. Sollte es möglich sein, 
dann möchte ich im Radflieger das ideale Luft- 
fahrzeug, soweit Reisezwecke oder gar Transport 
von Lasten in Betracht kommen, erblicken. Aber 
von einem bestimmten Urteil über solche Möglich- 
keiten sind wir noch weit entfernt.« 

Das ist die Anschauung des Herrn Professors, 
die eigentlich, im ganzen genommen, dahin geht: 
wenn es einmal möglich sein wird, Radflieger so 
zu konstruieren, dass sie mit grosser Geschwindig- 
keit bedeutende Lasten durch die Luft tragen, 
dann wird das Idealluftfahrzeug der Zukunft ge- 
funden sein. Damit erscheinen die Aussichten für 
die Luftschiffahrt, soweit es sich heute aussprechen 
lässt, erschöpft. Aller Wahrscheinlichkeit nach 
dürfte ihre Zukunft auf dem Drachenflieger be- 
ruhen, insoweit, dass er die Pforte bildet, durch 
die man vielleicht in den Tempel der Gewissheit 
einziehen wird Zunächst muss sich der Flug- 
apparat, sei es der Wrightsche oder ein anderer, 
vervollkommnen und ein gesuchtes und geschätztes 
Sportmitel werden, dann kann sich vielleicht in 
irgend einer Form der Flügel- oder Radflieger aus- 
gestalten. »Vielleicht«, sagen wir, denn auch hier 
ist, wie so oft, der Wunsch der Vater des Ge- 
dankens. Jedenfalls wird noch viel Zeit vergehen, 
bis der Flugapparat sich die Luft erobert haben 
wird, und noch viel längere Zeit, bis er in ge- 
anderter Gestalt als brauchbares und verwendbares 
Transportmittel wird verwendet werden können. 

— 1 — 
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Originelle Annonce einer Schienenverbindung. 


“I want to ride on a railroad equipped with the W., B. R. J. 
and the aoth Century Steel Ties” 
This man’s baby’s loud wail is the result of his visit to Chicago 
and not finding how to satisfy himself in regard to the 
above points of merit in our rail joint and steel tie. 


Mit 1 Abbildung. 


Wir haben in No.1 der »Welt der Technik« 
vom I. Januar 1905 eine Anzahl von Reklamen 
technischer Etablissements von besonderer Ein- 
dringlichkeit und Eigenart gebracht. Nebenstehend 
bringen wir ein ferneres Beispiel einer originellen 
technischen Annonce, die der Williams Boltless 
Rail Joint Mfg. Co., Jnc. in Chicago. Diese Firma 


stellt bolzenlose Schienenverbindungen her. 


Das zwischen den Gleisen stehende Baby hat auf 
einer mit solchen Schienenverbindungen ausge- 
statteten Eisenbahn eine Reise gemacht und sich 
infolge der ruhigen Fahrt eine grosse Sehnsucht 
zugezogen, immer und immer wieder auf solchen 
Eisenbahnstrecken zu fahren. Ueberzeugender 
kann wohl kaum: zu Gunsten eines so wichtigen 
Eisenbahnoberbauteiles gesprochen werden, wie 
durch den Mund dieses tieftraurigen, reiselustigen 
Babys. 


ww- 


Der Dampfer „George Washington“ des Norddeutschen Lloyd. 


Hierzu das Titelbild. 


Dieses gewaltige Schiff nähert sich auf der 
Werft des Stettiner »Vulkan: in Bredow jetzt seiner 
Vollendung. Die Arbeiten am Schiffe sind nahezu 
beendet. Der Tiefgang dieses Dampfers lässt es 


nicht zu, ihn ohne weiteres oderabwärts nach Swine- 
münde zu bringen. Wie seinerzeit die vier grossen 
Schnelldampfer des Norddeutschen Lloyd durch 
Prähme gehoben werden mussten, um ihren Tief- 
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gang dem Fahrwasser entsprechend zu verringern, 
so wird auch für die Ueberführung des Dampfers 
»George Washingtone eine Hebung des Schiffes 
erforderlich sein. Der Tiefgang des »George 
Washington<« für die Fahrt oderabwärts darf 7 m 
= 23 Fuss nicht übersteigen. Um das Schiff zu 
heben, sind zehn Hebeprahine von zusammen 2250 
Tons Hebekraft erforderlich. Diese werden am 
hinteren Teile des Schiffes je fünf an jeder Seite 
angebracht und durch starke Stahldrahttaue unterm 
Schiffe hindurch fest miteinander verbunden. Jeder 
Prahm wird am Schiffe durch senkrechte und 
schräge starke Pfähle abgestützt, welche unterein- 
ander und mit den Prähmen fest verzurrt werden. 
Zur Assistenz bei der Ueberführung des Dampfers 
nach Swinemünde sind fünf starke Schlepper er- 
forderlich, von denen der grosse Stettiner Eis- 
brecher »Pommern«e vorn, je ein kleiner Eis- 
brecher an jeder Seite und zwei kleine Schlepper 
zum Steuern. hinten angeordnet werden. Die 
Entfernung von der Werft bis zur Anlege- 
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stelle in Swinemünde beträgt etwa 35 Seemeilen. 
Die Ueberfuhrung des Dampfers dürfte bei glattem 
Verlauf etwa 10 Stunden in Anspruch nehmen. 
Nach Ankunft des »George Washington. in Swine- 
miinde werden die Prahme entfernt und das Schiff 
mit Kohlen, Wasser und Proviant versehen. Gleich- 
zeitig kommt auch die Mannschaft an Bord, welche 
im ganzen aus 627 Kopfen besteht, und zwar ausser 
dem Kapitän aus 7 Offizieren, 58 Mann Decks- 
personal (Bootsleuten, Zimmerleuten, Steurern, 
Segelmachern, Matrosen, Leichtmatrosen und Jungen), 
ferner aus 12 Maschinisten, 8 Maschinisten-Assisten- 
ten, 3 Elektrikern, 1 Kesselschmied, 8 Schmierern, 
2 Lagermeistern, 6 Oberheizern, 60 Heizern und 
63 Kohlenziehern. Das Küchenpersonal setzt sich 
aus 99, das Bedienungspersonal aus 272 Personen 
zusammen. Ausserdem gehören noch zur Be- 
satzung 2 Aerzte, 2 Zahlmeister und 1 Zahlmeister- 
assissent, 2 Proviantlagermeister, 2 Drucker, 
I Photograph, 3 Telegraphisten, I Buchhändler, 
I Dolmetscher usw. 


MV 


Gleichstrom-Maschinen mit Wendepolen. 
Von Konrad Windmüller. 
Mit 5 Abbildungen. 


Beschickt man die Windungen des Ankers 


einer dynamoelektrischen Maschine nicht mit Strom, 
sondern nur ‘die Windungen W der erregenden 
Feldmagnete, so zeigt sich bei ruhendem strom- 
losen Anker ein in der Abbildung ı verzeichneter 
Kraftlinienverlauf. Die Kraftlinien gehen vom Nord- 
pol N der Feldmagnete durch den Anker A zum 
Werden dagegen 


Südpol S. nur die Anker- 


windungen D vom Strom durchflossen und die 
Windungen der Feldmagnete nicht, so bildet sich 
um die stromführenden Ankerleiter D ein Kraft- 
linienfeld, das namentlich durch das vorhandene 
Ankereisen ziemlich kräftig wird. Dieses um die 
Ankerdrähte sich bildende Feld ist in der Ab- 
bildung 2 verzeichnet. Man spricht von einer quer- 
magnetisierenden Wirkung des Ankerstromes. Beide 
Felder, das in der Abbildung ı verzeichnete Kraft- 


Abb 2. 


feld der Erregermagnete und das in der Ab- 
bildung 2 dargestellte des Ankerstromes, stehen 
senkrecht aufeinander. 


Ist nun die Gleichstrom-Maschine in Tätigkeit, 
so werden sowohl bei der Dynamo, wie auch beim 
Motor die Windungen der erregenden Feldmagnete 
und die des Ankers gleichzeitig vom Strom durch- 
flossen und beide magnetisierenden Wirkungen 
treten gleichzeitig auf. Beide entstehenden Kraft- 
linienfelder setzen sich dann zusammen, und es 
zeigt sich bei der arbeitenden Dynamo ein ma- 
gnetisches Feld, das gegen das Feld in der Ab- 
bildung ı in der Richtung des Ankerumlaufs 
verschoben ist. (Vergl. Abb. 3.) Die Anker- 
umdrehung ist hier im Uhrzeigersinne gedacht. 

Beim Motor findet diese Verschiebung in der 
der Ankerdrehung entgegengesetzten Richtung statt. 
Dies ist dadurch begründet, dass ja in beiden 
Maschinenarten die Stromrichtung eine entgegen- 
gesetzte ist, daher auch der Verlauf der Kraftlinien 


ein entgegengesetzter. Die Richtung der Kraftlinien 
hat nun wiederum einen Einfluss auf die Ver- 
schiebung. 

Diese unter der vereinigten Wirkung der Ströme 
in den Feldmagneten und im Anker entstandene 
Verschiebung des Kraftlinienfeldes in beiden 
Maschinenarten hat nun einen grossen Einfluss auf 
andere wichtige Vorgänge im Anker, Man muss, 
um diese Vorgänge zu verstehen, zuerst den Verlauf 
der Ankerströme verfolgen. Dies geschieht am 
leichtesten bei einem Ringanker, da hier die Wick- 
lungen am leichtesten zu übersehen sind. Die 
Windungen der oberen Ringhälfte (vergl. Abb. 4) 
werden von entgegengesetzt gerichteten Strömen 
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durchflossen, wie die der unteren Ringhälfte. Be- 
gründet ist dies durch folgendes: Der Nordpol N 
der Feldmagnete induziert in der oberen Ringhälfte 
des Ankers einen Südpol s, dagegen der Südpol S 
der Feldmagnete in der unteren Ringhälfte des 
Ankers einen Nordpol n. Die Kraftlinienfelder 
zwischen N und s und zwischen n und N sind 
gleichgerichtet, nämlich von oben nach unten. 
Die Spulen der oberen Ringhälfte wandern aber 
bei der Ankerdrehung von links nach rechts, 
während die der unteren Ringhälfte eine entgegen- 
gesetzte Bewegungsrichtung haben. Diese ver- 
schiedene Richtung, mit der die Ankerspulen das 
Kraftfeld schneiden, lässt aber in beiden Anker- 
hälften entgegengesetzt gerichtete Ströme entstehen. 
Aus der Stromrichtung in den Windungen der 
beiden Ankerhälften ist zu ersehen (vergl. die 
Pfeilrichtung in Abb. 4), dass man bei den beiden 


Punkten 66 die Bürsten anlegen muss, um einen 


gleichgerichteten Strom durch den Aussenkreis W 


Abb.¢. 


zu einem Verbrauchsort schicken zu können. Diese 
Zone bb, in der die Bürsten anliegen, nennt man 
die neutrale Zone. In Wirklichkeit werden aber 
die Biirsten nicht ganz in diese neutrale Zone ein- 
gestellt, sondern bei der Dynamo etwas in der 
Ankerdrehrichtung U (vergl. Abb. 4) verschoben, 
beim Motor etwas in der entgegengesetzten Richtung. 
Dies ist eine Folge von Induktionserscheinungen, 
die in den stromführenden Ankerwindungen auf- 
treten, Diese Verschiebung der Bürsten wächst 
nun ferner mit der oben geschilderten Verschiebung 
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des Kraftfeldes und wird um so grösser, je stärker 
die Ankerströme anwachsen, da ja bei stärker 
werdenden Strömen auch die Induktionserschei- 
nungen kräftiger werden. Die Induktionserschei- 
nungen haben nämlich Funken an den Strom- 
abnehmestellen, also an den Bürsten bb zur Folge, 
die mit wachsender Ankerstromstärke grösser werden. 
Würde man bei wechselnden Strömen die Bürsten 
nicht andauernd verstellen, so würden die Bürsten, 
und vor allem die kupfernen Kollektorlamellen, auf 
welchen die Bürsten federnd schleiten, sehr bald 
vollständig zerstört und damit die ganze Maschine 
unbrauchbar werden. | 

Bei Maschinen mit stark wechselnder Belastung 
für hohe Leistungen, z. B. bis etwa 1600 PS, 
ebenso bei Maschinen mit hohen Umdrehungs- 
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zahlen und bei solchen, die ihre Klemmenspannung 
oder ihre Umdrehungszahl in weiten Grenzen ändern 
sollen, machen sich diese Uebelstände der starken 
Funkenbildung an den Bürsten besonders un- 
angenehm bemerkbar. 

Durch die Maschinen mit den sogenannten 
Wendepolen sind nun diese Mängel durchaus be- 
seitigt worden. Mit dem Namen  »Wendepole- 
bezeichnet man Hilfspole Wn und Ws, die zwischen 
den Hauptpolen N und S der Feldmagnete ange- 
ordnet sind und deren Windungen vom Ankerstrom 
durchflossen werden. Die von diesen Wendepolen 
erzeugten Kraftlinien wirken nun der oben erwähnten 
Quermagnetisierung entgegen und heben alle oben 
angeführten Nachteile vollständig auf. Die Ab- 
bildung 5 zeigt die Wendepole Wn und Ws und 
den durch die Pfeile angedeuteten Verlauf des 
zwischen diesen Wendepolen liegenden Kraftfeldes. 
Bei Maschinen mit mehreren Feldpolen für hohe 
Leistungen liegen die Wendepole ebenfalls immer 
zwischen den eigentlichen Polen der Maschine, also 
immer zwischen einem Nordpol N und einem Süd- 
pol S. Man erkennt die Wendepole leicht an dem 
geringeren Durchmesser ihrer Eisenkerne. 


= Die „Sirocco“-Ventilatoren. 
Mit 8 Abbildungen, 


Der »Sirocco«-Zentrifugal-Ventilator stellt einen 
interessanten Fortschritt dar in der Technik des 
Ventilatorenbaues. Sein Vorzug besteht in seiner 
grossen Leistungsfähigkeit im Verhältnis zu kleinen 
Abmessungen der für die Luftbewegung in Frage 
kommenden Querschnitte, ferner in dem hohen 
mechanischen Nutzeffekt. Diese patentamtlich ge- 
schützten Ventilatoren werden von der Firma 


White, Child & Beney in London mit Filialen 
in Berlin und auch andern Städten erbaut. 

Das Wesentliche der Konstruktion bildet das 
Flügelrad mit seinen Formen und Flügeldimensionen, 
die von allen bisher bekannten Ventilatoren ab- 
weichen. Da Zahl und Abstand der Flügel sehr 
wichtige Faktoren sind, da sie die mehr oder 
weniger gleichmässige Luftbewegung durch das Rad 
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beeinflussen, sind die Fliigel in grosser Anzahl 
rasch aufeinander folgend angeordnet, und hat man 
sie radial sehr kurz, achsial jedoch unverhaltnis- 
mässig lang ausgebildet. Die Flügel sind stark 
vorwärts gekrümmt, um die für eine gegebene 
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Abb. 1. 


Depression erforderliche Umdrehungszahl í herab- 
zusetzen. Die inneren Enden eilen in der Dreh- 
richtung den äusseren nach, wodurch Stosswirkung 
beim Auftreten der strahlenförmig nach aussen sich 
bewegenden Luft vermieden ist. Da die Flügel- 
zwischenräume verengt sind, wird eine Kompression 
der Luft vor ihrem Austritte erreicht und Wirbel- 
bildung zwischen den Flügeln verhindert. 

Die am Ventilatorgehause für den Luftein- 
und -austritt bestimmten Querschnitte haben fast 
gleiche Dimensionen wie diejenigen des Flügelrades 
und sind im Verhätnis zum Raddurchmesser etwa 
viermal grösser als die entsprechenden Querschnitte 
anderer Zentrifugal-Ventilatoren; hierdurch ist der 
Reibungswiderstand ein geringerer und der Nutz- 
effekt ein weit höherer. Zufolge dieser theoretisch 
wie praktisch neuen Konstruktion sollen »Sirocco«- 
Ventilatoren etwa dreimal so viel Luft als andere 
Zentrifugal-Ventilatoren von gleichen Durchmessern 
und Umdrehungszahlen fördern. 


Wie aus Abbildung ı zu entnehmen ist, besitzt 
der »Sirocco« eine ungewöhnlich grosse Saug- 
kammer, in welcher das Flügelrad in der Regel 
vollkommen frei, dem angesaugten Luftstrom zu- 
gekehrt, arbeitet. Wenn das Rad rotiert, macht 
sich ein strahlenförmiger Bewegungsvorgang der 
Luft in diametraler Richtung bemerkbar, der vor 
allem durch seine wunderbare Gleichmässigkeit 
auffällt. Die Flügel schälen ihren Luftbedarf gleich- 
sam aus dem Vollen, wobei aber keinerlei störende 
Geräusche wie Brummen oder Heulen bemerkbar 


»Sirocco«-Zentrifugal-Ventilator (Flügelrad und Ausblas sichtbar). 
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sind, abgesehen von dem bekannten, bei grosser 
Luftgeschwindigkeit stets auftretenden Rauschen. 

Die Austrittsgeschwindigkeit der Luft ist un- 
gefähr 50 pCt grösser als die Umfangsgeschwindig- 
keit des Rades, während sie bei andern Ventilatoren 
im allgemeinen dieser gleich- 
kommt. Aus diesem Grunde ist 
zur Erzielung einer bestimmten 
Leistung eine bedeutend niedri- 
gere Umfangsgeschwindigkeit er- 
forderlich, oder es wird bei 
gleicher Umfangsgeschwindigkeit 
eine erheblich grössere Luft- 
geschwindigkeit erzielt, als es bei 
andern Ventilatorensystemen mög- 
lich ist. 


»Sirocco« - Zentrifugal - Ven- 
tilatoren erhalten in der Regel 
einseitige Saugöffnungen, da hierin 
aus konstruktiven Gründen ein 
erheblicher Vorteil den zweiseitigen 
gegenüber besteht: einfachere 
Anordnung des Antriebes einer- 
seits, leichter zu bewerkstelligende 
Rohrleitungsanschlusse anderseits. 
Die zweiteiligen Saugöffnungen 
bewähren sich dann, wenn sehr 
grosse Luftmengen durch Räder 

von verhältnismässig kleinen 
Durchmessern zu fördern und 
hohe Umdrehungszahlen, wie z. B. 
bei Turbinen, zu berücksichtigen 
sind. 

Wie Abb. ı zeigt, bilden ein 
wesentliches Kennzeichen des 
»Sirocco«-Ventilators die achsial 
sehr langen, radial äusserst kurzen 
Flügel, die konzentrisch um die 
Drehachse gruppiert sind. Die 
aus Metallblech hergestellten Flügel, deren Länge 
mindestens drei-, am besten aber neunmal so gross 
ist als die radiale Tiefe, und deren Stärke so gering 
ist, als es die Festigkeit der Konstruktion eben 
nur zulässt, werden auf der Eintrittsseite der Luft 
durch einen umgelegten Schlussring zusammen- 
gehalten, während die entgegengesetzten Schmal- 


Abb. 2. 


Rad eines einseitig saugenden 
»Sirocco«-Zentrifugal-Ventilators. 


seiten an eine Scheibe angenietet sind, die, naben- 
förmig ausgebildet, von der Ventilatorwelle getragen 
wird. Ein System von Zugstangen ermöglicht ein 
genaues Zentrieren der freitragenden Trommel und 
schützt dadurch vor Deformierung durch die bei 
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der Rotation auftretenden Zentrifugalkrafte. Bei 


der vervollkommneten Anordnung sind die Fliigel 
in Richtung der achsial einströmenden Luft offen. 
Die Saugoffnung am feststehenden Gehäuse erhält 
einen Durchmesser, der gleich oder nahezu gleich 


Abb. 3. 
an Bord eines Handelsdampfers. 


dem vollen äusseren Durchmesser der trommel- 
artigen Flügelgruppe ist, wodurch die Möglichkeit 
geboten wird, das Flügelrad in dieser Richtung 
auszuziehen, ohne das Gehäuse geteilt ausführen zu 


»Sirocco«-Zentrifugal- Ventilator mit Dampfmaschinen-Antrieb 
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portional zunehmenden Luftmenge, und wird in 
der Regel aus Blech hergestellt, bei einzelnen 
Grössen auch in Gusseisen, 

Die Anwendungsgebiete für »Sirocco«-Zentri- 
fugal-Ventilatoren sind sehr zahlreich, bei Heizungs- 
und Lüftungsanlagen für Schulen, öffent- 
liche Gebäude, Theater, Fabriken und 
Schiffe (Abb. 3), ferner bei Kühlanlagen, 
für Brauereien, Molkereien, Schlachthäuser 
usw., bei Trocknungsanlagen, für Dampf- 
und Staubentfernung (Abb. 4) und für 
mechanische Zugerzeugung bei Dampf- 
kesselfeuerungen (Abb. 6), Zementbrenn- 
öfen, Ringöfen usw. 

Zum Betriebe der Ventilatoren wird 
zumeist Elektrizität verwendet, und zwar 
mit Zuhilfenahme von Gleichstrommotoren, 
bei denen das Joch seitlich die Magnet- 
und Ankerwicklung überragt und so 
samt den Lagerschildern einen sicheren 
Schutz der empfindlichen stromdurch- 
flossenen Teile gegen äussere schädliche 
Einflüsse bilde. Diese Lagerschilder 
sind derart konstruiert, dass sie sich um 
90 oder 180 Grad drehen lassen, wodurch 
die Ventilatoren an vertikalen Wänden 
und an horizontalen Decken befestigt 
werden können. 

Was für »Sirocco« -Gleichstrom - Ven- 
tilatoren massgebend ist, gilt imallgemeinen auch hin- 
sichtlich des Aufbaues der Drehstrom-Ventilatoren. 
Der elektrisch wirksame Eisenkörper des Motor- 
gehäuses und des Ankers besteht aus von einander 


Abb. 4. Unterirdische Staub-Absaugeanlage in der Schleiferei und Poliererei einer grossen Maschinenfabrik. 


müssen. Letzteres erhält eine annähernd spiral- 
förmige Gestalt, entsprechend der nach dem Ver- 
lassen des Rades bis zum Gehauseaustritt pro- 


isolierten Blechscheiben, welche hydraulisch zu- 
sammengepresst sind. Je nach der Eisenbreite des 
Motors ist dieser Eisenkörper durch einen oder 
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mehrere Luftschlitze unterteilt. 
Diese Luftschlitze sind beim An- 
ker durch mehrere in axialer 
Richtung führende Kanäle mitein- 
ander und mit der Aussenluft 
verbunden, so dass durch die 
Drehung des Ankers sehr gute 
Ventilation erzeugt wird. Bei 
den normalen Ausführungen sitzt 
das Ventilatorrad freifliegend auf 
dem zylindrischen Motorwellen- 
ende. Zur Unterstützung des 
Motors dient ein Untersatz, der 
vollkommen unabhängig vom Ge- 
häuse angeordnet ist oder mit 
demselben starr verbunden wer- 
den kann. 

Soll ein grosser, langsam 
laufender Ventilator mit verhält- 
nismässig geringem Kraftaufwand 
durch Motor direkt getrieben 
werden, stellen sich zumal bei 
Drehstrom bauliche Schwierig- 
keiten ein, weil Motoren für diese 
niedrigen Tourenzahlen nicht ge- 
wickelt werden können. Man 
hilft sich durch Zwischenschaltung 
eines Zahnradvorgeleges, wobei 
allerdings stärkeres Geräusch 
unvermeidlich ist. Wenn Achsen- 

abstand und Uebersetzungsverhält- 

a Sy ee E nisse dies möglich machen, wählt 
man auch an Stelle der Zahn- 

radübersetzung Kettenbetrieb. 

Dieselben Anordnungen lassen 
sich auch bei Dampfmaschinen- 
antrieb anwenden. Hier handelt 
es sich meistenteils um grössere 
Ventilatorausfiihrungen, In hohem 
Grade eignet sich der besprochene 
Ventilator fiir den Zusammenbau 
mit Dampfturbinen, weil er grosse 
Luftmengen bei verhältnismässig 
kleinem Flügelraddurchmesser för- 
dert und in dieser Verbindung 
stellt er ein erstklassiges Gebläse 
für Unterwindfeuerungen, Schmie- 
defeuer und Kupolofenbetrieb dar. 
In besonderem Masse aber eignet 
sich der »Siroccoe-Ventilator zu- 
folge seiner gedrungenen Bauart 
für Aufstellung in Bergwerken 
(Abb. 6 und 7) zur Lüftung ein- 
zelner Teile der Grubenfelder, 
oder für die Hauptbewetterung. 
Bei geringem Kraftbedarf erzielt 
er hohen Effekt, bei grosser An- 
passungsfähigkeit an alle nur 
denkbaren örtlichen Verhältnisse, 
Eine bedeutende Stelle nimmt 
ferner der >Sirocco«-Ventilator 
in der Schiftsventilation ein, da er 
im Verhältnis zu seinem Raum- 
bedarf allen sonstigen Ventila- 
toren gegenüber grosse mecha- 
nische und volumetrische Effekte 
zeigt. Eine sehr bedeutende An- 
zahl Kriegs- und Handelsschiffe 
sind mit ihm ausgerüstet; auch 

Abb. 6. »Sirocco«-Gruben-Ventilatoranlage während der Montage. zum “Trocknen von Hopfen und 
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-Druckluftfeuerung an Bord eines Handelsdampfers, 


»Siroccot 
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Vegetabilien wird er mit Erfolg 
angewendet. -- Zentrale Heizungs- 
und Lüftungsanlagen werden viel- 
fach mit Filter- und Befeuchtungs- 
apparaten versehen, z. B. in 
Spinnereien, Tabakfabriken u. dgl. 
wo ein vollkommener Arbeits- 
prozess nur bei einem bestimmten 
Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft 
möglich ist. Man unterscheidet 
feststehende und rotierende Filter, 
die vielfach gleichzeitig als I.uft- 
befeuchter wirken sollen. Ein 
solcher Apparat ist in Abb. 8 zu 
ersehen. Bei einem solchen 
Filterapparat ist es von höchster 
Wichtigkeit, dass derselbe eine 
grosse Oberfläche besitzt, die bei 
beschränkten Raumverhältnissen 
untergebracht werden kann. Dann 
soll genügende Gelegenheit ge- 
boten sein, den in der Luft ent- 
haltenen Staub tatsächlich auszu- 
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scheiden, ohne dass sich die 
Durchgangsporen für die Luft 
verstopfen können. Auch soll 
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sich die Reinigung des Filters 
nach längerem (Gebrauch ohne 
viele Mühe bewerkstelligen lassen 
und allen diesen Anforderungen ent- 
spricht der »Sirocco«-Ventilator. Das 
Filter besteht im wesentlichen aus einem 
Trommelgestell, dass am Umfange mit 
leicht auswechselbarer Filtergaze über- 
spannt ist. Die Umfangsgeschwindigkeit 


beträgt gewöhnlich 3—4 m in der 
Minute. 
Diese »Sirocco« - Ventilatoren, die 


bereits in fast allen Staaten patentiert 
sind, kommen in dieser Weise in den man- 
nigfaltigsten industriellen Betrieben zur 
Anwendung. Das, worin sie sich von 
allen andern Ventilatoren ähnlicher Art 
unterscheiden, besteht darin, dass infolge 
ihrer eigenartigen Flügelform auf der 
Saug- wie Druckseite gleichzeitig und 
gleichgerichtet in ihrer Wirkung addie- 
rende Strömungen auftreten, welche die 
geförderte Luftmenge im Verhältnis zum 
Flügelraddurchmesser und zur aufgewand- 
ten Kraft in einem bei Schraubenventila- 
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Abb. 7. Zweiseitig saugender »Sirocco«-Gruben-Ventilator. 


Abb. 8. Rotierender »Sirocco«-Luftfilter, 


toren bisher nicht gekanntem Masse steigern. Sie werden, wo grosse Luftmengen mit geringer 
werden am zweckmässigsten dort angewendet Pressung zu bewegen sind. 
— mn — 


Gewinnung mineralischer Erzeugnisse in den Vereinigten Staaten 
von Amerika seit 1880. 


Die Gewinnung mineralischer Erzeugnisse in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika ist während der letzten 28 
Jahre im Werte um 1704,4 Millionen Mark oder 467 Proz. 
gestiegen. Die Zunahme ist keine stetige gewesen; bis 
1895 waren die Rückschläge sogar ziemlich häufig, und 
noch 1904 war cin solcher zu verzeichnen. In den letzten 
acht Jahren — namentlich in den Jahren 1899, 1905 und 
1906 — war jedoch die Zunahme grösser als zuvor. Die 
Gewinnung von nicht metallischen Mineralien ist mit Aus- 
nahme des Jahres 1880 immer grösser gewesen als die von 
metallischen; letztere haben sich im Werte um 390 Proz., 
die nichtmetallischen sogar um 574 Proz. vermehrt. Nicht- 
metallische Mineralien machten 1880 etwa 47 Proz. der 


gesamten Mineralienerzeugung aus, ihr Anteil stieg bis zu 
68 Proz. für 1894; 1907 betrug er 57 Proz. Die metallischen 
Erzeugnisse stellten 1880 rund 51 Proz. des Gesamtwerts, 
1894 'nur 34 Proz., zuletzt wieder 44 Proz. Ganz erheblich, 
1886 und 1904 geradezu auffällig, ist die Abnahme in der 
Gewinnung der sonstigen mineralischen Produkte. Höchst- 
wahrscheinlich handelt es sich hier um Veränderungen in 
der Einreihung einiger dieser Waren. Die Zahlen in die- 
ser Gruppe sind Schätzungen. In der für 1907 angegebenen 
Ziffer von 100000 Doll. sind inbegriffen: salpetersaures, 
kohlensaures, schwefelsaures Natron und Alaunton; ferner 
Molybdän, Nickel, das seit 1905 nicht mehr besonders unter 
den thetallischen Produkten aufgeführt _wirdkAKobäalt Tan- 
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tal, Titan, Uran und Vanadium; für letztere Gruppe zu- 
sammen ist der Erzeugungswert auf 31 945 Doll. zu schätzen. 

Unter den zehn wichtigsten mineralischen Erzeugnissen 
stand 1880 die Kohle an erster, das Eisen an zweiter Stelle. 
Ihnen folgten dann dem Werte nach Gold, Silber, Pe- 
troleum, Kalk, Bausteine, Kupfer, Blei und Salz. Auch 
heute steht Kohle noch an erster Stelle, und Eisen an 
zweiter. Ihnen folgen aber der Reihe nach Kupfer, Ton- 
produkte, Petroleum, Gold, Bausteine, Zement, Naturgas 
und Blei. Gold ist also von der dritten auf die sechste 
Stelle gekommen; Silber ist aus den ersten zehn Pro- 
dukten ganz ausgeschieden, desgleichen Salz und Kalk; 
Petroleum hat die fünfte, Bausteine haben die siebente 
Stelle behauptet; Kupfer ist von der achten an die dritte 
Stelle gerückt, Blei von der neunten an die zehnte. Neu 
hinzugekommen sind Tonprodukte an vierter, Zement an 
achter und Naturgas an neunter Stelle. 


Die mineralische Produktion ist über alle Bundes- 
staaten und Territorien verteilt; im letzten Jahre hatten 
nur drei Staaten eine Förderung in geringerem Werte als 
eine Million Dollar aufzuweisen, während zwölf mit je 
über 50 Millionen Dollar beteiligt waren. Pennsylvania 
liefert etwa ein Drittel der gesamten mineralischen Er- 
zeugung; es ist der bei weitem grösste Produzent von Kohle, 
Zement, Naturgas und Steinen; Minnesota hat die Füh- 
rung in Eisenerz, Arizona in Kupfer, Ohio in der Ton- 
gewinnung, Oklahoma in Petroleum, Kolorado in Gold und 
Silber, Missouri in Blei und Zink. Doch ist zu bemerken, 
dass sich die Haupterzeugungsgebiete häufig verschieben. 
Im Jahre 1900 ging die Führerschaft für Petroleum von 
Ohio auf Kalifornien über, von dort auf Oklahoma: inner- 
halb eines Jahres musste Montana in der Kupferproduktion 
Arizona weichen, desgleichen Idaho in der Bleiproduktion, 
Missouri und Montana in der Silberproduktion Kolorado. 
Deshalb ist es nicht eher möglich, Bestimmtes über die 
zukünftige Entwickelung der amerikanischen Bergbau-In- 
dustrie vorauszusagen, als bis die Mineralreserven in ihrer 
Lage und Ausdehnung genau bekannt sind. 


Von den metallischen Erzeugnissen ist Eisen bei weitem 
das wichtigste; die Gewinnung von Roheisen macht fast 
60 Proz. des gesamten Metallerzeugungswertes aus. Be- 
sonders interessant sind die Unterschiede in dem Ver- 
haltnis des geförderten Erzes zum hergestellten Roheisen 
‚sowie diejenigen in den Rohstoffpreisen von einst und 
jetzt. Im Jahre 1898 kommen auf ı Tonne Erz etwa 
3. Tonnen Roheisen, 1907 nur noch 2 Tonne Roheisen. 
Im Jahre 1898 kostete die Tonne Roheisen im Durch- 
schnitt 10 Doll, 1907 über 20 Doll. Diese Tatsachen be- 
weisen, dass die Erze nicht mehr so ergiebig sind wie 
früher und dass die Tonne Roheisen in 10 Jahren auf 
das Doppelte des Preises gestiegen ist. Nach der deutschen 
Statistik sandten im Jahre 1907 die Vereinigten Staaten 
nach Deutschland für 6,8 Millionen Mark Eisen und Eisen- 
legierungen sowie Waren daraus, während Deutschland 
nach den Vereinigten Staaten für 20,5 Millionen Mark 
Eisen und Eisenwaren ausführte. — Der zweite grosse 
Artikel unter den metallischen Produkten, Kupfer, ist des- 
wegen von besonderer Wichtigkeit, weil Deutschland den 
weitaus grössten Teil seines Bedarfs an diesem Metall 
aus Amerika bezieht. Kupfer ist der zweitgrösste Einfuhr- 
artikel, den Deutschland aus den Vereinigten Staaten be- 
neht, und nur England kauft noch mehr von diesem, 
namentlich für die Elektrotechnik hochwichtigen Metalle. 
Im Jahre 1907 lieferte Amerika nach Deutschland für 
202,1 Millionen Mark Rohkupfer und für 2,1 Millionen 
Mark Waren aus Kupfer und Kupferlegierungen, während 
Deutschland nur für 4,55 Millionen Mark Kupferwaren 
und Kupferlegierungen nach den Vereinigten Staaten aus- 
führte. — Der deutsch-amerikanische Austausch von Gold 
und Silber ist ganz ausserordentlichen Schwankungen unter- 
worfen. Es wurden aus den Vereinigten Staaten nach 
Deutschland Edelmetalle eingeführt: 

1907 für 17 140 000 Mk. (Feingold 16,4 Mill. Mk.) 

1900 ,, 811000 „, 

1905 ,, 12398000 , 
dagegen aus Deutschland nach den Vereinigten Staaten 
ausgeführt: 
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1907 für 4274000 Mk. (fremde Goldmünzen 3,7 Mill. Mk.) 
1906 ,, 12720000 ,, 
1905 „ 795 000 ,, 


Von geringerer Bedeutung ist der Verkehr in den 
übrigen Metallen. Es kamen 1907 aus den Vereinigten 
Staaten nach Deutschland Blei, Zinn, Nickel, Aluminium, 
Zink usw. nebst Legierungen und Waren daraus für rund 
ı2 Millionen Mark. Hierzu kommt noch die Einfuhr 
von Erzen, die aber nur beim Zinkerz mit 1 575 000 Mk. 
von Bedeutung ist. Anderseits gingen 1907 aus Deutsch- 
land nach den Vereinigten Staaten Zinn, Zink, Blei, Nickel, 
Aluminium usw. nebst Waren daraus für rund ıı Millionen 
Mark, so dass sich hier eine für Deutschland passive 
Handelsbilanz von 212 Millionen Mark ergibt. Die ameri- 
kanische Einfuhr nach Deutschland besteht hierbei fast 
ganz aus Rohmetallen. In der deutschen Ausfuhr macht 
bei Zinn und Zinnwaren der Wert des Rohmetalls ®,, des 
Gesamtwertes aus; beim Zink sind noch ungefähr 3, der 
Gesamtausfuhr Rohmetall, beim Blei sinkt sein Anteil auf 
die reichliche Hälfte, und beim Nickel macht er nur noch 
Io aus. 

Unter den nichtmetallischen Mineralerzeugnissen sind 
die Brenn- und Heizmaterialien im Erzeugungswert bei 
weitem die bedeutendsten. Es erreichen in Millionen Doll. 
die 1907 gewonnenen Brenn- und Heizstoffe einen Wert 
von 787,8, Baumaterialien einen solchen von 325, und die 
übrigen nichtmetallischen Produkte einen solchen von 54,35. 
Bei den beiden wichtigsten Brenn- und Heizstoffen, der 
bituminosen und der Anthrazit-Kohle, zeigt sich wie hei 
Fisen und Eisenerz eine nicht unbeträchtliche Steigerung 
der Gestehungskosten für die letzten 10 Jahre. Die Tonne 
bituminöser Kohle kostete 1898 im Durchschnitt 80 Cents, 
1907 dagegen 11g Cents; für Pennsylvanıa-Anthrazit stellten 
sich die Preise 1898 auf 158 Cents, 1907 auf 214 Cents. 


Ausgeführt wurde 1907 bituminöse Kohle für 22,6 Mill. 
Dollar; davon gingen für 20 Mill. Dollar nach dem 
"übrigen Nordamerika, besonders nach Kanada. Deutsch- 


land bezog nur sehr kleine Mengen, deren Wert ın den 
Jahren 1903 bis 1907 zwischen 3500 und 20500 Dollar 


schwankte. Die amerikanische Ausfuhr von Anthrazitkohle 
im Werte von 12 Millionen Dollar richtet sich fast nur 
nach Kanada. Für den deutsch-amerikanischen Handels- 


verkehr wichtig ist in dieser Gruppe nur das Petroleum. 
Die Einfuhr von Mineralölen insgesamt nimmt die vierte, 
die von Petroleum allein die fünfte Stelle in der deutschen 
Einfuhr aus den Vereinigten Staaten cin. Im Jahre 1907 
führte Deutschland gereinigtes Erdöl (Petroleum) für 66 
Millionen Mark, ferner mineralisches Schmieröl für 16,7 
Millionen Mark, Mineralole überhaupt für 85,4 Millionen 
Mark aus den Vereinigten Staaten ein. Der Preis des 
Petroleums ist grossen Schwankungen unterworfen. So 
kostete das Fass Petroleum 1898 etwa 80 Cents, stieg 
auf fast 120 Cents für 1900, sank auf 62 Cents für 1905 
und stellte sich 1907 auf 72 Cents. Der nachstwichtige 
unter den gewonnenen Brenn- und Heizstoffen, das Natur- 
gas, hat zwar grosse Bedeutung als billige Betriebskraft 
für gewisse amerikanische Industrien, kommt aber für 
den Handelsverkehr nicht in Betracht. 


Zu den in den Vereinigten Staaten gewonnenen Bau- 
materialen gehoren Tonwaren, Steine, Zement, Sand und 
Ries, Kalk, Schiefer, Gips und Kalkstein. Die übrigen 
mineralischen Erzeugnisse sind Chemikalien (Felsphosphate, 
Salz, Schwefel, Borax, Flussspat usw.) oder larbstoffe 
(Zinkweiss, Mineralfarben, Baryt usw.), oder Schleifmatert 
alien (Oelsteine, Schleifsteine usw.) u. a. m. Deutschland 
bezog von den Baumatenahen und übrigen Erzeugnissen 
im Jahre 1907 Rohstoffe für etwa 22 Mill. Mark, darunter 
natürlichen (phosphorsauren) Kalk für 18,3 Mill. Mark, 
Asbest für 1,2 Mill. Mark, Zinkweiss und Zinkgrau für ı Mill. 
Mark, Asphalt für 225 ooo Mark, Graphit für 152000 Mark 
usw. Es sandte von Erzeugnissen dieser Gruppe in der 
Hauptsache fertige Waren nach den Vereinigten Staaten 
im Betrage von go Millionen Mark, und zwar Tonwaren 
für 34,3 Millionen Mark, Teerfarbstoffe für 32 Millionen 
Mark, Glas und Glaswaren für 11,6 Millionen Mark, Bronze- 
farben für 2,7 Millionen Mark, Steinwaren für 2,6 Mill. 
Mark, Zement für 2,4 Millionen Mark, Baryt für 782 000 
Mark, Zinkweiss für 732000 Mark, Zinkstawb für 44771000 
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Mark, Glimmer für 314000 Mark, Barytweiss für 207 000 
Mark, Lithopon für 167000 Mark, Bimsstein für 158 000 
Mark, Asphaltmastix usw. für 157000 Mark usw. 

Es sind also in der Hauptsache drei mineralische Roh- 
produkte, welche Deutschland in grossen Mengen aus den 
Vereinigten Staaten bezieht: Kupfer, Petroleum, und na- 
türlicher (phosphorsaurer) Kalk im Gesamtwert von über 
300 Milhonen Mark im Jahre. 

Lie nachstehende Tabelle veranschaulicht die Steige- 
rung der Mincralienerzeugung in den Vereinigten Staaten 
von 1880 ab in den Werten der Hauptgruppen. 


Gesamtwert der Mineralienerzeugung der Vereinigten Staaten 


von Amerika. 


Nicht- 


Jahr atop metallische Sonstige Im ganzen 
Erzeugnisse i Erzeugnisse 
Erzeugnisse 
Werte in Dollar 

1880 | 185 649 163 | 173 279 135 | 6000000 364 928 298 
ı8Sı | 187 549 908 | 206 783 144 | 6 500 000 400 833 052 
1882 | 214 061 009 | 231 340 150 | 6 500 000 451 901 159 
1883 | 196 547 259 | 243 8ı2 214 | 6 500 000 446 859 473 
1884 | 179 230 899 : 221 879 506 | 5 000 000 406 110 405 
1885 | 172 491 087 241 312093 | 5 000000 418 803 180 
1886 | 203 249 225 | 230088 769 800 000 434 137 994 
1887 | 236 598 254 270989 420 Soo 000 508 387 674 
1888 | 237 574422 256 150 I14 900 000 524 624 536 
1889 | 247 768 701 282 6238ı2 | 10C0 000 531 392 513 
1890 | 292 649877 312 8326 503 | I 000 000 606 476 380 
1891 | 282 617 183 321 767 846; 1000000 605 385 029 
1892 | 281 514 539 340 028 842| 1000000 622 543 381 
1893 | 219 436 649 323 257 318| 1000 000 543 693 967 
1894 | 185 804594 362570 173| 1000000 | 549 374 767 
1895 | 245 874 431 393 897 097 | 1000 000 640 771 528 
1896 | 251 445 519 358098 702 | 1000 000 640 544 221 
1897 | 265 209 975 380 782 607 | 1000000 646 992 582 
1898 | 305 482 183 417 790 671 1 000 000 724 272 854 
1899 | 487 831 631 | 525 524074| 1000000 [1014 355 705 
1900 | 511 632 891 | 594 398 501 1000 000 |1 107 031 392 
1901 | 480 006 859 | 660 993 170 | 1000000 |I 142 000 029 
1902 | 599 916 Cog ! 722 186 708 1000 000 |I 323 102 717 
1903 | 583 433 948 | 907 495 032 | 1000000 11491 923 980 
1904 | 502 149624 860 522 721 400 000 [I 363 072 345 
1905 | 702 453 101 ' 922 282 734 400 000 [I 625 135 835 
1906 | 886110856 1017 696 178 200 000 [I 904 007 034 
1907 | 903 024 005 1 166 165 IQI 100 000 | 2069 289 196 


(Berichte über Handel und Industrie.) 


Allgemeines Bauwesen. 


‘Aus der Gartenstadtbewegung. 


Wieder hat die Gartenstadtbewegung erfreuliche Fort- 
schritte gemacht. Im Verlauf des letzten Jahres waren 
bereits zu den beiden ältesten Gartenstadtprojekten bei 
Karlsruhe und Dresden weitere Gründungen in Dresden 
hinzugekommen. Hierzu ist im letzten Monat auch Magde- 
burg getreten, und zwar gleich mit zwei Gartenstadt-Ge- 
nossenschaften. Die eine Genossenschaft verdankt ihre 
Gründung der Magdeburger Ortsgruppe der Deutschen 
Gartenstadtgesellschaft, die infolge geschickter Propaganda 
in wenig Monaten auf 600 Mitglieder stieg. Die daraus 
hervorgegangene Genossenschaft „Gartenstadt Hopfenblute™ 
konnte sogleich mit 283 Genossen beginnen. Sie hat 
bereits ein 140 Morgen grosses Gelände an der Leipziger 
Chaussee sich zu mässigem Preise und vorteilhaften Be- 
dingungen gesichert und beabsichtigt, womöglich noch ın 
diesem Jahre mit der Ueberbauung zu beginnen. Ange- 
horige der verschiedensten Bevölkerungsschichten, beson- 
ders Industriebeamte und Arbeiter, bilden die Mitglieder. 

Anderthalb Stunden entfernt von diesem Gelände, am 
anderen Ende der Stadt, will die andere Gartenstadt-Ge- 
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nossenschaft, die „Gartenkolonie Reform“, ein günstig ge- 
legenes Gelände erschliessen, das zum grossen Teil im 
städtischen Besitz sich befindet.  Trfreulicherweise plant 
die Stadt Magdeburg, dieses gemeinnützige Unternehmen 
durch die Stellung günstiger Verkaufsbedingungen zu för- 
dern. Während die erstgenannte Genossenschaft auch 
den eigenen Erwerb von Iläusern unter Bedingungen, 
die die Spekulation ausschliessen (Wiederverkaufsrecht), 
zulassen will, will die zweite sämtliche Einfamilienhauser, 
die inkl. cines 500—600 qm grossen Gartens durchschnitt- 
lich nur 240 Mk. jährliche Miete beanspruchen werden, 
dauernd im Genossenschaftsbesitz erhalten. Von beiden 
Genossenschaften wird die Einrichtung von Reform-Gast- 
häusern und von gemeinnützigen Veranstaltungen aller 
Art geplant. 

Im Juli wird von der Gartenstadtgesellschaft eine soziale 
Studienreise nach England geplant, zu der sich bereits 
über 50 Teilnehmer (Hochschullehrer, Architekten, Kom- 
munalbeamte u. a.) gemeldet haben. Kosten für die 12- 
tägıge Reise ab Rotterdam nur 240 Mk. Prospekt und 


nähere Auskunft zu erhalten durch A. Otto, Nikolassee 
bei Berlin. 

aß 

Gas. 


Festgewachsene Glasstöpsel zu entfernen bedient 
man sich gewöhnlich des Klopfens mit einem Holzstab 
oder des Erwärmens des Flaschenhalses, um diesen aus- 
zudehnen. R. Bolling verfolgt nach dem Scientific Ameri- 
can den umgekehrten Weg, indem er den Stöpsel durch 
Abkühlen zum Zusammenziehen bringt, wodurch er ge- 
lockert wird. Die Flasche, die der Verfasser zu seinem 
Versuch benutzte, enthielt kohlensaures Natron, das zwi- 
schen Stöpsel und Flaschenhals kieselsaures Natron, einen 
vorzüglichen Kitt gebildet hatte. Er setzte die Flasche 
umgekehrt in eine Mischung von zerstampftem Eis und 
Chlorcalcium, indem dafür gesorgt war, dass die Kälte- 
mischung die Ränder des Flaschenhalses nicht berührte. 
So less er die Flasche 20 Minuten lang stehen und konnte 
nachher den Stöpsel mit grösster Leichtigkeit entfernen. 
Das ist der beste Weg eingewachsene Stöpsel von Flaschen 
mit Brom oder andern ätzenden Flüssigkeiten zu lockern. 

(Photogr. Wochenblatt.) 


t 


Holzindustrie. 


Durch Waldbrand abgestorbene Hölzer, die in grossen 
Mengen in Kolorado und den benachbarten Staaten vorhan- 
den sind, sollen, wie das „Zentralblatt der Bauverwaltung“ 
mitteilt, auf ihre Verwendbarkeit geprüft werden. Zu diesem 
Zweck ist in Boulder, der Universität von Kolorado, eme 
Prüfungsstelle eingerichtet und mit zwei Pressen von 100 
und 15 Tonnen Stärke ausgestattet worden, um die Eigen- 
schaften der Hölzer daselbst festzustellen. Dem Engineering 
Record” zufolge ist ein Vertreter der Forstverwaltung der 
Vereinigten Staaten mit der Ueberwachung der Versuche 
beauftragt. 


as 


Nahrungs- und Genussmittel. 
Der Begriff „Maitrank“. Um den Begriff des „Mai- 


tranks”" wurde, wie die Brennerei-Zeitung mitteilt. in einer 
Verhandlung vor der Berufungs-Strafkammer zu Berlin leb- 
haft gestritten. In dem Zweiggeschäft einer grossen Kon- 
serven-, Delikatessen- und Wemhandlung prangte im Schau- 
fenster ein Zettel folgenden Inhalts: „Frischer Maitrank. 
Garantie aus Mosel- und Maikräutern. Flasche 65 Pfg." 
Wie sich später herausstellte, war dieses Plakat älteren 
Datums und versehentlich im Schaufenster hängen geblieben. 
Ein entlassener Angestellter Hess nun eine Flasche solchen 
„Maitranks” kaufen und brachte sie zur Polizer Da der 
Pohzeichemiker Prof. Dr. Juckenack feststellte, dass in dem 
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Maitrank Tranbenwein nicht enthalten war, er vielmehr aus 
Apfelwein und Maikrautern hergestellt war, so wurde sowohl 
gegen den Firmeninhaber als auch gegen den Leiter des 
Zweiggeschäfts Anklage wegen Vergehens gegen das Nah- 
rungsmittelgesetz erhoben. Sie wurden vom Schöffengericht 
zu 30 Mk. bzw. 10 Mk. Geldstrafe verurteilt. Hiergegen 
legten die Angeklagten Berufung ein. Prof. Dr. Juckenack 
verblieb auch in der Berufungsinstanz bei seiner Ansicht, 
dass „Maitrank'" gleichbedeutend set mit „Maiwein” und aus 
Traubenwein und Maikräutern zu bestehen habe, nicht aber 
aus Apfelwein. Diesem Gutachten wurde von dem öffentlich 
angestellten Sachverständigen der Spirituasenbranche, Max 
Pieritz, und dem Grossdestillateur und Stadtv. Max Schulz 
in längeren Ausführungen lebhaft widersprochen. Beide 
führten aus, dass von einer Nachahmung unter Täuschung 
des Publikums keine Rede sein könne Die Bezeichnung 
„Maitrank‘ sei ein Phantasiename und täusche durchaus 
nicht vor, dass es sich um ein Genussmittel handle, zu wel- 
chem Traubenwein verwendet sei. In der Branche sei es all- 
gemein üblich und seit der Preissteigerung des Moselweins 
geboten, zu dem billigen „Maitrank" Apfelwein zu verwen- 
den, und auch das Publikum wisse zur Genüge, dass es zum 
Preise von 65 Pfg. pro Flasche nicht einen „Maiwein” er- 
halte, dessen Hauptbestandteil Traubenwein sei. Der Ge- 
richtshof hielt hiernach ein Vergehen gegen das Nahrungs- 
mittelgesetz nicht für vorliegend, hob das erste Urteil auf 
und erkannte auf Freisprechung. 


A8 
Motoren. 


Windmotoren für elektrische Anlagen. 
elektrischen Anlage von La Cour in Askov ın Dänemark 
sind eingehende Versuche vorgenommen worden und die 
Folge dieser Untersuchungen’ war ein Umbau des Wind- 
motors, der vier Flugel von 7.4 m Länge und 2.5 m Breite 
erhielt. Angetrieben werden zwei Dynamomaschinen 
(Gleichstrom a 12 PS.), welche Strom liefern teils fur 
Wasserzersetzung, teils unter Vermittelung einer Batterie 
zur Beleuchtung. Derartige Anlagen bestehen heute bereits 
gegen 40. In dem Aufsatz werden die näheren Daten für 
die Leistungsberechnung der Windmotoren, deren günstigste 
Umdrehungsgeschwindigkeit und für die Anordnung der 
elektrischen Ausrüstung gegeben. Interessant sind einige 
Angaben über die Kosten der Energieerzeugung. Nach 
einer Mitteilung der Maschinenfabrik Oerlikon berechnet sie 
die Anlagekosten für eine 15 PS.-Anlage bei einer jahr- 
lichen Abgabe von 20000 KW-Stunden, einschliesslich Re- 
servemotor auf etwa 18000 Mark. Bei einem Verkaufspreis 
von 40 Pig. pro Kilowattstunde wird ein Gewinn von etwa 
23 Proz. errechnet. Die Rentabilität einer derartigen wind- 
elektrischen Trzeugungsstation hangt in erster Linie von der 
Zahl der windstillen Tage ab, durch welche die Grösse der 
Batterie bestimmt wird. Für manche Gegenden ist diese 
Zahl zu gross, so dass die Batterie ausserordentlich gross 
ausfallen würde. Eine wesentliche Verschiebung zugunsten 
derartiger Anlagen hat die Metallfadenlampe mit ihrem ge- 
ringen Energieverbrauch hervorgerufen, so dass derartigen 
Anlagen eine günstige Entwickelung vorausgesagt werden 
kann. („Kohle und Iirz.") 


An der wind- 


to 
Verkehrswesen. 


Städtebahnen. Im Verein für Eisenbahnkunde sprach 
der Professor an der Königl. Technischen Hochschule in 
Hannover, Dr.-Ing. Blum über „Städtebahnen“. Zwischen 
zwei benachbarten Grossstädten, wie z. B. Glasgow-Edin- 
burgh, Liverpool-Manchester, Köln-Düsseldorf, Heidelberg- 
Mannheim, bestehen äusserst lebhafte Beziehungen im Per- 
sonenverkehr, die von den vorhandenen Verkehrsmitteln 
haufig nicht genügend wahrgenommen werden können. Als 
solche Verkehrsmittel kommen zurzeit nur die Ferneisen- 
bahnen tin Deutschland die Staatseisenbahnen) und die 
Ueberlandstrassenbahnen in Betracht. Es ist aber zur Be- 
friedigung des starken Verkehrs ein ganz neuartiges Ver- 
kehrsmittel notwendig, die sogenannte Städtebahn, 
eine Bahn, die, elektrisch betrieben, innerhalb der Städte 
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die Strassenbahn benutzt, ausserhalb aber als erstklassige 
Hauptbahn ausgebildet wird und demgemäss mit hoher 
Geschwindigkeit betrieben werden kann. Die Städtebahnen 
werden zweckmässigerweise nicht von den Ferneisenbahnen, 
die ganz andere Aufgaben zu erfüllen haben, gebaut, son- 
dern es ist zweckmässig, die Städtebahnen derart zu schaffen, 
dass sich die beiden in Betracht kommenden Grossstädte 
mit der Privatindustrio verbinden, so dass einerseits die 
Städte den notwendigen Einfluss auf das Unternehmen 
dauernd behalten, anderseits aber das Risiko vermindert 
und die Rentabilität sichergestellt wird, weil bei derar- 
tiger Ausführung die Erfahrungen der Privatindustrie auf 
dem gesamten Gebiete des Eisenbahnwesens und des elek- 
trischen Schnellverkehrs voll ausgenützt werden. 

Geschwindigkeitsmesser für Motorfahrzeuge und 
Lokomotiven. Im Verein Deutscher Maschinen-Ingenicure 
hielt Herr Regierungsbaumeister Pflug einen sehr bei- 
fällig aufgenommenen, eingehenden, durch Lichtbilder ver- 
deutlichten Vortrag über „Geschwindigkeitsmesser für Mo- 
torfahrzeuge und Lokomotiven“. 

Die Erfindertätigkeit auf dem Gebiet des Geschwindig- 
kcitsmesserbaues ist in den letzten Jahren durch mehrere 
Preisausschreiben (Grosse Berliner Strassenbahn-Ges. 1901; 
Mitteleuropäischer Motorwagenverein 1905; Französischer 
Automobilklub 1906) lebhaft angeregt worden. Der Vor- 
tragende besprach zunächst das Programm und Ergebnis 
dieser Wettbewerbe, erläuterte dann die allgemeine Be- 
deutung der Geschwindigkeitsmesserfrage für den Auto- 
mobil-, Eisenbahn- und Strassenbahnbetrieb, wobei er die 
Polizeigeschwindigkeit für Automobile unter Bezugnahme 
auf behördliche Versuche besonders eingehend behandelte, 
und formulierte schliesslich die technischen Bedingungen, 
denen ein idealer Apparat genügen müsste. Alle diese 
Forderungen zu erfüllen, ist sehr schwer, vielleicht unmög- 
lich. Ein solch idealer Apparat, der einfach und betriebs- 
sicher ist, dabei von der kleinsten bis zur grössten Ge- 
schwindigkeit mit absoluter Genauigkeit anzeigt und re- 
gistriert, ist nicht vorhanden. Wohl gibt es einzelne aus- 
gezeichnete Konstruktionen, die emen hohen Grad von 
Vollkommenhcit erreicht haben, aber auch bei diesen muss 
man sich über die Fehlerquellen klar werden. Die grosse 
Mehrzahl der Apparate, die sich auf dem Markt befinden, 
ist minderwertig. Die Möglichkeit, dass durch obliga- 
torische Einführung eines bestimmten Systems der Patent- 
inhaber grosse Reichtümer erwerben könne, veranlasst 
manchen, dem technische Kenntnisse und Erfahrungen 
fehlen, sich auf diesem Gebiet zu betätigen. 

Nach kurzen Betrachtungen über Antrieb und Einbau 
der Apparate ging der Vortragende zur Erläuterung der 
Grundlagen, welche für die Konstruktion der Geschwindig- 
keitsmessvorrichtung gewählt werden können, über und 
gab eine Kritik der jedem System anhaftenden Vorzüge 
und Mängel. Dann folgten Mitteilungen über optische 
und akustische Geschwindigkeitsanzeiger. Die Registrier- 
vorrichtungen, auf welche viele Systeme verzichten, oder 
richtiger verzichten müssen, wurden eingehend behandelt. 
Der Einrichtung von Prüfständen für die Untersuchung 
von Geschwindigkeitsmessern wurden zum Schlusse kurze 
Betrachtungen gewidmet. Was die eingehende Beschret- 
bung einzelner Apparate anlangt, verwies der Vortragende 
auf seine im Verlag von Jul. Springer erschienene Arbeit 
„treschwindigkeitsmesser für Motorfahrzeuge und Lokomo- 
tiven”. 

Gewicht der Tramwaywagen. Die Verringerung des 
Gewichtes der Wagen elektrischer Bahnen ohne jedes Opfer 
an Festigkeit und Sicherheit ist eine würdige Aufgabe für 
die heutige Waggontechnik und der hartnäckigsten Be- 
muhungen der Ingenieure wert. Bei einem jüngst angestell- 
ten Vergleich von 46 amerikanischen Wagen verschiedener 
Konstruktion mit je 45 bis 60 Sitzen ergab sich ein Gewicht 
von 1200 bis 1500 Pfund pro Sitz. Die Extremwerte waren 
625 und 1603 Pfund pro Sitz. Die letztere Ziffer gehört zu 
cimem Stahlwagen für 64 Personen, der dem interurbanen 
Verkehr dient. Ein für ähnliche Zwecke bestimmter hölzer- 
ner Wagen für 60 Personen wog nur 854 Pfund pro Sitz. 
Für städtischen Betrieb variierte das Wagengewicht zwischen 
625 und 1089 Pfund pro Sitz. („Flectricity“.) 


B= 
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Waffentechnik. 


Handgranaten aus dem Infanteriegewehr. Bei der 
amerikanischen Armee und, wie es heisst, auch ber der Ma- 
rine, soll, nach einer Mitteilung der „Deutschen Waffen- 
zeitung“, eine Art von Handgranaten zur Emfuhrung ge- 
langen, die sich sowohl werfen lassen, wie auch zum Ver- 
feuern aus den eingeführten Gewehren eingerichtet sind. 
Die Granate ist mit einem langen Stiel versehen, der letz- 
teres ermöglicht. Die Granate wiegt etwas über ein Pfund 
und enthält ausser brisantem Sprengstoff eine Anzahl Ku- 
geln. Die bisherigen Versuche, die mit der Handgranate 
angestellt wurden, haben günstige Resultate ergeben, so 
dass man sich seitens der Heeres- und Marineverwaltungen 
zur Einführung entschloss. Die Wirkung hat sich meist 
auf einen Umkreis von etwa 30 Meter vom Aufschlagpunkt 
aus in sehr starker Weise bemerkbar gemacht. 
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Wasserversorgung. 


Neue Versuche mit der Wünschelrute. Unlängst fand, 
wie die Zeitschrift „Das Wasser“ berichtet, sich unter Fuh- 
rung von Oberbaurat Schwiening eine stattliche Anzahl von 
Mitgliedern des Gemeindekollegiums und Magistrats vor 
dem Isartalbahnhofe in München ein, um den Vorführungen 
von Wunschelrutenexperimenten durch Dr. Aigner beizu- 
wohnen. Eine Anzahl von Ingenieuren und sonstigen In- 
teressenten, sowie Oberingenieur Dahinten und Ingenieur 
Zottmann vom städtischen Wasseramte waren gleichfalls zu- 
gegen. Dr. Aigner, der die Aufklärung dieser Art der 
Wassermutung energisch betreibt, gab zunächst einen Ueber- 
blick über die- Geschichte der Wünschelrute und ihre Ver- 
wendung bei den verschiedenen Völkern bis zu den wider- 
sprechenden Urteilen, denen in neuerer Zeit dies Phänomen 
ausgesetzt ist: nach seiner Meinung handle es sich bei dem 
Ausschlagen der Wünschelrute um Reaktionen des mensch- 
lichen Organısmus auf Einwirkungen. die durch Metalle, 
stromendes Wasser und eine Reihe anderer Agentien ver- 
anlasst werden. Die Art der Einwirkung werde wohl am 
besten als eine magnetische bezeichnet. In England haben 
eingehende wissenschaftliche Untersuchungen das Phänomen 
bestätigt, ohne dass man dessen Erklärung näher gekommen 
sci oder gar seine praktische Verwendbarkeit erreicht 
hätte. In Deutschsland seien bisher keine wissenschaftlichen 
Untersuchungen gemacht worden, vielmehr verhalten sich 
die Vertreter der Wissenschaft zum weitaus grössten Teil 
der Erscheinung gegenüber ablehnend. Die gebräuchliche 
Erklärung. dass Muskelbewegungen der Hände durch psycho- 
logische Vorgänge erzeugt und auf die Rute übertragen 
würden, teilt Dr. Aigner nicht, er hält vielmehr jede Ein- 
wirkung auf den Ideengang des Mediums für störend. Nur 
durch praktische Versuche könne man der Erklärung des 
Phänomens nähertreten, die Versuche zu veranlassen und zu 
unterstützen. sei seine Bitte an die Stadtverwaltung. Eine 
Reihe von Demonstrationen der Rutengänger schloss sich an 
diese Ausführung. Die vom Wasseramt vorgelegten Pläne 
dienten zur Kontrolle der durch Rutenschläge konstatierten 
Lage der Wasser- und Gasleitung. Die Anerkennung des 
Phänomens. auch dessen eventuelle Verwendbarkeit im 
Dienste des städttischen Wasseramts scheint nach diesen 
Vorführungen wohl ausser Zweifel. Auf der nächst dem 
Isartalbahnhofe gelegenen Bogenbrücke wurden die Ruten- 
ausschläge bei überirdischen Wasserläufen vorgeführt und 
hierbei an einem von dem Mechaniker Kurringer des städti- 
schen Wasseramts hergestellten Apparate die Reaktion eines 
auf der flachen Hand ruhenden Eisenstabes über dem strö- 
menden Wasser nachgewiesen. An einer besonders ver- 
anlagten Persönlichkeit wurde alsdann die verschiedene 
Tätigkeit der Rute bei Einwirkungen von unterirdischen 
Wasserrohren, Gasrohren und elektrischen Kabeln gezeigt. 
Die stürmischen, anscheinend von den Händen völlig un- 
abhängigen Rotationen des hierbei verwendeten dünnen 
Stahldrahtes lassen annehmen, dass elektrische Leitungen 
und fliessendes Wasser die Rute im Vergleich zu Gas- 
leitungen und Metallen entgegengesetzt beeinflussen. 
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Die Elektrizität auf den Dampfschiffen. 
Von E. Bohnenstengel, Ingenieur. Dritte Auflage. 
Mit 117 Abbildungen im Text. (Bibliothek der ge- 
samten Technik, 57.Band.) Preis: broschiert 1,80 Mk., 
in Ganzleinen gebunden 2,20 Mk. (Dr.Max Jänecke, 
Verlagsbuchhandlung, Hannover 1907). 


In vollständig neuer Bearbeitung und bedeutender Ir- 
weiterung liegt jetzt bereits die dritte Auflage dieses kleinen 
Ratgebers für das Personal des modernen Dampfschifles 
vor. Das Buch will vor allem das Maschinenpersonal 
mit den elektrotechnischen Einrichtungen vertraut machen; 
durch seine allgemein verständliche Schreibweise, die be- 
sondere. Vorkenntnisse bei den Lesern nicht beansprucht, 
ist es auch recht geeignet, dem Kapitan und Offizieren 
die ihnen nötige Uebersicht über das Arbeiten der elek- 
trotechnischen Maschinen zu übermitteln, Es umfasst jetzt 
alles, was diese Leser wissen müssen. Von seiner kurzen 
theoretischen Einführung ausgehend, schildert der Ver- 
fasser die elektrische Beleuchtung, Elektromotoren, Akku- 
mulatoren, Apparate, Leitungssysteme, Leitungen, Zimmer- 
telegraphen, Fernsprecher, Ruder-, Maschinen- und Kessel- 
telegraphen, Funkentelegraphie, drahtlose Telephonie und 
die elektrischen Nachtsignalapparate. 

* 


Die Galvanoplastik. Ausführliches Lehrbuch 
der Galvanoplastik und Galvanostegie nach den 
neuesten theoretischen Grundsätzen und praktischen 
Erfahrungen bearbeitet. Von Julius Weiss. Fünfte, 
völlig umgearbeitete, vermehrte und verbesserte 
Auflage, mit 66 Abbildungen. 26Bogen. A.Hartlebens 
Verlag in Wien und Leipzig. Oktav. Geh. 5K 50h = 
5 Mk. Geb. 6 K 40h = 5,80 Mk. 

Das in Fachkreisen längst bekanate und beliebte aus- 
führliche Handbuch der Galvanoplastık von Julius Weiss 
erscheint in einer neuen, völlig umgearbeiteten Auflage. 
Der theoretische Teil wurde dem neuesten Stande der 
chemischen Wissenschaft angepasst. Der praktische Teil 
behandelt in eingehender, durch zahlreiche Abbildungen 
unterstützter Weise die Einrichtung und Ausstattung gal- 
vanischer Anlagen, die Behandlung der Waren vor, wäh- 
rend und nach dem Galvanisieren, die Bäder, ihre Her- 
stellung und Behandlung, Abhilfe vorkommender Störungen 
usw. Weitere Abschnitte des Buches behandeln die in der 
Galvanostegie und Galvanoplastik erforderlichen Chemi- 
kalien und Metalle, Kostenberechnungen galvanischer An- 
lagen und Vorsichtsmassregeln sowie Verhaltungsmassregeln 
für den Galvanoplastiker, insbesondere auch die erste Hilfe 
bei Vergiftungen. 
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Photographisches Rezept-Taschenbuch. Eine Samm- 
lung von erprobten Rezepten für den Negativ- und Positiv- 
prozess unter Berücksichtigung der neuesten Verfahren 
von P. Hanneke. 176 Seiten. Preis in Leinenband 2,25 Mk. 
(Verlag von Gustav Schmidt, Berlin W. 10.) Die vorliegende 
Sammlung soll in erster Linie für den Gebrauch des Fach- 
und Liebhaberphotographen dienen; sie berücksichtigt alle 
Gebiete der Negativ- und Positivprozesse, welche von jenen 
praktisch ausgeübt werden. Es sind nur solche Vor- 
schriften aufgenommen worden, deren praktische Brauch- 
barkeit vom Verfasser selbst erprobt worden ist oder bei 
denen der Name des Autors eine Garantie für Zuverlässig- 
keit bietet. Der Verfasser ist bei der Anlage des Buches 
von dem Standpunkt ausgegangen, dass die Rezeptsamnı- 
lung eine Ergänzung der Lehrbücher, insbesondere für 
Anfänger, bilden soll. Nachstehend eine gedrängte In- 
haltsübersicht. Negativprozesse: I. Bromsilbertrockenplatten 
und Films. II. Mit Kollodiumplatten. III. Abziehen von 


Negativen, Herstellung von verkehrten Duplikat „und ver- 
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grösserten bezw. verkleinerten Negativen. IV. Anhang, 
Verarbeitung von Silberrückständen, — Herstellung von 
Ferrotypien u. a. m. Positivprozesse, Verschiedenes, Alpha- 
betisches Register. 


* 
Bilder aus dem Käferleben. Von Oberstudienrat 
Prof. Dr. Kurt Lampert. Oktav 124 Seiten. Mit 5 Tafeln 


und 33 Textabbildungen. Geheftet 1,— Mk., gebunden 
1,40 Mk. (Naturwissenschaftliche Wegweiser, Serie A, 
Band 2.) Das Werkchen gibt nicht cine systematische 
Darstellung unserer heimischen Käfer — an solchen Schrif- 
ten ist kein Mangel —, sondern es erzählt in feuilletonisti- 
scher Weise von der Lebensgeschichte unserer Käfer, von 
ihrem Vorkommen, ihrer Nahrung, der mannigfachen Sorge 
um die Nachkommenschaft, die wir bei den Käfern treffen, 
der Lebensweise der Larven, dem Gang der Entwickelung. 
Dabei greift er hinein ins praktische Leben und schenkt 
besondere Beachtung den Käfern und ihren Larven, die 
schädlich oder nützlich auftreten, den Laufkäfern, die der 
Forstmann als Bundesgenossen im Kampf gegen die Wald- 
schädlinge begrüsst, dem den jungen Fischen verderblichen 
Schwimmkäfer, erzählt humoristisch von den Erbsen- und 
Linsenkäfern, den unangenehmen Ueberraschungen für die 
Hausfrau, behandelt ausführlich die Rüsselkäfer in dem 
mannigfaltig charakteristischen Verhalten ihrer oft schäl- 
lichen Larven, den waldverwüstenden Borkenkäfer, den 
stattlichen Bockkäfer. Wenig, viel zu wenig wird auch 
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von Käfersammiern Wert gelegt auf Beobachtung der 
Käferlarven, und doch bietet auch hier die Natur so viel 
des Interessanten. Jeder Spaziergang im Sommer gibt 
Gelegenheit, Käferlarven oder ihre Tätigkeit an dieser 
oder jener Pflanze zu beobachten. 


Eo 


Geschäftliches. 


Elektrische Feuerwehr-Fahrzeuge. Der automobile 
Betrieb findet im Feuerlöschwesen mehr und mehr Verwen- 
dung. Seine Vorteile gegenüber dem Pferdebetrieb sind so 
in die Augen fallend. dass es ihrer besonderen Hervorhebung 
kaum bedarf. Ganz besonders haben sich die seit einiger 
Zeit eingeführten Fahrzeuge mit elektrischem Antrieb be- 
währt. Ihre Vorzüge sind: sofortige Betriebsbereitschaft, 
einfache Bedienung und grosse Betriebssicherheit. Versuche, 
die z. B. von der Berliner Feuerwehr mit elektrischen Fahr- 
zeugen aus dem Automobilwerk der Siemens-Schuckert- 
Werke vor einiger Zeit angestellt wurden, haben, wie ciner 
soeben: erschienenen Veröffentlichung zu entnehmen ist. über- 
raschend günstige Resultate ergeben. Eine Beschreibung 
der dabei verwandten elektrischen Fahrzeuge findet sich in 
der Beilage unserer heutigen Nummer, auf die wir Inter- 
essenten aus unserem Leserkreis besonders aufmerksam 
machen. 
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Patentverkauf od. Lizenzerteilung. 

Die Inh. d.D.R.P. 156 114, betr. 
»Einricht, z. Regelung v. verbund- 
gewickelten Elektromotoren«, 
wünsch, ihre Patentr. an Interess. 
abzutr. u, bitt., gefl. Anerb. an das 
Patentanwaltsb. Robert R. Schmidt, 
Berlin, Blücherpl. 3, gel, zu lass. 


ACHTUNG ! 


50000 Paar Schuhe 


4 Paar Schuhe für nur 7 M. 


Wegen AN UDESSIDCKUNE mehr. grosser 
Fabriken wurde ich beauftragt, einen 
grossen Posten Schuhe tief unter dem Er- 
cou gungapreis loszuschlagen. — Ich ver- 
kaufe daher an jedermann 2 Paar Herren- 
und 2 Paar Damen-Schnürschuhe Leder, 
Braun oder Schwarz, galoschiert mit stark 
genageltem Lederboden, hochelegant 
neueste Fasson. Grösse laut No. Alle 
4 Paar kosten nur 7 Mk. Versand per 
Nachnahme. 


S.Urbach’sSchuh-Export 
Krakau No. 79. 
Umtausch gestattet, auch Geld retour. 


| SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN. 
für Schiebethiiren und Drebtbüren. 


=== Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco. —— 


cc m 


ampfschornsteine 


Kesseleinmauerungen 
Neubau u. Reparatur 
sıa Otte Gubert, Boriin-Rixdort. 


Patentverkauf oder 
Lizenzerteilung! 

Der Inhab. d. D. R.P. NO. 114049, 
betr. »Relais für Telegraphenlei- 
tungene, D. R.P. No. 120397, betr. 
»Stromschlussvorrichtung für Tele- 
graphenrelaiss und des D., R. P. 
No. 126 272, betr. »Anordnung für 
Telegraphenrelais mit v.aussen be- 
wegt.Sıromschlussfläche«e, wünscht 
seine Patentrechte an Interessenten 
abzutreten und bittet, gefl. Anerb 
an das Patentanwaltsbureau Robert 
R.Schmidt, Berlin SW,61, Blücher- 
platz 3, gelangen zu lassen. 
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== R. Schering 
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Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. fur Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 


in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. 


| AUSFÜHRLICHE PREISLISTEN ZU DIENSIEN. | 
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Nach 


Amerika 


New York Baltimore 
direkt oder Galveston, 


via Cuba, 
Southampton | Brasilien ung 
La Plata 


Cherbourg 


Riesenschnell. und Postdampfern 


Norddeutschen Lloyd, 
BREMEN, 


Nahere AusKunft erteilen 
alle Agenturen desselben 
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Georg Achterberg, Berlin. Druck: Ofto Elsner, Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. 
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Deutschlands Erdölbergbau. 


Die Lage des deutschen Erdölbergbaues ist gegenwärtig 
kumeswegs befriedigend. Einer stark vermehrten Erzeu: 
zung gegenüber zeigt sich der Markt, der natürlich auch 
unter den Einflüssen der allgemeinen Wirtschaf:stıge steht, 
nicht gewachsen und aufnahmefähig genug, so dass bei 
weichenden Preisen das Angebot das Uchergewicht be 
hält. Diese Verhältnisse treffen sowohl für den elsüssı- 
schen, wie für den hannoverschen Bezirk zu, in denen der 
deutsche Erdölbergbau seine Heimstatte gefunden hat. 

Der Erdölbergbau im Elsass hat jn technischer Be- 
zichung gerade im letzten Jahr eine bedeutsime Entwicke- 
lung genommen, die sich unter der Führung der Deutschen 
Tiefbohrgesellschaft vollzogen hat. Das <Antreffen des 
zweiten Oelhorizonts in grösseren Teufen bei gleichblei- 
benden Layerungsverhaltnissen zeigt eine gewisse Ueber- 
einstimmung mit dem Wietzer Vorkommen, das sich eben- 
falls erst in der zweiten Zone als besonders wertvoll er- 
wies. Im Elsass bedarf es jedoch erst weiterer Aufsch'uss- 
arbeiten, ehe sich über die endgültige Bedeutung der 
Funde ein sicheres Urteil abgeben lässt. Jedenfalls er- 
öffnen sich aber hier für den Erdölbergbau und im Zu- 
sammenhang damit auch für die Bohrindustrie noch neue 
Arbeitsgebiete, deren Erschliessung gute Aussichten bietet. 
I.iner stärkeren Entwickelung stehen aber gegenwärtig 
noch wirtschaftliche Fragen entgegen. Es lagern auch im 
I.lsass schon grosse Oelbestande, die beispielsweise bei 
der erwähnten Gesellschaft alleın sich auf etwa drei Mil- 
honen Kilogramm belaufen. Diese Massen von Rohöl 
die in unverarbeitetem Zustande in den Tanks angesammelt 
werden, lassen zurzeit eine lohnende Verarbeitung und Ver- 
wertung nicht zu, da der Markt besonders von ausländischer 
Ware überflutet ist und schon seit dem vergangenen Jahre 
über rückgängige Preise klagt. Es wird daher auch in 
der elsässischen Erdölindustrie vorab kaum eine grössc!e 
Tätigkeit zur Aufschliessung der neuen tieferen Zone sich 
entwickeln, es set denn, dass sich einige Grossbetriebe 
schon jetzt über den Oelreichtum ihrer Gerechtsame näher 
unterrichten wollen. 

Auch der hannoversche Bezirk klagt über ungünstige 
Absatzverhältnisse. Im letzten Jahre ist der Absatz bereits 
um 19535 Tonnen hinter der Förderung zurückgeblieben. 
Der Vergleich zwischen Absatz und Förderung ergibt in 
den beiden letzten Jahren folgendes Bild: 


1907 1908 
Fördeung 81921t 113032t (mehr Zt ııı t oder 38 pC) 
Absatz 84061t 93497t (mehr 9436 t oder 11,2 pCt) 


Hieraus ist deutlich ersichtlich. dass die Steigerung des 
Absatzes bei weiten nicht gleichen Schritt halten konnte 
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„Arfa‘“- Photo- 
e e Entwickler: 


Rodinal Metol 
Eikonogen 
Metol-Hydrochinon 
Amidol Ortol 
in Substanz, Patronen, 
resp. Lösung conc. 


„Agfa ‘=-Photo- 
Spezialitäten: 
Verstärker, Abschwächer 

Schnellfixiersalz 
Tonfixiersaiz neutr. 
Blitzlicht, Blitzlampe 

Belichtungstabelle 

Bezug durch Photohändler. 


„AGFA“- 


Actien-Gesellschaft für Anilin-Fabrikation . 


Die beste Aufnahme 


überall 


Agfa’ 


finden 
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Patentiert 


= Belichtungstabelle 
Ad- Ges. fiir Anilin-FabriKation für Tages- u. Blitzlicht. 
Berlin 5-0-56. h i 
[n einem Instrument. 


Die »AGFA*-Belichtungstabelle ermittelt ohne jede Berechnung, durch 
einfache Schieberverstellung, für jede Platten- und Filmsorte :: : 
für Tageslicht die richtige Belichtungszeit, T 

fir Blitzlicht die nötige Menge „„Agfa“-Blitzpulver | d 15 piy 
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MODELLBAU. 


A.F.GERDES. 
Vi Mechanik 


PRAZISIONS-MECHANIK. 


Technische? 


RAD- UND TRIEB-FRÄSEREI. 


Feuertrotz = 


blaue und weisse 563 
Asbest-Matratzen 


Isolier-Schbnüre n 
Bequemstes und reinlichstes Isoliermaterial. 


Wilhelm H. Voss © HamburgA Lübeck A ‚Bremen, 


Inhaberin der D. R. P. 173 373 und 181 923, betreffend 
„Vorrichtung zur Erhaltung einer gleichmässigen Aus- 
stossgeschwindigkeit des Schildes von Unterwasserbreit- 
seitrohren bei verschiedenen Schifisgeschwindigkeiten‘, 
„Vorrichtung zum Ingangsetzen der mittels Pressluft be- 
triebenen Rückholvorrichtungen für den Schild oder die 
Stange von Torpedounterwasserbreitseitrohren‘, 
wiinscht mit Interessenten in Verbindung zu treten. Auskunft er- 
teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmerinann u. R. Heering, 
Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


Unterstützungskassen für 
Witwen, Waisen, Invaliden, 
Rechtschutz. Stellen- 

vermitlelung. 
Bibliothek. 
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Mitglieder: 


Brand- 
versicherungs- 
Verein. Sparkasse. 
Organ: Werkmeister- 


Zeitung. Auflage: 51 500. 


HEIN, LEHMANN & Co., Akt.-Ges. 


Fisenkonstruktionen, Brücken- und Signalbau. 


REINICKENDORF-BERLIN 


|- und LJ-Trager-Lager._ Verzinkerei. 
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mit der Vermehrung der Erzeugung. Im Jahre 1907 war 
das Missverhältnis zwischen Förderung und Absatz bei 
weitem nicht so gross wie im letzten Jahre, war doch damals 
der Absatz sogar um 2140 Tonnen höher als die tatsächliche 
Förderung. Das Anwachsen der Förderung macht dabeı 
immer grössere Fortschritte. Die Unternehmung ist eifrig 
beschäftigt, neue Lagerstätten zu erschliessen und hat damit 
auch verschiedentlich gute Erfolge erzielt. So hat sich erst 
in den letzten Wochen wieder auf Grund einiger guter Funde 
bei Hänigsen im Kreise Burgdorf eine regere Bohrtätigkeit 
entwickelt, an der sich in diesen Tagen auch noch ein Kali- 
werk, das dort Gerechtsame besitzt. beteiligen will. 

Die Ungunst der allgemeinen Marktverhältnisse kommt 
in den Preisen deutlich zum Ausdruck. Zwar haben einige 
Werke noch Lieferungsverhältnisse aus dem Jahre 1906 und 
1907 mit einem Preise von 7,50 Mark für 100 kg, doch stehen 
heute im Markt die Preise schon 1 Mark bis 114 Mark 
niedriger bei starkem Angebot von Abschlüssen. Es wird 
gegenwärtig, wie uns von beteiligter Seite versichert wird, 
von den grösseren Gesellschaften besonders viel Oel an den 
Markt geworfen. Die Schätzung der „schwimmenden 
Mengen“ geht auf 60 bis 70 Millionen Kilogramm. Die 
grossen Raffineriebetriebe sind nicht in der Lage. das An- 
gebot aufnehmen zu können. So bietet beispielsweise die 
Vacuum Oil Cie. in Schulau bei Hamburg am offenen 
Markt thr Oel zu einem viel geringeren Preise an, als sie 
es erworben hat, nur um sich einigermassen zu entlasten. 
Den Vereinigten Norddeutschen Mineralölwerken soll es 
indessen noch gelungen sein, zu dem hohen Preise von 
750 Mark abzuschliessen. 

Von Bedeutung für die Preisgestaltung ist die Tatsache. 
dass die Raffinerien unter sich Vereinbarungen dahin ge- 
troffen haben, sich bei den Lieferungsabschlüssen durch 
Preisaufbesserungen keinen Wettbewerb zu machen. Damit 
haben sie die Erzeugung in solchen Zeiten, wo der Absatz 
auf Schwierigkeiten stösst, ziemlich in der Hand, um so 
mehr, als sie zumeist selbst die Erzeugung von Rohöl und 
die Verarbeitung im Raffineriebetrieb in sich vereinigen. 
Immerhin wird nicht befürchtet. dass der Marktpreis auf den 
niedrigsten Stand von etwa 4 bis 5 Mark zurückfallen wird, 
der vor 4. 5 bis 6 Jahren zu verzeichnen war. Ob sich diese 
Erwartung als zutreffend erweisen wird. lässt sich aber 
unseres Erachtens heute noch nicht übersehen, da ein solcher 
Preisfall nur vermieden werden kann, wenn man allgemein 
in der Lage sein wird. die Förderung zurückzuhalten. Ob 
das aber in allen Fällen, besonders bei den kleineren Be- 
trieben, möglich sein wird, ist zum mindesten sehr fraglich. 

(Organ des Vereins der Bohriechaiker.) 


Baumaterialien. 

Das grösste Kieswerk Deutschlands befindet sich im 
Kreise Apenrade. Dem Landmann Andresen in Ahretoft 
gehörig. versorgt es die Staatsbahnen von ganz Schleswig. 
sowte eines Teils von Holstein mit dem nötigen Kies. Die 


Staatsbahnverwaltung, die zurzeit die Aus’;eutung erworben, 
hat seitdem angeblich eine Minderausgabe von 80000 Mk. 
Der Kies wird durch Trockenbagger gehoben, gesichtet und 
verladen. Täglich gelangen vom Werk aus zwei bis drei 
lange Eisenbahnzüge zur Beförderung. 


Eo 


Schiffahrtswesen. 


Erinnerungen an George Washington an Bord des 
nach ihm benannten Norddeutschen Lloyddampfers. Der 
neue Danıpfer „George Washington“ des Norddeutschen 
Lloyd, der am 2. Juni seine Probefahrt machte und am 12. 
Juni in den Bremen—New-Yorker Pos:danipferdtenst einge- 
stellt wurde, birgt in seinem Inrern mancherlei Erinre ungen 
an den grossen amerikanischen Staatsmann, dessen Nanıen 
er trägt. In fast allen Räumen sind durch die Kunst des 
Malers eine Reihe von historischen Stätten, an die sich Er- 
innerungen persönlichen oder politischen Charakters an 
George Washington knüpfen. im Bilde festgehalten worden. 
Ein grosses Gemälde des Präsidenten schmückt z. B. den 
Rauchsalon erster Klasse, und in einem Nebenraum des 
Gesellschaftssalons finden wir Medaillonbilder George 
Washingtons und seiner Gattin. Im übrigen sind im Trep- 
penhause, auf den Vorplätzen und in den einzelnen Gesell- 
schaftsraumen eine ganze Reihe von Bildern angebracht. 
welche das Weisse Haus. die Washington-Säule, die Biblio- 
thek, das Kapitol in Washington, die Independence Hall in 
Philadelphia. sowie Ansichten von Mount Vernon und aus 
dem Zentralpark. am Hudson usw. darstellen. Sämtliche 
Gemälde sind aus dem Atelier des bremischen Malers Otto 
Bollhagen hervorgegangen. welcher seit langen Jahren schon 
hervorragenden Anteil an der Ausschmückung der Dampfer 
des Norddeutschen Lloyd gehabt hat. Besondere Erinne- 
rungen an George Washington finden wir im Rauchsalon, 
wo über der Treppe. welche nach dem Sonnendeck führt. 
zwei Tafeln angebracht werden. von denen die eine cine 
Nachbildung der seinerzeit vom Bremer Senat gestifteten 
Erinnerungstafel für das Washington-Denkmal m Washing- 
ton ist und die Inschrift trägt: „Washington dem Grossen 
Guten. — Das befreundete Bremen." Daneben wird nach 
der ersten Ankunft des Dampfers in New York eine zweite 
Tafel Platz finden. welche von den „Töchtern der amerika- 
nischen Revolution im Staate New York" gestiftet ist. Die 
aus Bronze bestehende Tafel wird 134% X 20 Zoll gross 
sein. Die Mitte nimmt ein Medaillon George Washingtons 
ein, welches rechts und links von dem deutschen Reichs- 
adler und dem Adler der Union flankiert wird als Sinnbild 
der engen Freundschaft beider Länder. Unten ın der Ecke 
tritt das Symbol der „Töchter der Revolution”, ein Spinn- 
rad, hervor. Weiter trägt die Taiel eine von einem ameri- 
kanischen Historiker verfasste Inschrift und cine Widmung. 
aus der hervorgeht. dass sie zu Ehren des ersten nichtamert- 
kanischen Schiffes. welches den Namen George Washington; 
trägt. angebracht worden sei. Das Ganze ist unterschrieben 
von den Vorsitzenden des Komitees. Mrs. Wiliam Cumminz 
Story und Mrs. Sammel L. Munson. Die Stifterinnen hc- 
absichtigen an einem noch festzusetzenden Tage zwischen 
dem 20. Juni und 1. Juli die Tafel in Gegenwart vieler ein- 
geladener Teilnehmer in New York feierlich zu enthüllen. 


| (£9 ) 
Siegmund Engelmann 
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Der Kanal von Panama. 
Hierzu das Titelbild und 6 Abbildungen. 


Nach einem Vortrag des Herrn Oberingenieur W. Ewald, gehalten in der Polytechnischen 
Gesellschaft zu Berlin. 


Schon vor 3500 Jahren grub der Pharao Seti 
an einem Seekanal in Aegypten, welcher jahrtausende- 
lang unbeendet blieb, bis er 1869 in seiner neuesten 
Form entstand. 

Der gute Erfolg dieses Suez-Kanals ermutigte 
zum Bau einer Reihe anderer ähnlicher, des Kanals 
von Corinth, des Kaiser-Wilhelm-Kanals, des Man- 


Weitere zahlreiche Rekognoszierungen auch 
durch Nelson und Napoleon III. zogen sich bis 1871 
hin, wo die Staaten eine Expedition unter Lull 
aussandten, dessen Projekt eines Kanals durch den 
Nicaraguasee jedoch nicht zur Ausführung kam. 
1878 endlich wurden durch eine französische (Gesell- 
schaft unter Leitung des Amerikaners Lucien Wyse 


Vor der Sprengung am 19. September 1907 bei Bas Obispo im Culebra- 
Einschnitt. — 4 Bohrlöcher von 78 Fuss Tiefe, 9600 Pfund Schwarz- 
pulver, 22 000 cbm Felsen niedergesprengt. 


chester-Kanals, des Amsterdamer- und des Brügge- 
Kanals und des grossen Schmerzenskindes, des 
Panama-Kanals. 

Das Projekt eines Seeweges um Amerika datiert 
schon von Columbus, bis es Magelhaens im Süden und 
in allerneuester Zeit Amundsen im arktischen Norden, 
gelang, beiden viele tausend Meilen entfernt von 
der am Isthmus von Amerika vermuteten Stelle. 
1748 setzten sich sogar die Engländer aın Nicaragua- 
see fest, um einen Kanal zu graben, wurden jedoch 
durch den Heroismus einer amerikanischen Jeanne 
d'Arc, Senorita Herrero (Frl. Schmidt), vertrieben. 


Nach der Sprengung am 19. September 1907 bei Bas Obispo im 
Culebra-Einschnitt. 


Vorarbeiten auf dem ganzen 2500 km langen 
Isthmus von Amerika ausgeführt. 

Elf Projekte der verschiedensten Arten, mit 
und ohne Schleusen, ja mit Tunnels von 60 bis 
300 km Länge wurden, zugleich mit der Konzession 
der Republik Columbien und dem Ankaufskontrakt 
der Panama-Eisenbahn, 1879 einer internationalen 
Kommission in Paris vorgelegt, welche unter Lesseps’ 
Vorsitz und Teilnahme der hervorragendsten Fach- 
leute, auch des Herrn Huyssen aus Deutschland, 
sich für das Projekt eines Niveau-Kanals von Colon 
nach Panama entschied. 
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Bald darauf agitierten die amerikanischen Eisen- 
bahnen gegen jeden Kanal, Präsident Hayes warnte 
die Franzosen unter Betonung der Monroe Doktrin, 
England verteidigte seinen Clayton Bulwer-Kontrakt 
mit Columbien. 


Lesseps ging noch selbst nach Panama, fand 
jedoch bald das Doppelte der veranschlagten Kosten 
nötig, etwa 1500 Millionen Frcs. 


Der Bau begann 1881 durch sechs Hauptunter- 
nehmungen; die bestorganisierte war die von 
Jaquemin & Eberhardt im schwierigsten Teil Obispo- 
Culebra; eine englisch-holländische Gesellschaft 
hatte den riesigen Durchstich der Wasserscheide 
am Culebrahügel übernommen, sie war uns am 
Orte bekannt wegen ihrer schlechten, technisch- 
administrativen Organisation. Ihre Erdbagger 
arbeiteten sehr mangelhaft, waren überhaupt zu 
schwach für das zähe Erdreich. 


1886 waren die Arbeiten auf ihrem Höhepunkt, 
zur selben Zeit aber begannen auch schon die 
finanziellen Schwierigkeiten, welche Ende 1838 zum 
Krach führten, 


Etwa 20000 Arbeiter waren am Werk, 150 
Lokomotiven, an 5000 Kippwagen von 4-—6 cbm, 
20 Seebagger, 80 Trockenbagger, 4 Seebagger mit 
Entladung durch schwimmende Röhren. 

Riesige Sprengungen, bis 35000 cbm auf ein- 
mal, bewirkten die Vorzerkleinerung für die Erd- 
bagger, verursachten aber auch die ungeheuren 
Abrutschungen, bis 80000 cbm in einer Nacht. — 
Häufig wurde die Erde in den Chagresfluss abgestürzt, 
um sie durch die Strömung weit abführen zu lassen, 
und sie dann mit Wasserbaggern wieder auszu- 
baggern, nicht aus Nachlässigkeit, sondern mit wohl- 


berechneter Absicht, da die Fortschaffung der Erd- 
massen auf dem Trocknen weit mehr kostete. 


Die grössten Schwierigkeiten bereitete das so 
unscheinbare Chagresflüsschen, mit nur 4000 qkm 
Gebiet, da es in der Regenzeit eine Wassermenge 
von 2000 cbm pro Sekunde im Mittellauf bei Bohio, 
nahe der Mündung jedoch gegen 4000 cbm führt, 
das ist doppelt soviel wie der Rhein bei Emmerich 
bei Mittelwasser. 


An der Stelle, wo der Fluss an den Kanal 
herankommt, bei Gamboa, sollte ein riesiger, 45 m 
hoher Stau von 700 Millionen cbm Inhalt, fünfzehn 
mal soviel als die grössten Staue in Europa, ge- 
bildet werden, aus welchem die Wassermassen dann 
während 35 Tagen abgelassen werden könnten, 
welche sonst in 3—4 Tagen herabgegangen wären. 


Während des Baues wurden diese Wildwasser 
bekämpft durch ungeheure, bis 12 m breite Abzugs- 
kanäle, Erweiterungen des Bettes, durch Düker, 
durch Eindämmungen der Nebenflüsse, je nach 
Umständen. Ein Teil der Wasser des Chagres 
sollte auch zuletzt über die Wasserscheide hinweg 
in den Stillen Ozean geleitet werden. 


Im Culebraeinschnitt, wo man Fels zu haben 
glaubte und fast senkrechte Kanalböschungen an- 
fing, rutschte das tonige Erdreich schon in geringer 
Tiefe herab, so dass oft Böschungen von 1:3 nötig 
wurden, flacher als 1m Sande bei Suez. 


Nachdem am Ende 1886 etwa 22000000 cbm 
Aushub fertig waren, nur ein Viertel des ganzen, 
gab man 1887 den Niveau-Kanal auf und ging zum 
Bau eines Schleusenkanals über mit mehreren 
Haltungen, mehreren Binnenseen, den sich Eiffel 
verpflichtete bis 1890 fertig zu stellen. 


e e o 
Ein wenig vom Weltenjahr. 
Plauderei von Hans Dominik. 

„Nun habe ich die Kinder glücklich zu Bett gebracht,“ 
sagte die Mutter und setzte sich an den Tisch, um die 
unterbrochene Handarbeit wieder aufzunehmen. „Ich 
musste dem Acltesten noch die Geschichte von der Sint- 
flut abhören, die er morgen in der Schule können muss. 
Die alte Geschichte, wie Noah alleın der grossen Flut 
entgeht und schliesslich mit seiner Arche auf dem Berge 
Ararat landet. Er erzählte die Geschichte mit grossem 
Interesse, aber der Zwischenfragen wurden mir schliess- 
lich zu viele. Er wollte wissen, wo Noah früher gewohnt 
hatte und wo er nach der Flut seinen Wohnsitz aufschlug. 
Auch schien es ihm schwer glaublich, dass der Patriarch 
für die vielen Tiere genügend viel Futter mit in die Arche 
nchmen konnte. Ich konnte mir schliesslich nicht anders 
helfen, als dass ich den Jungen mit Gewalt ins Bett 
steckte.“ 

„Es ist eigentlich ein Unfug, das Gedächtnis der 
Kinder mit diesen alten Mythen zu belasten,“ warf jetzt 
der Vater ein. „Da lernen sie die Schöpfungsgeschichte 
von jenem Wort: es werde Licht, bis zum Turmbau von 
Babel mit einer Genauigkeit, als ob es sich um wohlüber- 
lieferte Historie handele. Ich bin sehr gegen diese Art 
des Unterrichts.“ 

„Aber was wollen sie den Kindern sonst geben," be- 
gann jetzt der Professor, der in der Familie zum Be- 
such weilte. „Naturgemäss werden sie doch gerade nach 
diesen ersten Dingen, nach der Entstehungsgeschichte der 
Welt und der Menschheit zu allererst fragen, sobald ihr 
Verstand sich zu regen beginnt. Finden wir doch bei den 
einfachsten und rohesten Völkern, bei denen beispielsweise 
die Zahlenbegriffe noch nicht über die zehn, das heisst 
über die Zahl der Finger hinaus gediehen ist, sicherlich 
schon irgendeine Schöpfungsgeschichte, irgendeine Kos- 
mogenie, gleichviel, ob wir zu den Feuerländern oder zu 
den Lappen oder zu irgendeinem afrikanischen Neger- 


stamm hingehen. Freilich pflegen diese Schöpfungsge- 
schichten auch danach zu sein, aber ıhr Vorhandensein 
bereits beweist doch, wie sehr die kindliche Menschheit 
sich für diese Dinge interessiert, und ich glaube, Sie 
haben es, verehrte, gnädige Frau, auch an Ihren eigenen 
Kindern gemerkt, mit welchem Interesse sie diese bibli- 
schen Schöpfungsgeschichten aufnehmen.“ 

„Aber das ist doch alles unbewiesene und zum Teil 
sogar unwahrscheinliche Mythe,“ warf der Vater ein. 

„Ja, aber, was wollen Sie den Kindern denn sonst 
geben,“ fuhr der Professor fort. „Was wissen wir denn 
überhaupt positiv von der Entstehung unserer Welt und 
von der Kindheitsgeschichte der Menschheit. Die Theorien 
darüber stehen noch keineswegs fest. Sollen wir aber 
etwa siebenjährigen Kindern eine Schöpfungsgeschichte oder 
eine Erdgeschichte oder eine Urgeschichte der Mensch- 
heit vortragen, die bercits als veraltet und überholt gilt, 
wenn eben diese Kinder etwa sieben Jahre älter geworden 
sind. Solange die Wissenschaft selbst auf diesen Gebieten 
erst tastend und an wenigen Punkten festen Grund spürt, 
lassen wir es meines Erachtens besser bei den alten bibli- 
schen Erzählungen, die zum mindesten einen anschaulichen 
Hergang schildern, und wenn man sie von höherer Warte 
aus als bilderartige und poctische Erzählungen betrach- 
tet, auch so leicht nicht zu widerlegen sind. Wir alle 
sind wohl heute über den Standpunkt der mittelalterlichen 
Geologen hinaus, die den Tag der Schöpfungsgeschichte 
wirklich als einen Zeitraum von 24 Stunden auffassten 
und die Schöpfung selbst auf den ı. September vormittags 
139 Uhr verlegten. Nehmen wir das Bildliche aber bild- 
lich, so bietet es auch dem Erwachsenen eine Fülle von 
Anregungen." 

„Da wäre ich doch wirklich neugierig,“ hub der Vater 
wiederum an. „Was könnte zum Beispiel den Erwachsenen 
die Sintflutgeschichte und die Erzählung des bicderen 
Noah lehren. 

„Darüber liesse sich streiten,“ fuhr _der Professor fort. 
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Aber die neuen Emissionen und verfiihrerischen 
Lotterien verlockten keine Sparkassenbiicher mehr, 
die Grossfinanz hatte sich immer enthalten, und 
der Dezembercoupon 1887 konnte nicht eingelöst 
werden. 

Eine Liquidationskommission wurde eingesetzt, 
der es gelang, eine neue Gesellschaft zu bilden, 
mit nur 65000000 Frcs. Kapital, während noch 
an 900000000 nötig geschätzt wurden, um den 
Kanal zu beenden. Die Unterhaltung der fertigen 
Bauten verschlang allein 2 Millionen monatlich. 
Immerhin erreichte diese neue Gesellschaft eine 
Verlängerung der inzwischen abgelaufenen Kon- 
zession bis 1903 für 17000000 Frcs. und sie suchte 
nun alles loszuschlagen. 

Leider hatte sie keine Auswahl unter Käufern, 
die Vereinigten Staaten waren der einzige Reflek- 
tant, und dieser hatte schon an einem eigenen 


Inneres der Speisehalle europäischer Arbeiter in Goldhill. 
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Kanal durch den Nicaragua-See zu buddeln an- 
gefangen. 

Schliesslich einigte man sich aber doch, die 
Staaten zahlten 40 statt der geforderten 109 Mill., 
doch Columbien, welches wohl Berge Gold von 
Onkel Sam geträumt hatte, machte nun Schwierig- 
keiten mit einer weiteren Verlängerung der Kon- 
zession. 

Die Staaten überwanden diese Schwierigkeiten 
in bekannter Weise, indem sie den Abfall des 
Staates Panama vom Bundesstaat Columbien 
guthiessen und mit 40 Millionen entschädigten. 

Ein sehr hässliches Nachspiel hatte der Krach 
der französischen Gesellschaft in dem Riesenprozess 
gegen die Spitzen der Gründung und Verwaltung, 
und hunderte von Deputierten, Bankiers u. a. 
Viele flüchteten, andere begingen Selbstmord, 
Lesseps, Eiffel u. a. wurden verurteilt. 


Neue Küche für westindische Arbeiter bei Gorgona. 


„Betrachten wir also diese Geschichte. Die Forschung 
macht es wahrscheinlich, dass zu wiederholten Malen weit- 
gehende Vergletscherungen der nördlichen Halbkugel, so- 
genannte Eiszeiten, stattgefunden haben. Zwei solcher 
Eiszeiten können wir an alten Gletschermoränen, Fels- 
schliffen u. dgl. mehr ganz sicher nachweisen. Es wird 
ferner wahrscheinlich, dass die letzte dieser Eiszeiten etwa 
15000 Jahre v. Chr. Geb. stattgefunden hat, die vorletzte 
etwa 30000 Jahre früher. Und nun gewinnt anlässlich 
dieser Eiszeiten, für die wir eine befriedigende Erklärung 
bis jetzt absolut nicht geben können, wiederum die alte 
Theorie von einem dreissigtausendjährigen Weltenjahr an 
Boden. Wir neigen zu der Auffassung, dass aus uns bis- 
her noch unbekannten Ursachen alle 30000 Jahre eine 
Art von Weltenwinter, eine Eiszeit über uns hereinbricht 
und weite Gebiete, die heute in voller Kultur stehen, 
vergletschert. Wir können es sicher nachweisen, wie diese 
Vergletscherung über das heutige Frankreich hereinbrach, 
wie die beinahe tropischen Tierformen zugrunde gingen 
oder nach dem Süden entwichen, und wie nördliche For- 
men, wie z. B. das Renntier, das wir heute nur noch am 
Polarkreise finden, dort einwanderten und heimisch wur- 
den. Zu jener Zeit lebten dort auch Menschen, die bereits 
auf ziemlich hoher Kulturstufe standen, die bereits das 
Feuer hatten und von denen sogar ganz erträgliche Höhlen- 
malereien erhalten sind, die uns die damalige Tierwelt 
gut veranschaulichen. Als aber der grosse Weltenwinter 
hereinbrach, als auf einen Weltenherbst, der noch einmal 
eine ungeahnte Ueppigkeit und Fruchtbarkeit der Natur 
brachte, wie auch uns wohl schöne Oktobertage noch einmal 
den Sommer vorspiegeln, das Eis kam, da musste auch die 
Menschheit aus dem Norden weichen. In Höhlen mögen 
einzelne Stämme ein Eskimoleben geführt und den Winter 
überstanden haben. Das Gros zog sich nach südlicheren 
Gegenden, etwa nach jenem asiatischen Hochland zurück, 
das wir noch heute als die Wiege der Menschheit be- 
zeichnen. = 


Und dann ging der Winter vorüber. Der Frühling 
kam, brachte Tauwetter und die übliche Frühjahrsüber- 
schwemmung. Das Eis schmolz, und weite Strecken alten 
Festlandes gerieten unter Wasser. Es mag wohl sein, 
dass Bewegungen der Erdoberfläche, säkulare Senkungen, 
dabei mitgewirkt haben. Die Sintflut aber war zweifellos 
da, und zwar nicht nur im Norden Europas, sondern wahr- 
scheinlich auch in Nordamerika, denn in den Sagen aller 
Naturvölker finden wir hier beinahe stercotyp wiederkeh- 
rend die Geschichte von einer grossen Flut, aus der nur 
wenige gerettet wurden. Hier müssen wir nun die Geschichte 
von der Arche Noahs bildlich nehmen. Natürlich! ist nicht 
ein einzelner 5000 Jahre hindurch in einem Kahn auf den 
Fluten umhergefahren. Aber auf engem Gebiete, etwa am 
Himalayastock, überstand derjenige Teil der Menschheit, 
der damals jedenfalls bezüglich aller Wissenschaften und 
Künste an der Spitze stand, die grosse Frühjahrsüber- 
schwemmung, die Sintflut. Und als sich die Wasser zu 
verlaufen begannen, als infolge irgendwelcher geologischer 
Vorgänge das Land hier und dort wieder aus den Fluten 
trat, wanderten die einzelnen Stämme nach hier oder 
dorthin weiter, um auf jungfräulichem Boden neue Kolo- 
nien, neue Staaten zu gründen. Da haben wir den Noah, 
der mit seinem Schiffe in ein unbewohntes Neuland kommt 
und sich ansiedelt, alte Kulturpflanzen mitbringt, neue, 
wie z. B. den Weinstock, dort findet und der Stammvater 
eines neuen Volkes wird. Wir können uns wohl vor- 
stellen, wie diese Besiedelung vor sich gegangen ist, wenn 
wir die alten biblischen Geschichten mit einigem Ver- 
ständnis lesen, können uns ausmalen, wie bei fortschrei- 
tendem Weltenfrühling, bei weitergehender Trocknung die 
Ueberlebenden auf dem Hochlande immer neue Kolonien 
aussandten. So sehen wir vor unserm geistigen Auge die 
Besiedelung Aegyptens, denn nicht umsonst erzählt die 
biblische Geschichte von den drei Noahsöhnen Sem, Ham 
und Japhet. Wir müssen wohl annehmen, dass auch Land- 
striche mit hamitischer Bevölkerung mach der grossen Flut 
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In neuester Zeit ist ein ähnlicher Skandal in 
Amerika ausgebrochen; sogar im Kongress ist 
eine öffentliche Anklage seitens der Anti-Roosevelt- 
Taft-Leute erhoben worden, dass von der Ankauf- 
summe für den Kanal Millionen in die Taschen 
bedürftiger Verwandter Tafts geflossen seien. 

Die Anklage hat jedoch noch keine Folge 
gehabt. Die Regierung Roosevelts sandte 1904 
eine Isthmian Canal Commission unter Walker aus, 
welche einen Schleusenkanal empfahl; der Bericht 
wurde noch einem internationalen Board of Consulting 
Engineers, an dem auch ein Deutscher, Herr Geh.- 
Rat Nuyken, teilnahm, zur Prüfung vorgelegt, welcher 
mit grosser Majorität zu Gunsten eines Niveau- 
Kanals befand. 

Roosevelt jedoch entschied sich für einen 
Schleusenkanal und drückte ihn beim Kongress 
durch, die Arbeiten wurden 1906 in eigener Regie 
in Angriff genommen, nachdem alle auf eine 
öffentliche Einladung gemachten Offerten auf General 
Entreprise abgelehnt worden waren. 

Das allgemeine, noch heute in Ausführung 
stehende Projekt ist die Aufstauung eines 280 qkm 
grossen Binnensees, Gatunsee genannt (der Vierwald- 
städter See hält 112 qkm), in 26 m über dem Meeres- 
spiegel, welcher fast die ganze Landenge über- 
decken soll, sogar durch die Wasserscheide am 
Culebrahügel hindurch. 

Zu diesem See sollen von den Ozeanen her 
»Neptunstreppen« in Form von Schleusen führen, 
nach der Seite von Panama, dem Stillen Ozean, noch 
mit Einschaltung eines kleineren Sees bei Miraflores, 
nach dem Atlantik, nach Colon hin jedoch bei 
Gatun mit drei Doppelschleusen am Staudamm, 
nebst Ueberfall für überschüssiges Hochwasser. 

Auf solche Weise soll der sonst unbezähmbare 


Feind, der Chagresfluss, zu einem Bundesgenossen 
gemacht werden; indem man ihm, ausser dem 
Gatunsee, mit etwa 1400 Millionen Kubikmeter In- 
halt, noch eine zweite Reservehaltung von etwa 
dem halben Inhalt, im Oberlauf des Flusses bei 
Gamboa oder Alhajuela darbietet. 

Diese Reservehaltung ist notwendig, um den 
ungeheuren, durch die Durchschleusungen und noch 
mehr die Verdunstung und Versickerung in der 
viermonatlichen Trockenzeit entstehenden Verlust 
an Wasser zu ersetzen. 

Denn von dem Gesamtwasservorrat des Gatun- 
sees ist kaum ein Drittel verwendbar, da die Tiefe 
des Kanals an der Wasserscheide zu klein werden 
würde. 

Die Reservehaltung muss dann das Fehlende 
liefern, sie dient zugleich als Klärbassin. Jede 
Durchschleusung von Ozean zu Ozean entnimmt 
bei Ebbe im Pacific bis 700 000 cbm Wasser. 

Mit der mittleren Regenmenge von 2500 mm 
und einer Fläche von ca. 2000 qkm im Mittellaut 
würden die Stauseen eines vollen Jahres bedürfen, 
um sich zu füllen, denn von den Niederschlägen 
gelangt erfahrungsgemäss nur eine Hälfte oder ein 
Drittel in die Sammelbecken. Sie werden allmählich, 
schon während des Baues, gefüllt werden. 

Der grosse Abschlussdamm des Gatunsees soll 
mit bedeutend höherer Krone aufgeführt werden, 
um bei etwaigen Sackungen noch keiner Nach- 
füllung zu bedürfen. 

Der Dammkörper wird eine ganz aus Lehm 
aufgeschlämmte kompakte Masse bilden, dessen 
Material in der Nähe erbaggert und unter Zu- 
führung von Wasser in Rohrleitungen an den Ort ge- 
führt wird, so dass keine Stratifikation, Spalten oder 
Höhlungen entstehen können. 


neu besiedelt wurden. Wir schen, wie auf dem frucht- 
baren Boden Acgyptens die Einwanderer sesshaft werden 
und die uralte Kultur, die sie aus Asien mitbrachten, zu 
neuer Blüte bringen, sehen auf dem trocknenden Boden 
jene riesigen pharaonischen Grabdenkmäler errichtet wer- 
den, die nun bereits in den Weltensommer hineinragen, 
und wohl noch stehen werden, wenn eine neue Sintflut 
thre Basis umspult. Wir sehen das fruchtbare Land von 
Kleinasien unter neuer Besiedelung erblühen, schen schhess- 
lich einen Volkerstrom in die drei südeuropärschen Halb- 
inseln sich ergiessen. - Die drei Sohne Noahs nehmen ihr 
Land in Besitz.“ 

„Ja, wenn Sie es so auffassen, werter Herr Professor,” 
warf jetzt der Vater eim. „Man könnte ja beinahe an- 
nehmen, Sie wären bei der ganzen Geschichte dabei ge- 
wesen.“ 

„Das keineswegs," erwiderte der Professor. „Aber 
Sie finden diese Stimmungen auch in der biblischen Ge- 
schichte selbst, wenn Sie mit einiger Aufmerksamkeit lesen. 
Lie Schilderung von dem Leben und Treiben vor der 
Sintflut atmet geradezu die schwelgerische Ueppigkeit eines 
farbenprächtigen Ilcrbstes, nur hin und wieder schon ge- 
mischt mit dem leisen Gedanken an ein allgemeines Sterben 
und Vergehen. Die Schilderung nach der Sintflut zeigt 
dagegen nacheinander die Stimmungen eines immer noch 
regenschweren Apriltages, und dann erst diejenige eines 
blühenden Maimorgens. Es gehört gar nicht so viel Phan- 
tasie dazu, um diesen bilderreichen Mythos geologisch 
und ethnographisch zu deuten, und die Ergebnisse, zu 
denen man kommt, können vor den Resultaten exakter 
Forschung recht wohl bestehen.“ 

„Ihre Geschichte ist nicht uninteressant, bemerkte 
jetzt die Mutter, während sie einen neuen Stern an die 
gehäkelte Decke fügte, „aber sie hat einen dunklen Hinter- 
grund. Wir können demnach cine zweite Sintflut, konnen 
abermals allgemeinen Untergang erwarten.“ 

„Es spricht mancherlei dafür,“ fuhr der Professor fort. 


» Wir können ja verfolgen, wie das Weltenjahr weiter fort- 
schritt. Gerade die ältesten Kulturländer, die zuerst wieder 
trocken wurden, sind heute auch bereits von sommerlicher 
lZürre betroffen. Acgypten und die alten klemasiatischen 
Kulturstätten sind heute an vielen Stellen ausgedorrte Trüm- 
merstätten. Erst jetzt haben die grossartigen englischen 
Bewässerungsanlagen in Aegypten wieder uralten Kultur- 
beden erreicht, der jetzt, nach 4090 Jahren, zum ersten 
Male wieder Wasser bekam, und hochinteressant sind die 
Schilderungen englischer Ingenieure, die da beschreiben, 
wie der Boden das Wasser annahm. Es ist wohl möglich, 
dass unsere hochentwickelte Technik an mehr als einer 
Stelle der Dürre des fortschrerenden Weltensommers er- 
folgreich Widerstand leistet, und dass wir alte, lange auf- 
gegebene Kulturstatten der Besiedelung wieder erschliessen, 
wenn cin neuer Weltenherbst uns von den Polen her dem 
Aequator zutreibt. Hat unsere Theorie vom dreissigtau- 
sendjahrigen Weltenjahr überhaupt Berechtigung, so leben 
wir jetzt wohl im Weltenhochsommer, und die grosse Früh- 
Jahrsüberschwemmung legt etwa 8000 Jahre hinter uns. 
Damit würde es wieder stimmen, dass alle Zeichen höherer 
Kultur und Besiedelung, abgeschen von der asiatischen 
Volkerwiege, nicht über etwa 6900 Jahre vor Christi Ge- 
burt hinausgehen, dass aber Siedelungsspuren, die nach- 
weishch älter sind, wie die vorhin erwähnten Höhlen- 
malereien, auch deutlich die Spuren des Weltenwinters, 
der Eiszeit, tragen.“ 

„Wenn man die Sache so auffasst‘“ rief jetzt der 
Vater, „so bekommt sie allerdings Hand und Fuss, und 
die Geschichte vom alten Noah gewinnt tieferen Sinn." 

„Den hat sie auch zweifellos,“ fuhr der Professor fort, 
„aber das alles kann man sichenjährigen Kindern wohl 
kaum erzählen, umsomehr, als auch unsere eigenen Anschau- 
ungen über diese Dinge noch stark im Wandel begriffen 
sind. Darum, denke ich, lassen wir es für die Kinder 
einstweilen beim Alten, dessen Vertiefung und Deutung 
schon ganz von selber kommen wird.‘ 
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Einige während der Drucklegung stattgehabte Aenderungen an Schleusen und Stauungen sind im Text erwähnt. 


Durch ausgeführte Probeschüttungen hat man 
eine Aussenböschung von 1:25 mehr als genügend 
gefunden. Das ganze erscheint weniger als ein 
Damm, denn als eine sanfte Schwellung; die 
Böschungen gewöhnlicher Flussdeiche sind zehn- 
bis zwölffach steiler. 

Die gesamte Oberfläche wird mit grober Stein- 
lage abgedeckt werden, die anfänglich projektierte 
dreifache Reihe von Spundwänden im Grunde unter 
dem Damm, die eine Gefahr der Unterspülung 
hintanhalten sollte, ist auf Antrag der Ingenieure, 
welche mit Taft im Februar am Orte waren, auf- 
gegeben worden. Ebenso die Bildung eines be- 
sonderen »Kerns« aus Stampflehm (puddled clay). 
Auch ist keine Abschlussmauer am Fuss des 
Dammes vorgesehen. 

Ein Riesenwerk seiner Art wird der Ueberfall 
für das überschüssige Wasser sein, welches in vielen 
Kaskaden, zuletzt in ebener Bahn durch ein ganz- 
lich in Beton ausgeführtes Bauwerk abgeführt wird. 

Die einzige und grosse Gefahr für diesen Damm 
sind die durch Bohrungen konstatierten Quellwässer 
mit oft erstaunlich starkem Auftrieb; sie dienen 
vielen Autoritäten im Fache als Grundlage zu 
energischer Opposition gegen Damm, Stau, und 
Schleusenkanal überhaupt. 

Der Untergrund ist zwar in den offiziellen ver- 
öffentlichten Bohrungen als »toniger Sandstein« 
bezeichnet, Verfasser kennt ihn jedoch aus eigener 
Anschauung als gewöhnlichen »mageren Lehme, 
als welcher er auch von amerikanischen Privatleuten 
heute bezeichnet wird (indurated clay). 

Es sollten überdies ja auch Spundwände in ihn 
hineingeschlagen werden. 


Der eigentliche Fels, Gneiss, liegt mehrere 


hundert Fuss tief, beim Gamboadamm jedoch ganz 
nahe der Oberfläche. 

Die projektierten Binnenseen lassen nur einen 
kleinen Teil der ganzen Länge übrig für einen zu 
grabenden Kanal und zwar auf der Wasserscheide 
bei Culebra und an den Küsten der Ozeane unter- 
halb der Schleusen, 

Von den ursprünglich festgesetzten Profilen 
dieses Kanals sind wohl keine mehr in der Praxis 
in Ausführung, sie wurden, je nach der gefundenen 
Bodenart, geändert, oder auf Anordnung von oben 
her vergrössert. 

Das Kriegsministerium hat schon mehrere Ver- 
grösserungen verlangt an den Schleusen und der 
Breite und Tiefe des Kanals, damit überall zwei 
der schwersten Dreadnoughts einander ausweichen 
können. Sogar die Flutschleuse am Ufer des Pacific, 
bei la Boca, ist ganz aufgegeben worden, weil sie 
leicht von feindlichen Schiffen hätte beschossen 
werden können, die ersten Schleusen werden bei Mira- 
flores, 12 km landeinwärts, liegen. Unsere Flut- 
schleuse bei Brunsbüttel liegt ja auch nicht am 
Meere, sondern noch viel mehr als ı2 km strom- 
aufwärts. 

Die letzten für die Schleusen festgesetzten Ab- 
messungen sind 305 m Länge, 34 m Breite, 13 m 
Tiefe und 134 810 cbm Inhalt, gegen 192 500 cbm 
der neuen Schleusen des Kaiser-Wilhelm-Kanals 
mit 330 m Länge, 45 m Breite und 14 m Tiefe. 

Endgültige Projekte der Schleusen sind noch 
nicht bekannt geworden, im allgemeinen sollen die 
Tore doppelte Paare Stemmtore sein, am untern 
Ende jeder obersten Schleuse jedoch Rolltore, 
ausserdem soll in den untersten-Schleusen je ein 
Paar Hilfstore eingesetzt werden, (un gelegentlich 
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die Schleuse zu Reparaturen auspumpen zu können, 
wie dies auch in Brunsbüttel vorgesehen ist. 

An der pacifischen Seite wird ein sehr weiter 
Kanal, etwa ı2 km landeinwärts, bis zur ersten 
Schleuse bei Miraflores, ein Flutkanal sein; die 
Gezeiten erreichen 10 Fuss über und IO Fuss unter 
Null, das Wasser steht also am untersten Schleusen- 
tor bei Hochflut 20 Fuss höher als bei niedrigster 
Ebbe. 


Dies ist jedoch nur bei Springfluten der Fall, 
die gewöhnlichen Gezeiten sind kaum halb so hoch, 
die Nippfluten noch viel weniger. 


Im Atlantischen Ozean ist bei Colon keine 
Ebbe und Flut, die Winde bewirken bisweilen 
Niveau-Schwankungen bis zu einem halben Meter. 


Für die riesenhaften Schleusen und den Ueber- 
fall sind entsprechende Quantitäten Zement er- 
forderlich, ein Umstand, der natürlich eine Hausse 
in den Preisen erzeugte. Dies veranlasste die Bau- 
leitung, eine eigene Zementfabrik am Orte zu 
projektieren. 


Ein Fachmann fand in den Korallenbänken am 
Pacific einen sehr schönen Kalk, in dem Schlamm 
des verlassenen französischen Kanals einen ebenso 
schönen Ton, und sogar Kohle; die Zement- 
fabrik würde etwa 6000000 Mk. kosten. — Sie 
wurde jedoch nicht ausgeführt, eine Lieferung von 
5000000 Fass wurde einer einzigen Fabrik über- 
tragen, wohl ein Rekord im Zementgeschäft. 


An Aushub von Erde und Fels hatte man 
95 000 000 cbm angenommen (im Kaiser Wilhelm- 
Kanal waren es 83 000 000 cbm); heute rechnet man 
mit weit mehr, als mittleren Preis nahm man etwa 
1 Mk. pro Kubikmeter für Erde und 10 Mk. für 
Fels an. Auch diese Preise bleiben weit unter der 
Wirklichkeit wegen der hohen Kosten der Weg- 
schaffung des Aushubes und der in viele Millionen 
gehenden Kosten der vielen Erd-, Schlamm- und 
Felsbagger, samt dem übrigen ungeheuren Plant, 
dessen Altwert nach Beendigung des Baues gleich 
Null sein wird, ja, der zum grossen Teil gar nicht 
bis zur Beendigung aushalten dürfte. 


Die Gesamtkosten für die eigentlichen Arbeiten 
am Kanal selbst wurden 1906 auf 140 000 000 Dollar 
geschätzt, heute auf mehr als das Doppelte. 


Ausserdem für Hafenbauten in Colon und 
Panama, die Verlegung, eigentlich gänzlichen Neu- 
bau, der Eisenbahn mit Schienen, viel schwerer als 
die der preussischen Staatsbalinen, für Sanitation, 
Zahlungen an die französische Gesellschaft und die 
Republik Panama usw. usw. über 200 000 000 Dollar. 
Alles in allem nach neuester Schätzung Tafts etwa 
360 000 000 Dollar oder 17/, Milliarden Mark. 

Hierin sind die Kosten für Befestigungen, 
welche an beiden Seiten projektiert sind, nicht 
einbegriffen, auch keine Verzinsung des Kapitals, 
welche allein in den ı2 bis ı5 Jahren Bauzeit 
bis gegen eine Millarde auflaufen wird, so dass 
drei Milliarden Gesamtaufwand der Wirklichkeit 
sehr nahe kommen dürften, 

Das ist allerdings viel, sehr viel, aber Onkel 
Sam hat es dazu, ein mittelgrosser Krieg kostet 
doppelt so viel, und das Geld kommt in fleissige 
Hände, um dann von neuem zu zirkulieren, 

Es wäre nichts verloren oder fortgeworfen, 
auch wenn der Kanal gar keinen Nutzen bringen 
sollte. 

Ueber den gegenwärtigen Stand der Arbeiten 
liegen folgende Nachrichten vor: 


Nachdem mehrere Privat - Ingenieure (dort 
Civil Engineers genannt) freiwillig von der Lei- 
tung zurückgetreten waren, wie es heisst auf 
Lockungen seitens der Eisenbahnen, wurde Ober- 
leitung und Stab aus Militäringenieuren eingesetzt, 
welche die Arbeiten alle in Tagelohn ausführt. 

Trotzdem durch das in Ausführung stehende 
System der Aufstauung von Seen die Länge des 
zu ergrabenden Kanals auf einen kleinen Teil der 
ganzenLänge reduziert ist, bleiben immer noch gegen 
100000000 cbm Ausschachtung aller Art zu machen. 


Alles wird maschinell ausgeführt, soweit irgend 
möglich. Ende 1908 waren 70 Trockenbagger und 
Verlader am Werk, welche die durch Pulver- 
sprengung vorgekleinerten Felsblöcke bis zu 30 t 
behandeln. Die Sprenglöcher gehen bis 16 m 
tief, in 5 m Abstand. Die Erschütterung der 
Explosion hat im Dezember 1908 51 gefüllte 
Sprenglöcher mit 20000 kg Ladung in grosser 
Entfernung ungewollterweise zur Explosion ge- 
bracht und ungeheures Unglück angerichtet. Oft 
wird auch Fels zerkleinert durch blosses Auflegen 
von Dynamitpatronen. 

Jeder Verlader verrichtet die Arbeit von 60 
Mann. Auch Lobnitzsche Felsbagger unter Wasser 
sind am Werk, sie fördern ohne Sprengmittel 250cbm 
täglich in Sandstein. 

Ein Saugbagger hat den weiten Weg um Kap 
Horn herum nach Panama unter eigenem Dampf 
gemacht und arbeitet nun Tag und Nacht, aus- 
genommen nur Sonntags, bis 9000 cbm Schlamm 
täglich saugend. 

Sonntagsruhe und fleissiger Besuch der vier 
Kirchen wird gewissenhaft beobachtet. 

Klubs und Vereinigungen christlicher junger 
Männer sind zahlreich. 

An Arbeitern zählte man Ende 1908 am Kanal 
25 000 unter 4000 Vorarbeitern aus den Staaten, 
die Zahlungsrolle führt im Ganzen 43 000 Namen. 
Unter den Arbeitern sind nur !/, Europäer, meist 
professionelle Erdarbeiter, sie erhalten auch doppelt 
so hohe Löhne als die unskilled Farbigen. 


Alle Arbeiter sind sehr unstät, die Werbe- 
bureaus in Barbados, Martinique und Paris können 
kaum genügend Ersatz schaffen. 

Die höchste Monatsleistung war 1908 bis 
I 200000 cbm Aushub, sie variiert jedoch sehr 
stark, im Mai z.B. war ein Ausfall von 30 pCt. 
infolge starker Regen. Die Regenzeit dauert acht 
Monate. 

Die Haupteinschnitte liegen natürlich auf der 
Wasserscheide bei Pennablanca, Buena Vista und 
am Culebra-Hügel in einem Sattel von nur 113 m 
über Meeresspiegel,von denen 49 mschon durch die 
Franzosen ausgehoben wurden. Hier sind noch 
über 50000000 cbm in acht Jahren auszubrechen, 
also 6'/, Millionen jährlich. Am Manchester- 
Kanal wurden ı2 Millionen jährlich ausgehoben, 
am Corinth- Kanal nur 2'!/,, am Chicago Drain, 
auch meist Fels, 12 !ja. i 

Mit grosser Energie wird an der Talsperre bei 
Gatun mit ihren riesigen Schleusen (6 Kammern) 
und Ueberfall gearbeitet; über die Schleusenbauten 
verlautet noch nichts näheres. 

Die Staaten sind rüstig dabei, um gleichzeitig 
mit dem Panama Kanal auch im eigenen Lande 
mehrere Grossschiffahrtskanäle zum Atlantik hin 
fertig zu haben. 

Sie sind in Panama eigentlich, ja auch zu 
Hause, da sie dort zu beiden Seiten des Kanals eine 


DIE WELT DER TECHNIK 


Zone von 18 km Breite mit allen Souveränitäts- 
rechten erworben haben. 

Amerika besitzt das Kanalsystem zwischen dem 
Erie-See und dem Atlantik von 567 km Linge, 
ferner vom Michigan-See nahe Chicago bis New 
Orleans am Golf von Mexiko, eine Strecke von 
2500 km, zum weitaus grössten Teil unter Be- 
nutzung des Mississippi und des Illinois-Flusses. 

Die grossen Nebenflüsse Missouri und Ohio 
werden schon mehrere Tausend Kilometer aufwärts 
für Grossschiffahrt vertieft. 

Der Mississippi, der aut 5 m Minimaltiefe ge- 
bracht werden soll, hat allerdings bisher, trotz aller 
Anstrengungen, nicht auf 2,50 m gebracht werden 
können. Die Kosten sind auf ebensoviel, ja noch 
mehr, veranschlagt als für den Panama-Kanal. 

Der Cod Cap Kanal, nur 13 km lang, südlich 
von Boston, hat 42 000000 Mk. gekostet. 

Weit bedeutender und wirtschaftlich noch 
wichtiger als der Kaiser-Wilhelm-Kanal, ist der 


Gesamtansicht der Werkstätten in Paraiso. 


Chesapeake Delaware-Kanal, eigentlich eine Er- 
weiterung des seit 1830 bestehenden Kanals. Er 
hat für die Staaten auch grossen taktischen Wert. 
Er kostet 180 000000 Mk. 

Der Manchester Ship-Kanal verdient hier Er- 
wähnung, da er mit 300 000 000 Mk. ganz ähnlich 
wie seinerzeit der Panama-Kanal aus den Erspar- 
nissen kleiner und kleinster Leute, Tagelöhner und 
Dienstmädchen, erbaut wurde, deren Besitz jetzt 
statt der versprochenen Vervielfältigung auf etwa 
1/,, herabgegangen ist, da der Kanal nicht einmal 
seine Betriebskosten einträgt. 

Es ist dies eine lehrreiche Illustration zu der so oft 
gerühmten Privatinitiative für öffentliche Verkehrs- 
wege, Eisenbahnen usw. Der Industrierayon 
von Manchester hat ungeheuren Nutzen von dem 
Kanal, die Geldgeber hingegen haben fast alles 
verloren. Wir können uns beglückwünschen, dass 
in Deutschland solche Bauten nur vom Staate aus- 
geführt werden. 

Viel langatmige Weisheit ist über die Bedeu- 
tung des fertigen Panama-Kanals für den Welt- 
verkehr, Politik und Weltmachtstellung der Staaten 
schon ausgesprochen worden, und obgleich ja nichts 
Bestimmtes darüber vorausgesagt werden kann, so 
dürften einige allgemeine Betrachtungen doch zur 
Orientierung beitragen. 

Mit Bezug auf eventuelle Verschiebungen in 
den grossen Schiffahrtswegen, also auch im inter- 
nationalen Handel, äussert sich auf Anfrage eine 
Hauptinteressierte, die Hapag, dass man auch 
nicht einmal Vermutungen darüber aussprechen 
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kann, ob der Kanal der deutschen oder englischen 
oder einer andern Schiffahrt nennenswerte Vorteile 
oder Nachteile bringen wird. 

Französische Autoritäten ersten Ranges, wie 
Leroy Beaulieu, Vidal de la Blache*) und Le Bon**) 
sehen grosse Vorteile für die Haupt-»Kärrner der 
Ozeane« England und Deutschland, gar nichts für 
die französische Schiffahrt, viel für die eigene 
Schiffahrt der Staaten und billigere Eisenbahn- 
tarife, doch auch wenig für deren internationale 
Schiffahrt. Die Anziehungskraft des Panama-Kanals 


beschränkt sich auf Chile, Peru, Bolivien und 
Ecuador mit seiner ganz unbedeutenden Be- 
völkerung, und noch unbedeutenderem Handel. 


Alles übrige, selbst Columbien und Mexiko gravitiert 
nach dem Atlantischen Ozean, ohne jemals des 
Panama-Kanals zu bedürfen. Dabei ist z.B. der 
Aussenhandel Argentiniens mehrfach grösser als 
der aller obigen vier Länder zusammen, ja er 
übertrifft sogar pro Einwohner den von Deutsch- 
land (400 Mk. gegen 250 Mk.). 
Befremdlicherweise rechnen die vielen 
aufgestellten Vergleichs- und Entfernungsab- 
kürzungen alle mitSeemeilen mehr oder weniger, 
für oder wider, während doch kein Seefahrer 
den kürzeren Weg immer für den besseren, 
vorteilhafteren hält; grosse Umwege werden ge- 
macht, auch von Dampfern, um widrigen Strö- 
mungen und Winden zu entgehen, ja sogar 

Jahreszeiten, Eisberge und manches mehr, be- 
` einflussen die Route. So nehmen noch heute 

die Halfte der englischen Kohlendampfer den 

weiten Umweg um Afrika statt durch den Suez- 

Kanal, nach Asien. Segler machen im Indi- 

schen Ozean rechte Winkel von mehreren 

tausend Seemeilen, um in günstige Winde 
und Strömungen zu kommen, selbst unter 
wochenlanger Eisberggefahr. 

Die Segelroute von Hamburg nach New York 
macht einen Umweg von etwa 2000 Meilen nach 
Süden hin, um in die günstige westliche Kanarien- 
strömung und unter östliche Winde zu kommen, 
während der kürzeste Weg gegen den Golfstrom 
und Westwinde liegt; für den Rückweg ist dies 
natürlich die Route. | 

Im Stillen Ozean macht die Segelroute vom 
Kap Horn nach San Francisco einen Umweg von 
4000 Meilen (über 6000 km) nach Westen hin. 

Alle auf blosse Entfernung basierenden Be- 
rechnungen sind also gänzlich wertlos, näher der 
Wirklichkeit würden schon Segeltage kommen. 

Ein sehr wichtiger Faktor sind auch die Selbst- 
kosten der Schiffahrt Die Amerikaner berechnen 
ihre Selbstkosten um 15 bis 20 pCt. höher als die 
der englischen und deutschen Handelsflotte, Ent- 
fernungen müssten also schon um soviel günstiger, 
kürzer sein, um konkurrieren zu können. 

Ferner haben sämtliche Berechnungen bisher 
einen mächtigen Faktor vernachlässigt in den 
grossen nach Ostasien, teils schon gehenden 
Schienenwegen, der Sibirischen Bahn, teils in Aus- 
führung begriffenen, der Mekka-, der Bagdad-, Bassra-, 
Bender-Bahn, sogar der Indischen Bahn durch 
Turkestan und Afghanistan, in welcher nur noch 
ein kleines Kettenglied fehlt. 

Für Post-Passagiere- undEilsendungen und hoch- 
wertige Frachten würde von New York nach Ost- 


*) Ehrenmitglied der Gesellschaft für Erdkunde in Berlin. 
**) Der »Ballia« Frankreichs,:Prasident! der Messageries. 
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asien, Japan, China, Philippinen, ja bis Singapore, 
noch immer der Weg nach Osten hin der weit 
schnellere und billigere sein, statt durch den Panama- 
Kanal. Deutsche Militärtransporte sind schon durch 
Sibirien nach und von Ostasien gegangen. Der 
Seeweg von New York nach San Francisco ist 
weiter als von Yokohama ebendahin. 

Auf dem grossen ostasiatischen Markt können 
die Vereinigten Staaten auch mit dem fertigen 
Panamakanal nicht kräftiger mit Europa kon- 
kurrieren als gegenwärtig, und der Rest im Stillen 
Ozean ist eine quantité negligeable. 

Viel, wenn auch keineswegs alles, wird von 
der Höhe des Kanalzolles abhängen. 

Die Franzosen setzten ihrerzeit einen Zoll in 
ihre finanzielle Berechnung, nach welcher ein Schiff 
von 2000 Tonnen bis 50 000 Mark zu zahlen hätte, 
gegen 15 000 im Suezkanal, heute wagt man nicht 
von mehr als ı Dollar pro Tonne, etwa ein Dritt- 
teil des vorigen, zu sprechen. Dies würde für den 
durch mühsame und umfangreiche Ermittelungen 
gefundenen Verkehr von höchstens 7 000 000 Tonnen 
eine Roheinnahme von nur 7000000 Dollar er- 
geben. Ein Tropfen im Meere für ein Kapital von 
600 000 000 Dollar, es würde kaum für die Unter- 
haltung und Verwaltung hinreichen. Sonderbarer- 
weise hofft man in den Staaten für den Panamakanal 
auf einen ebenso schnell anwachsenden Verkehr 
wie es im Suez- und Kaiser-Wilhelm-Kanal der Fall 
war, welche Gebiete von fünfzigfach grösserem 
Handelsverkehr verbinden. 

Der Eisenbahnverkehr über den Isthmus von 
Tehuantepec mit direkten Seeanschluss nach beiden 
Ozean2n ist auch ein mächtiger Konkurrent des 
Kanals fiir den Binnenhandel der Staaten selbst 
zwischen Ost- und Westküste, ja die Kanadische 
Pacific-Bahn hat schon heute Durchtarife, welche 
von der amerikanischen Schiffahrt durch den 
Panamakanal hindurch kaum unterboten werden 
könnten, um so leichter könnten die drei bis vier 
viel kürzeren Pacifischen Bahnen in den Staaten 
ihre Tarife in erfolgreicher Konkurrenzhöhe mit 
der Schiffahrt halten. 

Die durch die Schiffahrt zwischen Ost und 
West gehenden Frachten (auf Passagiere wird über- 
haupt nicht reflektiert) müssen ja jedenfalls an 
beiden Seiten sehr beträchtliche Strecken landein- 
wärts per Bahn gehen und kommen damit unter 
Erpressungstarife der Bahnen oder der oben er- 
wähnten Binnenkanäle. 

Auch der militärische Wert des Kanals dürfte 
vielfach zu hoch eingeschätzt werden. Eine ameri- 


kanische Autorität weist darauf bin, dass eine 
Armada immer noch 20 Tage von New York bis 
San Francisco brauchen würde, d. i. mehr als die 
Japaner von Yokohama nach San Francisco oder 
Panama. Dies sei eine lange Zeit, wenn der Feind 
inzwischen die Stadt bombardiert und sich am 
Lande festsetzt, oder gar den Ausgang aus dem 
Kanal beherrscht. 

Eine sehr starke Flotte mit grösster Basis bei 
Kalifornien wird durch den Kanal nicht erspart 
werden. Ja es könnte sich der Spiess umdrehen, 
und eine im Pacific siegreiche Flotte durch den 
Kanal den Weg nach New York nehmen. 

Verträge, wie sie noch neulich zwischen den 
Staaten und Japan abgeschlossen wurden, sind nicht 
mehr wert als das Papier. Dergleichen Stilübungen 
sind immer noch üblich unter Heranziehung der 
Phrase vom »friedlichen Wettbewerb in Handel und 
Industries, während doch gerade dieser Wettbewerb 
die tiefst gehende, dauernde Erbitterung zwischen 
Personen und Nationen erregt und erhält. 

Die ı5 Milliarden des deutschen auswärtigen 
Handelsumsatzes, des zweitgrössten der Welt, tragen 
uns den bittersten Neid und Hass nicht nur der 
uns nachstehenden Nationen ein, sondern in noch 
weit höherem Masse der uns voranstehenden eng- 
lischen Nation, welche sich in Indien und anders- 
wo in ihren eigenen Besitzungen durch das »Made 
in Germany« bedrängt oder gar verdrängt fühlt. 

Wir sehen tagtäglich neue Proben dieser 
Gefühle, welche sich sogar schon zu drohenden 
Flottenkonzentrationen in der Nordsee verstiegen 
haben. 

Wenn nun auch, wie man sich jetzt in den 
Staaten beglückwünscht, die Wasserverbindung von 
Ozean zu Ozean bis 1915 fertig sein sollte, und 
wenn auch die Erbauer daraus alle möglichen Vor- 
teile für sich erstreben sollten, so dürfte dem 
deutschen Handel daraus kein grosser Kummer 
erwachsen, er hat bereits in vielen ähnlichen, noch 
ernsteren Fällen den Erfolg doch erfochten, 
durch seine hochentwickelte, wissenschaftlich 
durchgebildete Polytechnik mit in erster Reihe. 
So bei Gelegenheit der Zollvorzüge für die Staaten 
seitens der neugeborenen Republik Brasilien mit 
der famozen »Deutschen Gefahr«, ferner der er- 
bitterten Germanophobie in Russland nach Sperrung 
der deutschen Börsen für fernere Anleihen seit 
30 Jahren, des »Made in Germany« usw. usw., welche 
alle mit einem erhöhten Handelsumsatz für uns 
endeten gegen die Agitatoren selbst. 
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Die Kehrseite der Medaille. 


Mit 5 Abbildungen. 


Die Segnungen der grossen Fortschritte, welche 
unsere Verkehrsmittel in den letzten Jahrzehnten zei- 
tigten, lässt man sich gern gefallen, und wenn alles 
gut geht, dann schlummert auch bald das Bewusst- 
sein ein, dass die Grösse der geweckten, aber für 
gewöhnlich in festen Bahnen sicher geleiteten Kräfte 
eine stete Quelle der Gefahr bildet. Blitzartig 
aber treten hin und wieder Ereignisse ein, die, 
in Gestalt von mehr oder weniger grossen und 
verderblichen Katastrophen uns die Unvollkommen- 
heit menschlichen Könnens vor Augen führen. 
Unter denjenigen modernen Verkehrseinrichtungen, 


welche bereits wiederholt zu verhängnisvollen Un- 
glücksfällen Anlass gegeben haben, gehören die 
Drehbriicken. Wir erinnern nur daran, dass das 
zweite grössereEisenbahnunglück, das sich am 6. Mai 
1852 in Norwalk (Connecticut), Nordamerika, er- 
eignete, dadurch veranlasst wurde, dass ein Eisen- 
bahnzug von einer irrtümlicherweise geöffneten 
Drehbrücke in den Fluss fuhr, was den Tod von 
46 Personen zur Folge hatte. 

Unlängst ist die »Herrenbriicke« bei Lübeck der 
Schauplatz eines glücklicherweise unblutig _ ver- 
laufenen Unfalles gewesenzccAls sich_der -Dampfer 
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higi + ae SE 3 d »Baltic« in der Nähe der 

Signalstelle bei Gothmund 
befand, hat man an Bord 
gehört, dass von einem 

stromauf kommenden 
Dampfer Signal gegeben 
wurde zur Oeffnung der 
Drehbrücke. Der Dampfer 
»Baltics hat darauf das 
gleiche Signal gegeben und 
die Brücke bei seinem 
Näherkommen geöffnet ge- 
funden. In der richtigen 
Annahme, dass die Brücke 
aber nicht für ihn, sondern 
für den entgegenkommen- 
den Dampfer geöffnet sei 
und um eine Kreuzung der 
beiden Schiffe in der Brücke 
zu vermeiden, gab der 
Kapitän des »Baltic« der 
Maschine das Signal »stopp« 
und gleich darauf den 
weiteren Befehl »volle 
Kraft riickwarts«, um noch 
eben vor der Brücke den 
einkommenden Dampfer an 
sich vorbei zu lassen. 
Das Signal »Volldampf 
rückwärts« ist aber nicht 
ausgeführt worden. Infolge 
der schon vorhandenen 
Fahrgeschwindigkeit, 

welche noch durch den 
ausgehenden Strom ver- 
stärkt wurde, trieb der 
Dampfer, der in diesem 
Zustande natürlich steuer- 
unfähig war, nach Back- 
Abb. 2. Dampfer »Baltic« in das Fachwerk der »Herrenbrücke« hineinfahrend. bord ausschlagend, zu- 
nächst gegen den im Vor- 
dergrund unserer Abbil- 
dung 3 sichtbaren fünf- 
pfähligen Dalben, den er 
iiberschob, und lief dann 
in die Brücke hinein. 
(Abb. Iu. 2.) Der Steven 
des Dampfers setzte sich 
in der Brücke fest, 
während das Achterschiff 
infolge des Stromes ab- 
trieb und schliesslich das 
Schiff unter einem Winkel 
von 45 Grad über dem 
Fahrwasser lag, so dass 
ein Passieren der aus- und 
Abb. 3. Die »Herrenbriickee nach Entfernung des Dampfers »Baltice. einkommenden Dampfer 
nicht möglich war, 

Der Dampfer hat den 
Steven zweimal und aus- 
serdem einige Platten an 
denselben gebrochen, die 
Scheinwerferanlage und die 
Kajütenkappe sind wegge- 
rissen worden, der Fock- 
mast ist gebrochen, die 
Reelings am Bug sind 
eingedriickt und die Wan- 
ten sind abgerissen. 

Nochverderblicher war 
déro Zusammenstoss- für 


Abb. 1. Der Dampfer »Baltic« gegen die »Herrenbrücke« fahrend. 
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die Drehbriicke: Der Dampfer war in den Kragarm 
des jenseitigen Ufers hineingefahren und hatte drei 
Felder des unteren Fachwerkes des Trägers voll- 
ständig zerstört. (Abb. 2.) Die Brücke ruhte anfangs 
auf dem Dampfer und man hatte Bedenken, den 
Dampfer unter der Brücke 
herauszunehmen, weil man 
befürchtete, dass dieBrücke 
sich nicht tragen könne 
und vom Pfeiler abstürzen 
werde. Es stellte sich 
aber bei sinkendem 
Wasser und nach Leich- 
tern des Dampfers »Baltic« 
heraus, dass der Träger sich 
frei trug. Eine grössere 
Anzahl Arbeiter der Staats- 
werft ging nun sofort 
daran, die den Dampfer 
festhaltenden Brückenteile 
zu entfernen. Nach mehr- 
stiindigem Arbeiten konnte 
der Dampfer, nachdem 
er 15 Stunden das Fahr- 
wasser versperrt hatte, unter 
Assistenz zweier Schlepper 
unter der Brücke hervor- 
gezogen werden, Abb. 3; 
sodann wurde der Träger der Brücke auf 
dem Strompfeiler festgekeilt. Die freihängenden 
Brückenteile sollten durch eingerammte Gerüste 
gestützt werden, die zugleich als Gerüst für 
die Ausbesserung der Brücke Verwendung finden 
sollten. Nachdem ` die Stützung des Pieilers 
fertiggestellt war und die Arbeiter schon den Träger 
verlassen hatten und am Ufer beschäftigt waren, 
die Brücke im ausgeschwenkten Zustande festzu- 
machen, wie sie einstweilen bleiben musste, machte 


sich erneut ein Knistern und Knacken bemerkbar 
und es senkte sich zunächst der längere, wasser- 
seitige (beschädigte) Brückenarm ins Wasser. Die 
Gitterung brach durch und infolgedessen senkte 
sich auch der andere, das Gegengewicht tragende 


Abb. 5. Die gebrochene Brücke. 


Brückenarm, unter dessen hinterem Ende noch eine 
Schute mit Geräten und Materialien für die pro- 
visorische Abstützung der Brücke lag, und drückte 
das Fahrzeug langsam in den Grund. Um ein 
Ueberfallen des Brückenträgers in das Fahrwasser 
zu verhindern, wurde die nach dem Fahrwasser hin 
stehende Seite des Trägers durch starke Trossen 
an einem kräftigen Pappelbaum verankert. Das 
Fahrwasser der Trave war somit in seiner ganzen 
Breite in keiner Weise behindert. 
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Aus der Technik der Urzeit. 
Von F. M. Feldhaus. 
Mit 18 Abbildungen. 
(Schluss.) 


Die scharfe Kante eines Steines lässt sich 
vorzüglich zum Schaben benutzen. In der Abb.7 
sehen wir rechts übereinander (No. 4, 5, 6) drei 
verschiedene Schaber in ihrer Urform. Unten ein 
schon stark verwitterter Stein mit einer geraden 
Arbeitskante; in der Mitte ein Stein mit einer ein- 
gebuchteten Arbeitskante, mit der man ein Stück 


Abb, 13. Steinhobel. 


Holz rund schaben konnte; oben einen kleinen 
sorgfältig bearbeiteten Stein, mit dem man aus 
einem Stück Holz eine runde Vertiefung heraus- 
schaben konnte. Wir haben also dort einen 
Flachschaber (6), einen Rundschaber (5) und 
einen Hohlschaber (4) vor uns. Die flachen 
Schaber wird man ausser zur Bearbeitung von Holz, 


Horn und Knochen auch zum Ausschaben von 
Tierhäuten gebraucht haben. 


Ein sehr vollkommenes Werkzeug zum Schaben 
ist unser Hobel. Auch er hat in einer Zeit, die 
wohl über 25 000 Jahre v. Chr. liegt, bereits seinen 
Erfinder gehabt. In unserer Abb. ı3 sehen wir 
einen Feuerstein, der auf einer Seite vollständig 
glatt bearbeitet ist, so dass rings um diese glatte 
Fläche herum scharfe Kanten entstehen. Führt 
man diesen steinernen Hobel über Holz hinweg, 
so kann man eine Glättung des Holzes erzielen, 
gleich als ob man es mit einem Hobel bearbeitet. 
In Frankreich hat man etwa 150 Jahre v. Chr. 
steinerne Hobel gekannt, die so gross sind, dass 
man sie bequem in eine Hand nehmen und, wie 
Forrer durch Versuche bewiesen hat, gleich einem 
Hobel aus Holz führen kann. Hierbei schaften die 
scharfen Randkanten Späne vom Holz, während die 
glatte Fläche polierend nachfolgt. Sowohl in 
Pompeji, das im Jahre 79 n. Chr. durch den 
Vesuvausbruch zerstört wurde, als auch unter den 
Trümmern der um das Jahr 265 n. Chr. verlassenen 
Saalburg fand man aus Holz und aus Eisen ge- 
arbeitete Hobel mit eingesetzten und durch _Keile 
verstellbaren Klingen. _ Neuerdings nennen wir> die 
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aus Eisen gefertigten Hobelgehäuse »amerikanischec. 
Wir sehen jedoch, dass das Altertum bereits solche 
Hobel kannte. 

Denken wir uns die untere Fläche des vorhin 
besprochenen steinernen Hobels der Urzeit mög- 
lichst rauh, so haben wir ein Werkzeug, das unserer 
Feile möglichst nähe kommt. Forrer hat schon 
an Bronzelanzen und bronzenen Aexten, die etwa 
1000 Jahre v. Chr. entstanden sind, Spuren von 
alter Feilung beobachtet, Feilen selbst hat man 
erst im Gräberfelde von Hallstatt gefunden. Mit 
Ausnahme eines einzigen Stückes, das aus Eisen 
gefertigt ist, sind sie aus Bronze gemacht. Die in 


Abb. 14. Fein bearbeiteter Steinmeissel aus Puttbus und polierter 
Steinmeissel aus Bergen. 
(Königliches Museum für Völkerkunde in Berlin.) 


unserer Abb. 6 dargestellte Eisenfeile ist wesentlich 
jünger. Sie stammt aus La Tene in der Schweiz 
und dürfte um 200 Jahre v. Chr. entstanden sein. 
Die Römer haben, wie wir aus Funden von der 
Saalburg und von Pompeji wissen, vielerlei Arten 
von Feilen besessen. Die Kerben oder Hiebe 
gehen bei den Römerfeilen bereits schräg. Natür- 
lich hat das Mittelalter mit seiner ausgebildeten 
Metalltechnik die Feile stets benutzt. In Nürnberg 
waren die Feilenhauer bereits im Jahre 1419 zünftig, 
und wir wissen, dass Leonardo da Vinci schon um 
das Jahr 1500 eine Feilenhaumaschine entwarf. 

Das vorhin besprochene, in Abb. 7 No.4 dar- 
gestellte kleine Steinwerkzeug, das wohl an 25 000 
Jahre alt ist, hat ausser seiner in der Abbildung 
nach unten gerichteten Kante, die als Schaber 
dient, eine scharfe, nach oben stehende Kante, die 
als Stichel gedient haben mag. Zum Einritzen 
von Zeichnungen in Renntierknochen, wie sie in 
jener Zeit gebräuchlich waren, eignet sich dieser 
steinerne Stichel vorzüglich. Hauptsächlich in der 
Höhle von La Madeleine in Frankreich fand man 
zahlreiche Renntierknochen, Elfenbein- und Stein- 
platten, ja sogar Höhlenwände, die mittels dieser 
einfachen Gravierstichel mit Bildern versehen waren. 
Besonders Darstellungen von Renntieren, Pferden, 
Auerochsen, selbst Mammuten und Menschen sind 
dort mit guter Naturbeobachtung von Künstlern 
verewigt worden. 

Unsere Abb. 14 zeigt uns die wohlbekannten 
Formen des Meissels. Das Werkzeug wird in der 
Steinzeit vornehmlich zur Holzbearbeitung benutzt 
und deshalb von den Archäologen »Spalter« ge- 
nannt. Steinmeissel der neolithischen Zeit, d. h. 
der Zeit von etwa 5000 bis 2100 v. Chr., sind 
bereits fein geschliffen und poliert. Das breitere 
Exemplar unserer Abbildung ist — was in der 
Photographie infolge des dunklen Tons allerdings 


231 
nicht zum Ausdruck kommt — als Hohlmeissel 
geschliffen. Die um 2100 v. Chr. einsetzende 


Kupferzeit fertigte genau dieselben Formen aus 
Kupfer. Wegen der grösseren Widerstandsfähigkeit 
des Materials findet man jetzt Kupfermeissel in 
allen Längen und Stärken. In der Bronzezeit er- 
hält der Meissel an den Rändern häufg Ver- 
stärkungsrippen. Auch kommen vereinzelt Ver- 
zierungen an Meisseln vor. Die Eisentechnik 
übernahm den Meissel gleichfalls und er hat sich 
auch in der geschichtlichen Zeit seitdem in unver- 
änderter Form, wie wir sie in Abb. 6 (unten) sehen, 
erhalten. 

Mit kleinen Meisseln von unterschiedlicher 
Form der Schneiden wurden die Verzierungen auf 
den Bronzearbeiten eingehauen. Man nennt der- 
artig kleine Werkzeuge heute Punzen. Die 
Gegner der Annahme einer reinen Bronzezeit 
haben früher die Unmöglichkeit betont, mit bron- 
zenen Punzen in Bronze Verzierungen einzuschlagen. 
Versuche haben indessen bewiesen, dass man sehr 
wohl Bronze mit Bronze bearbeiten kann. Sicher- 
lich hat die bronzene Punze schon in der Steinzeit 
ihre Vorläufer, wie unsere Abb. ı5 ein solches 
Werkzeug erkennen lässt. Man wird es allerdings, 
da es nicht zur Gravierarbeit diente, besser in 
dieser Form als Pfriem bezeichnen zumal bei der 
Herrichtung von Fellen war der steinerne oder 
knöcherne Pfriem, der in einem Stück Holz steckte, 
unentbehrlich. 

Aus dem Pfriem entstand die Nähnadel. Sie 
war bereits in der paläolithischen Zeit, also vor 
über 30 000 Jahren, schon ein ziemlich feines Werk- 
zeug aus Knochen, in welches mit einem feinen 
steinernen Bohrer ein Loch hineingebohrt war 
(siehe Abb. 16). In der Bronzezeit wurde die 
Nähnadel länger und schlanker und erhielt bereits 
ein ovales Oehr. In der Eisenzeit finden sich die 
Nähnadeln häufig in reizenden Nadelbehältern, die 
von den Frauen an Kettchen oder Schnüren ge- 
tragen wurden. 

Ziemlich spät, nämlich erst in der Eisenzeit, 
etwa 700 Jahre v. Chr., tritt eine Vereinigung von 
zwei Messern, also die Schere auf. Zu La Tène — 
um 250 v. Chr. — war sie in allen Grössen vor- 
handen. Gelenkscheren in unserm Sinne gab es 
aber noch nicht. Sie wurden sicherlich erst nach 
der Völkerwanderung erfunden. 


Abb. ı5. Punze aus der Steinzeit. 


Abb, 16. Nähnadel aus Knochen. 


Auch ein anderes, uns heute unentbehrliches 
Gelenkwerkzeug, die Zange, war in vorchristlicher 
Zeit selten. Sie entstand aus der gelenklosen 
Pinzette. Eiserne Zangen für Schmiede, wie wir 
sie in gleicher Form verwenden, fand man in An- 
siedelungen aus dem IV. Jahrhundert v. Ch. Aus 
der Römerzeit sind uns sowohl ärztliche Zangen 
als auch verschiedene Zangenwerkzeuge bekannt 
geworden, sie sich nicht im geringsten von unsern 
heutigen Zangen unterscheiden! 
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Eine vielumstrittene Frage ist die Beforderung 
und Aufrichtung schwerer Körper im Altertum. 
Ohne mit übertrieben grossen Zahlen um uns zu 
werfen, können wir heute behaupten, dass die 
riesige Cheopspyramide in Aegypten 3750 Jahre 
v. Ch. erbaut wurde. Selbst wenn es richtig ist, 
dass Hunderttausend Menschen 30 Jahre lang mit 
der Herrichtung, Herbeischaffung und Aufstellung 
der fast ı m hohen Bausteine zur Pyramide be- 
schäftigt waren, dann bleibt noch immer die Frage 
offen, wie man die gewaltigen Steinblöcke herbei- 
rollen und bis zur Spitze der Pyramide, die jetzt 
noch 146 m misst, emporheben konnte. Auch bei 
andern Bauwerken waren Riesenlasten auf grosse 


Abb. 17. 


Aufrichten eines grossen Denkmalsteins. 


Höhen zu befördern. So wog einer der beiden 
Obelisken vor dem Tempel zu Heliopolis etwa 
487500 kg. Er wurde im Jahre 1866 v. Ch. er- 
richtet, im Jahre 39 n. Ch. über das Meer hinüber 
nach Rom geschafft, dort aufgestellt, später 1586, 
an seine heutige Stelle vor die Peterskirche ge- 
schafft. Wie das Altertum einen solchen Steinblock 
wegschaffte, wissen wir nicht mit Sicherheit an- 
zugeben. Aber auch im hohen Norden errichtete 
man vor Jahrtausenden grosse Steindenkmäler. 
Besonders reich an solchen eigenartigen Bau- 
denkmälern sind Skandinavien, Nordfrankreich und 
England. Das berühmteste von ihnen ist der Stein- 
kreis zu Stonehenge. Man wird sein Alter in die 
ältere Bronzezeit versetzen können, das heisst in 
eine Zeit, die etwa 1800 Jahre v.Ch. zurückliegt. Auf- 
fallend ist, dass weder die heiligen Schriften der 
Assyrer oder der Babylonier, noch die Hieroglpyhen 
der Aegypter irgend eine Beschreibung hinterlassen 
haben, auf welche Weise man grosse Steinblöcke 
und Säulen aufrichtete. 

Am wahrscheinlichsten ist es, dass sich die 
Alten einer Methode bedienten, die noch heute 
von unkultivierten Völkern benutzt wird. 

Von den frühesten Zeiten her — wird in einem 
Artikel des »Globus« vom Jahre 1901 ausgeführt — 
sind die Völker mit der Errichtung von Erdwällen 
vertraut gewesen. Diese Erdarbeiten, die wir von 
den Moundbuilders in Amerika und von den Er- 
bauern der Tumuli und Ringwälle in Europa kennen, 
sind ein Beweis dafür, dass das Graben und der 
Transport von Erde im grossen Massstabe an vielen 
Orten, die weit von einander entfernt sind, vor 
Jahrhunderten ausgeführt worden sind. Auf assy- 
rischen und ägyptischen Bildern sieht man oft 
zahlreiche Figuren in verschiedenartigster Stellung, 
die etwas in Körben und Säcken tragen. Man 
nimmt an, dass dies Ton oder Erde gewesen sei, 
wovon schiefe Ebenen aufgeschüttet wurden, auf 
denen vermittels Rollen, und gezogen und ge- 
schoben von zahlreichen Menschen, grosse Steine 
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auf ein im Bau begriffenes Werk hinaufgeführt 
werden konnten. Wie aber konnte nun ein solcher 
gewaltiger Stein z. B für einen Dolmen aufgerichtet 
werden? Dolmen sind Denkmäler der späteren Stein- 
oder der älteren Bronzezeit, die aus mehreren 
aufrechtstehenden Steinblöcken und einem oder 
mehreren flach darüberliegenden Steinen gebildet 
sind. Betrachten wir dazu die nebenstehende 
Abb. 17. Nachdem der Stein auf runden Hölzern 
herbei gerollt war, in der gleichen Weise, wie wir 
noch heute schwere Lasten fortrollen, wurde er 
mittels Stricken und Hebebäumen eine schiefe 
Ebene hinan befördert, die kurz vor der Stelle ab- 
brach, wo der Stein senkrecht aufgerichtet werden 
sollte. Im Jahre 1878 fand man auf der Insel 
Jersey ausser vielen fertigen Dolmen auch einen, 
der nicht fertig geworden war. Die Seitensteine 
waren schon sämtlich errichtet, nur der ungeheuer 
grosse Deckstein lag noch auf einer schiefen Ebene 
nebenan und zwar so, dass er zur Hälfte über Jas 
Innere des Dolmens hinwegragte. Es war augen- 
scheinlich ein Leichtes, mit Stricken, Rollen und 
einer genügenden Zahl kräftiger Männer den 
schweren Stein weiter fortzuschieben, so dass er 
auf die Randsteine zu liegen kam. 

Man nimmt auch an, dass die ägytischen Pyra- 
miden auf ähnliche Weise errichtet wurden. Zu- 
nächst wurden, wie Abb. 18 erkennen lässt, die 
Blöcke ı bis 5 an ihren Ort geschafft dann die 
schiefe Ebene A aufgeschüttet und so allmählich 
weiter fortgefahren, bis der Schlusstein 16 längs 
der schiefen Ebene E hinaufbefördert werden 
konnte. War die Pyramide fertig, so wurde die 
Erde wieder entfernt und der Boden ringsum damit 
eingeebnet. Man rechnete aus, wie lange auf diese 
Weise der Bau der Cheopspyramide von Gizeh, der 
grössten von allen mit 150 m Höhe und 250 qm 
Grundfläche gedauert habe. Es wurden zwei Stein- 
arten beim Bau verwandt, Kalkstein und roter 
Granit. Der erstere wurde bei El Massarah, 75 km 
von Gizeh gebrochen, der rote Granit kam von 
Assuan, in der Nähe des ersten Katarakts, also aus 
über 800 km Entfernung. Beide Steinbrüche lagen 


Abb. 18. 


Errichtung einer ägyptischen Pyramide, 


am Nil. Die Steinblöcke wurden auf Flössen bis 
zur Landungsstelle bei Gizeh gebracht, von hier 
auf Rollen und längs immer höher angeschütteter 
schiefen Ebenen bis nach Gizeh geführt. Die 
höchste schiefe Ebene muss eineNeigung von 20Grad 
bei einer Länge von 750 m gehabt und über 
7 !J Mill. cbm Erde enthalten haben. Nimmt man 
an, dass ein Arbeiter im Durchschnitt 2/2 cbm 
Erde an jedem Tag hinzutragen konnte, so könnte 
eine solche schiefe Ebene von 10000 Mann in 
zwölf Monaten zu 25 Arbeitstagen fertiggestellt 
werden. Man weiss aber aus Inschriften, dass 
100000 Mann 20 Jahre lang an dieser Pyramide 
gearbeitet haben sollen, mithin hätten diese Erd- 
arbeiten nur einen verhältnismässig‘ geringen’ Zeit- 
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raum in Anspruch genommen. Wie gross die 
Steine waren, die vermittels dieser geringen Mittel 
bewegt wurden, mag die Statue von Ramses IL, 
die bei 20 m Lange über 887 t wiegt, ver- 
anschaulichen. Sie ist aus einem einzigen Block 
roten Granits aus den Steinbrüchen von Assuan 
hergestellt, der dann 200 km weit fortgeschaftt 
werden musste, um in dem grossen Tempel Ram- 
ses II. Aufstellung zu finden. i 

Bei der Wiederherstellung des Tempels von 


233 


Karnak in den Jahren 1895 bis 1898, die der Franzose 
Legrain leitete, wobei oft 700 Fellahs an einem 
Tage beschäftigt wurden, hat Legrain auch schiefe 
Ebenen anschütten lassen, um die Deckblätter der 
Säulen, die ein Gewicht von 28 600 kg hatten, so- 
wie die schweren Kapitäle und übrigen Werkstücke 
wieder an Ort und Stelle bringen zu können. So 
haben Fellahs in neuester Zeit in gleicher Weise 
vollendet, was ihre Vorväter im XXV. Jahrhundert 
v. Ch. begonnen hatten. 
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Quecksilberluftpumpe und Vakuummeter. 


Von Dr. U. v. Reden in Franzburg bei Gehrden (Hann.). 
Mit 6 Abbildungen. 


Das Prinzip der in Abb. 1 dargestellten Quecksilber- 
luftpumpe ist am leichtesten aus den Abb. 5 und 6 ver- 
standlich. Die Luftpumpe besteht im wesentlichen aus 


einem an beiden Seiten mit S-formig gebogenen Rohren b 


Abb. I. Quecksilberluftpumpe. 


und in der Mitte mit einem graden Rohr ce versehenen, 
etwa zur Halfte mit Quecksilber (schraffiert dargestellt) 
gefulltem Rohr r, welches in Abb. 5 in etwa !/, natür- 
licher Grösse dargestellt ist. Die S-Rohre b gehen an 
beiden Seiten in Rohrerweiterungen f über, die durch 
Schläuche und ein T-Rohr ¢ und einen Schlauch ¢ mit 
der Wasserstrahlluftpumpe w verbunden sind, während die 
Verbindung des geraden Rohres ¢ mit dem zu evakuierenden 
Raum d durch einen Schlauch p angedeutet ist. Der ganze 
Apparat ist um den Punkt a drehbar. Wird der Apparat 
und der zu evakuierende Raum d mit der Wasserstrahl- 
luftpumpe w in der Stellung der Abb. 5 zunächst z. B. 
bis auf 20 mm vorevakuiert und dann in andauernde 
schwingende Bewegung versetzt, aus der Lage der Abb. 5 
in die Lage der Abb. 6 und wieder zurück usw., so wirkt 
das in den S-Rohren b verbleibende Quecksilber wie ein 
Druckventil, denn es verhindert das Zurücktreten der Luft 
aus den Rohrerweiterungen f in das Rohr r, während in 


der Stellung der Abb. 6 bzw. 5 die aus dem Gefäss d 
in beiden Stellungen durch e nachströmende Luft von 
dem Quecksilber durch das links bzw. rechts befindliche 
S-Rohr hindurch zu den Rohrerweiterungen f getrieben 
wird, von wo aus sie durch die Wasserstrahlluftpumpe 
entfernt wird. Statt der wegen ihrer Porosität unbrauch- 
baren Schlauchverbindung p wird jedoch in Wirklichkeit 
eine Verbindung durch eigens zu diesem Zweck herge- 
stellte Kugelglasschliffe k und k/, Abb. 1, angewendet. 
Die Kugelglasschliffe werden gebildet aus einer durch- 
bohrten Glaskugel, die in eine halbkugelförmige Kugel- 
schale sorgfältig eingeschliffen ist. Kugel und Schale wer- 
den eventl. durch metallene Halbfedern zusammengehalten, 
Abb. 1 zeigt rechts eine Turbine, die durch eine Schnur 
auf eine Schnurscheibe einwirkt, von der aus durch Räder- 
werk und Kurbeln das Rohr r in schwingende Bewegung 
gesetzt wird. 

Die Kugelglasschliffe k und kI führen zu dem Spiral- 
Vakuummeter s. Der Kugelglasschliff A/Z führt zu dem 
Anschluss nach den zu evakuierenden Räumen. Unter 


letzterem ist das kurzschenklige Manometer m angebracht. 
enthaltender 


Ein 500 ccm Kolben wird von dieser 
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Abb. 2 


Spiral-Vakuummeter, 


Pumpe nach möglichst vollkommener Vorevakuierung mit 
der Wasserstrahlluftpumpe in etwa drei Minuten auf !/,9) mm 
Quecksilbersäule entleert, in vier Minuten auf Io, mm, 
in fünf Minuten auf etwa ! j 999) mm, in 13 Minuten bis auf 
'/\o0000? mm, wenn die Tourenzahl der unteren Triebkurbel 
sechs ganze Umdrehungen in der Minute beträgt. Um 
letzteres Vakuum zu erhalten, muss jedoch die Luft auch 
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fernt werden, was in äusserster Schrägstellung des Pum- 
penkorpers durch das hineinfliessende Quecksilber geschieht, 
welches die dort noch vorhandene Luft durch die Hahne 
h und AI hindurchdrängt, die dann geschlossen werden. 


Ta 


p = 


Abb, 3. Spiral-Vakuummeter. 
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Abb. 4. Spiral-Vakuummeter, 


Dieses muss schnell ausgeführt werden, nachdem das Rohr r 
bereits sieben Minuten in schwingender Bewegung cr- 
halten wurde, indem man einen kurzen Augenblick die 
Pumpe ausser Betrieb setzt. Zuweilen wird das Vakuum von 
!/ 00000 mm nicht gleich anfangs erreicht, besonders, wenn 
die Luftpumpe zum erstenmal in Betrieb gesetzt wurde. 
Zur Erreichung des höchsten Vakuums kann man dann 
die Pumpe in möglichst hohem Vakuum zunächst einige 
Stunden sich selbst überlassen, dann Luft einströmen 
lassen und von neuem evakuieren. 
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Nachdem der 500 ccm-Kolben bis auf Yıooono mm 
evakuiert war, wurde die Pumpe mit dem angeschlossenen 
Kolben sich selbst 16 Stunden überlassen. In dieser Zeit 
sank das Vakuum bis auf 10x26: 100000 = °6/,59) mm. 
Die eingedrungenen Gase könnte man in die Vorvakua f 
pumpen, um dieselben hier zu konzentrieren und auf ihre 
Beschaffenheit zu untersuchen, eventuell durch besondere 
Vorrichtungen auch abheben zu können. Ueberhaupt würde 
sich daher die Luftpumpe zum Sammeln geringer Gas- 
mengen eignen, die in dem Rezipienten entstehen oder in 
denselben gelangen, z. B. durch poröse Materialien, Kork 
usw., eindringen, und die auch durch Flüssigkeiten — 
Oele oder Quecksilber — überschichtet werden können. 

Die Einfachheit der Konstruktion der beschriebenen 
Luftpumpe birgt verschiedene erhebliche Vorteile in sich, 
z. B. den der leichten Reinigung, der für die Zwecke 
der Hochvakuum-Destillation wegen der möglichen Ver- 
schmutzung der Pumpe durch eingedrungene Dampfe in 
Betracht zu ziehen ist. Die Verwendung von Kugelglas- 
schliffen gestattet eine bequeme Verbindung der zu eva- 


Abb. 6. 


kuierenden Räume mit der Luftpumpe unter Vermeidung 
von Kautschukschläuchen. 


Das Spiral-Vakuummeter ist in Abb. 4 in Vorderansicht, 
in Abb. 3 in Oberansicht dargestellt. In Abb. 2 ist die 
Glasrohrspirale abgebrochen dargestellt. Abbildung 2 zeigt 
em Rohrkreuz bdo, gegen welches die Glasrohrspirale gegen- 
montiert ist. In dem Rohr b, Abb. 2, ist links eine 
geringe Quecksilbermenge dargestellt. Das Rohrkreuz bdo 
sitzt auf einem Normalglasschliff f, Abb. 3; diese Normal- 
glasschliffe sind stets mit demselben Konuswinkel ge- 
schliffen. 


Wird die Spirale um die Achse des Normalschliffes g 
in der Richtung des Pfeiles p, Abb. ı, gedreht, so gelangt 
die geringe, in Abb. 2 links dargestellte Quecksilbermenge 
in die Glasrohrspirale und komprimiert in ihr die ver- 
dünnte Luft, bis sie nach mehrfachen Umdrehungen in das 
U-Rohr e, Fig. 4, gelangt und hierin den dort darge- 
stellten Stand einnimmt. Der linke Schenkel des U-Rohres 
ist so eingeteilt, dass die Teilstriche 0,001, 0,002 usw. bis 
0,006 ein Tausendstel, zwei Tausendstel usw. bis sechs 
Tausendstel des Gesamtinhaltes des U-Rohres und der Spi- 
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rale auf dem Kapillarrohr nach oben hin abteilen; der 
rechte Schenkel des U-Rohres hat mm-Teilung. In dem 
vorliegenden Fall ist die verdünnte Luft aus der Spirale 
bis auf den Teilstrich 0,001, also bis auf 1/0, des früheren 
Volumens, komprimiert. Im rechten Schenkel des U- 
Rohres steht das Quecksilber 16 mm höher. Da jedoch 
der Luftdruck in den zu evakuierenden Räumen 1/iooo 
des abgelesenen beträgt, so hatte man in den zu evaku- 
ierenden Räumen einen Luftdruck von 16,00 mm. 

Das abgebildete Vakuummeter zeigt \Vakua an bis 
Moon mm. Das Spiral-Vakuummeter, mit welchem das 
Vakuum von ioon MM gemessen wurde, unterscheidet 
sich von dem abgebildeten nur durch eine inhaltreichere 
Spirale und ein U-Rohr mit geringerer lichter Weite. 

Das neue Vakuummeter besitzt gegenüber mit grossen 
Quecksilbermengen arbeitenden Vakuummetern infolge sei- 
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ner geringen Quecksilbermenge in erster Linie den Vorzug 
der grösseren Genauigkeit der Messungen höchster Vakua. 
Es ist dies eine Folge des Umstandes, dass der durch die 
Reibung hervorgerufene Fehler bein Spiral-Vakuummeter 
ausserordentlich verringert wird. Ausserdem besitzt das 
Spiral-Vakuummeter den Vorzug, sich leicht an jeder Hoch- 
vakuumluftpumpe auf einem Normalglasschliff, also ohne 
Schlauch- und Bleirohrverbindung, anbringen zu lassen. 
Schliesslich zeichnet es sich durch den geringen einge- 
nommenen Raum und durch sein geringes Gewicht aus. 
Uns vorliegende Zeugnisse des Herrn Prof. Dr. Thiele 


in Strassburg, Prof. Dr. Dimroth in München und 
Prof. Dr. Wislicenus in Tübingen sprechen sich 
ausserordentlich günstig über diese Apparate aus. Die- 


selben werden bezogen von Dr. U. v. Reden in Franz. 


burg bei Gehrden (Hannover). 


Der Eisenbahnunfall bei 


Ueber diesen verhängnisvollen Unfall bringt die »Nord- 
deutsche Allgemeine Zeitung« folgende auf amtlichen Er- 
hebungen beruhende Mitteilung: 

Als am 13. Mai um ı0!a Uhr abends der nach Mül- 
hausen i. E. bestimmte, aus 57 Wagen bestehende Güterzug 
Nr. 6040 in südlicher Richtung etwa 1200 m über das Emp- 
fangsgebäude der Station Herlisheim hinaus gekommen war, 
explodierte auf der mit 1 : 1100 ansteigenden, also nahezu 
wagerechten Strecke der Kessel der Lokomotive. Der Kessel 
riss sich hierbei vom Untergestell der Lokomotive los und 
flog etwa 100 Meter nach vorn, wo er auf der, in der Fahrt- 
richtung gesehen, rechtsseitigen Böschung des Bahnkörpers 
niederfiel. Infolge der selbsttätigen, plötzlichen Bremsung 
des Untergestells und des Tenders der Lokomotive wurde 
eine Anzahl der nachfolgenden Güterwagen (etwa 9) aus 
dem Gleise gedrängt, dabei zum Teil den lichten Raum des 
Nachbargleises sperrend. Auf diesem nahte, aus entgegen- 
gesetzter Richtung kommend, in voller Fahrt der von Basel 
nach Coln und Holland bestimmte Schnellzug D 161, und 
zwar scheint er im Augenblick der Kesselexplosion etwa 
joo m von der Güterzuglokomotive entfernt gewesen zu seln. 
Der aus einem Postwagen, einem vierachsigen und einen 
sechsachsigen Schlafwagen, einem Packwagen und vier D- 
Zugwagen, insgesamt einem sechsachsigen und sieben vier- 
achsigen Wagen bestehende Zug wurde durch die entgleisten 
Güterwagen nach rechts abgedrängt und entgleiste bis auf 
die drei letzten Wagen. Die Lokomotive und die vorderen 
Wagen stürzten von dem, einen niedrigen Damm bildenden 
Bahnkörper herab auf zum Teil mit Wasser bedecktes 
Wiesenland. 

Nach der Explosion des Kessels der Güterzuglokomotive 
legte der Güterzug. an dessen Spitze das Untergestell und 
der Tender der Lokomotive verblieben waren, noch einen 
Weg von etwa 150 m zurück. Dabei wurde der infolge der 
Explosion über den Bahnkörper ausgestreute gesamte 
gluhende Inhalt der Feuerbüchse des Kessels von den Trüm- 
mern der entgleisten Güterwagen sowie von deren zum Teil 
aus Kohlen und aus Papier bestehenden Ladung überdeckt. 
Die glühenden Kohlen und Schamottestücke der Feuerbrücke 
setzten die ganze Masse schnell in Brand, so dass 19 Güter- 
wagen vernichtet wurden, während die übrigen geborgen 
werden konnten. Ebenso teilte sich das Feuer der umge- 
stürzten Schnellzuglokomotive den zum Teil auf ihr liegen- 
den Wagen des Schnellzugs mit. Ein starker Nordwind, 
der die Flammen über den Zug hintrieb, trug dann den 
Brand binnen etwa 2 Stunden bis zum letzten Wagen. Bahn- 
beamte versuchten zwar, die nicht entgleisten Wagen fort- 
zusclieben, um sie vor dem Feuer zu retten. Doch wurden 
sie durch die ihnen entgegenschlagende, durch den Nord- 
wind angefachte Glut daran verhindert. 


Im ganzen sind bei dem Unfall sechs MenschenleFea 
zu beklagen. Als einziger von den Reisenden fiel der Re- 
gicrungsreferendar Bodo v. Boetticher, Sohn des verstorbe- 
nen Staatsministers, dem Unfall zum Opfer. Ausserdem sind 
tot ein Postbeamter und vier Eisenbahnbeamte. Als verletzt 
haben sich zunächst 4 Personen gemeldet, namlich 2 Rei- 
sende und 2 Zugbeamte. Das Gerücht, wonach in einem un- 
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mittelbar neben der Entgleisungsstelle des Schnellzugs ge- 
legenen kleinen Weiher Reisende ertrunken sein sollten, hat 
sich nach zweimaliger Absuchung des Weihers als unbe- 
gründet erwiesen. Es kann danach die Liste der Getöteten 
als abgeschlossen gelten. 


Die erste ärztliche Hilfe wurde von zwei auf. einem 
Automobil eingetroffenen Aerzten geleistet. Der Hilfsgerate- 
wagen der Station Colmar war mit einem Arzt % Stunde 
nach dem Eingang der Meldung zur Stelle; die Hilfszuge 
der Stationen Mülhausen und Strassburg, die eine Fahrt 
von 36 und 72 km zu machen hatten, trafen mit Aerzten 
etwa 113 und 2 Stunden nach dem Eingang der Meldung 
an der Unfallstelle ein. An dem Rettungswerk haben sich 
ausserdem mehrere Aerzte aus Colmar, sowie die Sanitäts- 
kolonnen von Rufach und Colmar beteiligt. Die Absperrung 
der Unfallstelle erfolgte durch Truppen der Garnison 
Colmar. 


Die Explosion des Kessels der Güterzuglokomotive ist 
so vor sich gegangen, dass die Decke der kupfernen Feuer- 
büchse sich unter der Wirkung des Dampfdruckes zum Teil 
von den sie haltenden Deckenankern losriss und zerbarst, 
so dass ein Loch von etwa 85 cm Durchmesser entstand, 
dessen Ränder nach unten, d. h. ın den Innenraum der 
Feuerkiste hinein, umgebogen sind. Im Augenblick der 
Explosion hatte der Dampfdruck, welcher auf die über der 
Bruchstelle befindlichen Wandteile des Aussenkessels nach 
oben wirkte, zunächst eine Abhebung des ganzen Kessels 
an seinem hinteren Finde, sodann seine Losreissung auch 
am vorderen Ende vom Untergestell zur Folge. Der Be- 
fund zeigt in einer für jeden Fachmann ganz zweifelsfreien 
Weise, dass die Decke und die Seitenwände der Feuer- 
büchse bis auf 200 mm unter ihrer höchsten Stelle geglüht 
haben. Hieraus geht hervor, dass der Wasserstand im 
Kessel zur Zeit der Explosion bis 300 mm unter die aussen 
am Kessel angebrachte Marke für den niedrigsten zulässigen 
Wasserstand gesunken war. Das Erglühen der oberen 
Feuerbüchsteile hatte selbstverständlich eine solche Vermin- 
derung der Festigkeit des Kupfers zur Folge, dass die Decke 
dem Dampfdruck nachgab und die oben angegebenen Ver- 
änderungen erlitt. Die Explosion ist demnach zweifellos 
durch einen viel zu niedrigen Wasserstand ım Kessel, also 
durch dessen unzureichende Speisung mit Wasser ver- 
ursacht. 


Es fehlte zunächst an einer Erklärung dafür, wie ein 
solcher, ganz ausserordentlich grosser Wassermangel im 
Kessel hat entstehen können. Der in erster Linie verant- 
wortliche, inzwischen verstorbene Führer sowohl wie der 
bei der Explosion sogleich ums Leben gekommene Heizer 
der verunglückten Maschine waren erfahrene, pflichttreue 
Beamte. Der Führer befand sich seit langen Jahren im 
Dienste der Reichseisenbahnverwaltung und war seit‘12 Jah- 
ren als Führer angestellt. Der zugehörige etatsmässige 
Heizer hatte bereits die Lokomotivführerprüfung bestanden. 
Beide waren nicht überlastet. Ihr Dienst hatte 5 Stunden 
vor dem Unfall nach einer 12% stündigen, in der Ieimat- 
station verbrachten Ruhe begonnen. ‚Es konnte Inernach 
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nicht angenommen werden, dass lediglich grobe Nachlässig- 
keit der Genannten zur Katastrophe geführt hat. 
Bekanntlich befinden sich an jeder Lokomotive, gemäss 
den Vorschriften der Eisenbahnbau- und Betricbsordnung, 
zwei voneinander unabhängige Einrichtungen zur Erkennung 
des Wasserstandes: ein Wasserstandsglas und die Probier- 
hähne. Der Wasserspiegel muss stets über der am unteren 
Ende des Wasserstandsglases angebrachten Marke sichtbar 
bleiben. Das Lokomotivpersonal darf sich indessen nie auf 
das Wasserstandsglas allein verlassen. Besonders in dem 
Falle, dass das Glas vorübergehend nicht in Ordnung sein 
sollte, sind die Probierhähne zu benutzen, aus deren un- 
terstem, wenn er geöffnet wird. bei ausreichend hohem 
Wasserspiegel stets Wasser — nicht Dampf — ausstromen 
muss. Wasserstandsglas und Probierhähne waren bei der 
Explosion abgebrochen und konnten zunächst nicht aufge- 
funden werden. Später ist aber der untere Teil des Wasser- 
standsglases mit dem zugehörigen Metallkörper, der die Zu- 
leitung aus dem Kessel zum Glase enthält. unter Resten 
einer Güterwagenladung entdeckt worden. Das untere Ende 
des Glases (einer Röhre von etwa 9 mm innerer Weite) 
zeigte sich durch Gummi verstopft. Dieser gehörte zu 
einem Gummiring, mit dem das Glas in dem erwähnten 
Metallkörper abgedichtet war. damit Wasser oder Dampf 


nicht neben dem Glase ins Freie entweichen können. Auf 
welche Umstände dieser Defekt zurückzuführen war, ist 
nicht aufgeklärt. Wahrscheinlich ist dieser Zustand erst 


auf der letzten Fahrt kurz vor Colmar eingetreten. Die 
Folge war, dass der Wasserstand im Glase dem des Kessels 
nicht entsprach. Vielleicht hat ein böser Zufall es mit sich 
gebracht, dass das durch Kondensation von Kesseldampf 
immer wieder ergänzte Wasser im Glase zwar sank, aber 
viel langsamer, als der Wasserspiegel im Kessel. Nur so 
ist es einigermassen erklärlich. dass die beiden erprobten 
Lokomotivbeamten sich haben täuschen lassen und es ver- 
absaumten, die Probierhähne zu benutzen. Immerhin bleibt 
dies auffällig, weil schon das Fehlen des sonst zu beobachten- 
den steten Auf- und Abwogens des Wassers im Glase und 
ferner die sehr lange Frist, die seit der letzten Speisung 
des Kessels bis zu seiner Explosion verflossen sein muss. 
die Beamten hätten misstrauisch machen müssen. Nach 
den bisherigen Ermittelungen ist es nicht unwahrscheinlich, 
dass die verunglückten Lokomotivbeamten selbst die nicht 
ganz vorschriftsmässige Abdichtung des Wasserstandsglases 
ausgeführt haben, als sie dieses zum Ersatz eines zerbroche- 
nen. vermutlich in Eile, einsetzen mussten. 

Die explodierte Lokomotive war eine vierachsige Ver- 
bundmaschine mit drei gekuppelten Achsen. Sie durfte auf 
der Strecke Colmar-Mülhausen regelmässig mit 1040 t, aus- 
nahmsweise mit 1144 t belastet werden. Am Tage des Un- 
falls betrug die Belastung ungefähr 1012 t. Die Lokomotive 
war also keineswegs übermässig angestrengt. Auch hat der 
verunglückte, später verstorbene Führer, bevor noch die 
Ursache der Explosion erkannt war, auf Befragen ausgesagt. 
dass er keinen Anlass gehabt habe. im Kessel etwa einen 
höheren als den zugelassenen Druck zu halten. weil er ja 
auf ebener Bahn gefahren sei. Die Lokomotive war im 
Jahre 1506 beschafft und nach Ablanf der ersten drei Be- 
triebsjahre am 21. April d. J. der durch die Eisenbalinbau- 
und Betriebsordnung vorgeschriebenen erneuten Druckprobe 
unterworfen worden. Seit dem 3. April war sie dann wic- 
der regelmässig im Dienst. Dabei ist sie mit gutem, wenig 
Kesselstein bildendem Wasser gespeist worden. 

Auch dieses Unglück hat wieder Frörterungen in der 
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Presse über die Gefährlichkeit der Gasbeleuchtung ın den 
Zügen hervorgerufen, obwohl die besonderen Umstände des 
Falles hierzu keineswegs Anlass bieten. Wie im vorstehen- 
den dargelegt, ist der Brand beider Züge durch das Feuer 
der Lokomotiven "nd nicht durch die Gasbeleuchtung her- 
vorgerufen. Der Brand des D-Zuges insbesondere hat sich 
nach zweifelsfreien Aussagen von der Lokomotive bis zum 
letzten Wagen unter der Wirkung des starken Nordwindes 
ganz allmählich, und zwar im Laufe von mehr als zwei 
Stunden fortgepflanzt. 

Das jetzt in Deutschland in der Einführung begriffenc 
Gasglühlicht ist, was zunächst die Lichtwirkung anlangt. 
dem elektrischen vorläufig noch weit überlegen. Aber auch 
die so oft in der Presse vertretene Auffassung, dass das 
Gaslicht feuergefährlicher sei als das elektrische, ist nicht 
begründet. wie dies schon aus Anlass der Unfälle von 
Tremessen und Strausberg bei den preussischen Kammer- 
verhandlungen eingehend dargelegt wurde. Aus der Praxıs 
heraus kann das erwähnte ungunstige Urteil schon deshalb 
nicht gefällt werden, weil die elektrische Beleuchtung bisher 
im ganzen eine viel zu geringe Anwendung gefunden hat, 
als dass eine einwandfreie Vergleichung möglich wäre. Auch 
die Erfahrungen an ortsfesten elektrischen Anlagen sind] 
hierzu nicht geeignet. weil sie nicht so ungünstigen Fin- 
wirkungen im Betriebe ausgesetzt sind. wie die Finrich- 
tungen zur Wagenbeleuchtung. Die Fälle, in denen verun- 
glückte Züge info!ge ihrer Ausrüstung mit Gaslicht in Brand 
gerieten. sind immerhin so selten gewesen, dass man der 
Gasbeleuchtung mit vollem Recht einen verhältnismässig 
hohen Grad von Sicherheit zusprechen darf. Dass diese 
Auffassung nicht nur in Deutschland. sondern auch m an- 
dern Ländern besteht, kann daraus geschlossen werden. dass 
das Gasglühlicht immer allgemeiner Anwendung findet und 
selbst das bereits vorhandene elektrische Licht verdrängt. 
Nur nebenbei sei erwähnt, dass nach ciner bisher unwider- 
sprochen gebliebenen Zeitungsmeldung kürzlich ein mit 
elektrischer Beleuchtung versehener Schlafwagen der Penn- 
sylvaniabahn infolge Kurzschlusses in Brand geraten ist. 
Auch in Dänemark entstand vor etwas längerer Zeit in 
einem elektrisch beleuchteten Wagen ein Feuer, dessen Ur- 
sache allerdings unaufgeklärt blieb. Der verbrannte Post- 
wagen des D-Zuges 161 war übrigens mit elektrischer Be- 
leuchtung ausgestattet, so dass also sein schnelles Abbrın- 
nen der Gasbeleuchtung keinesfalls zur Last fällt. 

Bei dem Entschlusse. auf den Reichseisenbahnen ebenso 
wie auf den preussischen Staatseisenbahnen die Mischga>- 
beleuchtung allgemein durch Gasgluhlicht zu ersetzen, sind 
nur die Schlafwagen ausgenommen worden. Diese sollen 
nach den bereits Anfang April d. J. ergangenen Weisungen 
elektrische Vollbeleuchtung erhalten. Hierfür waren in- 
dessen nicht Sicherheitsrücksichten entscheidend, sondern 
die Erwägung, dass das elektrische Licht einesteils den Re: 
senden eine bequemere Einschaltung und Löschung (vom 
Schlaflager aus) gestatten wird, und dass es andernteils 
weniger strahlende Wärme entwickelt, was besonders für 
die oberen Schlaflager wichtig ist. Demgegenüber konnte 
die wesentlich geringere Lichtstärke der in Betracht kom- 
menden elektrischen Lampen gerade bei Schlafwagen ın den 
Kauf genommen werden. Die Ausrüstung der Schlafwagen 
mit elektrischer Beleuchtung wird beschleunigt. 

Die Untersuchung über die noch ungeklärten Pegleit- 
umstände des Unfalles wird fortgesetzt. Ueber die Schuld- 
frage werden die Gerichte zu befinden haben. 


Elektrisch betriebener Apparat zum Reinigen von 


Wasserröhren-Kesseln. 
Mit 5 Abbildungen. 


Die Vorteile der Wasserröhren-Kessel, nämlich 
zweckmässigeVerdampfung, Anwendungsmöglichkeit 
hoher Spannungen, geringer Raumbedarf, grosse 
Sicherheit gegen Explosions-Gefahr und schliesslich 
leichte Vornahme von Ausbesserungen werden in 
vielen Fällen durch den diesem System anhaftenden 


Nachteil einer erschwerten Kesselstein-Entfernung 
beeinträchtigt. Die in modernen Betrieben ein- 
geführten Wasserreinigungs-Apparate bewirken wohl 
eine langsamere Bildung des Niederschlags; nach 
einer längeren oder kürzeren Zeit jedoch erreicht 
der Kesselstein eben doch eine=gewisse Dicke, 
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welche ein mechanisches Reinigen nötig macht. 
— Ein rasches und billiges Verfahren ermöglicht 
der von der Elektrotechnischen Fabrik C. & E. Fein 
in Stuttgart hergestellte, elektrisch betriebene Röh- 
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Die schematische Darstellung Abb. 3 zeigt, in 
welcher Weise der Apparat montiert wird. Der 
mit einem Tragbügel versehene Motor wird an 
einem einfachen Flaschenzug aufgehängt, welcher 


Abb. t. 


ren-Reiniger, welcher in Abbildung ı abgebildet 
ist und, wie aus dieser Abbildung hervorgeht, aus 
dem Elektromotor, dem Führungsrohr und dem 
Werkzeug selbst besteht. Die Ausführung des 
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Abb. 2. 


letzteren ist aus Abb. 2 ersichtlich. Die das Werk- 
zeug tragende Welle, selbst aus Rohr bestehend, 
ist in einem Führungsrohr gelagert, welch letzteres 
sich mittels Rollenführungen in der zu reinigenden 
Wasserröhre vorwärtsbewegen lässt. 


Abb. 3. 


Elektrisch betriebener Apparat zum Reingen von Wasserröhren-Kesseln. 
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Elektrisch betriebener Apparat zum Reinigen von Wasserröhren-Kesseln. 


A 


mittels einer kleinen Laufkatze auf zwei aus Röhren 
bestehenden Schienen sich bewegen lässt. Diese 
haben dieselbe Neigung wie die Wasserröhren und 
werden der Kesselfront entlang nach Bedarf auf 
entsprechend angebrachten 
Unterlagen verschoben. 

Der ganze Apparat samt 
Laufkatze und Flaschenzug 
ist durch ein Gegengewicht 
ausbalanciert, so dass er trotz 
der Neigung der Schienen 
sehr leicht beweglich ist und 
bequem ein Rohr nach dem 
andern befahren kann. 

Bevor man den Reinigungs- 
apparat in Bewegung setzt, 
sowie während der Dauer der Arbeit, lässt man 
ein wenig Wasser durch das zu reinigende 
Rohr laufen, welches das Werkzeug abkühlt und 
die gelösten Teile wegschwemmt. Die Anordnung 
der Wasserzufuhr ist aus der Abbildung 4 


Elektrisch betriebener Apparat zum Reinigen von Wasserröhren-Kesseln. 
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ersichtlich. — Alsdann führt man das Werk- 
zeug in das Rohr ein und setzt den Elektromotor 
in Bewegung. Der mit der Reinigung betraute 
Arbeiter gibt hierbei dem Apparat nur eine leicht 
hin- und hergehende Bewegung und schiebt den- 
selben, dem Fortschreiten der Reinigung ent- 
sprechend, allmählich weiter ins Innere. Durch 
das Gehör unterscheidet er hierbei ganz leicht, ob 
eine gewisse Strecke gereinigt ist, da sich in 
diesem Falle sofort ein deutlich erkennbares | 
metallisches Geräusch vernehmen lässt. Abb. 4. Kiihlvorrichtung. 


Abb, 5. Elektrisch betriebener Apparat zum Reinigen von Wasserröhren-Kesseln, 


Nachdem man auf diese Art alle in einer Die Abb. 4 zeigt eine bei der Firma Soc. an. 
Vertikal-Ebene liegenden Röhren gereinigt hat, Escaut et Meuse in Augin verwendete Einrichtung 
werden die Führungsschienen um eine Reihe weiter dieser Art. 
verschoben und so fort. 


res VI usw. geregelt. die selbstverständlich nur Sinn fur 
Verkehrsmittel der damaligen Zeit, Pferdegespanne, haben 
konnten. Nach dem angeführten Gesetz wird jeder offent- 
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Automobilismus. 
Kraftwagenverkehr und Bureaukratismus in Frank- 
reich. Die Société Generale des Messageries départemen- 
tales, welche den Kraftwagenverkehr betreibt, hat an die 
gesetzgebenden Körperschaften eine Eingabe gerichtet, um 


die Regelwidrigkeit zu beseitigen, dass der öffentliche Kraft- RI Pa) eae Ci arette 

wagenverkehr teilweise noch durch Gesetze aus dem Hee a g i 

18. Jahrhundert geregelt wird. Es wird zunächst ER a eop 

darauf hingewiesen, dass jüngst die Gesetzgebung || xa: Pe 

im Finanzgesetz vom 26. Dezember 1908 die Errich- > 4 N ‘Ala — 

tung von öffentlichen Kraftwagenlinien, namentlich in | ee) Bin eh, eikum Go 
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Kraftwagen-(,,Autobus-") Betricb noch durch Gesetze der 


ersten französischen Republik, vom 9. Vendemiaire des Jah- ur Nandarbeit-Cigäretten. u 
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liche Betrich, der 40 km übersteigt. nach der Zahl der in den 
betreffenden Wagen enthaltenen Plätze besteuert, und zwar 
mit etwa 13 Proz. von Preis jeden Platzes. Vor mehr als 
100 Jahren waren regelmässig alle Plätze in den Postwagen 
besetzt. und bei dem damals bestehenden Staatsmonopol 
suchte man den Wettbewerb durch Private durch hohe 
Steuern möglichst einzuschränken. Jetzt aber sind häufig 
in dem „Autobus“ von 12 Plätzen nur zwei oder drei Plätze 
besetzt, es kommt vor, dass sie einen Teil der Strecke ganz 
leer fahren. Die obengenannte Gesellschaft unterhält eine 
Kraftwagenlinie zwischen Melun und Coulommiers, mit Wa- 
sen von ı2 Plätzen und zahlte anfänglich für Wi 
gen und Jähr 210 Franken Steuer. Da fand die Behörde in 
Melun heraus, dass die Entfernung von Melun nach Cou- 
lommiers, „nach dem Vogelflug — wie es in dem Gesetz 
vom Jahre VI heisst — 40 km und 800 m beträgt. und will 
nun das Unternehmen demgemäss besteuern, so dass es bei 
zwei Wagen im täglichen Verkehr etwa 12000 Fr. im Jahre 
zu zahlen hätte, ausser den Patent- und Wegeabgaben usw. 

(Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen. ) 


ENT 
Waffentechnik. 


Gerauschlose Kohlensäure-Schusswaffen. Finem Ham- 
burger Erfinder. Herrn C. H. Bohn, ist es gelungen. eine 
durch Gasdruck betätigte geräuschlose Schusswaffe herzu- 
stellen. Als Treibmittel für das Geschoss findet Kohlen- 
saure Anwendung, die durchaus gefahrlos in einem mit der 
Waffe verbundenen Behälter untergebracht ist, der beim 
Abziehen des Hahnes durch emen Schlagbolzen für die Ab- 
gabe einer genügenden Menge Gas momentan geöffnet wird. 
Die Schusswaffe ist als Stockflinte. Pistole und auch als 
Jagdgewehr ausgebildet worden. Die Schussweite und die 
Durchschlagskraft wird den praktischen Anforderungen sol- 
cher Waffen durchaus gerecht. Das Jagdgewehr ist als 
Ben konstruiert und zeichnet sich dadurch aus, 
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| SPEZIAL- FABRIK von BESCHLAGEN. 
| für Schiebetbüren und Drebthiiren. 


—— = Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco. —— 


llerLander | Wetterfeste 


besorgen 


ATeichmann& C? leipzig Querste31 


SCHILDER 


Patentverkauf od. Lizenzerteilung. 


Der Inh. d. D.R. P. No. 160 314, ° i 
betr.: „Vorrichtung zum Reinigen Marke „Gladiator 
von Sandfiitern“ wünscht s. Patent fertigt als Spezialität: 


rechte an Interess. abzutr. u. bittet, ELBERFELDER EMAILLIERWERK 


gef. Anerb. an d. Patentanwalts- 
büro Rob.R Schmidt, Berlin SW.61, SCHULZE & WEHRMANN 


Blücherplatz 3, gelangen zu lassen ELBERFELD. 


dass gleichzeitig mit dem Spannen auch das Laden der 
Waffe erreicht wird, so dass die Schüsse m kürzester Zeit- 
folge abgegeben werden können. Um die Durchschlagskraft 
zu illustrieren, sei erwähnt, dass auf 20 Meter Entfernung 
ein %zölliges Brett von dem Geschoss glatt durchschlagen 
wird. Die Kosten einer Kohlensäureladung. die für zirk” 
150 Schüsse ausreicht, betragen 20 Pfg. Die Erfindung steht 
also auch in wirtschaftlicher Beziehung konkurrenzlos da. 


(„Die Zeit.) 
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BUCHERSCHAU 


Eydams Ratgeber für die Praxis. Eine 
Sammlung technischer Auskünfte für Techniker, 
Werkmeister und Gewerbetreibende. Von Ingenieur 
Paul Eydam. Verlag Hermann Meusser, Berlin W. 35. 
Preis 2,50 Mk., Taschenbuchformat. 

Dieses Buch behandelt fast alle dem Praktiker 
vorkommenden Arbeiten und Schwierigkeiten. — Aus 
dem Inhalt seien nachfolgend einige Kapitel her- 
ausgenommen, wciche darlegen, dass dieses Buch für die 
verschiedensten Branchen Wert besitzt, zumal sich der 
Anschaffungspreis äusserst niedrig stellt und sich bald 
rentiert. — Metallbearbeitung: autogere Schweissung, Boh- 
ren, Hobeln usw. unter erschwerien Verhältnissen, Bear- 
beitung der verschiedensten Ma’erinlien, als Aluminium, 
Nickel, Messing, Zink, Eisen. Galvanotrchnik: Vernickeln, 
Vergolden, Verwendung alter Anoden usw. Maschinen- 
wesen: Betriebskraftanlagen, Riementrieb, Pumpen, Dampf- 
kessel usw. Elektrotechnik: Fehler an Dyramomaschinen, 
Elektromotoren, Lichtanlagen, Akkumulatoren usw. In- 
stallationswesen: nenn Wasserversorgung, Be- 
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Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien. etc. 


in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikpreisen. 
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leuchtung, Löten usw. Rezepte: Weisssieden, Gips härten, 

Rostschutz, Verwertung von Abfällen usw. — Wir können 

die Anschaffung dieses gediegenen Buches nur empfehlen. 
* 


Keramisches Jabrbuch. Ausgabe 1909. Unter 
Mitwirkung zahlreicher Fachgenossen herausgegeben 
von Dr. Gustav Keppeler, Privatdozent an der 
Königl. Techn. Hochschule Hannover, und Dr. Max 
Simonis +, Chemiker der chem.-techn. Versuchs- 
anstalt bei der Kgl. Porzellan-Manufaktur, Berlin- 
Charlottenburg. Verlag der Tonindustrie-Zeitung 
Berlin NW 21. 8°. 358 Seiten. Zahlreiche Abbil: 
dungen. Preis gebunden 8 Mk. 

Das vorliegende Jahrbuch gibt allen denen, die in der 
Keramik im weitesten Sinne wissenschaftlich oder prak- 
tisch tätig sind, Gelegenheit, sich auf dem Laufenden zu 
erhalten. Es bringt die Zusammenfassung der Fortschritte 
und Ergebnisse auf technischem, wissenschaftlichem und 
kunstgewerblichem Gebiet und umfasst alles, was sich auf 
Ton, Ziegel, Töpferwaren, Steingut, Steinzeug, Porzellan, 
Glas, sowie auf Zement, Kalk, Mörtel, Gips, Kunststcine, 
Kalksandsteine usw. bezieht, ergibt somit ein vollständiges 
Bild dieser Industrien im Rahmen eines Jahres. Dabei 
ist als besonders wertvoll hervorzuheben, dass jede Ab- 
handlung über einen Industriezweig ein in sich abge- 
schlossenes Ganzes darstellt, und dass alle Aufsätze aus 
der Feder von Fachleuten stammen, die in engster Füh- 
lung mit den einzelnen Sonderzweigen stehen. Da ın 
Zukunft der Kreis der Mitarbeiter sich nuch erweitern 
wird, so ist die Gewähr geboten, dass auch die kommenden 
Jahrgänge auf der Höhe stehen und cinen vollkommenen 
Ueberblick über alle Zweige der behandelten Industrien 
bieten. 

$ 

Die Photographie auf Reisen wird von ungezählten 
Amateuren und Fachphotographen betrieben, und ein jeder 
weiss wohl von den vielen Schwierigkeiten unterwegs zu 
berichten. Da kommen jetzt gerade die nachgenannten 
zwei Büchlein allen Kamera-Touristen als Helfer in der Not. 
Das „Photographische Reisehandbuch“ von Wentzel und 
Paech bildet einen sehr gründlichen Berater sowohl für 
die zweckmässige Ausrüstung als auch die photographische 
Arbeit auf Rcisen. Die vorhandene Literatur ist nicht nur 
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kritisch durchgearbeitet, sondern es ist auch, unter beson 
derer Berücksichtigung der neuesten Fortschritte und Ver- 
vollkommnungen der photographischen Technik, alles das 
aufgenommen worden, was sich in der Uebung berufener 
und gewiegter Amateure und Fachphotographen sowie auf 
Grund eigener Erfahrungen bei mehrjährigen Reisen in 
die verschiedensten Länder und Gegenden as praktisch 
und empfehlenswert erwiesen hat. Dem Buch ist ein aus: 
wechselbares Negativ-Register beigegeben und ausserdem 
ein Verzeichnis solcher photographischer Handlungen ım 
europäischen Reiseverkehr, bei denen eine Dunkelkammer 
zur Verfügung steht. Das zweite Büchlein „Der Amatcur- 
photograph auf Reisen“ ist eine höchst fesseln geschrie- 
bene Plauderei aus der Feder eines unserer beliebtesten 
Reiseschriftsteller. In 23 Kapiteln gibt der Verfasser sehr 
nützliche, beherzigenswerte Winke für jeden Amateur. Wer 
diese Bücher zu nützen versteht, wird sicher photogra- 
phische Erfolge von der Reise heimbringen. Im Inter- 
esse der Amateurphotographie ist weiteste Verbreitung 
dieser Bücher zu wünschen. 


* 


Der Bürgersteigbelag. Verlag der »Ton-In- 
dustriezeitung«, G. m. b. H. Berlin W. ıo. Preis 
geheftet 3 Mk. 


Das Buch ist auf Grund von Auskünften einer grossen 
Reihe von deutschen Baubehörden zustande gekommen 
und wird nicht nur den Baubeamten, sundern mindestens ın 
gleichem Masse den Herstellern der verschiedenen Belag- 
stoffe ein erwünschter Ratgeber sein. 

Der erste Abschnitt befasst sich mit der Abnutzung, 
ein zweiter mit der Frostbeständigkeit, und der dritte mit 
dem Begehen der Birgersteigbelage. Nachdem sodann 
die Bruchgefahr der Plattenbeläge und die Rissbildung 
bei Stampfbetonbürgersteigen erörtert ist, befasst sich cin 
weiteres Kapitel mit den Herstellungskosten und den Unter- 
haltungskosten der Bürgersteige, das durch die Beigabe 
einer Tabelle über die Lebensdauer der verschiedenen 
Beläge erhöhten Wert hat. Im siebenten Kapitel sind die 
Acusserungen der Behörden über die nach ihrer Ansicht 
vorteilhaftesten Bürgersteigbeläge zusammengestellt. Ein 
Sachregister erleichtert das Zurechtfinden in dem an und 
für sich schon übersichtlich angeordneten Buche. 
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Leder- und Schuhwarenindustrie in Chicago. 


Die amerikanische Leder- und Schuhwarenindustrie hat 
ihren Schwerpunkt im Osten. Der mitt!ere Westen und 
Chicago, das grösste Zentrum der Fleischpackerindustrie, 
spielen in diesen Industrien keine führende Rolle; in 
der Schuhwarenindustrie ist die Bedeutung Chicagos so- 
gar bis vor einigen Jahren zurückgezangen. Es scheint 
jedoch, als ob in jüngster Zeit die beiden Industrien im 
mittleren Westen sich günstiger und rascher als bisher 
entwickeln wollten. 


Die Lederindustrie der Vereinigten Staaten hat 
ihren Hauptsitz in den nordatlantischen Staaten, die etwa 
4’. der gesamten Industrie einschliessen; ihnen folgen die 
nördlichen Zentralstaaten mit etwa 1/, der Ledererzeugung; 
der Rest entfällt auf die südatlantischen Staaten (',,) und 
die übrigen Staaten. Von der 1905 sich auf 252,6 Mill. 
Doll. beziffernden Gesamterzeugung an Leder kamen ın 
Millionen Dollar auf Pennsylvanien 69,4, Massachusetts 
33,3, Wisconsin 30,4, New York 21,6, New Jersey 21,5 
und Illinois 10,8 Mill. Doll. Von den einzelnen Städten 
mit bedeutender Lederindustrie werden die sieden ersten, 
von denen jede für mehr als 5 Mill. Doll. Leder jährlich 
herstellt, nebst ihrer Erzeugung im Jahre 1905 nachstehend 
aufgeführt: Philadelphia, Penn. mit 24,0 Mill. Doll, Mil- 
waukee, Wis. mit 14,0 Mill. Doll., Newark, N. J. mit 13,6 
Mill., Wilmington, Del. mit 10,2 Mill, Chicago, Ill. mit 
9,4 Mill, Peabody, Mass. mit 8,0 Mill, und Camden, N. J. 
mit 6,3 Mill, Doll. Illinois kommt alsó an Sechster Stelle 
unter den Lederindustrie betreibenden Staaten, und Chi- 
cago an fünfter Stelle unter den grossen Lederindustrie- 
städten. Philadelphia und Wilmington sind Hauptsitze der 
Chevreauxlederindustrie, in Milwaukee werden besonders 
Kalb- und Rindleder fabriziert. Newark verfertigt als 
Spezialität Wagen-, Möbel-, Taschner- und Glanzleder, Chi- 
cago Handschuh-, Schweins- und Schafleder. In der le:zt- 
genannten Stadt gibt es etwa 30 selbständige Gerbereien 
und über 20 Zweiggeschäfte auswärtiger Gerbereien. 


Bezeichnend für die Entwickelung der Lederindustrie 
ist das rasche Verschwinden der Kleinbetriebe und mitt- 
leren Fabriken seit ı880. Damals gab es etwa 5600 Be- 
triebe mit einem Kapital von 73 Mill. Doll, welche aus 
Rohstoffen im Werte von 156,4 Mill. Doll. Fabrikate im 
Werte von 200 Mill. Doll. herstellten. 1905 wurden nur 
noch tooo Betriebe gezählt, deren Kapital sich aber auf 


242,6 Mill. Doll. beläuft und die aus Rohmaterial im 
Werte von 191,2 Mill. Doll. Fabrikate im Werte von 
252,6 Mill. Doll. herstellten. Die Anzahl der Gewerbs- 


1880 herabge- 
mal so 


anstalten ist also unter !/, der Zahl von 
gangen, das investierte Kapital aber ist fast 31% 
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No. 145109, Aktiebolaget de 
Lavals Angturbin, betreffend: 
„Einrichtung z. Festhalten von 
Lagerbüchsen, Stopfbüchsen- 
fingen u. dgl.“ wünscht zwecks 
Ausnutzung dieser Erfindung mit 
Interessenten in Verbindung zu 
treten. Anfragen vermittelt Patent- 
anwalt G. Loubier, Berlin SW. 61. 
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Unfallverhütungs - Vorschriften 
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Die Inhaber der D. R. P. The 
International Typograph Co. 
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Patentverkauf od. Lizenzerteilung! 
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No. 167524 betr.: „Vorrichtung 
für Webstühle zur Herstell. von 
Kcttenflorware" und No. 167 527 
betr. ,,Vorrichtung f. Webstiihle z. 
Herstell. v. Kettenflorware mittels 
Längsruten‘‘ wünscht ihre Patentr. 
an Interessent. abzutr. u. bittet, 
gefl. Anerb. an d. Patentanwaltsbur. 
Robert R. Schmidt, Berlin SW. 61, 
Blücherpl. 3, gel. zu lassen. 
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gross geworden; das ist ein Beweis des Zusammenschlusses 
in Grossbetrieben. Dabei ist die Rentabilität der Betriebe 
erheblich geringer geworden: 1880 kamen auf ı Doll. 
Anlagekapital 234 Doll. Ertrag, 1905 nur noch ıl/,, Doll. 
Da die Materialkosten nur wenig gestiegen sind — das 
Verhältnis der Kosten des Materials zum Werte der Er- 
zeugung bezifferte sich 1880 auf 1:1,27 und 1905 auf 
1:1,32 —, so ist der Hauptgrund für die geringeren Ge- 
winne im Steigen der Arbeitslöhne zu suchen. Tatsächlich 
hat sich auch die Arbeiterzahl nur um ?/, vermehrt, die 
Arbeiterlöhne dagegen sind um mehr als 3/, gestiegen. 

Die hauptsächlichsten Erzeugnisse der Lederindustrie 
mit ihren Werten in Mill. Doll. waren im Jahre 1905: 
Sohlenleder 69,1, Ziegenleder (bes. schwarzes) 37,8, Ober- 
leder (ausser Kalb-, Rind- und Füllenleder) 25,6, Kalb- 
und Rindleder 23,3, Geschirrleder 20,3, Schafleder 11,2, 
Wagenleder 5,4, Koffer-, Taschen- und Portemonnaieleder 
4,9, Riemenleder 4,7, Handschuhleder 3,3, Möbclleler 2,3, 
Buchbinderleder 2,2; alle übrigen Erzeugnisse bewerteten 
sich auf 42,5 Mil. Doll. 

Aus den Vereinigten Staaten wurde nach der ameri- 
kanischen Statistik an Leder ausgeführt: 1905 für 28,4 
Mill. Doll., 1906 für 33,0 Mill. Doll, 1907 für 28,2 Mill. 
Doll. und 1908 für 28,3 Mill. Doll. Etwa die Hälfte des 
ausgeführten Leders ist Oberleder, ein Drittel Sohlenleder; 
der Rest Chevreaux- und anderes Leder. Vom Ober!eder 
gingen in Mill. Doll. 1908 (und 1907) nach England 10,4 
(8,6), Deutschland 0,8 (1,1), den Niederlanden 0,7 (0,8), 
Frankreich 1,0 (0,8) usw.; von Sohlenleder nach England 
5,2 (4,9), Japan 0,6 (0,9), Belgien 0,2 (0,3) usw. England 
ist also der beste Lederkunde der Vercinigten Staaten. 

Eingeführt wurde Leder 1905 für 6,1, 1906 für 7,2, 
1907 für 7,3, 1908 für 4,1 Mill. Doll. Die Einfuhrware 
besteht in der Hauptsache aus gewissen feinen Oberleder- 
sorten; den kleinen Rest bilden Kalb-Riemen- und -Sohl- 
leder. Deutschland ist am Import von Leder besonders 
stark beteiligt. Im ganzen hat sich die Ausfuhr seit 1890 
nıchr als verdoppelt, die Einfuhr dagegen etwas vermindert. 

Hauptsitz der Schuhwarenindustrie sind die 
Neu-Englandstaaten; sie fabrizieren mehr als die Hälfte 
der Erzeugnisse der ganzen Industrie. Ihnen folgen die 
Nord-Zentralstaaten mit etwa 14, sodann die Mittel-Atlan- 
ticstaaten mit ca. 1/, der Erzeugung. Der Rest entfällt auf 
die übrigen Staaten. Von den acht wichtigsten Staaten 
stellten im Jahre 1905 her: Massachusetts für 144,3 Mill. 
Doll., New York für 34,1 Mill. Doll, Ohio für 25,1 Mill. 
Bol., Missouri für 34,1 Mill. Doll, New Hampshire für 
22,4 Mill. Doll, Pennsylvanıen für 14,6 Mill. Doll., Maine 
für 12,4 Mill. Doll. und Illinois für 9,0 Mill. Doll. 

Von Städten, die für mehr als 5 Mill. Doll. Schuhe 
und Stiefel fabrizierten, gab es im Jahre 1905 folgende 13 
mit den beigefügten Produktionswerten in Mul. Doll.: 
Brockton, Mass. 30,1, Lynn, Mass. 25,9, St. Louis, Mo. 
19,1, Haverhill, Mass. 15,3, New York, N. Y. 11,9, Cin- 
cinnati, Ohio 10,6, Rochester, N. Y. 8,6, Marlboro, Mass. 
6,6, Manchester, N. Y. 6,6, Chicago, Ill. 5,6, Boston, Mass. 
5,6, Columbus, Ohio 5,4, und Philadelphia, Penn. 5,1. 
Illinois nimmt also die achte Stelle unter den Staaten, 
Chicago die zehnte Stelle unter den Städten mit bedeu- 
tender Lederindustrie ein. In Chicago gibt es 26 Schuh- 
fabriken, 41 Agenturen auswärtiger Schuhfabriken, 30 
Häuser für Schuhmaschinen und sonstige Zubehörteile, 
sowie 32 Schuhgrosshändler 

Seit einiger Zeit scheint sich eine Verschiebung des 
Schwerpunktes der Schuhindustrie vom Osten nach dem 
mittleren Westen zu vollzichen. Auch ım letzten Jahre 
haben die Verschiffungen aus Boston, die etwa 75 Proz. 
des Versandes der Neu-Englandstaaten ausmachen, und 
aus anderen Orten viel stärker nachgelassen, als durch 
die Krisis erklärlich wäre Der Westen dagegen hat nur 
wenig gelitten, und grosse westliche Fabrikanten haben 
im Zwischenhandel des Ostens festen Fuss gefasst und 
machen den dortigen alten Firmen den eigenen Markt 
streitig. ‘Als Hauptgründe für dieses rasche Vordringen 


der Schuhwarenindustrie des Mittelwestens werden die un- 
günstigen Arbeiterverhaltnisse im Osten und die grosse 
Rührigkeit und Unabhängigkeit der Unternehmer des 
Westens angesehen. Die Politik der Arbeiter-Unions hat 
im industriellen Osten die Löhne so hoch getrieben, dass 
in manchen Orten die Mittelware zu 2,50 Doll. und 3 Doll. 
das Paar, welche den grössten Absatz hat, nicht mehr 
hergestellt werden. kann. Die billigere Frauenarbeit wird 
von den Orts-Unions mit Erfolg verhindert; die letzten 
Streiks in Lynn und Brockton endeten alle mit der Nicder- 
lage der Unternehmer, und die Folge war eine teilweise 
Verlegung der Fabriken nach anderen Orten, wie z. B. der 


berühmten Douglasfabriken, der grössten in den Verei- 


nigten Staaten. In dem teilweise noch Landwirtschaft 
treibenden Mittelwesten dagegen sind die Löhne niedriger. 
Dazu kommt, dass die Unternehmer hier rühriger sind 
als im konservativen Osten, und dass sie es insbesondere 
verstanden haben, sich von der United Shoe Machinery 
Co., welche den Fabriken ihre Maschinen unter lästigen 
Bedingungen vermietet, unabhängiger zu erhalten. 

Im allgemeinen prägt sich in der Schuhwarenindustrie 
die Zentralisierung nicht so stark aus wie in der Leder- 
industrie; die Anzahl der Betriebe ist seit 1880 nur auf 
etwa zwei Drittel herabgesunken. Dagegen zeigt sich 
auch hier ungefähr dieselbe Vermehrung des angelegten 
Kapita's — seit 1880 um das Doppelte — und das gleiche 
Sinken der Rentabilität — von 4 Doll. Ertrag 1880 auf 
13/, Doll. Ertrag 1905 von 1 Doll. Anlagekapital. Da 
die Materialkosten hier sogar dieselben geblieben sind, 
wie vor 25 Jahren, so ist die verringerte Rentabilität nur 
auf die höheren Arbeitslöhne zurückzuführen. In der Tat 
hat sich hier die Arbeiterzahl weniger vermehrt als in der 
Lederindustrie, nur um reichlich ein Drittel, während die 
Arbeiterlöhne ebenso wie in der Lederindustrie um 60 Proz. 
gestiegen sind. Als etwas der Schuhindustrie Eigentim- 
liches muss noch erwähnt werden, dass es in ihr eine An- 
zahl kleinere Fabriken gibt, die bestimmte Nebenarbeiten, 
wie das Schneiden der Knopflöcher, das Säumen der Knopf- 
löcher, das Steppen usw. als ausschliessliche Arbeit gegen 
Lohn für grosse Schuhfabriken ausführen. Neben diesen 
Betrieben, deren Zahl in letzter Zeit abgenommen hat, gibt 
es auch noch einige wenige vollkommene Schuhfabriken, 
die solche Arbeiten für andere Fabriken nebenbei machen. 
Im ganzen beziffert sich der Wert der hier geleisteten Ar- 
beit nur auf rund 800 000 Doll. gegenüber dem 320 Mill. 
Doll. betragenden Werte der Gesamterzeugung im Jahre 
1905. 

Die hauptsächlichsten Erzeugnisse der Schuhfabriken 
im Jahre 1905 waren: Männcerstiefel und -Schuhe für 
142,0 Mill. Doll., Frauenstiefel und -Schuhe für 89,3, Mad- 
chen- und Kinderstiefel und -Schuhe für 34,1, Knaben- und 
Jünglingsstiefel und -Schuhe für 24,3, Hausschuhe für 
Frauen, Mädchen und Kinder für 10,3, Hausschuhe für 
Männer, Jünglinge und Knaben für 3,5 Mill. Doll.; alle 
anderen Waren erreichten einen Wert von 7,5 Mill. Doll. 

Ausgeführt wurden Stiefel und Schuhe 1905 für 8,6 
Mill. Doll, 1906 für 9,6, 1907 für 11,6, 1908 für 10,0 
Mill. Doll. | 

Im Finanzjahre 1907 bewertete sich die Ausfuhr auf 
11,5 Mill. Doll. und sie verteilte sich auf die einzelnen 
Länder wie folgt: Westindien 3,1, England 1,9, Mexiko 1,5, 
Britisch-Nordamenka 1,2, Zentralamerika 0,6, Deutschland 
0,6, Philippinen 0,56 Mill. Doll. 

Die Vereinigten Staaten haben hinsichtlich des Wertes 
der Schuhwarenausfuhr seit 1906 selbst England überholt, 
das unter den Schuhausfuhrstaaten bislang die Führung 
hatte, trotzdem der Durchschnittspreis der amerikanischen 
Ware seit 1893 eine Steigerung von 1,2 Doll. für das Paar 
auf 1,84 Doll, d. h. um 50 Proz., erfahren hat, während 
derjenige der englischen Ausfuhrware sich fast gleich ge- 
blieben ist. Eingeführt werden nach der Union fast keine 
Schuhwaren aus Leder. : 

(Bericht des Handelssachverständigen beim Kaiserl. Kon- 
sulat in Chicago.) 
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Neuartige Rohr-, Draht- und Seilposten. 


Hierzu das Titelbild und 7 Abbildungen. 


Steigerung der Geschwindigkeit ist die Parole 
unserer Zeit. Man baut mit gewaltigen Kosten 
Turbinendampfer, weil man glaubt, mit ihnen die 
Ueberfahrt von Europa nach Amerika und umgekehrt 
ım einige Stunden verkürzen zu können, man 


Abb. I. 


Rohrpost-Zentralstation in einem Konsum- 
Verein; vermittelt den Verkehr von und zu 27 Unter- 
stationen. 


elektrisiert die Bahnen, weil die Beförderung mit 
Dampf dem Schnelligkeitsbedürfnis des modernen 
Menschen nicht mehr genügt, das Automobil tritt 
immer mehr an die Stelle des von tierischer Kraft 
gezogenen Wagens, und schon träumt man von 
früher nicht geahnten Möglichkeiten, welche die in 
der Entwicklung begriffene Luftschifftechnik bieten 
soll Die jetzt heranwachsende Generation wird 
vielleicht schon nach wenigen Jahrzehnten mit dem- 
selben Gefühle des Mitleids und der Geringschätzung 
auf unsere Zeit zurückblicken, wo die Bewältigung 
des Raumes in noch so unzulänglicher Weise vor 
sich geht, mit dem wir heute auf die Zeit der 
seligen Postkutsche zurückblicken, und was mag 


Abb. 2 


erst eine ferne Zukunft den Menschen noch vor- 
behalten haben? 

Vor ungefähr hundert Jahren hat die Ent- 
wicklung begonnen, die seitdem unaufhaltsam und 
in immer stürmischerem Eilschritt sich vollzieht, nur 
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Rohrpost-Station in einer Zeitungsexpedition; vermittelt den 
direkten Depeschenverkehr vom und zum Telegraphenamt. 


In einem Punkte hat bisher fast noch keine Reform 
stattgefunden, im internen Verkehr in grossen Ge- 
bäuden, in grossen Instituten, Geschäftshäusern u. 
del. Hier wickelt sich heute der Vermittlungsdienst 
in denselben primitiven Formen ab, wie vor fünf- 
hundert Jahren. Soll ein Schriftstück von einem 
Stockwerk in das andere, von einem Bureau in ein 


242 


zweites geschickt werden, dann muss man den 
Bureaudiener rufen, muss warten bis er erscheint, 
was sich auch nicht immer mit der Geschwindigkeit 
des elektrischen Funkens vollzieht; der Diener über- 


DIE WELT DER TECHNIK 


nimmt dann die Schriftstücke, um sie bedächtigen 
Schrittes an ihren Bestimmungsort zu bringen, wo- 
bei es gerade nicht zu den seltensten Ausnahmen 
gehört, dass er die für verschiedene Abteilungen 


Abb. 3. Horizontal-Station. 


Aesthetik der Maschine. 


Alles, was der Mensch schafft, soll schön sein. Auch 
bei der Maschine hat man schon früher an Schönheit ge- 
dacht, und Reuleaux hat zutreffend gesagt, eine Maschine 
soll zuerst gut und billig und zuletzt auch schön sein. Daran 
liegt es, zuerst gut und billig, und dann erst schön, und 
es gibt noch immer Konstrukteure, die meinen, Schönheit 
der Maschine sei nicht allein überflüssig, sie wäre vielmehr 
nur auf Kosten der Zweckmässigkeit und Billigkeit erreich- 
bar, und das eine schliesse das andere aus. 

Das Gegenteil nachzuweisen versucht unser ge- 
schatzter Mitarbeiter, der Ingenieur Otto Schulz 
in Schlachtensee bei Berlin, in einer kleinen Schrift, 
die unter dem Titel „SchönheitundZweckmässig 
keit, eine Aesthetik der Maschine und des 
Bauwerks“ im Verlage von C. W. Kreidel in Wiesbaden 
1909 erschienen und mit vielen schönen erläuternden Bildern 
geschmückt ist. Der Verfasser geht in seiner Schrift sehr 
weit, er glaubt den Nachweis führen zu können, dass 
Güte oder Zweckmässigrkeit einerseits und Schönheit ander- 
seits sich nicht nur nicht ausschliessen, sondern) im Grunde 
identisch sind. 

Im Museum für Naturkunde hatte er cin hohlzylin- 
drisches Gebilde gesehen, aus weissschillernden Kiesel- 
fäden korbartig geflochten, das sein ästhetisches Entzücken 
in hohem Grade hervorrief. Es war das Skelett der 
Euplectella aspergillum, eines walzenformigen Schwammes, 
der zu Lebzeiten mit dem einen Ende seines Walzenleibes 
auf dem Meeresboden angewachsen ist.*) Warum war dieses 
Gebilde so schön? Der Verfasser las folgendes: „Die 
Kieselfaden dieses Skeletts sind genau nach den Gesetzen 
der Mechanik angeordnet, genau im Zuge der Trajektorien 
‘Zug- und Drucklinien) eines Hohlzylinders, der an einem 


*) Vergl. „Welt der Technik“, No. 23, v. 1. Dez. 1907. 


Der Greifer hat sich geöffnet und seinen Inhalt bei A abgegeben. 


Ende festgehalten und durch seitlich strömendes Wasser 
beansprucht wird.“ Auch der Techniker sucht bei seinen 
Bauwerken in den Zeichnungen durch die Zugs und Druck- 
linien die Richtungen der Spannungen darzustellen, die 
bei Belastung in dem fertigen Zustand auftreten, und je 
mehr das Baumaterial im Zuge dieser Linien angeordnet 
ist, mit einem desto kleineren Minimum von Material 
kann die grösstmöglichste Festigkeit erzielt werden. Dieses 
Gesetz beruht auf vielfachen Beobachtungen und kann 
vielleicht am treffendsten in folgender Weise formuliert 
werden: Jedes System von Kräften erstrebt einen Gleich- 
gewichtszustand, der mit einem Minimum von Spannung 
aufrecht erhalten werden kann, d. h. die} Kraftelemente des 
Systems verschieben sich so lange, bis der gewissermassen 
natürlichste Zustand des kleinsten Zwanges er- 
reicht ist. | 

Wendet man diesen Satz auf ein belastetes Bauwerk 
an, so besagt er, dass in demselben die inneren Spannungen 
solche Richtung annehmen werden, dass sie möglichst 
klein sein können, um der Belastung Gleichgewicht zu hal- 
ten. Es wird also immer vorteilhaft sein, das Bauma- 
terial von vornherein längs der Richtungen der Spann- 
kräfte anzuordnen, was auch immer angestrebt wird, wenn 
es auch nicht immer durchgeführt werden kann. Die 
praktischen Schwierigkeiten, die sich aber dem Techniker 
entgegenstellen, kennt die Natur nicht, und deshalb, konnte 
sie das erwähnte Grundgesetz in diesem Skelett so rein 
verkörpern, und da sich hier Zweck und Form so voll- 
ständig entsprechen, ergibt sich auch die hohe Schönheit 
dieses Naturgebildes. 

Und nun geht der Verfasser auf diesem Wege weiter. 
Er findet, dass jedes Bauwerk, jede Brücke, jede Halle 
usw. um so schöner seien, jemehr sie diesem Prinzip nach 
Möglichkeit gerecht werden. Er erklärt die Schönheit 
der Kugel, die sich überall als schmückender Knauf findet, 
damit, dass sie von allen Körpern gleichen Rauminhalts 
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bestimmten Schriftstücke, Dokumente, Bücher usw. 
verwechselt, wodurch zuerst eine Verwirrung an- 
gerichtet wird, dann nochmals Zeit verwendet wer- 
den muss, um den Fehler gut zu machen. 


Schon seit einigen Jahrzehnten ist in Deutsch- 
land das System der Rohrpost bekannt und wird 
auch von den Postanstalten zur Beförderung gewisser, 
besonders schnell zu expedierender Briefe ver- 
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Abb. 4. Der Greifer hat seinen Inhalt in den Empfangerkorb A entleert und die fiir ihn bereitstehenden 
Schriftstiicke in B aufgenommen. 


die kleinste Oberfläche hat, gegen äussere Einwirkungen 
also nur ein Minimum von Reaktion aufzuwenden braucht, 
dem Satze vom kleinsten Zwange am meisten entspricht. 

In Wort und Bild führt nun der Verfasser moderne 
Bauten vor, so z. B. die Neckarbrücke in Mannheim, die 
Bahnhofhallen in Frankfurt a. M. und des Anhalter Bahn- 
hofs ın Berlin u. a. und weist nach, wie sich Schönheit und 
Zweckmässigkeit decken. Allerdings ist die Schönheit des 
Eisenbaues eine andere als die des Steinbaues oder die 
des Holzbaues, jedes Material hat seine eigenartige Struk- 
tur, und darauf kommt es an, um Schönheitswirkungen zu 
erzielen, dass jedes Material seiner Struktur gemäss Ver- 
wendung finde. 

Was von Bauten gilt, gilt in ebensa hohem Grade auch 
von der Maschine. In demselben Masse, in dem sich die 
Brauchbarkeit, die Verwendbarkeit, die Leistungsfähigkeit 
der Maschine entwickelte, entwickelte sich auch ihre Schön- 
heit für den Anblick. Der Verfasser zeigt uns ım Bild 
eine alte Dynamomaschine und eine moderne Turbo- 
Dynamo und vergleicht beide. Nicht allein, dass die letz- 
tere technisch ungleich vollkommener ist, sie bietet dem 
Auge auch einen viel wohlgefälligeren Anblick. Oder 
er vergleicht den ersten Dampfmotorwagen, bei dem auf 
hohem Gestell eine Kutsche gelagert ist, während rück- 
wärts ein Dampfkessel, Dampfmaschine und Schornstein 
angebracht sind, das Ganze mit geringer Leistungsfähig- 
keit, plump und ungefüg im Aussehen, mit) dessen heutigen 
Typ, zu dem er sich im Laufg vicier Jahrzehnte herausent- 
wickelt hat, dem modemen, leistungsfähigen, elektrischen 
oder Benzin-Automobil. Wenn dieses auf dem Gebiete 
der Schönheit auch heute noch nicht bis an die Grenzen 
des denkbar Möglichen gedichen ist, und wohl noch wei- 
terer Entwickelung entgegengeht, so wirkt es doch gegen 
die ungefügen und plumpen Formen des ers‘en Motorwagens 
wie eine Erlösung. 


Auch früher wollten oft Konstrukteure Maschinen be- 
sonders schön herstellen, sie kannten aber nicht den Satz, 
dass die einzige Schönheit der Maschine ın deren voll- 
ständigen Zweckmässigkeit bestehe, und suchten ihr Ziel 
dadurch zu erreichen, dass sie bei den schönen Künsten 
Anleihen machten, bei der Architektur und be? der Plastik. 
Sie versahen gewöhnliche Strebepfeiler mit Kannelüren 
und Kapitälen, verzierten grössere Flächen mit zeichne- 
rischen Ornamenten, bauten gotische Spitzbogen, konnten 
aber damit die Hässlichkeit der eigentlichen Maschine 
nicht überwinden. Schön wurde die Maschine erst, als 
sie vollkommen wurde, da konnte sie auf alle ornamen- 
talen und dekorativen Behelfe verzichten. Heute treten 
uns nur die reinen Zweckformen entgegen, die den Ge- 
setzen der Mechanik entsprechen, und doch, wie schön 
und kraftvoll stehen viele dieser Maschinen vor uns, wie 
bieten sie dem Beschauer machtvoll packende Bilder Kör- 
per gewordener Kraft. 

Dass die zweckmassigste und deshalb schönste Ma- 
schine auch die billigste, d. h. wirtschaftlichste ist, und 
auf die Dauer die billigste wird, ist heute schon fast all- 
gemein a!s richtig anerkannt, wird aber vom Autor noch 
recht eingehend besprochen. 

Man wird dem Verfasser vielleicht manche Einzel- 
heiten entgegensetzen, und er selbst sieht einige; voraus und 
zieht sie in den Kreis seiner Erörterung. So ist z. B. 
die Oberleitung der Strassenbahn gewiss billiger und auch 
zweckmassiger als die Unterleitung, und doch ist letztere 
zweifelsohne die schönere. Die Erklärung hierfür liegt 
aber darin, dass wir noch nicht an das Ende aller Tage 
gelangt sind. Manches gilt heute als zweckmässig, was 
von noch Zweckmässigerem verdrängt werden wird. So 
ist es keineswegs sicher, dass das Prinzip der Oberleitung 
das zweckmässigere ist, wenn es auch heute noch als das- 
selbe erscheint, und ob nicht recht bald eine Strassenbahn- 
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viel zweckmässiger und 
Kinen Beweis für 


untemenung gefunden wird, die 
bitliger ist als die jetzige Oberleitung. 


diese Art der Weiterentwickelung lhie’ert die Geschicht: der 


l’ampfturbine. 
zem der Lampfturbine sowohl! technisch wie wirtschaftlich 
Turbine neben der Kol 
nicht in 
Turbinenprinzip war den Konstrukteuren von 
wieder 


so durchaus überlegen, dass die 


benmaschine betracht kam 


Aber das 


jeher 


überhaupt praktisch 


sympathisch, und immer beschäftigten sie 
endlich 
Parsons, den richtigen Weg 
Konstrukteure folgten, und 


dur: hyebildet, 


sich damit. bis zwei geniale 


Laval und fanden. Andere 


heute ist die Turbine soweit 
Kolbenmaschine zu 
verdrängen. Und sie ist noch bedeutender Ve-vollkomm- 
nung fähig. Der Verfasser führt noch andere Beispiele 
an und Schlusse: In Fällen fehlt 
es noch an den praktisch brauchbaren Ausfuhrungsformen ; 


dass sie anfängt, die 


kommt zu dem vielen 
der Gedanke aber, dass diese Formen alle noch gefunden 
Zeitalter des lenkbaren Luft- 
ballons, der drahtlosen Telegraphie, der Dampfturbine be- 


werden. wer wollte ıhn ım 


streiten? In allen diesen Fällen wird erst die kommende 
Zeit das letzte Wort sprechen. Wo 
Wort schon gesprochen ist, wie 


aber dieses letzte 


beim Motorwagen, bei 
der Dampfmaschine, beim 
seine Ansicht unzweifelhaft bestätigt zu finden. 

Dabei bleibt er aber nicht stehen. 
der philosophischen Abstraktion 


kommt er ın schöner 


Die Kolbendamptmaschine war bis vor kur- 


Konstrukteure, de 


Dynamo, glaubt der Verf isser 


Auf dem Wege 


Peweisführung darauf, das Prinzip des kleinsten Zwanges 
Urgeseizmässige zu erkennen und seinen Lehr 
gedanken derart zu formulieren: Schonist cin Ding, 


als das 


wenn seine Form dem Grundgesetz aller 
Dinge entspricht, und der Grad seiner 


Schonheit ist der Massstab seiner Zweck: 
mässıgkeit. 

Es ist selbstverständlich nicht möglich, in dem knappen 
Rahmen einer Besprechung dem Autor auf dem gewun- 
denen Pfade seiner philosophischen Beweisführung zu fol- 
ven, wer sich aber für diese Materie interessiert, wer 
sich insbesondere vielleicht schon mit der Frage beschaf- 
tigt hat, warum finden wir Menschen gerade die Formen 
schön, die das Prinzip des kleinsten Zwanges besonders 
rein zum Ausdruck bringen, wird in der besprochenen 
Schrift manchen schönen Gedanken, manchen über- 
raschenden Aufschluss finden. 

Der Verfasser kämpft für die Schönheit der Maschine, 
die er bis zu einem gewissen Grade mit dem Kunstwerk 
in Relation setzt. Kunstwerk immer 
schöner sein als die vollkommenste und schönste Maschine, 
bei beiden aber ıst das Leitmotiv des Werdens und der 
Massstab des Vollkommenheits- und Schönheitswertes das 
Prinzip des kleinsten Zwanges: und geschaffen werden 
beide von Menschen, deren innersie See!enverfassung gleich 
ist, die gleich lebhaft fühlen und schauen im Sinne des 
Weltprinzips vom kleinsten Zwange.“ Dr, Ay M. 


„Zwar wird das 
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wendet. Diese Post auch in den inneren Betrieb 
des industriellen und kommerziellen Lebens ein- 
geführt zu haben, ist das Verdienst der immer 
praktischen Amerikaner. In den grossen Waren- 
häusern von New York, Chicago, Philadelphia usw. 
vollzieht sich der Geldverkehr zwischen dem Waren- 
haus und dem kaufenden Publikum nur durch die 
Rohr- oder durch die Drahtpost. Der Käufer 
braucht nicht erst, nach- 
dem er den Kaufzettel 
erhalten hat, die Kasse 
aufzusuchen, was mit Zeit- 
verlust verbunden ist, an 
der Kasse zu warten, was 
noch mehr Zeit erfordert, 
und dann erst wieder zu 
warten, bis das Geld in 
Empfang genommen und 
dann der eingekaufte 
Gegenstand verpackt ist, 
sondern der Kaufzettel 
wird sofort mit dem Geld, 
das der Käufer erlegt, 
in eine Kapsel gesteckt, 
diese Kapsel in die Oeft- 
nung eines Rohres gelegt, 
ein Druck, und mit 
Windeseile fliegt die 
Kapsel in die Kassen- 
zentrale, wo sie aus dem 
Rohr in ein offenstehen- 
des Netz fällt. In der 
Zentrale wird die Kapsel 
geöffnet, der Zettel mittels 
Stempel mit dem Zah- 
lungsvermerk versehen, 
wieder in die Kapsel 
zurückgesteckt, falls auf 
das Geld des Käufers 
etwas herauszugeben ist, 
dieser Betrag mit in die 
Kapsel gelegt, und letzere 
wieder zurückgesendet. 
Unterdes ist der gekaufte 
Gegenstand schon ver- 
packt worden, und noch 


ehe die Verpackung 

vollendet ist, kommt die a 

Kapsel schon durch das a ee 

Rohr zuzückgestürmt, -., Eu 

und Restgeld wie Ver- [ial 

kaufszettel werden dem I, En h x er 

Käufer übergeben, der pes >. om - 

sich nicht zu bemühen e % 2 

brauchte und nur kurze (ss 

Zeit warten musste. a 2 =? nS 
Dieses eT eae 


System in 
noch verbesserter Weise 
in Deutschland fiir den 
Innenverkehr in grossen 
Instituten und weitläufigen Gebäuden einzuführen und 
hier zu verbreiten, ist das Verdienst der Firma 
Lamson Mix & Genest G. m. b. H. in Schöneberg 
bei Berlin. Nach vielen Arbeiten und Versuchen 
hat sie ein System geschaffen, das ein Mus’er an 
Einfachheit genannt werden kann und den grossen 
Vorzug hat, dass die Anschaffungskosten heute 
kaum noch die Hälfte der früheren betragen. In 
zwei grossen Berliner Warenhäusern, im Warenhaus 
des Westens und im Passage-Kaufhaus, sind die 


Abb. 6. Vertikal-Station. 


215 


Rohrposten in grossem Massstab bereits ausgeführt 
und bewäbren sich dort zur grossen Zufriedenheit 
des Kaufhauses wie des kaufenden Publikums. Im 
Kaufhaus des Westens sind 154 Stationen ein- 
gerichtet und die verlegten Rohre haben eine Ge- 
samtlange von 19000 m. Im Passsage-Kaufhaus 
ist die Einrichtung noch grösser. Als es gegründet 
wurde, war es als eine Mehrheit von Einzelgeschäften 


= 
4 


~ ~ ö á de 
- 77 - P 


k 
Å- 
ee ell Be he Ml ll Ml” Me u 


a 


unten, a aaa a a 


S$ " ; 
Ss 


9 7.7 ~*~ 


= 


<< 
> 


~ SS 
I 
u 


Eine der vielen Anordnungen, die das Seilpost-System zulässt. 


gedacht, die unter gemeinschaftlicher Leitung stehen, 
und da 160 Einzelgeschäfte vorhanden waren, wur- 


den 160 Stationen eingerichtet. Die Länge der 
verlegten Rohre beträgt 21000 m. Auch die 
neuesten modernen Hotels in Berlin, das Hotel 


Adlon und das Esplanade-Hotel, sind bereits mit 
Rohrpostbetrieb für den inneren Dienst zwischen 
Passagier und Hotelverwaltung eingerichtet. 

Die Beschränkung der Verwendungsfähigkeit 
der Rohrpost liegt im;derwyerhaltmigmacig @icht 
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sehr bedeutenden Grösse der Kapsel, auch Patrone 
genannt. Was sich in die Patrone nicht einfügen 
lässt, also grössere Schriftstücke, Faszikel, Bücher 
u. dgl. ist vom Gebrauch ausgeschlossen. Für diese 
Zwecke sind die Draht- und Seilpostanlagen be- 
stimmt, auf die wir noch zu sprechen kommen. 
Das System, nach dem die Rohrposten arbeiten, 
dürfte bekannt sein. Ein luftdicht geschlossenes Rohr 
verbindet die Aufgabestation mit der Zentrale, in der 
alleRohre einmünden (Abb. ı u. 2). Indie eine Oeffnung 
des Rohres, dem »Sender«, wird die Patrone gesteckt, 
die dann durch den immerwährenden Luftdruck im 
Rohr zur Empfangsstation eilt, wo sie automatisch 
in den »Empfänger«, ein offenes Drahtnetz, fällt. 
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Abb. 7. Vertikal-Station einer »Greifaufe-Anlage in den Bureaus einer Speditionsfirma. 


Jede Patrone trägt die Nummer des für sie be- 
stimmten Rohrs, so dass Verwechselungen aus- 
geschlossen sind. Die Druckquelle für die Rohr- 
post kann durch Elektromotor, Gasmotor, Dampf- 
maschinen, kurz durch Generatoren jeglicher Art, 
versorgt werden. Die erforderliche Kraft richtet 
sich nach den besonderen Bedingungen, der die 
Anlage zu genügen hat. Im Kaufhaus des Westens 
wie im Passagekaufhaus mit ihrem so ungeheuren 
Rohrnetz beträgt die Betriebskraft 60 PS. Wo eine 
rationelle Kraftanlage bereits vorhanden ist, sind 
die Betriebskosten gering, und im allgemeinen 
kann man sagen, dass zum Betrieb einer Anlage 
von 20 Stationen nicht mehr Kraft erforderlich ist, 
als zur Speisung von drei Bogenlampen. 

Wie wir schon erwähnten, liegt in der Grösse 
der Kapsel die Begrenzung der J.eistungsfähigkeit 
der Rohrpost. Um nun auch Gegenstände zu be- 
fördern, die sich in eine Kapsel nicht einzwängen 
lassen, baut die genannte Firma Lamson Mix & 
Genest G. m. b. H, Draht- und Seilpostanlagen. 
Die ersteren werden verwendet, wenn es sich dar- 
um handelt, eine rasche Kommunikation auf nicht 
allzuweite Entfernung zwischen Räumlichkeiten her- 
zustellen, die sich im selben Stockwerk eines Ge- 
bäudes befinden. Diese Drahtpost ist sehr einfach. 
Sie besteht aus einem Draht, der zwischen den 
beiden zu verbindenden Stellen gespannt ist, auf 


DIE WELT DER TECHNIK 


dem ein zweirädriger Wagen läuft. Dieser Wagen 
trägt unterhalb des Drahtes einen Behälter, in den 
man den zu transportierenden Gegenstand, also die 
Papiere oder Bücher oder Geld, legt, und nun 
schnellt man mittels einer elastischen Antriebsvor- 
richtung den Wagen von der einen Station zur 
andern. Von dem Wagen geht ein Handgriff nach 
abwärts; wird die Spannvorrichtung zurückgezogen 
und ist die Höchstspannung erreicht, löst sich der 
Wagen automatisch aus und läuft an dem Draht 
mit grosser Geschwindigkeit zur Abgabestation. 
Durch einen Zug an einer Schnur kehrt die Vor- 
richtung wieder in ihre ursprüngliche Lage zurück 
und fängt den zurückkehrenden Wagen wieder auf. 
An der Sicherheit der Beförderung 
wird nichts dadurch geändert, dass 
die Drahtbahn auch Kurven be- 
schreibt. Diese Drahtpost soll sich 
bei kleinen Betrieben, wo ein 
starker Verkehr zwischen zwei oder 
auch mehr in nicht allzugrosser 
Entfernung (bis zu 100 m) von 
einander befindlichen Bureaus 
stattfindet, stets gut bewähren. 
Von weit grösserer Tragweite 
sind aber die Seilposten, weil diese 
den Verkehr zwischen vielen Sta- 
tionen in grossen und sehr grossen 
Betrieben ermöglichen, und da- 
durch nicht allein die sonst 
erforderliche Hilfe vieler Menschen 
überflüssig wird, sondern auch die 
Arbeit sich mit unfehlbarer Prä- 
zision und Genauigkeit vollzieht. 
= Dieses neue System der Seil- 
post erhielt den Namen >Greifaufe 
(vgl. das Titelbild), weil die auf den 
verschiedenen Stationen lagernden, 
zum Transport bestimmten Sachen 
von einem sehr sinnreich kon- 
struierten Greifer aufgegriffen und 
zu der bestimmten Station, und 
nur zu ihr und zu keiner andern, gebracht 
und automatisch abgeliefert werden. Zwischen 
zwei übereinander liegenden Führungsschienen 
werden kleine mit einer Greifvorrichtung versehene 
Wagen durch ein endloses, von einem kleinen Motor 
angetriebenes Förderseil bewegt und passieren in 
gewissen Abständen sämtliche Stationen der Förder- 
linie. Jeder dieser Stationen ist ein Greifer zu- 
geordnet, welcher Sendungen nur an seiner Station 
aufnimmt oder abgibt. Die übrigen Greifer passieren 
diese Station im geschlossenen Zustand, ohne ihren 
Inhalt abzulegen. Die Greifervorrichtungen laufen auf 
Schienen, die endlos sind, also wieder in sich zu- 
sammenlaufen, und zwischen ihnen läuft dasZugseil, in 
dem die Greifer in beliebiger Zahl angebracht sind. 
Das Seil wird durch einen kleinen Motor in Be- 
wegung gesetzt. Zur Lieferung der erforderlichen 
Energie genügt ein kleiner Elektromotor, der an 
jedem beliebigen Ort leicht aufgestellt werden kann. 
Der in Scharnieren bewegliche Greifer erfasst selbst- 
tätig die Schriftstiicke und befördert sie zu dem 
vorher bestimmten Punkte unter Ausschluss jeglichen 
Irrtums, obgleich die Sendung sämtliche zwischen 
den beiden Endpunkten liegende Stationen zu 
passieren hat. Es können aber auch mehrere für 
verschiedene Stationen bestimmte Sendungen gleich- 
zeitig und unabhängig von einander abgegeben und 
befördert werden, ohne. dass die Schnelligkeit> und 
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Sicherheit des Betriebes in 
beeintrachtigt wird. 

An dem Greifer ist ein Hebel befestigt, der 
einen aus gebogenem Draht verfertigten Rahmen 
tragt und durch eine Feder gegen den oberen 
Greiferrahmen gedrückt wird, so dass alle die 
Gegenstände, die zwischen diesen beiden Rahmen 
zu liegen kommen, festgehalten werden. Damit 
der Greifer in Aktion treten kann, ist am Gleis 
eine gebogene Schiene angebracht, auf welche der 
Greifer hinaufläuft; in diesem Augenblick öffnet er 
sich, und sein Inhalt wird in den Korb entleert. 
Kommt er dann wieder zu einer Station, an der 


irgend einer Weise 


er Schriftstücke aufnehmen soll, schliessen sich die- 


Rahmen des Greifers, erfassen die Schriftstücke und 
nehmen sie zu der bestimmten Station mit. (Abb. 3 
und 4) Ein Irrtum ist ausgeschlossen, niemals kann 
ein Greifer Schiiftstiicke da mitnehmen, wo er nicht 
soll, niemals an einer unrichtigen Station ablade:. 

Die Einrichtung des Greifers gestattet sowohl 
ein einzelnes Blatt Papier, als auch eine grössere 
Anzahl von Dokumenten zu erfassen, er kann ver- 
wendet werden für den Transport von ganzen Akten- 
bündeln, sowie von Objekten bis zu einer gewissen 
Grösse und bestimmtem Gewicht. Eine »Station« 
besteht im wesentlichen aus einem Aufgabetischchen, 
von welchem die Objekte von der offen anlangenden 
Klammer herabgenommen werden, und aus einem 


Empfangtischchen, — gewöhnlich in offener Korb- 
form — welches die anlangenden Sendungen an- 
nimmt. 


Die automatische Seilpost »Greifauf« kann nicht 
nur in ein und demselben Gebäude von einem 
Raum zum andern, von einem Stockwerk in ein 
zweites, sondern auch zwischen verschiedenen Ge- 
bäuden arbeiten, welche getrennt von einander 
liegen, sie kann unter der Erde geführt werden, sie 
kann von oben nach unten und umgekehrt und 
auch in Kurven laufen. 

Ob man sich für Rohrpost oder Seilpost ent- 
schliessen soll, hängt daher lediglich von den Um- 
ständen ab. Für Kassenanlagen wie bei Waren- 
häusern, wo es sich nicht um den Transport von 
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räumlich umfangreichen Schriften, sondern nur um 
Geldbeträge handelt, wird man unstreitig der Rohr- 
post den Vorzug geben, obgleich auch mit der 
Seilpost Patronen mit beliebigem Inhalt verschickt 
werden können. Handelt es sich aber bei grossen 
Aemtern, in Redaktionen, in Telegraphen-Zentralen, 
in grossen Kontors, um Uebersendung von mehr 
oder minder umfangreichen Schriftstücken, wird 
die Wahl auf die Seilpost fallen. Man kann mit 
ihr jedes Schriftstiick, das an mehreren Orten be- 
handelt werden soll, rasch und sicher von der 
einen Stelle zur andern zur weiteren Behandlung 
schicken, ohne der Hilfe eines Boten zu bedürfen, 
und tatsächlich sind in den Vereinigten Staaten 
fast alle grossen Post- und Telegraphenämter, zahl- 
reiche Banken, Versicherungsgesellschaften, öffent- 
liche Bibliotheken, Zeitungsredaktionen usw. mit 
dem System »Greifaufe ausgestattet. Man kann 
dadurch auch erreichen, dass wichtige Dokumente, 
die durch verschiedene Hände wandern müssen, 
vor den Blicken Unberufener geschützt bleiben, 
dass insbesondere nicht untergeordnete Beamte 
einen Blick in sie werfen können, so dass Indiskre- 
tionen im weit grösserem Masse vermieden werden, 
als bei dem jetzt in Europa noch herrschenden 
System, solche Dokumente durch Boten und Bureau- 
diener hin- und hertragen zu lassen. 

Unsere Abbildungen 5 bis 7 bringen verschiedene 
Ausführungsformen dieser interessanten Einrich- 
tungen zur Anschauung. 

Es ist merkwürdig, dass der deutsche Handel 
bei seinem ungestümen Vorwärtsdrängen diese schon 
seit langer Zeit in den Vereinigten Staaten einge- 
führten Methoden sich nicht schon längst angeeignet 
hat. Nun dürfte er wohl bald das Versäumte nach- 
holen, nachdem die bekannte Firma Mix & Genest 
sich mit der englisch- amerikanischen Firma Lamson 
verbunden hat zur Fabrikation der vorgeschilderten 
Anlagen. Wir glauben, dass die letzteren bald 
bahnbrechend sein und eine neue Epoche im gross- 
städtischen Geschäftsbetrieb inaugurieren werden. 
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Die Urania in Zürich. 
Mit 4 Abbildungen. 


Die Gesetze, die die Sternenwelt beherrschen, 
fanden schon viele Jahrtausende vor dem Beginn 
einer eigentlichen Naturwissenschaft aufmerksame 
und erfolgreiche Forscher, und die ältesten Kulturen 
der Menschheit haben auf dem Gebiet der 
Astronomie bereits recht Bedeutendes geleistet. 
Die Ursache dieser frühen Entwickelung dürfte 
einerseits in dem eigenartigen Zauber zu suchen 
sein, den die Sternenwelt selbst auf den für 
andere Naturwunder noch Unempfänglichen ausübt, 
und anderseits in der im Wechsel der Jahres- 
zeiten und der Aufeinanderfolge von Tag und 
Nacht so augenfällig zu Tage tretenden Verknüpfung 
des Menschenlebens mit dem Gang der Gestirne. 

Auch heute, wo naturwissenschaftliche Kennt- 
nisse ihren Weg in so weite Volksschichten ge- 
funden haben, übt die Astronomie immer noch 
einen besonderen Reiz auf den Laien aus, und so 
manchem ist eine Gelegenheit erwünscht durch 
den Besuch eines Observatoriums den Wundern 
der Sternenwelt näher zu treten. Dieser Vorlicbe 
des Publikums hat man, da die Arbeit des Berufs- 


astronomen durch Laienbesuche kaum gefördert 
wird, im Laufe der letzten Dezennien vielfach durch 
die Gründung von volkstümlichen Sternwarten (den 
sogenannten Uranien) Rechnung getragen, denen 
eine hervorragende erzieherische Aufgabe obliegt, 
indem sie ihre Besucher nicht nur in die Astronomie 
und in die eng mit ihr verknüpften Zweige der 
Wissenschaft, sondern auch vielfach (zum Beispiel 
in Berlin) in ferner liegende Disziplinen einführen. 

Die neueste derartige Urania ist die in Zürich 
errichtete (Abb. 1), die vorläufig nur das Ziel verfolgt, 
dem Publikum die Wunder des gestirnten Himmels 
sichtbar zu machen. Die ausserordentlichen Fort- 
schritte der Optik, die in den weitesten Schichten 
bekannt geworden sind, finden wir in dem Riesen- 
fernrohr dieser Anstalt verwertet, dessen Objektiv- 
linse von 30 cm Durchmesser 3600 Mal mehr 
Licht aufnehmen kann, als ein menschliches Auge 
mit seiner 5 mm im Durchmesser betragenden 
Pupille. (Abb.2.) Aehnlich wie wir mit blossem Auge 
die Feinheiten der Gegenstände um-so besser unter- 
scheiden, je wirksamerpsie;beleuchtet Sind nehmen 
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wir auch an dem Bild, das ein Fernrohr-Objektiv 
in seiner Brennebene erzeugt, bei der Betrachtung 
mit dem Okular um so mehr Details wahr, je 
heller das Bild ist, und aus diesem Grunde sind 
grosse Fernrohre den kleinen so überlegen. 

Ein solches Riesenfernrohr bedarf natürlich 
zu seiner Einstellung auf die einzelnen Teile des 
Himmels der umfangreichsten maschinellen Ein- 
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Abb. 1. Die Urania in Zürich. 


richtungen. Während für den Bewohner des 
Aequators, der senkrecht zur Erdachse steht, alle 
Gestirne senkrecht auf- und niedersteigen und sie 
für den Polbewohner Parallelkreise zu seinem 
Horizont beschreiben, müssen notwendigerweise für 
alle zwischen den beiden Extremen Befindlichen 
— und vor allem für den Bewohner mittlerer 
Breiten — die scheinbaren Bewegungen der Himmels- 
körper schräg liegende Kreise sein, die auf der 
nördlichen Halbkugel nach Süden und auf der süd- 
lichen nach Norden gerichtet sind. Das astrono- 
mische Fernrohr muss also, um ein Himmelsobjekt 
mühelos verfolgen zu können, so gelagert sein, 
dass es bei seiner Drehung einen gleich schrägen 
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Kreis beschreibt: Dies erzielt man auf einfache 
Weise, indem man seine Drehachse zur Erdachse 
parallel stellt. Der Bau des Refraktors muss also 
der geographischen Breite Rechnung tragen. 

Bei den hohen Vergrösserungen, die ein so 
grosses Instrument gestattet, werden natürlich auch 
sämtliche Schwankungen, die zum Beispiel vor- 
überfahrende Wagen hervorrufen, in demselben 
Verhältnis vergrössert, so dass 
die gezeigten Bilder unauf- 
hörlich zittern und ein ruhiges 
Becbachten verhindern. Um 
diesem Uebelstande zu be- 
gegnen, errichtet man wissen- 
schaftliche Sternwarten mög- 
lichst ausserhalb der grossen 
Städte und abseits vom 
Verkehr, und stellt die In- 
strumente auf isolierten Pfei- 
lern auf, die tief unterhalb 
des Strassenniveaus fundiert 


sind und sich mit den 
Mauern des Gebäudes in 
keinem Punkte berühren. 


Die erste Forderung musste 
man bei einem für das grosse 
Publikum bestimmten Unter- 
nehmen fallen lassen, während 
die zweite in vollkommenster 
Weise erfüllt ist; der Züricher 
Refraktor steht auf einem 
Pfeiler, der 12 Meter unter- 
halb der Strassenhöhe beginnt 
und in 52 Meter Höhe ganz 
frei verläuft. Das kostbare 
Instrument selbst ist in einem 
hochgelegenen Kuppelraum 
installiert, zu dem elektrische 
Aufzüge führen; diese Kuppel 
(von fast 10 Metern Durch- 
messer) hat eine verschliess- 
bare Spaltöffnung und kann 
mittels eines Elektromotors 
um sich selbst gedreht werden, 
so dass der Spalt, durch den 
man einen Ausschnitt des 
Himmels sieht, nach jeder 
Richtung eingestellt werden 
kann. Die verschieden starken 
Okulare des Fernrohres ge- 
statten die Vergrösserung (von 
40—1000 Mal) dem Objekt 
und den Luftverhaltnissen 
anzupassen. Zur Beobachtung 
der Sonne müssen beson- 
dere Vorkehrungen getroffen 
werden, um die Intensität der Wärme- und Licht- 
strahlen so weit zu verringern, dass das Auge 
keinen Schaden erleidet (Abb. 3). Der beweg- 
liche Teil des Fernrohres wiegt 4000 kg und 
ist so genau ausbalanciert, dass das Instrument 
durch eine Handbewegung innerhalb weniger 
Sekunden um 180° umgelegt werden kann; sein 
Gesamtgewicht beträgt 10000 kg. An dem Kopf des 
Fernrohrs kann eine Kamera für photographische 
Sternaufnahmen (Abb. 4) angebracht werden. Auch 
Okulare zur Betrachtung der grossartigen landschaft- 
lichen Umgebung sind dem Fernrohr beigegeben; 
während das astronomische Okular die Bilder um- 
kehrt, zeigen diese aufrechte Bilder. Die,gesamten 
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optischen und mechanischen Einrichtungen der 
Urania”sind nach den Plänen von Ingenieur Meyer 
in dem optischen Institut von Carl Zeiss in Jena 
hergestellt worden. 


Abb. 2. 


Der grosse Refraktor der Urania in Zürich. 


Eine Etage unterhalb des Kuppelraumes be- 
findet sich die astronomische, d. h nach Sternzeit 
gehende Pendeluhr. Sie ist, um keinen Er- 
schütterungen ausgesetzt zu sein, am Pfeiler be- 
festigt; das Sekundenpendel ist aus Nickelstahl; 
das zylindrische Glasgefäss — an Stelle der Linse 
— das zum Zwecke der Kompensation als Pendel- 
gewicht daran hängt, enthält 13 Pfund Quecksilber. 
Die Uhr ist an den Regulator des Fernrohres 
elektrisch angeschlossen, wodurch dessen Gang 
jede Sekunde kontrolliert und reguliert wird. Der 
Gangfehler des Instrumentes korrespondiert daher 
mit jenem der Uhr, die eine maximale tägliche 
Gangdifferenz von '/ıo Sekunde hat. 

Die Urania ist auch mit einer Zeitball-Ein- 
richtung ausgerüstet, die den genauen Mittag 
(mitteleuropäische Zeit) anzeigt. Auf der Kuppel 
befindet sich ein 6 Meter hoher Mast, an dem eine 
75 cm im Durchmesser haltende Kugel aus Kupfer- 
blech hochgezogen wird. Eine äusserst genau 
gehende elektrische Pendeluhr betätigt um 11 Uhr 
55 Minuten ein Relais, worauf ein Elektromotor 
vermittels einer Aufzugsvorrichtung den Zeitball 
hochzieht. Um 12 Uhr o Minuten o Sekunden er- 
folgt ebenfalls auf elektrischem Wege die Aus- 
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lösung, die den Ball zum Fallen bringt und den 
Mittag anzeigt. 

An zwei einander gegenüberliegenden Seiten 
sind Scheinwerfer angebracht, die nur an den 
Abenden in Funktion treten, an denen die Stern- 
warte für astronomische Beobachtungen geöffnet 
ist. Die Stromabnahme erfolgt — ebenso wie bei 
der Zeitballeinrichtung — durch Schleifkontakte. 

Die Besucherzahl läuft mit den von schweize- 
rischen Verkehrsbureaus veröffentlichten Ziffern des 
Fremdenverkehrs so ziemlich parallel. Die stärkste 
Besucherzahl war die vom 13. August (640 Personen) 
und die weiteren Maximalziffern am 17. Juni (462), 
am 30. Juni (482), am 28. August (581), am 
18. September (480), am 19. Oktober (460), am 
22. November (360) und am 22. Dezember (92 Per- 
sonen). Die Sichtbarkeitsverhaltnisse des Mondes 
üben auf die Frequenz einen wesentlichen Einfluss 
aus, da einige Tage nach Neumond bis kurz nach 
Vollmond die Besucher am zahlreichsten sind. 
Abgesehen davon, dass es durch die vielen Ver- 
öffentlichungen der Anstalt schon in weiten Kreisen 
bekannt ist, dass das Bild des Mondes kurz vor 
und nach dem Vollmond nicht sehr günstig ist, 
hängt die Höhe der Besuchsziffer zur Zeit des 
wachsenden Mondes auch mit dem Umstande zu- 
sammen, dass der Mond etwa eine Woche nach 
Vollmond erst gegen tt Uhr nachts aufgeht, um 
welche Stunde die Urania geschlossen wird. Die 
Sonntage haben keinen sichtbaren Einfluss auf die 
Frequenz ausgeübt. Gänzlich ohne Besucher blieb 
die Urania nur an drei Tagen. Es ist interessant 
zu beobachten, dass gerade aus Arbeiter- und 
Schulkreisen den Einrichtungen der Anstalt das 
grösste Interesse entgegengebracht wird, während 
die im Sommer kommenden Fremden grössten- 
teils die Tageszeit für ihren Besuch wählen, wenn 
die Rundsicht von der Urania eine recht aus- 
gedehnte ist. Im übrigen erstreckt sich der Besuch 
der Urania fast ausschliesslich auf die Nachtstunden, 
und zahlreiche telephonische Anfragen beweisen, 
dass man bestimmten Objekten ein erhöhtes 
Interesse entgegenbringt. Ausser dem Mond hat 
im Jahre 1997 besonders der Mars während seiner 


Abb. 3. Fernrohrkopf und Projektor für Sonnenbeobachtungen. 
Die weisse Scheibe ist die Projektion der Sonne mit einer 
Gruppe Sonnenflecken. 


Opposition Interesse gefunden; des weiteren be- 
ziehen sich die vielen Anfragen auf die Sichtbarkeit 
des Jupiter und des Saturn. Mit regem Interesse 
wurden auch die Sonnenflecken verfolgt; es ist aber 
interessant zu beobachten, dass (das; Rubliisum> fast 
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ausnahmslos die Sonne lieber durch das Fernrohr 
selbst betrachtet als mittels der Projektion auf dem 
Schirm, obwohl doch letztere Methode bequemer 
ist und einer Reihe von Personen gleichzeitig die 
Betrachtung der Bilder gestattet. 

Um den Schulen die Anstalt in weitem Um- 
fange zugänglich zu machen, ist für die Schüler, 
die unter Leitung eines Lehrers kommen, der 


Abb, 4. Fernrohrkopf mit photographischer Kamera für 


Sternaufnahmen. 
geringe Preis von 20 Centimes eingeräumt 
worden. Fast an jedem klaren Abend findet 


sich denn auch eine Klasse von etwa 20—30 
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Obenstehende Abbildung zeigt uns den be- 
dauerlichen Unfall, von welchem der „Zeppelin“ 
auf seiner Rückfahrt von der denkwürdigen Fahrt 
nach Leipzig betroffen wurde, indem er bei einem 
Landungsversuche gegen das Geast eines Obst- 
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Schiilern, meistens unter Leitung des Lehrers fiir 
Mathematik, ein. 

Ein parallaktisches Instrument, besonders ein 
solches von den Grössenabmessungen des Urania- 
fernrohrs, kann natürlich viel dazu beitragen, der 
Jugend und den Laien überhaupt eine Reihe von 
Tatsachen augenscheinlicher zu machen, die sonst 
schwer verständlich sind, wie zum Beispiel die 
schräge Stellung der Erdachse und des Aequators 
mit Bezug auf unsere Breiten und die schräge Lage 
der von den Gestirnen beschriebenen Kreise, eben- 
falls mit Bezug auf unsern Standort. Letzteres wird 
sichtbar gemacht, indem das grosse Fernrohr bei 
geschlossener Kuppel nach Osten gerichtet und 
dann mittels der Handräder nach Westen gedreht 
wird, woraus die Besucher sofort ersehen, dass bei 
dieser Bewegung ein Gestirn nur dann ständig im 
Gesichtskreis bleiben kann, wenn es einen Kreis- 
ausschnitt beschreibt, dessen Lage der von der 
optischen Achse des Instrumentes beschriebenen 
Linie entspricht. 

Die vorzügliche Einstellbarkeit des Fernrohrs 
gestattet es innerhalb kurzem vielen Besuchern 
eine grosse Anzahl von Objekten zu zeigen, und an 
jedem klaren Abend werden ausser den Gliedern 
unseres eigenen Sonnensystems mehrere Doppel- 
sterne, Sternhaufen und Nebelflecken eingestellt. 
Reges Interesse findet auch die Sichtbarmachung 
von Sternen am Tage. Besonders zeigt dies den 
Besuchern, wie man mit Hilfe eines Zwei- 
koordinatensystems auf rechnerischem Wege be- 
stimmte Punkte am Himmel festlegen und ein ge- 
suchtes Objekt finden kann. 

Dr. Alfred Gradenwitz. 


Trotz der Schwere 


baumes geschleudert wurde. 
der Verletzungen gelang es, den Luftballon alsbald 


wieder so weit betriebsfähig zu machen, dass er 
nach wenigen Stunden die Heimreise antreten 
konnte. 
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Ueber Grundwasserenteisenung mit spezieller Berücksichtigung 
des geschlossenen Systems. 


Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag des Herrn Dr. Fr. Bamberg. 
Mit 5 Abbildungen. 


Ich bin mir bewusst, dass meine heutigen Mit- 
teilungen über die Grundwasserenteisenung vielen 
von Ihnen nur wenig neues bieten werden. Ein 
Gebiet wie das vorliegende, das im Laufe der letzten 
Jahrzehnte eine so grosse Bedeutung in erster Linie 
für städtische Gemeinden, die aus hygienischen 
Rücksichten in den letzten Jahren immer mehr 
wieder auf die Grundwasserversorgung zurück- 
gekommen sind, dann aber auch für einen grossen 
Teil der verschiedensten Industriellen gewonnen hat, 
ist selbstverständlich sowohl praktisch wie theoretisch 
auf das Intensivste bearbeitet worden, und es haben 
kompetentere Persönlichkeiten als ich sowohl in der 
Literatur wie in Vorträgen das Thema, welches ich 
hier zu besprechen beabsichtige, bearbeitet. 

Die Mitteilungen, die ich machen werde, sind 
das Produkt zum grössten Teil rein praktischer 
Erfahrungen, die ich teils durch Laboratoriums- 
versuche, zum grössten Teil aber durch Studium 
und Beobachtung an grossen praktischen Anlagen 
gesammelt habe. 

Zunächst möchte ich kurz die verschiedenen 
Verbindungen erwähnen, in denen das Eisen im 
Grundwasser vorzukommen pflegt. In den meisten 
Fällen tritt das Eisen als doppeltkohlensaures Eisen- 
oxydul in den Grundwässern auf. Nur in seltenen 
Fällen ist das Eisen an organische Substanzen bezw. 
Säuren, und zwar hauptsächlich Huminsäure, seltener 
auch an Phosphorsäure gebunden vorhanden, und 
in den allerseltensten Fällen an Mineralsäuren, 
insbesondere Schwefelsäure. Die meisten Eisen- 
verbindungen stammen aus den tieferenErdschichten, 
in denen das [isen in mannigfacher Form, ins- 
besondere als Pyrit (Schwefeleisen) lagert. Das 
Wasser, welches freie Kohlensäure enthält, die zum 
Teil aus den oberen Humusschichten als Produkt 
der dort verlaufenden Lebensprozesse herstammt, 
dringt in die tieferen Erdschichten und löst aus 
diesen mit Hilfe der freien Kohlensäure Mineralien 
und andere Verbindungen. So trifft das Wasser 
auch auf die Pyrite, spaltet dieselben mit Hilfe der 
Kohlensäure, wobei sich einerseits doppeltkohlen- 
saures Eisenoxydul, anderseits Schwefelwasse:- 
stoff bildet. Dies ist auch der Grund, weshalb 
die meisten eisenhaltigen Wässer, wenn sie an die 
Oberfläche gepumpt werden, Schwefelwas:erstoffgas 
enthalten und auch deren Geruch verbreiten. 

Die huminsauren Eisenverbindungen kommen 
hauptsächlich in Moorgegenden vor, das Eisen ist 
hier von den sauer reagierenden Huminsubstanzen 
gebunden worden. Die mineralsauren — haupt- 
sächlich schwefelsauren — Eisenverbindungen 
stammen meistens aus Gegenden, in denen die 
geologische Formation aus Braunkohle, auch FeS 
enthaltenden jungen alluvialen Torfen besteht. So- 
wohl die huminsauren wie die schwefelsauren Ver- 
bindungen lassen sich durch Lüftung allein nicht 
spalten. Für die Lüftungssysteme kommen also 
allein die leichter gebundenen, hauptsächlich kohlen- 
sauren Eisensalze in Frage. 

Die Art und Weise, wie sich gelöste Eisen- 
verbindungen im Wasser unangenehm bemerkbar 
machen, dürfte allgemein bekannt sein. Eisen- 
haltige Wässer, die zwar klar aus den Brunnen 
geschöpft werden, nehmen allmählich eine Trübung 


an, und bei längerem Stehen scheidet sich ein 
schmutziger brauner Eisenocker aus, der sich zum 
Teil an den Glaswandungen oder noch mehr am 
Boden der Gefässe absetzt und hierdurch ein 
unappetitliches Aussehen verursacht. Enthält das 
Wasser den Eisengehalt über eine bestimmte Menge 
hinaus, so nimmt es einen sehr unangenehmen tinten- 
artigen Geschmack, vielfach auch einen üblen Ge- 
ruch an. Der Geruch wird besonders unangenehm, 
wenn sich neben dem Eisen noch, wie dies in den 
meisten Fällen zutrifft, Schwefelwasserstoff im 
Wasser befindet. 

Dass eisenhaltige Wasser für bestimmte in- 
dustrielle Betriebe absolut unverwendbar sind, dürfte 
gleichfalls bekannt sein. Ich erwähne besonders 
Wäschereien, die schon Wässer von verhältnis- 
mässig geringem Fisengehalt nicht verwenden 
können, da sich das Eisen nicht nur in einem all- 
gemeinen gelben Ton, sondern auch durch isolierte 
deutlich braune Rostflecke auf der Wäsche bemerk- 
bar macht; ferner Gerbereien, die, insbesondere 
wenn sie ein helles Leder fabrizieren, auch selbst 
verhältnismässig sehr schwach eisenhaltige Wässer 
nicht verwenden können, bei denen aber ein höherer 
Eisengehalt gar intensive Schwarzfärbung des Leders 
verursacht. Diese Schwarzfärbung beruht auf einer 
Reaktion zwischen Gerbsäure und Eisen. — Unsere 
Gallustinte ist ja nichts anderes als eine Vereinigung 
dieser beiden Verbindungen in wässriger Lösung. — 
Des weiteren ist natürlich der Eisengehalt in 
Brauereien, Färbereien, Webereien, überhaupt in 
der ganzen Textilindustrie von sehr nachteiliger 
Wirkung. 

Bekannt ist ja ferner, dass als Begleiterscheinung 
vieler eisenhaltiger Wässer die Eisenalgen Creno- 


thrix, Cladothrix usw. auftreten, die durch ihre 
Wucherungen ein sukzessives Zuwachsen der 
l.eitungsröhren in Form fester unregelmässiger 


Krusten zur Folge haben. 

Der Vorgang der Enteisenung mittels Luft- 
sauerstoff spielt sich bekanntlich in zwei Phasen 
ab. Das Eisen nimmt zunächst die sogenannte 
Hydrosolform (Colloidform) an, die sich durch eine 
Trübung bemerkbar macht, bei weiterer Einwirkung 
des Sauerstoffes tritt es in die sogenannte Hydrogel- 
form (geformte Form) ein, in welcher sich das Eisen 
durch die bekannten braun gefärbten Hydroxyd- 
flocken bemerkbar macht, die dann gut abfiltrier- 
bar sind. 

Eine ganz wesentliche Rolle spielen für den 
leicht bezw. schwer von statten gehenden Eisen- 
ausfall die andern gelösten Salze und Verbindungen, 
die ein Wasser mit sich führt. Man kann diese 
andern Verbindungen im Wasser gewissermassen 
einteilen in 

den Enteisenungsvorgang befördernde, 
den Enteisenungsvorgang hemmende und 
indifferente. 

Zu den befördernden Eisenverbindungen ge- 
hören in erster Linie die Härtebildner, insbesondere 
infolge ihres labilen Zustandes die kohlensauren 
Kalk- und Magnesiaverbindungen. Diese Härte- 
bildner wirken einerseits als Elektrolyten, ander- 
seits aber auch in chemischer Beziehung. Während 
des Enteisenungsprozesses,,.der, "bekanntlich! (stets 
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unter Reibung von statten geht, wird ein Teil der 
halb gebundenen Kohlensäure abgespalten, und die 
geringen Teile restierender, einfachkohlensaurer 
Kalk- und Magnesiaverbindungen beschleunigen 
durch ihre alkalische Reaktion chemisch wirkend 
den Ausfall des Eisens. | 

Auf eine solche chemische Wirkung dürfte 
auch die mehrfach gemachte Beobachtung zurück- 
zuführen sein, dass sehr reichlich huminsaures 
Eisen enthaltende Wässer durch Mischung mit 
harten Wässern das Eisen verhältnismässig schnell 
zur Ausfällung gelangen lassen. 


Den Vorgang des Itnteisenungsprozesses 
hemmende Verbindungen sind in erster Linie freie 
Kohlensäure und gelöste organische Substanzen, 
Dass, wie dies vielfach behauptet ist, ein Wasser, 
welches reichlich freie Kohlensäure enthält, über- 
haupt durch Belüftung, instesondere im ge- 
schlossenen System, nicht zu enteisenen ist, 
wenigstens nicht, bevor der grösste Teil der Kohlen- 
saure aus dem Wasser entfernt ist, trifft nicht zu, 
wohl aber bedarf es einer weit intensiveren Ein- 
wirkung und eines Ueberschusses an Sauerstoff, 
wenn Wässer sehr viel Kohlensäure enthalten. Ich 
kann hier als Beispiel eine Enteisenungsanlage fur 
ein stark kohlensäure- und auch sehr stark eisen- 
haltiges Mineralwasser, ein sogenanntes Thermal- 
wasser, anführen. Das Wasser hat hier einen 
Eisengehalt von 30 mgr als kohlensaures Eisen- 
oxydul berechnet und einen Gchalt von über 
1100 mgr freier und halbgebundener Kohlensäure 
pro Liter. Die hier vorliegenden Verhältnisse ver- 
anlassten mich seinerzeit hier ein kombiniertes 
offenes und geschlossenes System vorzusehen. Das 
Wasser enthält nach Passierung dieser Anlage noch 
sehr reichliche Mengen freier Kohlensäure, und 
zwar weit höher als unsere kohlensäurereichsten 
Naturwässer in Mittel- und Norddeutschland, und 
ist trotzdem andauernd eisenfrei, hält sich auf 
Flaschen gezogen dauernd klar und bleibt auch 
auf dem Transport nach dem Ausland ohne Aus- 
scheidungen. 


Diese Anlage hat für mich auch den Beweis 
geliefert, dass die in letzter Zeit vielfach erwähnte 
sogenannte »Wiedervereisenung« nicht auftreten 
kann, wenn das Wasser im Rohrnetz nicht gerade 
teilweise vollkommen frei von gelöstem Sauer- 
stoff ist. 

Oesten bat bekanntlich seinerzeit die Be- 
hauptung aufgestellt, dass in Rohrnetzen abge- 
lagerter Eisenschlamm durch die in jedem Wasser 
vorhandene freie Kohlensäure wieder aufgelöst 
werden kann, und dass dies hauptsächlich bei ge- 
schlossenen Anlagen auftreten soll, weil in diesen 
die freie Kohlensäure nicht so ausgiebig beseitigt 
werden soll wie in oftenen Enteisenungsanlagen. 
Nach meiner Ansicht kann solche Wiedervereisenung 
niemals auftreten, wenn der genügende Sauerstoff 
gleichzeitig mit vorhanden ist, und dies ist bei ge- 
schlossenen Systemen, die mit Luftkompressoren 
arbeiten, durchaus der Fall. Anlagen mit Schnüffel- 
ventilen führen allerdings dem Wasser den Sauer- 
stoff in nicht genügender Menge zu. Wenn in 
solchen Fällen das Wasser ursprünglich einen sehr 
hohen Gehalt an freier Kohlensäure hatte, so gebe 
ich zu, dass eine derartige Wiedervereisenung auf- 
treten kann. Oesten hat diese Wiedervereisenung 
namentlich an den letzten Stellen sehr weit ver- 
zweigter Leitungsnetze beobachtet. Er nimmt sehr 
richtig an, dass das Wasser, bis es zu diesen 
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Stellen gelangt, den ursprünglich in nur sehr geringen 
Mengen vorhandenen Sauerstoff bereits abgegeben 
hat und dass nun die Kohlensäure Eisenschlamm 
auslöst. Vorbedingung für eine solche Wieder- 
vereisenung ist nach meiner Ansicht allerdings, 
dass der Eisenschlamm in nicht ausschliesslich 
höchster Oxydationsstufe zur Ausscheidung gelangt 
sein muss. Ejisenschlamm - Ausscheidungen ge- 
ringerer Oxydationsstufe können aber nur in solchen 
Fällen erfolgen, in denen nicht der genügende 
Sauerstoff zur Verfügung steht. In geschlossenen 
Anlagen, die mit überschüssiger, durch Kompressor 
zugeführter Luft arbeiten, ist es vollkommen aus- 
geschlossen, dass das Eisen in anderer Form als 
in der höchsten Oxydstufe, nämlich als Ferrihydro- 
oxyd Fe,(OH), zur Ausfällung gelangt, und diese 
Verbindung kann sich durch Kohlensäure unter 
Verhältnissen, wie sie 1m Rohrnetz liegen, keinen- 
falls als Oxydulsalz wieder lösen. 


Sollte sich nach einer Enteisenung in ge- 
schlossenem System mit Luftkompressor doch noch 
hier und da Eisenschlamm in den Leitungsnetzen 
ablagern, was nur in den seltensten Fallen eintreten 
dürfte, da der Effekt solcher Enteisenungsanlagen 
die durch Luftsauerstoft weit erreichbarste Reduktion 
des I*isengehaltes erzielt, so würde auch dieser 
Schlamm, weil überall Sauerstoff im Ueberschuss 
vorhanden war, die Zusammensetzung der höchsten 
Oxydationsstufe haben, und eine Lösung zu kohlen- 
saurem Eisenoxydul würde nur möglich werden 
nach einem vorausgegangenen Reduktionsprozess 
dieses Schlammes, der hier praktisch nicht statt- 
finden kann. 

Kinen Beweis für diese Behauptung bietet für 
mich die kurz vorher erwähnte Anlage. Dieselbe 
arbeitet unter einem erheblichen Druck, und der 
Behälter steht stets sehr lange Zeit ausser Betrieb, 
enthält dann natürlich das stark kohlensäurehaltige 
Wasser und gleichzeitig das mit reichlichem Eisen- 
schlamm behaftete lüllmaterial, aber auch den im 
Ueberschuss zugeführten Luftsauerstoff. Das Wasser 
ist nun hier, auch wenn die Entnahme nach mehr- 
stündigen Betriebspausen erfolgt, eisenfrei. 

Ein weiterer Beweis dafür, dass im Kampf um 
das Eisen zwischen Sauerstoff und freier Kohlen- 
säure, auch wenn der Sauerstoff nur in geringen 
Mengen, die Kohlensäure aber in starkem Ueber- 
schuss und unter Druck vorhanden ist, der Sauer- 
stoff stets der siegende Teil bleibt, ist die Er- 
scheinung, die man bei eisenhaltigen Thermal- 
wässern, die in Flaschen transportiert werden, 
beobachten kann. Bekanntlich werden diese 
Wässer vielfach durch Rieselung enteisent, filtriert 
und dann künstlich mit Kohlensäure impragniert. 
Wenn hier die’ Enteisenung nicht vollkommen 
genug von statten gegangen ist, so hält sich das 
auf Flaschen gezogene Wasser zwar tagelang klar, 
aber schliesslich, wenn auch erst nach Wochen, 
scheidet sich das Eisen doch aus. Hier vermag 
also die unter Druck stehende und in reichlichem 
Ueberschuss vorhandene Kohlensäure bei gleich- 
zeitiger Gegenwart des Sauerstoffes das gelöste 
Eisen nicht einmal in Lösung zu halten. 


Eine andere Wirkung hat natürlich die Kohlen- 
siiure auf metallisches Eisen. — Es ist bekannt, 
dass alle Naturwässer, welche gleichzeitig Sauerstoff 
und freie Kohlensäure führen, mit der Zeit die 
Leitungsréhren korrodieren. Hier möchte ich je- 
doch der vielfach aufgestellten Behauptung wider- 
sprechen, dass ein überschüssiger_Gehaltan Luft 
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bezw. Sauerstoff, wie das Wasser ihn vielfach nach 
Passierung geschlossener, mit Luftkompressoren 
arbeitender Iinteisenungsanlagen enthält, diese all- 
mahliche Korrosion der Stadtrohrnetze beschleuni- 
gen soll. Für diese Behauptung gibt es keine 
Begründung. Diese schr langsam verlaufende Zer- 
storung ist lediglich auf die Kohlensäure in Ge- 
meinschaft allerdings mit dem Sauerstoff zurück- 
zufuhren. Das eigentlich wirkende Agens ist aber 
lediglich die Kohlensäure Ob nun der Sauerstoff 
bezw. die Luft in etwas reichlicheren Mengen an- 
wesend ist, spielt für den Grad der Korrosion keine 
Rolle, da ja die Kohlensäure bei dem Enteisenungs. 
verfahren nicht erhöht, sondern verringert wird. 
Im Gegenteil, die Luft wirkt unter dem Druck und 
im Ueberschuss angewandt auf die andern im 
Wasser vorhandenen Gase, wie Schwefelwasserstoff, 
Kohlensäure usw., auf Grund des Partialdruckge- 
setzes austreibend. 


Ganz besonders erschwerend wirkt, wie dies 
in der Literatur ja auch mehrfach hervorgehoben 
ist, auf den Iinteisenungsvorgang eine abnorm hohe 
Menge gelöster organischer Substanzen, und zwar 
kommt es hierbei in erster Linie auf die Art der 
organischen Substanz an. Unsere normalen Grund- 
wässer pflegen, ı bis 2 mg organischer Substanz 
als Sauerstoffverbrauch berechnet, entsprechend 
4 bis 8 mg Kaliumpermanganatverbrauch pro Liter 
zu enthalten. Es gibt jedoch Wasser, namentlich 
in der nördlichsten norddeutschen Tiefebene 
(Bremen), die weit höhere Mengen gelöster orga- 
nischer Substanz enthalten, die den Enteisenungs- 
vorgang sehr erschweren Ich führe die Behinde- 
rung durch diese Substanz darauf zurück, dass in 
solchen Fällen auch ein Teil des Kisens an orga- 
nische Substanz gebunden ist. Die organische 
Substanz im Wasser ist in ihrer einzelnen Art be- 
kanntlich noch nicht spezifiziert. Wir wissen wohl, 
dass sie elweisshaltig bezw. stickstoffhaltig, dass 
sie in manchen Fallen phosphorhaltig ist; genaue 
chemische Formeln haben sich jedoch bis dahin 
nicht aufstellen lassen. Wır wissen aber, dass auf 
diese organischen Stoffe oxydierende Substanzen 
sehr verschieden einwirken. Sie bestehen aus teil- 
weise sehr leicht oxydabler, teilweise durch Luft- 
sauerstoff überhaupt nicht oxydabler Form. In 
gleicher Weise verhalten sie sich verschieden gegen 
Reduktionsmittel, und so wird auch die chemische 
Affinitat dieser Sub-tanzen zum Eisen teils eine 
höhcre, teils eine geringere secin. Es lasst sich 
bekanntlich analytisch nicht feststellen, wie weit 
ein Eisen an Kohlensäure oder an andere Säuren 
bezw. an die organische Substanz im Wasser ge- 
bunden ist. Man pflegt im allgemeinen nur anzu- 
nehmen, dass eben der Teil, der sich durch inten- 
sivste Belüftung nicht ausfällen lässt, an Ilumin- 
saure gebunden ist. Its steht fest, dass es auch 
organische — also nicht speziell an Huminsäure 
gebundene — Hisenverbindungen im Wasser gibt, 
die zwar schwerer durch den Sauerstoff zu spalten 
sind, die aber doch bei intensivster Behandlung 
abspaltbar sind, und zwar abspaltbar für den prak- 
tischen Betrieb einer Iinteisenung. Befinden sich 
derartige Verbindungen in einem Wasser, so ist 
der Effekt der Enteisenung natürlich nur unter 
ganz forcierten Anwendungsmitteln möglich. Ich 
möchte noch bemerken, dass die Wirkung nicht 
etwa proportional mit dem Steigen der organischen 
Substanz im Wasser abnimmt, nur glaube ich, 
dass, wenn ein Wasser viel organische Substanzen 
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hat, eben auch ein verhaltnismassig grösserer Teil 
derselben fur die Bindung an Eisen zur Verfügung 
steht. 

Vielfach ist die Behauptung aufgestellt, dass 
auch der Kochsalzgehalt des Wassers je nach seiner 
Menge den Vorgang der Enteisenung beeinflussen 
soll. Es könnte sich hier auch um eine Mitwir- 
kung als Elektrolyten handeln. Ich habe die Be- 
obachtung einer diesbezüglichen Einwirkung nie- 
mals machen können und halte das Kochsalz ebenso 
wie die noch übrig bleibenden andern Verbin- 
dungen, die im Wasser aufzutreten pflegen, in be- 
zug auf den Enteisenungsvorgang für vollkommen 
indifferent. 

Bevor ich zu der Beschreibung der verschie- 
denen Systeme schreite, die fur die Wasser in 
Frage kommen, die durch Luftsauerstoff überhaupt 
enteisent werden können, möchte ich noch kurz 
Reinigungsmethoden erwähnen, die bei Wassern 
Verwendung finden, bei welchen das Eisen fester, 
also an Iluminsäure, Schwefelsäure oder ähnlich 
gebunden ist, 


In erster Linie möchte ich hier für huminsaure 
Kisenverbindungen das Ozonverfahren der Siemens 
& Ialske A.-G. kurz erwahnen Ich habe selbst 
Gelegenheit gehabt, das Ozonverfahren in Gemein- 
schaft mit Herrn Dr. Erlwein, dem Chef der elektro- 
chemischen Abteilung dieser Firma, in einem Zeit- 
raum von 4'/» Jahren auszuarbeiten, und ich habe 
seinerzeit u. a. auch in Königsberg mit einer trans- 
portablen Anlage mehrere Monate lang eingehende 
Versuche ausgefuhrt, die speziell auf die Enteisenung 
huminsaurer Wässer gerichtet waren. Die um 
Königsberg liegenden Oberflächenwässer (Fürsten- 
teich, Dammteich usw.) haben bekanntlich eine ganz 
tvpische Beschaffenheit und einen verhältnismässig 
hohen Gehalt an huminsauren Eisenverbindungen. 
Die Spaltung dieser Eisenverbindungen durch Sauer- 
stoff war absolut unmöglich. Oecsten hat zu gleicher 
Zeit in Gemeinschaft mit uns in Parallelversuchen 
die Lüftung in verschiedenster Form und Intensität 
angewandt, aber nicht vollkommen zufriedenstellende 
Resultate erzielen können. Dagegen gelang es 
mittels Ozon, das Wasser derart zu enteisenen, dass 
es auch bei längerem Stehen vollkommen klar und 
eisenfrei blieb, auch seinen gelben Farbton so gut 
wie ganz verloren hatte. Der letztere Effekt dürfte 
zum Teil auch auf die bleichende Wirkung des 
Ozons zurückzuführen sein. Das Wasser, welches 
dort einen mittleren Kisengchalt von 2 mg als Fe 
pro Liter enthält, wovon etwa 50 pCt., also I mg, 
durch Luft nicht ausfallbar waren, also als an 
Huminsäure gebunden angenommen werden konnten, 
brauchte pro Kubikmeter im Mittel 2,5 g Ozon 
und wurde hiermit eisenfrei. Is würden hierdurch 
bei einer grösseren Anlage, wic sie für Königsberg 
in Frage gekommen wäre, Kosten von etwa 0,6 
bis 0,7 Pfg. pro Kubikmeter entstchen, wobei in 
diese Kosten Kraft, Löhne, Amortisation und Ver- 
zinsung einbegriffen sind. Besonders betont muss 
hierbei werden, dass das Wasser ausserdem auch 
noch steril, also bakterienfrei wurde. Dies ist von 
Bedeutung, denn in ähnlichen Fällen wie in Königs- 
berg, wo die huminsäurehaltigen Oberflächenwässer 
mit zur Trinkwasserversorgung herangezogen werden 
sollten, würde aus hygienischen Rücksichten die 
gleichzeitige Sterilisierung solcher Wasser erste 
Bedingung sein. — Insbesondere also in solchen 
Fällen mit gleichzeitiger Sterilisation würde eine 
Enteisenungsanlage mittels Ozon durchaus am Platze 
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sein. Im Vergleich zu einer Sauerstoffenteisenungs- 
anlage wiirden allerdings die Kosten bedeutend 
höher werden, und infolgedessen sieht die Firma 
Siemens & Halske bei Ozonanlagen für normal 
eisenhaltige Wässer auch eine Vorlüftung mittels 
atmosphärischer Luft vor, um das Eisen mit dem 
billigeren Sauerstoff zu entfernen, damit bei der 
nachfolgenden Sterilisation nicht ein Teil des kost- 
baren Ozons durch die Fisenverbindungen auf- 
gezehrt wird. 

In letzter Zeit sind mehrere Arbeiten veröffent- 
licht, in denen für Grundwasserenteisenung das 
Wasserstoffsuperoxyd vorgeschlagen wird. Ich 
selbst habe hierüber keine praktischen Erfahrungen, 
bin aber hierüber gleichfalls orientiert durch Ver- 
suche, welche die Firma Siemens & Halske an- 
gestellt hat. Die Enteisenung mittels Wasserstoff- 
superoxyd ist von Dr. Erlwein, der mir die Ergeb- 
nisse in liebenswürdigster Weise zur Verfügung 
gestellt hat, nachgeprüft worden, und diese Kontroll- 
arbeiten haben ergeben, dass die Methode als Ent- 
eisenungsverfahren für die Praxis so gut wie aus- 
sichtslos ist. 

Das Resultat der Nachprüfungen durch Dr. 
Erlwein ist zunächst die Feststellung, dass sich die 
Wasserstoffsuperoxydbehandlung in Parallele mit 
dem Ozon etwa achtmal teurer stellt. Desgleichen 
ist die bakterizide Wirkung des Wasserstoffsuper- 
oxydes dem Ozon nicht gleichwertig, weder zeitlich 
noch quantitativ. Die Einwirkung des Wasserstoff- 
superoxydes geht weit langsamer von statten. Da- 
zu kommt. dass die Dosierung des Wasserstoff: 
superoxydes auch eine schwierige ist. In kleinen 
Mengen wirkt es überhaupt nicht. Es stellt sich 
sehr bald ein physikalisch-chemisches Gleichgewicht 
zwischen den reagierenden Verbindungen des 
Wassers ein, mit dem Effekt, dass geringe einen 
Geruch und Geschmack bedingende und sehr leicht 
nachweisbare Mengen von Wasserstoffsuperoxyd 
im behandelten Wasser sehr lange Zeit unverändert 
bleiben. Das Wasserstoffsuperoxyd ist überdies 
verhältnismässig teuer. In grossen Ballons von 
leistungsfähigen und billigsten Fabriken bezogen, 
stellt sich der Preis im günstigsten Falle auf etwa 
25 Mk. pro 100 kg. Bei der Wirkung des Wasser- 
stoffsuperoxyds ist von den zwei Sauerstoffatomen 
nur das eine wirksam, im Sinne der Zerfallsgleichung 
H2O2 = H:O + O. 

Aus diesen Mitteilungen belieben Sie zu er- 
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sehen, dass der Wasserstoffsuperoxydsauerstoff neben 
den chemisch-hygienischen Unzutraglichkeiten auch 
noch den sehr grossen Nachteil der Kostspieligkeit 
besitzt und meines Erachtens schon aus diesem 
Grunde für die Wasserwerkspraxis weder als Ent- 
eisenungs- noch als Sterilisationsverfahren in Frage 
kommen kann. 

Bei mineralsauren Eisenverbindungen, wie sie 
vielfach in Kohlenrevieren, insbesondere in Schlesien 
in nicht unbeträchtlichen Mengen auftreten, gibt 
es kein anderes Mittel als die chemische Enteisenung. 
Man wird hier je nach der vorhandenen Menge 
und insbesondere je nach der Beschaffenheit und 
den andern Verbindungen, die das Wasser enthält, 
die von Fall zu Fall zutreffendsten Chemikalien 
wählen In erster Linie wird in solchen Fällen der 
billige, frisch gebrannte Kalk, als gesättigtes Kalk- 
wasser zugesetzt, in Frage kommen, und man kann 
tatsächlich bei richtiger Einstellung und bei gut 
konstruierten Dosierungsvorrichtungen auch mit 
solchen Anlagen Wasser erzielen, die ohne Be- 
denken zu Trinkzwecken verwendet werden können. 
Allerdings wird ein solches Wasser etwas fader 
schmecken, weil der Gesamtgehalt der freien Kohlen- 
säure hicrbei aus dem Wasser verschwindet. Man 
hat es dagegen in der Hand, zu verhüten, dass ein 
so gereinigtes Wasser Ueberschüsse an freiem Kalk 
enthält, bei harten Wässern durch die Dauer der 
Einwirkungszeit, bei weichen Wässern durch Zu- 
hilfenahme anderer neutralisierender Chemikalien, 
wobei hauptsächlich sauer reagierende Klärmittel, 
wie Tonerdesulfat usw. in Frage kommen. Bei 
besonders hohen Anforderungen ist es auch mög- 
lich, dem so behandelten Wasser wieder künstlich 
freie Kohlensäure zuzuführen, es ist dies lediglich 
eine Kostenfrage. 

Die Ihnen allen jedenfalls bekannten offenen 
Systeme will ich nur ganz kurz erwähnen. Die 
Enteisenung geschieht bei diesen Systemen ent- 
weder durch freien Regenfall (System Oesten) oder 
durch Rieselung (System Piefke). Das Wasser fällt 
im ersteren Falle durch Brausen in einer bestimmten 
Höhe durch die atmosphärische Luft und nimmt 
hierbei den genügenden Sauerstoff auf, der aus- 
reicht, um die Oxydulverbindungen des Eisens in 
die Oxydform überzuführen. Eine nachträgliche 
Filtration des Wassers durch Kies hält die aus- 
geschiedenen Eisenflocken zurück. 

(Schluss folgt.) 
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Cracoanus’ trägerlose Hohlsteindecke. 
Mit 5 Abbildungen. 


Wie aus Fig. ı ersichtlich, besteht die trägerlose, Hohl- 
steindecke des Diplomingenteurs O. Cracoanus in Char- 
luttenburg 2 im wesentlichen aus einzeln  verschlosse- 
nen Ilohlziegeln grösseren Formats, einer netzartigen Etsen- 
armierung, welche im der Zugzone der Decke angeordnet 
ist, und Zementmörtel, welcher die einzeln verschlossenen 
Hohlziegel mit der netzartigen Easenarnnerung zu einer 
einheitlichen tragfähıgen Platte verbindet und gleichzeitig 
zur Aufnahme der in der Decke auftretenden Scherspannun- 
gen dient. 

Fir. 2 zeigt einen der Ilohlziegel. 

Wie Fig. 2 zeigt, besitzen die verwendeten Steine 
eine gleichmässige Wandstärke, was hauptsächlich durch 
die Anordnung von rechteckigen Hohlraumen ermöglicht 
ist. Es hat sich nämlich gezeigt, dass die Fabrikation von 
Hohlsteinen grösseren Formats, welche allein bei der Her- 
stellung von trägerlosen Hohlsteindecken mit netzartiger 


Kisenarmierung in Betracht kommen, mit runden IIohl- 
räumen, mit grossen Schwierigkeiten verbunden ist. 

Durch die gleichmässige Wandstärke der Steine Ist 
die Fabrikation der Steine erleichtert und ausserdem das 
Gewicht der Steine vermindert. Ferner sind die Hohl- 
steine in der Längsrichtung auf beiden Seiten mit einem 
Fuss verschen. 

Der Zweck dieses Fusses ist einerseits, ais Auflage 
für die unteren Drähte zu dienen, und andererseits, um 
beim Verlegen der Steine einen dichten Abschluss fur 
den bei der Herstellung der Decke verwendeten dünnflüssı- 
gen Zementmortel zu bilden. Im Innern sind die Hohl- 
steine in der Nähe ihrer Stirnflächen mit Vorspriingen 
versehen, deren Zweck bei der Beschreibung des Abschluss- 
verfahrens der Steine beschrieben werden wird. 

Die Herstellung der Cracoanusschen trägerlosen Hohl- 
steindecke geschieht in einfachster Weise wie folgt: Auf 
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einer provisorischen Arbeitsschalung — welche nachträg- 
lich entfernt wird — werden die auf beiden Seiten ver- 
schlossenen Hohlsteine schachbrettartig, d. h. ohne Ver- 
band, verlegt, wobei zwischen den einzelnen Reihen quer 
zu der Richtung der Hohlräume eine genügende Fugen- 
weite (etwa 3 cm) gelassen wird. Darauf werden die ersten 
Drähte in die in der Richtung der Hohlräume laufenden 
Fugen auf die Füsse der Hohlräume verlegt und über 
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diese die Drähte in die quer zu den Hohlräumen der Steine 
laufenden Fugen. Alsdann wird dünnflüssiger Zementmortel 
von einem Mischungsverhältnis von 1:3 hergerichtet, und 
mit diesem die ganze Decke auf einmal vergossen. Der 
dünnflüssige Zementmörtel füllt die Fugen aus und ver- 
bindet die netzartige Tiseneinlage mit den Steinen zu 
einer einheitlichen Platte, welche auf ihrem ganzen Um- 
fange aufliegt. Nach der ersten Abbindeperiode des Ze- 
mentmortels, welche 8 Tage beträgt, kann die proviso- 
rische Arbeitsschalung entfernt und zur Herstellung der 
Decke in der nächst höheren Etage verwendet werden, 
Beim Verlegen der Steine auf der Arbeitsschalung stossen 


Abb. 2. 


die Füsse derselben zusammen und bilden auf diese Weise 
ein Mindestmass für die in Richtung der Hohlräume lau- 
fenden Fugen und gleichzeitig einen dichten Abschluss 
für den nachträglich in die Fugen einzugiessenden dünn- 
flüssigen Zementmörtel. Dies hat den Vorteil, dass die 
Arbeitsschalung nicht besonders dicht zu sein braucht. 

Das Verschliessen der Hohlsteine erfolgt durch elasti- 
sche Scheiben mit einem umgebogenen Rand, welche in 
den Hohlraum eingeschoben werden. Der umgebogene 
Rand stützt sich dabei gegen die Wandungen des Tlohlsteines 
und bildet infolge der der Scheibe innewohnenden Feder- 
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kraft einen dichten Abschluss, so dass der dünnflüssige 
Zementmörtel, welcher zum Vergiessen der Fugen ver- 
wendet wird, wohl diese vollständig ausfüllt und die Eisen- 
einlage vollkommen umhüllt, in die Hohlräume der Steine 
jedoch nicht einzudringen vermag. Figur 3 zeigt einen 
Stein in dem Augenblick, als er auf die eben beschriebene 
Art verschlossen wird. Die zur Verwendung kommende 
elastische Scheibe — am zweckmässigsten aus sogenannter 
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Abb, 3. 


Lederpappe — ist am Rande etwas vorgebogen. Diese 
Scheibe wird über den Hohlraum des aufrecht gestellten 
Steines gelegt und mittels eines Stempels von entsprechen- 
den Abmessungen in den Hohlraum hineingedrückt. Um zu 


verhindern, dass die zum Verschliessen des Steines dienende 
Sclastische Scheibe sich unter dem Drucke des dünnflüssigen 


Zementmörtels im Hohlraum verschiebt oder umkippt, die- 
nen die oben bei der Beschreibung des Hohlsteines erwähn- 
ten Vorsprünge im Innern des Hohlsteines in der Nähe 
Stirnflächen. Die eingeschobene elastische Scheibe 
stützt sich mit ihrer flachen Seite gegen diese Vorsprünge. 

Die Vorteile, welche sich durch den Verschluss des 
Steines auf die eben beschriebene Art ergeben, sind unter 
anderm folgende: 

Die Steine können von ungelernten Arbeitskräften ver- 
schlossen werden. 

Die Steine kommen fertig in verschlossenem Zustande 
auf ihren Verwendungsplatz. so dass sie von den mit der 
Herstellung der Decke betrauten Arbeitern nur verlegt zu 
werden brauchen. 

Durch den besonderen Abschluss jedes einzelnen Steines 
gewinnt man eine sichere Gewähr dafür, dass der dünn- 
flüssige Zementmörtel tatsächlich die Fugen, welche von 
vorspringenden Konstruktionsteilen frei sind, vollständig 
ausfüllt und die Eiseneinlage vollkommen umhüllt. 

Da es möglich ist, auch die quer zur Richtung der 
Hohlräume laufenden Fugen vollständig frei zu halten, so 
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ist man in der Lage. die Drähte, welche parallel zu den 
Hohlräumen laufen. nach unten zu verlegen und über diese 
die quer zu den Hohlräumen laufenden. Dies ist mit Rück- 
sicht auf die Querschnitt- und Längsschnittabmessungen 
des Hohlsteines von grosser Wichtigkeit: denn es leuchtet 
ja ohne weiteres ein, dass die Drähte. welche mehr Zug- 
spannungen aufzunehmen in der Lage sind, d. h. die am 
tiefsten liegenden. am zweckmässigsten in derjenigen Rich- 
tung angeordnet werden, in welcher die Steine mehr Druck- 
spannungen aufzunehmen vermögen. 
Ferner erreicht man durch den 
zelnen Steines für sich den grossen Vorteil, dass auch in 
der Querrichtung der Decke, d. h. quer zu den Hohlraumen 
der Steine, volle Zementrippen gebildet werden, welche be- 
deutend zur Aufnahme der ın der Decke 
Scherspannungen beitragen. 
An dieser Stelle soll nur noch hervorgehoben werden. 
der erwähnte Vorteil der einzeln verschlossenen 
wodurch eine vollkommene Umhüllung der Eisen- 
von nicht zu EZ 


dass 
Steine. 
einlage gewährleistet ist, 
Tragweite ist. 

Fernere Vorzüge sind:  Feuersicherheit, Schatsicher- YZ 
heit und Schwammsicherheit. In den meisten Fällen ist die 
Ursache der Schwammbildung in dem Material zu 
suchen, welches als Aufschüttung bei Massivdecken zwischen 
Trägern verwandt wird. Diese Aufschüttung ist bei 
den meisten Massivdecken zwischen Trägern ziem- 
lich gross infolge der erforderlichen hohen Eisen- 
träger. Wenn der Fussboden nicht hohl klingen soll, 
muss der Raum zwischen Oberkante Deckenstein und Ober- 
kante Trager mit Aufschüttungsmaterial ausgefüllt werden. 
Verwendet man nun hierfür nicht tadelloses reines Material. 
so ist die Schwammbildung und Ungeziefer eine unvermeid- 
liche Folge. Die Wahl des Aufschüttungsmaterials ist aber 
hei derartigen Konstruktionen gleichzeitig eine bei Kosten- 
anschlägen ins Gewicht fallende Preisfrage. 

Bei der vorliegenden Hohlsteindecke ist dieser Uebel- 
stand auf das Mindestmass beschränkt und ın den meisten 
Fällen sogar vollkommen beseitigt. Wie aus Figur 4 cr- 
sichtlich, eignet sich de neus Cracoanussche trägerlose Hohl- 
steindecke ganz vorzüglich für Linoleumbelag. welcher ja in 
der letzten Zeit immer mehr Eingang findet. So sind in den 
letzten Jahren für Krankenhäuser und andere Öffentliche 
Gebäude von den Behörden Linoleumbelag für den Fuss- 
boden vorgeschrieben. 

Bei der neuen Cracowusschen trägerlos.n Hohlstein- 
decke wird zu diesem Zweck über die eigentliche Decken- 
konstruktion ein Zement-Estrich aufgebracht und auf die- 
sem ohne weiteres der Linoleumbelag. In diesem Falle 
fallt die Aufschüttung vollständig weg. Aber auch in dem 


CC, 
Abschluss jedes em- Yy 


auftretenden WY 


z 


Uy js 


DIE WELT DER TECHNIK 


Falle, wo ein Holzfussboden Verwendung finden soll, ist 
die erforderliche Aufschüttung bei der neuen Cracoanusschen 
trägerlosen Hohlsteindecke, eine ganz minimale (vgl. 
Fig. 5). da sie sich nur nach der Stärke der für den Fuss- 
boden erforderlichen Lagerhölzer richtet. 

Im Gegensatz zu Massivdecken zwischen Trägern, bet 
welchen die Konstruktionshöhe der Decke hauptsächlich von 
der Höhe der erforderlichen Eisenträger abhängt, ist bei der 
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Abb. 5. 


Cracoanusschen Hohlsteindecke die Konstruktionshöhe der 
Decke im wesentlichen durch die Höhe der zur Verwendung 
kommenden Deckensteine bestimmt. 

Da diese Decke im wesentlichen aus einzeln ver- 
schlossenen Hohlziegeln. einer netzartigen. in der Zugzone 
der Decke angeordneten Eisenarmierung und aus in beiden 
Richtungen der Decke verlaufenden vollen Zementrippen be- 
steht, welche die netzartige Eisenarmierung mit dem Stein- 
material zu einer einheitlichen, auf ihrem ganzen Umfange 
aufliegenden Platte verbinden. solchen Decken 
überlegen sein. bei welchen die Eisen nur in einer Richtung 
gespannt sind, wobei infolgedessen die Decke als em an 
seinen Enden aufliegender Balken beansprucht wird. Die 
Normalstärke von 15 em der zur Verwendung kommenden 
Steine reicht zur Uecberdeckung der in Wohnhäusern üp- 
lichen Spannweiten aus. wobei die Menge der erforderlichen 
Kiseneinlage nicht im entferntesten diejenige der bei glei- 
chen Spannweiten erforderlichen Eisentrager für Massiv- 
decken zwischen Trägern erreicht. 
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Neue Grossstation für drahtlose Telegraphie in Pola. 


Vor wenigen Wochen ist im österreichischen 
Kriegshafen Pola eine neue Radiostation errichtet 
worden und geht nun in den Besitz der Kaiserl. 
und Königl. Kriegsmarine über. Wenn der Dampfer 
sich dem Hafen nähert, sieht das Auge schon aus 
weiter Entfernung ein sehr zart gebautes, vielfach 
verspreiztes Gitterwerk fast 90 m hoch in die 
Lüfte ragen, es ist dies der Mast der Radiostation. 

Nach sorgfältiger Prüfung aller Systeme war 
die Wahl auf das System »Telefunken« gefallen. 
Die Berliner Firma gleichen Namens stellte in 
kurzer Irist die technische Einrichtung bei, und so 
wird der Turm der Telegraphenstation jetzt das 
neue Wahrzeichen Polas werden. Trotz seiner 
enormen Höhe hat er nur zwei Meter Kantenbreite 
und ein Gewicht von nur zwölf Tonnen. Fast im 
Fluge wurde er Stück fur Stück zusammengesetzt 
und ohne jedes Gerüst aufgebaut, was bekanntlich 
die Firma Hein, Lehmann & Co. in Reinickendorf 
schon früher beim Aufbau des Turmes in Nauen 
zu Stande gebracht hatte. Neu bei dem Turm in 


Pola ist, dass er auf dicken Glasfundamenten ruht; 
die hier zum erstenmal verwendet wurden. Der 
sonst immer benützte Marmorunterbau isoliert nicht 
so vollständig, wic es erwünscht und wie es hier 
erforderlich ist, wo mit ganz ungeheuren elektrischen 
Spannungsgrössen von 120 000 bis 150 000 Volt zu 
rechnen ist. 

Die »Neue Freie Presse« bringt eine ein- 
gehende Beschreibung dieser Station und entnehmen 
wir dieser Schilderung einige Angaben. Von dem 
Turme, der mit den elektrischen Vorgängen selbst 
nichts zu tun hat und eigentlich nur ein riesiger 
Schirmstock ist, ist gegen die Erde zu ein gigan- 
tisches Drahtnetz verspannt, das sich über eine 
Erdfläche von 30000 qm erstreckt. 25 km Draht 
wurden zur Herstellung des Netzes verwendet, dessen 
radial und konzentrisch verbundene Teile durch 
kräftige Verspannungen scheinbar freischwebend 
über der Erde gehalten werden. Die Verspannungen 
sowie auch drei kräftige Drahtseile, welche den 
Mast gegen Winddruck versichern, sind gleichfalls 
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durch mächtige Glasisolatoren von der Erde ge- 
trennt. 

Dieses Drahtsystem, die Antenne, übermittelt 
die hochgespannten Ströme nach aussen und nimmt 
die vorbeischwingenden fremden Wellen auf. Ausser- 
dem ist noch eine Erdleitung vorhanden, deren 
Drähte sich über eine Fläche von 50000 qm er- 
strecken. 

Neben dem Turm steht ein kleines Haus, in 
dessen Erdgeschoss sich die zum Betrieb der Station 
erforderlichen Maschinen und Apparate befinden. 
Im ersten Stockwerk befinden sich die Wohnräume 
und Küchen für die Offiziere, Ingenieure und die 
Bedienungsmannschaft. 

In der Maschinenhalle wird durch einige Benzin- 
motoren, die mit Dynamomaschinen gekuppelt sind, 
der Gleichstrom zum Laden der Akkumulatoren 
und zur Beleuchtung erzeugt; die durch andere 
Maschinen in Wechselstrom umgewandelte Elek- 
trizität wird dann mittels Induktoren auf Hoch- 
spannung gebracht und in einer ungeheuren Batterie 
von 180 mannshohen Leydener Flaschen gesammelt. 
Es geschieht dies im Hochspannungsraum, welcher 
durch schalldichte Wände, Türen und dreifach dicke 
Fenster von den andern Räumen getrennt ist. 
Trotzdem ist das Knallen der beim Geben ent- 
stehenden elektrischen Funken in der Nähe einfach 
unerträglich und wird selbst in weiter Entfernung 
vom Gebäude noch gehört. Die Funken haben 
eine Länge von fast einem halben Meter und eine 
Stärke von fast nahezu Armdicke, springen mit 
einem betäubend scharfen Knall über und werden 
durch eigentumlich konstruierte stählerne Bänder 
in die Antenne hinausgeleitet. Von hier aus strahlen 
die elektrischen Wellen in den Aether hinaus und 
dringen dort vor, wie die ringförmigen Wellen im 
Wasser, wenn ein Stein hineingeworfen wird. Man 
telegraphiert also in alle Welt hinaus, und je stärker 
die Station ist, desto grösser ist der Durchmesser 
des Wirkungskreises; denn mit der Entfernung 
nimmt die Stromintensität ab. 

Die neue Station in Pola hat nun einen sehr 
weiten Wirkungskreis. Sie verkehrt mit den besten 
Erfolgen nicht nur bei Nacht, sondern auch bei Tag 
mit den Kriegsschiffen in Kattaro, mit einer in 
Wien improvisierten Station, mit dem Eisenbahn- 
und Telegraphen-Regiment in Korneuburg bei Wien, 
mit der Station Nauen bei Berlin und mit der 
grossen Station Norddeich bei Norderney. Man 
denke an die Entfernung zwischen Pola und 
Norderney und an die dazwischen liegenden unge- 
heuren Gebirgsmassen! Der Verkehr bei Nacht ist 
viel wirkungsvoller als der Tagesverkehr, da die 
Lichtwellen viel elektrische Energie absorbieren. 
Man kann mit derselben elektrischen Energie bei 
Nacht eine dreifache Distanz überwinden, als bei 
Tag. Es ist als ob man mit dem Wind oder gegen 
den Wind riefe. 

Die Versuche, die man nunmehr in Pola an- 
stellte, und deren Ergebnisse gewissenhaft genau 
gebucht werden, haben auf das deutlichste die 
grossen Fortschritte gezeigt, welche die drahtlose 
Telegraphie in den letzten zwei Jahren gemacht 
hat. Denn wahrend die Norddeicher Station, die 
vor zwei Jahren erbaut wurde, doppelt so viel 
Energie entwickeln kann, als die Station in Pola, 
ist diese doch ebenso leistungsfähig und wirkt 
ebenso kräftig, wie jene. Wenn einmal das System 
der tönenden Funken, welches sich jetzt noch im 
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Stadium der Erprobung befindet, definitiv einge- 
führt sein wird, werden die Reichweiten noch ganz 
besonders steigen, weil dann etwa 70 pCt. der 
Kraftquelle nutzbar ausstrahlen werden, gegen 10 bis 
20 pCt. bei den jetzigen Systemen. 

Bekanntlich ist es jetzt möglich, die Antenne 
auf jede beliebige Wellenlänge abzustimmen. Für 
den Laien erscheint der Vorgang geradezu unbe- 
greiflich. Horcht man, die Hörmuscheln am Ohr, 
im Schallraum der Station in den Aether hinaus, 
vernimmt man ein undeutliches Summen; jetzt ver- 
schiebt man einen Hebelknopf, der sich an einem 
feingraduierten Halbkreisbogen hin- und herrücken 
lässt, und die Nebentone treten immer mehr und 
mehr zurück und aus allen Geräuschen kristallisiert 
sich ein Ton heraus. An diesem Ton erkennt man 
schon die redende Station. Man sendet zwar jeder 
telegraphischen Mitteilung das aus mehreren Buch- 
staben bestehende Zeichen der Gebestation voraus, 
man erkennt jedoch alle grösseren Stationen — 
sehr viele gibt es noch nicht — an der Klang- 
farbe. Von den hellsten Trompetentönen bis zum 
ratschenden Ton, wie ihn eine Holzknarre erzeugt. 

Die Feuerprobe hat die Station in Pola jetzt 
während der Reise des deutschen Kaisers nach und 
von Korfu abgelegt. Sie vermittelte den umfang- 
reichen drahtlosen Verkehr mit der »Hohenzollern« 
und hat zu gleicher Zeit den damals so starken 
Verkehr mit dem Balkan unterhalten. Besonders 
für den deutschen Kaiser war es von hoher Wichtig- 
keit, dass er auf radiotelegraphischem Wege die 
telegraphischen Nachrichten um 24 Stunden früher 
erhielt, als es sonst möglich gewesen wäre. Täglich 
zweimal donnerten in Pola die Funken, um 7 Uhr 
morgens und um 7 Uhr abends, und orientierten 
den Kaiser in Korfu über die- Weltlage. 

Die Radiostation in Pola hat noch eine zweite, 
kleinere Antenne für den Lokalverkehr an der 
Adria und kann daher zu gleicher Zeit verschiedene 
Telegramme aufgeben und übernehmen. Die 
letzteren erscheinen genau so auf Papierstreifen, 
wie in den gewöhnlichen Telegraphenämtern. Die 
Erbauung der Station und die Einrichtung war im 
Eiltempo geschehen, weil die damals sehr kritische 
äussere Lage zur grössten Eile drängte. Der Turm 
war in 32 Tagen fundiert und aufgestellt, und die 
Einrichtung wurde während der Zeit hergestellt, zu 
der das Stationsgebäude erbaut wurde. So konnte, 
kaum dass das Dach aufgestellt war, schon mit der 
Aufstellung und Montierung der bereits fertig- 
gestellten Einrichtung begonnen werden. 

Der verantwortliche Leiter des Baues samt Ein- 
richtung war der Baron Anton Codelli, der sich 
schon seit vielen Jahren als Amateur technisch ver- 
suchte und im vorigen Jahr mit der »Telefunken- 
gesellschafte in Berlin in nähere Verbindung trat. 
Er kam gerade in der Zeit nach Berlin, wo die 
Gesellschaft mit einem eigenen sehr rationellen 
System der tönenden Funken versuchsweise be- 
schäftigt war. Baron Codelli betätigte sich zuerst 
als Lernender, dann als Mitarbeiter, und als die 
Telefunkengesellschaft berufen wurde, die Station 
in Pola einzurichten, wandte sie sich an Baron 
Codelli, den sie mit der Durchführung betraute. 
Codelli war als ehemaliger Marineoffizier besonders 
auf die praktischen Verhältnisse bedacht und hat 
den ganzen Bau den lokalen Verhältnissen nach 
Möglichkeit angepasst. 
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Technische Hochschulen und Schulen. 


Kgl. Wiirtt. Fachschule fiir Feinmechanik einschl. 
Uhrmacherei und Elektromechanik in Schwenningen a. N. 
Es soll in Zukunft der Unterricht in Technologie im 1. 
und 3. Lehrkurs um je eine Stunde erweitert werden. Im 
3. Lehrkurs sollen zwei Wochenstunden Instrumentenkunde 
neu hinzutreten. Der Unterricht in Physik und Mechanik 
soll mit der Promotionsprüfung zum 3. Lehrkurs abge- 
schlossen werden und damit die bisher in diesem Kurs 
angesetzte Repetition in den beiden Fächern wegfallen. 
In der Abschlussprüfung wird infolgedessen die Instru- 
mentenkunde als schriftliches und mündliches Prüfungs- 
fach an Stelle von Physik und Mechanik treten. Ferner 
wurde das Prüfungsfach „Lesen technischer Zeichnungen“ 
aufgehoben. 

Im Oktober 1908 wurde an der Fachschule eine Patent- 
auslegestelle eröffnet. Im November und Dezember 1908 
hielt der Schulvorstand einen Abendkurs über Bau und 
3etrieb elektrischer Uhren ab, an welchem 26 Ange- 
hörıge Schwenninger Uhrenfabriken teilnahmen. Vom 25. 
bis 30. Januar 1909 hielt Hauptlehrer Schlee einen dritten 
Kurs im Bau und in der Prüfung von Blitzschutzanlagen 
ab, an welchem 16 Handwerker teilnahmen, davon 15 aus 
Württemberg. 

Die nachfolgende Uebersicht enthält die wichtigsten 
Angaben über den Schulbesuch. Schülerzahl 1908-09: 68 
(im Vorjahr 76), hiervon 1o Uhrmacher, 58 Fein- und 
Elektromechaniker. Staatsangehörigkeit: aus Württemberg 
57, Baden 7, Preussen, Sachsen, Elsass, England je ı. 
Vorbildung: aus Volksschulen 26, aus Real- und andern 
höheren Schulen 42, davon mit Berechtigung zum Einjährig- 
Freiwilligen-Dienst 18. Eintrittsalter: 14 Jahre 7; 15 Jahre 
19; 16 Jahre 12; 17 Jahre 14; 18 Jahre 10; ı9 Jahre 2; 
20 Jahre 1; 21 Jahre 1; 23 Jahre 1; 24 Jahre 1. 

An der diesjährigen Abschlussprüfung, welche am 
5. April unter Vorsitz des Regierungsrats Dr. Abele von 
der K. Zentralstelle für Gewerbe und Handel stattfand, 
beteiligten sich 10 Schüler des III. Lehrkurses. Samt ic!.e 
Prüflinge bestanden. 


Eo 
Unfälle. 


Die im Jahre 1908 durch Leuchtgas, Azetylen und 
Elektrizität hervorgerufenen Unfälle. Explosionen durch 
Leuchtgas 118, Vergiftungen durch Leuchtgas 98, Gesamt- 
zahl der Unfälle durch Azetylen 23, Unfälle durch Elektri- 
zität 58, und zwar durch: a) Berührung der Freileitung 33, 
b) Kurzschluss 14, c) Zerreissen der Freileitung 2. d) Erd- 
schluss 2, e) Kahbeldefekt 1. f) Herabfallen glühender 
Bogenlampenkohlen 1, g) Erklettern eines Mastes 1, h) Um- 
fahren eines Mastes 1, 1) Zerspringen einer Dynamo 1, 
kì) Unbekannt 2. Lie Verletzungen von Personen verteilen 
sich folgendermassen: a) Gas. Auf je r00 Fälle berechnet: 
23.6 leichtverletzte, 64.3 schwerverletzte, 36.1 getötete Pri- 
vatpersonen; 4.6 leichtverletzte. 10.7 schwerverletzte, 1.9 ge- 
tötete Berufspersonen. b) Azetylen. Auf je too Fälle te- 
rechnet: 13.0 leichtverletzte, 56.6 schwerverletzte, 8.7 getotcte 
Privatpersonen; 4.4 leichtverletzte, 39.1 schwerverletzte, 
4,4 getötete Berufspersonen. œ) Elektrizität. Auf je 
100 Fälle berechnet: 3.4 leichtverletzte, 13.8 schwerverletzte, 
24.1 getötete Privatpersonen; 5,2 leichtverletzte, 15.5 schwer- 
verletzte, 32,8 getötete Berufspersonen. Die Verteilung der 
verletzten Personen auf Unfallsorte führt zu dem interes- 
santen Ergebnis, dass auf je 100 Fälle in Wohnräumen 
Privatpersonen durch Leuchtgas 13,4 leichtverletzt, 39.8 
schwerverletzt und 31,0 getötet wurden, während bei Elektri- 
zität insgesamt nur 1,7 schwerverletzte Personen in Frage 
kommen. 
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Lago Maggiore. 
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e 
Photographie. 

Die Gefahren der Kinematographentheater. Die 
grossen Erwartungen, die man an die Erfindung des Kine- 
matographen geknüpft hat, haben sich zum grössten Teile 
nicht erfüllt. — Feuergefährlich war das Ding von jeher. — 
Allein es wirkte auch demoralisierend durch schlüpfrige 
Liebesszenen und brutale, abstossende Bilder, die da vor- 
geführt wurden. Aerzte wiesen auf die Schädlichkeit des 
grellen Lichtes und der Dunkelheit während der Vorstel- 
lungen hin und selbst aus den Kreisen der Kinotheater- 
besitzer sind Stimmen laut geworden, wie man der durch 
die Dunkelheit begünstigten Vorfälle gegen die öffentliche 
Sittlichkeit Herr werden könnte, ohne viel unangenehmes 
Aufsehen zu machen. — 

Alle diese Uebelstände werden in Zukunft verschwinden. 
Zwei russischen Ingenieuren, Zeckmann und Leibow ist 
es gelungen, einen Projektionskörper für Kinematographen 
aus besonders präpariertem Glase herzustellen, der, ohne 
lichtempfindlich zu sein, oder selbst zu leuchten, dennoch 
Kinematographenvorfiihrungen bei vollem Tageslicht oder 
bei künstlicher Beleuchtung ermöglicht, ohne dass man 
den Vorführungsraum verdunkeln müsste. Dazu wirken 
die Projektionen plastischer als bisher und das Flimmern 
der Bilder ist fast ganz aufgehoben. Ueberdics ist eine 
wesentlich geringere Beleuchtungskraft nötig, so dass die 
Prandgefahr und die in der Dunkelheit so leicht eintretende 
noch viel gefährlichere Gefahr einer Panik ausgeschlossen 
erscheint. Bisher existieren in London, Paris, Berlin und Wien 
derartige Projektionswände, und es steht zu erwarten, dass 
ihre Verwendung nächstens allen Kinematographenbesitzern 
behördlich vorgeschrieben werden wird. 

Oesterr.-Ungar. Sprechmaschinen-Zeitung. Wien V. 
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Verkehrswesen. 


Projekt eines Schiffahrtkanals Serravalle-Mailand- 
Der in Genua in Garnison stehende Ar- 
tilleriemajor Ingenieur Virgilio Gandolfi hat ein gross- 
artiges Projekt für einen Schiffahrtskanal Serravallc-Mai- 
land-Lago Maggiore dem Druck übergeben; mit dem Plane 
werden sich, wie die „Schweizerische Wasserwirtschaft“ 
schreibt, die hauptsächlich interessierten Körperschaften 
demnächst zu befassen haben. Der Kanal würde in Serra- 
valle Scrivia beginnen, einem kleinen Dorfe, 6 km von Novi 
Ligure. am Ufer der Scrivia; in Abbiategrasso angekommen, 
soll er sich in zwei Stämme teilen, von denen der eine nach 
Mailand. der andere nach Sesto Calende am Lago Maggiore 
führt. Neben den andern Vorteilen, die das Projekt bictet, 
bestände auch der, den Transportpreis für jede Tonne Korn 
nach der Schweiz oder Kohlen nach Mailand auf 4 Lire 
herabzusetzen. Wenn man daher den gegenwärtigen Handel 
des Nordens mit dem Hafen von Genva auf jährlich drei 
Mill. Tonnen berechnet, so hätte man auf einer durchschnitt- 
lichen Strecke von 120 km, eine jährliche Erparnis von 
7 200 000 Lire, abgesehen von der Erhöhung des Umschlags- 
verkehrs in Genua um zirka 400 000 t, was einen jährlichen 
Mcehrgewinn von 1500000 Lire für Hafengebühren und 
Ausladewaren bedeuten würde. Eine besondere Charak- 
teristik des Projekts ist die Art und Weise, mit der die 
Umladung von den Waggons auf die Barken vorgenommen 
werden soll. Das Korn soll nämlich in eigene Caissons 
verpackt werden, die auf flache Fisenbahnwagen geladen 
würden und so bis zum Kopfpunkt des Kanals kämen, wo 
sie vermittelst mächtiger Krane emporgehoben und in die 
Barken verladen würden. und von diesen wiederum mit 
andern Kranen in Mailand, Fondotoce und Magadino auf 
Eisenbahnwagen. Der Bericht zu dem Projekt, das sein 
Urheber kürzlich in einem Vortrag vor dem Ingenieurverein 
in Genua entwickelt hat, zerfällt in sieben Teile und ist mit 
Zahlentafeln und statistischen Angaben über den Durch- 
gangshandel mit Getreide im Hafen von Genua und in denen 
von Marseille und Rotterdam verschen. Im ersten Teile sind 
die Hauptzüge des Projekts ausgeführt: der zweite handelt 
von den Transporttaxen nach der Schweiz: der dritte von 
der Handelsbewegung; im vierten wird der Lauf des Kanals 
beschrieben : im fünften das Material; der sechste gibt einen 
Voranschlag über die Kosten und der letzte die allgemeinen 
Schlussfolgerungen. 
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Seeschiffahrtsverkehr im Jahre 1908. Das abgelaufene 
Jahr war, wie die „Hamburger Beiträge“ berichten, für die 
Sceschiffahrt recht ungünstig. Im allgemeinen ist der Sec- 
schiffahrtsverkehr 1908 gegenüber dem Vorjahre nicht un- 
beträchtlich zurückgegangen. 

Von den unien genannten Nordseehafen haben nur 
Amsterdam und Emden eine Verkehrszunahme aufzuweisen. 
Emden kann aber mit den andern Nordseehäfen nicht auf 
eine Stufe gestellt werden, weil es noch stark in der Ent- 
wickelung seiner erst in den letzten Jahren geschaffenen 
Hilfsmittel begriffen, die Verkehrszunahme mithin nur auf 
die allmähliche Heranziehung des Seeverkehrs zurückzu- 
führen ist. Von den übrigen Nordseehäfen sind Hamburg 
und Antwerpen verhaltnismassig nur in geringem Umfange. 


Die Grundzüge der praktischen Hydro- 


graphie. Von Richard Brauer, K. K. Baurat im 
Ministerium des Innern in Wien. Mit 24 Tabellen 
und 38 Textfiguren. (Bibliothek der gesamten 
Technik, 53. Band.) Preis: broschiert 3,40 Mk., in 
Ganzleinen gebunden 3,80 Mk. (Hannover 1907, 
Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung.) 


Bremen und Rotterdam in viel höherem Masse durch den Der Verfasser hat es sich zur Aufgabe gestellt, das 
Rückgang getroffen worden. Von den Ostsechafen hat Wichtigste der praktischen Hydrographie in einem kurzen, 
1907 1908 1908 gegen 1907 Schiffe 1908 gegen 1907 Raumgehalt 
Schiffsverkehr ee 
i Zahl Gesamt- Zahl Gesamt- ; : 
in ehr h | 
der |i raumgehalt] der | raumgehalt 5 re we en 
Schiffe | gr. [Selle Ror, | Zahl |v. H.|| Zah |v] RT. | ve. | RT | vH 
Hamburg .-. 16 473 12 040 000 | 16 330 vu 914000] — — 143 0.87 — — | 126 000 1,05 
Bremen. . . . „| 4709; 3570512] 4506 | 3300492 | — — 203 | 4.31 — --- | 270 020 7,56 
Rotterdam . 9 375 | 10197 502] 8447 || g116921] — |! - 928 99 — — | 1 080 581 10,6 
Antwerpen. 6284 11181226] 6135 11054269 | — —- 149 ; 2,37 — — | 126957 °° 1,13 
Amsterdam 2368 | 3074842] 2428 | 3399 236 60| 25 — | — 324 394 10,5 — — 
Emden . . . .. 1241 625 603 | 2 298 | 887 268 | 1057 | 85 2 — — 261 665 41,8 — — 
Lübeck oe te ew e 2734 730718} 2730! 718690} — 4 | 0,15 — -- 18 028 2,45 
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Lübeck einen geringen Verkehrsrückgang aufzuweisen. In 
Stettin hat sich zwar der Raumgehalt der Schiffe vermin- 
dert, ihre Zahl dagegen vermehrt. In Danzig schliesslich 
hat sich der Verkehr sowohl nach der Zahl wie nach dem 
Raumgehalte der Schifte gehoben. Besonders stark ist der 
Auswandererverkehr über Hamburg und Bremen zurück- 
gegangen, und zwar in Hamburg von 189810 Personen im 
Jahre 1907 auf 78878 Personen im Jahre 1908 und in Bremen 
in demselben Zeitraume von 234 013 auf 74626 Personen. 


Vier Millionen Sprechstellen. In den goer Jahren des 
vorigen Jahrhunderts war das Berliner Fernsprechnetz noch 
das grösste der Welt, und Deutschland marschierte mit sei- 
nen Fernsprechanlagen an der Spitze der Nationen. Das 
hat sich seit einer Reihe von Jahren gründlich geändert. Die 
erste Stelle unter den Ortsfernsprechnetzen nimmt New York 
ein, und sein Vorsprung ist ein so gewaltiger, seine Ent- 
wickelung vollzieht sich auch weiterhin in so grossen Zügen, 
dass keine Aussicht besteht, dass es in absehbarer Zeit von 
einem andern Fernsprechnetz eingeholt werden wird. Auch 
sonst hat das Telephonwesen in den Vereinigten Staaten 
einen beispiellosen Aufschwung genommen. Wie wir dem 
letzten Jahresbericht der „Bell-Gesellschaft‘‘ entnehmen, be- 
lief sich die Zahl der von der Gesellschaft eingerichteten 
Sprechstellen am ı. Januar 1899 auf 465 180, Anfang 1900 
auf 800880, Anfang 1907 auf 2000000, Anfang 1908 auf 
3839000. Gegenwärtig müssen also 4 Millionen Sprech- 
stellen weit überschritten sein. Auf mehr als 30000 Orte 
erstreckte sich zu Beginn des vorigen Jahres das Netz der 
Gesellschaft, die Zahl der im Jahre vermittelten Gespräche 
betrug 6 Milliarden, und das Heer der Angestellten zählte 
88 274 Köpfe. Dabei besteht neben der Bell-Company noch 
eine Reihe anderer Gesellschaften, besonders die zahlreich: 
Independents“, die sich eines guten Gedeihens erfreuen und 
der Bell-Company scharfe Konkurrenz machen. Zweifellos 
ist auf das freie Spiel der Kräfte — in den Vereinigten 
Staaten besteht weder ein Telegraphen- noch ein Fern- 
sprechmonopol — und die dadurch erreichte Wohlfeilheit, 
in Verbindung mit der Vollendung der technischen und Be- 
triebseinrichtungen, auch der hohe Stand der Entwickelung 
des Telephonwesens zurückzuführen. 

(„Z. f. Schwachstromtechnik“.) 
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allgemeinverständlichen Handbuche zusammenzufassen, um 
den Techniker, an den in der Praxis einschlägige Arbeiten 
herantreten, in dieses Gebiet einzuführen und den grossen 
Kreis der bei der Hydrographie interessierten Laien wie 
Landwirte, Müller, Naturfreunde usw. über die Vorgänge 
aufzuklären. Das Werk ist mit ciner Anzahl sehr guter 
Abbildungen versehen, und eine Reihe peinlich genau 
ausgearbeiteter Tabellen veranschaulicht mit Zahlenaufrech- 
nungen die im Text ausgeführten Messungsresultate und 
-Vergleichungen. Wir können diese Arbeit jedem Tech- 
niker und Laien als leichtverständlich und zur Einführung 
in die Hydrographie recht brauchbar empfehlen. 
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Gas- und Waasserinstallationen mit Ein- 
schluss der Abortanlagen. Von Dr. phil. und 
Dr.-Ingenieur Ed. Schmitt in Darmstadt. Mit 


123 Abbildungen. (Sammlung Göschen No. 412.) 
G. J. Göschensche Verlagshandlung in Leipzig. 
Preis: in Leinwand gebunden 80 Pfennig. 
Kenntnislose und unerfahrene Installateure bringen lei- 
der nicht selten Leitungsanlagen und Aborteinrichtungen 
hervor, die vor den Augen der Wissenschaft und der sach- 
kundigen Konstrukteure nimmermehr standhalten können. 
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Solche Installateure auf den richtigen Weg zu bringen, 
aber auch denı Publikum ein gewisses Mass von Urteils- 
fähigkeit auf dem in Rede stehenden Gebiete zu verschaf‘ea, 
wie denn überhaupt auf diesem Teil des Bauwesens auf- 
klärend und belehrend zu wirken, ist der Hauptzweck des 
vorliegenden Bändchens. 


Besondere Verfahren im Maschinenbau. 
Aussergewöhnliche Werkzeuge, Lehren, Maschinen, 


Vorrichtungen und Arbeitsmethoden aus der 
amerikanischen Praxis. Von Ingenieur Dr. Robert 
Grimshaw. Zweite vermehrte Auflage. Mit 656 


Abbildungen im Text. Preis brosch. 6 Mk., in 
Ganzleinen gebunden 6,60 Mk. (Hannover 1909, 
Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung.) 


In diesem Werke schildert der Verfasser auf Grund 
cigener Erfahrungen mehr als 500 empfehlenswerte Ver- 
fahren der besten amerikanischen und anderer Werkstätten 
für Maschinenbau. Im ersten Kapitel finden sich zahl- 
reiche Winke für das Drehen, im zweiten sind Drehvorrich- 
tungen, im dritten Werkzeuge für die Drehbank beschrie- 
ben. Das vierte Kapitel handelt über Mitnchmer, Futter 
und Klammern, das fünfte über Fräsen, das sechste über 
Hobeln, das siebente über Bohren, das achte über Ge- 
windebohrer, das neunte über Schleifen, das zchnte über 
Lehren, Taster usw., das 11. über Reibahlen, das 12. über 
Senker, das 13. über verschiedene Werkzeuge, das 14. 
über Stanzen und Stempel, das 15. über Transmissionen, 
das 16. über Zahnräder, das 17. über Schmieren, das 18. 
über Härten von Stahl, das 19, über Giesserei, das 20. über 
Zeichnen, das 21. über Pumpen, Wasser-Pressen und Ven- 
tile, dass 22. und 23. über verschiedene Verfahren und Ver- 
mischtes. 

Das nun bereits in 2. Auflage vorliegende Werk ist als 
Lehrbuch, wie auch als Hand- und Nachschlagebuch, wozu 
es ein sehr ausführliches Sachregister besonders gecignet 
macht, ein wertvolles Hilfsmittel für die Praxis des Ma- 
schinenbaues geworden. 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die Bibliothek bleibt wegen Ueber- 
siedelung in die Räume der Papier- 
haus-Gesellschaft m. b. H., 
Dessauerstr. 2, woselbst auch 
hinfort die Versammlungen unserer 
Gesellschaft abgehalten werden, bis 
auf weiteres geschlossen. 
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Geschäftliches. 


Eine zeitsparende Neuheit. 
häufig Schriften zu zeichnen hat, ist schon der Wunsch 
aufgetreten, diese Arbeit schneller und dabei einheitlich 
schön ausführen zu können. In seinen neuen Schrift- 


Wohl bei jedem, der 
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Schablonen hat Soennecken, die wohlbekannte Bonner 
Schreibwaren-Fabrik, geradezu ideale Hilfsmittel geschaffen, 
die das Zeichnen von Schriften überaus vereinfachen. 

Diese durchsichtigen Schrift-Schablonen aus feinem, glas- 
hellen Zellułoid sind jedem zu empfehlen, der auf Zeich- 
nungen oder dergleichen lateinische Grossbuchstaben ver- 
wenden will. 


Verantwortlicher Redakteur : 
Georg Achterberg, Berlin. 


Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W. 30. 
Druck: Otto 'Elsner, Buchdruckerei, 
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Die Schrift, die in Bleistift, Farbe, Tinte oder Tusche 
hergestellt werden kann, wird stets klar und deutlich, da 
Höhe, Breite und Abstände der Buchstaben feststehen, 


MATERIAL 


PLUNGERSTANGE 


also eine grosse Regelmässigkeit ım Schriftbild erzielt wird, 
was für eine gute Gesamtwirkung notwendig ist. Auch die 
Gruppierung der Schrift ist sehr einfach, weil die Schablonen 
durchsichtig sind und die Raumeinnahme der einzelnen 
Wörter vorher berechnet werden kann. Soennecken licfert 
5 Schrift-Schablonen für ı2 verschiedene Schriftgrössen, und 
zwar für eine Schrifthöhe von 3 mm bis 12 mm. Für jeden, 
der häufig Schriften in verschiedener Grösse zu zeichnen 
hat, empfiehlt sich die Anschaffung eines vollständigen 
Satzes No. 950, der 5 Schablonen, ı Schablonenhalter. 
3 Vorlageblätter mit 21 Schriftproben und den dazu not- 
wendigen Schreibröhrchen aus Glas enthält. 

Für bestimmte Zwecke, wo eine Buchstabengrösse ge- 
nügt, liefert Soennecken die Schablonen auch einzeln. 

Jedes einschlägige Geschäft ist in der Lage, die überaus 
praktische Neuheit vorzulegen. Auf keinen Fall sollte 
man versäumen, bci Soennecken in Bonn den ausführlichen 
Prospekt mit Schriftproben zu bestellen. 


Der heutigen Nummer unseres Blattes liegen Pro- 
spekte folgender Firmen bei: E. & C. Pasquay, Wasseln- 
heim, und G. Rüdenberg jr., Hannover. Wir machen 
unsere geehrten Leser noch ganz besonders darauf au ce araut aulmierk sam, 
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. Nahrungs- und Genussmittel. 


Beförderung wärmeempfindlicher Lebensmittel in 
Kühlwagen. 
Wagen zur Beförderung leicht verderbender Güter kann 
auf verschiedene Weise erreicht werden. Die ersten Ver- 
suche zur Kühlung durch Eisbehälter sollen im Jahre 1867 
durch eine Gesellschaft in Amerika gemacht sein. 1888 
besass diese 60 Wagen. Heute sind gegen 60 000 solcher 
Wagen von 20—25 To. Ladegewicht in Nordamerika in 
Gebrauch. Natureis und Eis aus grossen Fabriken steht 
dort reichlich zur Verfügung. Man hat Zwischenstationen 
mit Eisvorräten ausgestattet, aus denen das Eis in den 
Wagen rechtzeitig ergänzt wird. Das Verfahren erfordert 
geringe Mittel für die Ausstattung der Wagen, ist aber 
recht umständlich. Ausserdem kann die Temperatur nur 
bis etwa o Grad vermindert werden. Die Luft ist feucht. 
In Europa sind derartige Wagen nur wenig in Gebrauch. 

In England benutzt man häufig Wagen, die vor der 
Abfahrt an eine feste Kühlanlage angeschlossen und ge- 
kühlt werden. Der Wagenkasten hat natürlich guten 
Wärmeschutz. Bei Beförderung über kurze Strecken reicht 
die Kühlung aus. 

Ein weiteres System, bei dem ein ganzer Zug von einer 


ın einem Wagen mitgeführten Kühlanlage gekühlt wird, 


soll in Deutschland in Gebrauch sein zur Verproviantie- 
rung von Armeen. Es wird eine trockene und gleich 
mässige Kälte erzielt. Die Abtrennung einzelner Wagen 
oder Wagengruppen bringt natürlich den Nachteil des 
vorigen Systems mit sich. Es können also nur bestimmte 
Verkehrsbeziehungen, bei denen es sich um Massentrans- 
porte zwischen zwei grossen Orten handelt, zuverlässig 
bedient werden. 

Ein völlig befriedigendes Ergebnis kann nur von dem 
letzten System, den Wagen mit eigener Kalteerzeugungs- 
anlage, erwartet werden. Die Lösung dieser Aufgabe ist 
daher vielfach — bis vor kurzer Zeit allerdings ohne 
guten Erfolg — versucht worden. Die Hauptschwierig- 
keit liegt in dem ungleichmässigen Antrieb des Kompressors, 
der fast stets von der Wagenachse abgeleitet wird. Vor 
einiger Zeit hat eine französische Gesellschaft Erfolge 
dadurch erzielt, dass sie den Kompressor mit Elektro- 
motor antrieb, der seinen Strom von einem Dynamo erhielt, 
der seinerseits wieder von der Achse unter Zwischen- 
schaltung eines Regulators für Erzeugung gleicher Um- 
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Clemens Riefler, 
Nesselwang und München 


Paris 1900: 
St. Louis 1904: 
Liittich 1905: 
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afrikanischer Hölzer. Wir laden 
Industrien ein, Versuche zu 
machen, auch besonders solche, 
welche langer Dimensionshölzer 
bedürfen, und Hlölzer mit sehr 
geringer Neigung zum Reissen. 
Mit dem wertvollen Mkweo sind 
Versuche in stets zunehmendem 
Um‘ange im Gange und Berichte 
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drehungszahl angetrieben wurde. Nunmehr soll es dieser 
Gesellschaft gelungen sein, durch Vereinfachung dieses 
Systems einen vollen Erfolg zu erzielen. 

Der zweiachsige bedeckte Güterwagen mit dreifachen 
Wänden enthält an einem Ende ein Sonderabteil, in dem 
ein durch Riemen direkt von der Achse angetriebemer 
Kompressor aufgestellt ist. Statt des schlecht riechenden 
Ammonlaks ist Ch ormethyl verwendet, das geringere ı Druck 
in den Leitungen erfordert und Verwendung von Metall- 
hähnen gestattet. Das komprimierte Gas wird in Rippen- 


rohren unter dem Wagenboden gekühlt und verflüssigt 


und verdampft wieder in Rippenrohren, die im Kühlraum 
unter dem Dache hängen. Aus ihnen saugt der Kom- 
pressor. Der Kompressor läuft mit sehr veränderlicher 
Umdrehungszahl. Trotzdem wird gleiche Temperatur im 
Kühlraum durch einen Regulator erhalten, der aus zwei 
nebeneinander im Maschinenraum liegenden Rohren be- 
steht, die mit dem Anfang und Ende des Verdampfers 
verbunden sind. Sie bewirken, dass der Kompressor stets 
nur trockenes Gas ansaugt und stets gleiche Leistung 
ergibt. Durch einen Reglerhahn kann der Regulator auf 
Einhaltung einer bestimmten Temperatur im Kühlraum 
eingestellt werden. Die an den Kühlrohren niedergeschla- 
gene Feuchtigkeit wird in Holzrinnen aufgefangen und 
durch Rohre mit Wasserverschlüssen abgeleitet. 

‘Versuche haben ergeben, dass bei einer Aussentem- 
peratur von 20° C, bei einer Zuggeschwindigkeit bis zu 
40 km in 40 Minuten eine Senkung der Temperatur im 
Kühlraum bis 0° erreicht wurde. Weitere Versuche mit 
Beförderung von Gütern auf weiten Strecken sind günstig 
verlaufen. 

Diese Mitteilungen sind dem „Genie civil“ entnommen. 
Mit Recht machen Glasers „Annalen für Gewerbe- und 
Bauwesen“ hierzu folgende Bedenken geltend: 

Uns will scheinen, als ob in dem Riemenantrieb, zu- 
mal er durch Leitscheiben nach oben um 90° abgelenkt 
wird, ein Mangel des Systems liegt, der seine Bewährung 
im Betriebe zweifelhaft macht. Haben doch Riemenan- 
triebe und Kettenantriebe unter wesentlich einfacheren 
Verhältnissen auf die Dauer nicht befriedigen können. 


ta 


Verkehrswesen. 


Drahtlose Telegraphie. Ein Werkmeister namens 
Jean Naudin in Marseille erfand nach zehnjährigem Ex- 
perimentieren einen Apparat, durch den die Hertzschen 
Wellen, die bei der drahtlosen Telegraphie die Ueber- 
tragungsrolle spielen, nach Belieben gelenkt werden können. 
Während bisher eine Botschaft nach allen Richtungen der 
Windrose geht und infolgedessen leicht abgefangen werden 
kann, vermag Naudin seine Telegramme nach einer ganz 
bestimmten Stelle zu senden, ohne dass ausserhalb dieses 
Ortes ein Verstehen der Botschaft möglich ist. Naudin 
führte seine Erfindung den Offizieren der Mittelmeerflotte 
mit grossem Erfolge vor. Er behauptet, mit seinem Appa- 
rat sei es möglich, einen starken elektrischen Strom in 
die Munitionskammern cines Schlachtschiffes zu senden 
und es so zur Explosion zu bringen. 


‘auch, 


Elektrische Fernbahnen im Kriegsfall. Die Frage 
der Elektrisierung der Fernstrecken wird seit Jahren von 
den beteiligten Kreisen mit Eifer studiert und aus allen 
in Betracht kommenden Gesichtspunkten, wie Wirtschaft- 
lichkeit, Betriebssicherheit und Geschwindigkeit erwogen. 
Im „Elektrotechnischen Anzeiger“ versucht nun F. R. 
Albers-Metz die strategische Seite des Problems zu be- 
leuchten. Die ,,Nordd. Allgem. Ztg.“ teilt hieraus fol- 
gendes mit: Er sucht nach den Vorteilen, die eine elck- 
trische Bahn im Mobilmachungsfall bieten könnte, und fragt, 
ob es sich lohnen würde, für den Kriegsfall grössere elek- 
trisch betriebene Strecken zu schaffen. Zunächst ist fest- 
zustellen, dass unsere Dampfeisenbahnen trotz ihrer tech- 
nischen Vollkommenheit im Mobilmachungsfall grosse Män- 
gel besitzen. Nach etwa je 250 km müssen auch die voll- 
kommensten Schnellzugs - Lokomotiven zur Speisung mit 
Wasser und Kohle sowie zur Reinigung die Fahrt unter- 
brechen. In steigendem Gelände muss eine zweite Ma- 
schine an den Zug angekuppelt werden, was gleichfalls 
zu Verzögerungen Veranlassung gibt. Zu Gunsten der 
elektrischen Lokomotive spricht ferner, dass ihre Führung 
und Wartung eine sehr viel einfachere ist als die der 
Dampflokomotive,; was schon daraus hervorgeht, dass die 
modernen elektrischen Strassenbahnen, die ein gewisses 
Vorbild der Vollbahnen abgeben, ihren Dienst zum grossen 
Teil den ehemaligen Kutschern der Pferdebahnen anver- 
trauen konnten. Dass die elektrisch betriebeng Bahn 
grössere Geschwindigkeiten, namentlich bei stärkeren Stei- 
gungen, zu entwickeln gestattet, ist seit langem festgestellt 
worden. Der elektrische Betrieb bietet aber noch ganz 
besondere Eigentümlichkeiten, die im Kriegsfalle entschie- 
dene Vorteile bedeuten dürften. Zunächst würde sich jede 
Zerstörung einer Bahnstrecke durch feindliche, ins Land 
gedrungene Truppen, sofort durch den Eintritt von Kurz- 
schluss auf weite Strecken hin bemerkbar machen, so dass 
man auch bald die Stelle der Bahnunterbrechung zu er- 
mitteln vermöchte. Gleichzeitig gestattet das Vorhanden- 
sein von Starkstrom längs der ganzen Bahn, nachts die 
Strecke mit Scheinwerfern abzuleuchten und dadurch viel 
leichter zu überwachen. Sehr wesentlich ist auch der 
Umstand, dass die Oertlichkeit der Kraftstation in sehr 
weiten Grenzen von der Bahnstrecke unabhängig ist. Sie 
kann in weiter Entfernung von der Linie, die sie versorgt, 
an solchen Stellen errichtet werden, wol die Energiequellen 
nahe und billig sind, und wäre durch diese Entfernung 
überdies gegen feindliche Ueberfalle besser geschützt. Aber 
wenn es dem Feinde gelänge, das Stromwerk zu 
nehmen, könnte der von ihm versorgte Teil der Bahn 
immer noch nach dem alten System mit Dampflokomotiven 
befahren werden. Alle diese Umstände sichern den elek- 
trischen Fernbahnen im Mobilmachungsfalle eine entschie- 
dene Ueberlegenheit, so dass man wohl bald ıhrer Aus- 
führung näher treten wird. In Italien hat man nach 
dieser Richtung bereits den Anfang gemacht, da eine 
seiner bedeutendsten Grenzlinien, die Veltlinbahn, elek- 
trisch eingerichtet worden ist, und dieses Beispiel wird 
wahrscheinlich bald Nachahmung finden. 
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Das D. R. P. 175028, behan- 
i delnd ein „Mit Rückstellvorrich- 
tung versehenes Aohslager mit 
äusserer und Innerer Achsbuchse 
für radial. einstellbare Achsen 
von Strassenbahnwagen“ ist zu 
verkaufen; auch werden eventuell 
Lizenzen vergeben. Nähere Aus- 
kunft erteilen Brydges & Co. 
Patent- und technisches Bureau, 
Berlin SW. 61, Gitschiverstr. 107. 
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Neue Verwendung des Gefrierverfahrens zur Herstellung von 


Trinkbechern aus Eis. 
Mit 7 Abbildungen. 


Eine ebenso neue wie eigenartige Verwendung artigsten Methoden, um Abhilfe herbeizuführen, 
des Gefrierverfahrens ist vor Kurzem in Holland ohne dass es gelungen wäre, ein Verfahren zu 
in grösserem Massstabe in Betrieb gesetzt worden finden, das wirklich die absolute Garantie dafür 
und dürfte sich infolge der vielen mit ihr verbun- bietet, dass es allen Ansprüchen, die die moderne 
denen hygienischen Vorteile bald auch anderweitig Hygiene stellt, genügt. Da die Reinigungsmethoden 
einführen. Es handelt sich hierbei um die Her- samt und sonders deshalb versagen, weil ja eine 
stellung von Trinkbechern aus Eis. Bei den bis- Kontrolle, ob sich nicht das eine oder andere 
herigen Trinkgefässen hatte der, der sie in öffent- Trinkgefäss der Reinigung überhaupt entzieht, un- 
lichen Lokalen benutzte, keinerlei Garantie dafür, möglich ist, so hat man versucht, Trinkbecher aus 
dass sie auch wirklich richtig und sorgfältig ge- billigerem Material herzustellen. Abgesehen davon, 
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Abb. 2. Gefrierform Abb. 3. Der Wärmeapparat 
Abb. ı. Einrichtung zur Herstellung von Trinkbechern aus Eis, (Durchschnitt), (Durchschnitt). 


reinigt worden waren. Durch zahlreiche bakterio- dass auch hier ein durchschlagender Erfolg noch 
logische Untersuchungen ist festgestellt worden, nicht zu erzielen war, ist dabei gleichfalls keine 
dass durch Gläser, Krüge, Becher usw. tatsächlich Garantie gegeben, dass der eine oder andere Becher 
Krankheiten übertragen werden können, und die nicht öftere Benutzung findet. 

klinische Beobachtung hat die Bestätigung dafür Diese Erwägungen waren es, die den hollän- 
gegeben, dass diese Art der Uebertragung von dischen Ingenieur P. Huizer veranlassten, die Lösung 
Krankheiten auch wirklich schon stattgefunden hat.. der Frage von einem ganz neuen-Gesichtspunkt 
Man sucht deshalb jetzt nach den verschieden- aus zu versuchen, er begann damit k Ttinkbecher 
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aus Eis herzustellen, also Becher, die überhaupt 
nach dem Gebrauch nicht mehr benutzt oder auf- 
gehoben werden können, da sie von selbst zer- 
schmelzen und da es ihnen, selbst wenn sie vor 
dem vollständigen Zerschmelzen wieder in Gebrauch 
genommen werden sollten, doch jedermann an ihren 
rund geschmolzenen Ecken und Kanten sowie an 
eingeschmolzenen Vertiefungen und Aushöhlungen 


Abb. 4. Mantel, Eisbecher Abb. 5. 


und Kern. 


ansehen würde, dass sie nicht das erste Mal zur Be- 
nutzung kommen. Soll ein derartiger Becher aber 
allen Anforderungen genügen und sich in weitem 
Massstabe einführen, so muss er vor allem billig 
sein und dann muss die Herstellung in grossen 
Massen rasch und schnell geschehen können. Der 
Ingenieur P. Huizer hat deshalb ein besonderes 
Verfahren erdacht, nach dem jetzt grosse Mengen 
von solchen Bechern in kürzester Zeit und zu ausser- 


Im Zeitalter der Maschinen. 

Vor wenigen Wochen ist ein Buch! erschienen, in dem 
ein altes Lied in neuer, anzichender und geistreicher Form 
gesungen wird. Man weiss, dass an Stelle der Handarbeit 
sich die Maschine gesetzt hat, dass das Handwerk immer 
mehr von der Fabrikation verdrängt wird. In deren mög- 
lichst umfassenden Ausgestaltung lag die Signatur des 
letzten Jahrhunderts und liegt auch die der nächst fol- 


genden. Hierüber wurda schon mancherlei gesägt und 
geschrieben. Auch über die Wechselbeziehungen zwischen 


Kunst und Maschine, Doch lassen sich diesem nicht zu 
erschöpfendem Thema immer neue Seiten abgewinnen; das 
erfährt man aufs neue aus diesem Buche, das der be- 
kannte Sozialpolitiker Fr. Naumann in dem Buchverlag 
der „Hilfe“ G. m. b. H. in Berlin erschienen liess, und in 
dem der Verfasser das volkswirtschaftliche und technische 
Werden unserer Zeit schildert, oder vielmehr — denn wer 
könnte in einem Buche das gewaltige Thema erschöpfen ? — 
temperamentvoll und lebendig geschriebene Beiträge zu 
diesem Gegenstande liefert. 

Die beste Gelegenheit, ein volles Verständnis für die 
Entwickelung der modernen Arbeit und der modernen Tech- 
nik zu erlangen, bilden die Ausstellungen, die Welt- und 
die Fachausstellungen. Wenn auch die ersteren sich in 
den letzten Zeiten zu Riesenbasaren herausgebildet haben 
und häufig aus finanziellen Gründen der blossen Schau- 
lust mehr Zugeständnisse machten, als mit Ziele, 
dem sie dienen vereinbarlich ist, und auch 
der Zweck, sie gewidmet sind, cin Gesamtbild der 
Fortentwickelung des Schaffens innerhalb 
einer gewissen Periode zu geben, oft mehr als erwünscht 
ist in den Hintergrund tritt, wird man doch durch nichts 
so leicht in die Geheimnisse des technischen Werdens 
und Entstehens eingeführt, als durch eine Ausstellung. 
Und solche Ausstellungen zu schildern, nicht etwa in Art 
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sollen, wenn 
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menschlichen 
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ordentlich billigem Preis gewonnen werden können. 
Das Verfahren wird von der Nederlandschen Ijs- 
beker Maatschappij (Procédé Huizer) »Nymphe in 
s Gravenhage ausgeübt, die auch einen grossen 
Laden eingerichtet hat, in dem erfrischende Ge- 
tränke aller Art in Eisbechern ausgeschänkt werden. 
Es entsteht hierbei noch der Vorteil, dass diese 
Getränke, sei es nun Bier, Sekt, Selterswasser, 


Mantel, Eisbecher, Kern, Wärmetopf, Papierhülle. 


Limonade oder was sonst auch immer, durch den 
Becher selbst frisch und kühl erhalten werden, der 
auch bei Sommertemperatur nicht vor Ablauf einer 
halben Stunde zu schmelzen beginnt, so dass man 
genügend Zeit hat, den Inhalt gemächlich auszu- 
trinken. Die Becher sind nämlich stark gefroren, 
und das Gefrierverfahren kann so geleitet werden, 
dass sie entweder durchsichtig wie Glasbecher aus- 
sehen, so dass man in ihnen?das Getränk erblicken 


cines Zeitungsberichtes, sondern von der höheren Warte 
des volkswirtschaftlichen und sozialpolitischen Forschers, 
ist der Zweck dieses Buches, das unter dem Titel ,,Aus- 
stellungsbriefe“*) eine Fortsetzung und Ergänzung der Nau- 
mannschen Schrift „Neudeutsche Wirtschaftspolitik“ bil- 
det. Der Verfasser bespricht die Berliner Gewerbe-Aus- 
stellung (1896), die Pariser Weltausstellung (1900), die Düs- 
seldorfer Industrie-Ausstellung (1902) und eine Reihe von 
Fachausstellungen in Berlin. Namentlich sind es die Ma- 
schinen, mit denen er sich beschäftigt; nicht, dass er sie 
beschriebe, denn der Verfasser ist kein Techniker, er 
schildert aber ihr Wesen und ihr Wirken, das Prinzip, das 
sie verkörpern, den nächstliegenden Zweck, dem sie dienen, 
indem sie die vorgeschriebene Arbeit verrichten, und den 
idealen, indem sie dazu beitragen, den Sieg des menschlichen 
Geistes über die tote Materie zu erringen und zu befestigen, 
und weiss über den engen Zusammenhang der fortschrei- 
tenden Technik mit vielen Fragen, die unsere Zeit lebhaft 
bewegen, manch bedeutungsvolles Wort zu sagen. 

Die Ausstellung zeigt uns nicht allein die Entwicke- 
lung der Technik in ihrem augenblicklichen Höhepunkt, 
sie spricht auch noch eine andere Sprache, die dem ver- 
standlich, der offenen Auges durch sie gewandelt ist. 
Naumann sagt: „Wer noch Utopien im Kopfe hat über 
baldige Verwirklichung des ersten Teils des sozialpolitischen 
Programms, für den ist die Ausstellung eine heilsame Er- 
nüchterung. Hier zeigt sich das Unternehmertum in seiner 
ganzen Kraft. Es hat noch viele Aufgaben und viel Stärke, 
die Zeit seiner Ablösung ist noch keineswegs vorhanden, 
und es ist besser, dies klar einzusehen, als schönen, aber 
Eine totale Umgestaltung 
naher Aussicht oea «4% 


irrigen Träumen nachzuhängen. 
der Gesellschaft steht nicht in 
*) Ausstellungsbriefe von Fr. Naumann, Buchverlag 
der „Hilfe“, -G. m. bi FL, Berlin. 
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und im durchfallenden Licht zu betrachten vermag, 
oder dass sie undurchsichtig ausfallen, so dass sie 
den Eindruck von Bechern aus Milchglas oder 
Porzellan machen. Jeder Becher nimmt einen viertel 
Liter Inhalt auf und wiegt selbst ungefahr hundert 
Gramm. Um ihn gut anfassen zu können, ohne 
sich die Hande nass zu machen, wird er aussen 
noch mit einer Papierhiille versehen, die ein Gewicht 
von sieben Gramm hat. 

Die Herstellung der Becher in grossem Masse 
geschieht nun in folgender Weise. Der in der Ab- 
bildung 1 links unten sichtbare Elektromotor treibt 
mittels Riementriebes die doppelt wirkende Pumpe 
der in der Mitte des Hintergrunds sichtbaren Kalte- 
maschine an. In dieser wird durch die doppelt 
wirkende Pumpe auf der einen Seite schweflige 
Saure komprimiert, die auf der andern verdunstet. 
Das Verdunsten findet in dem im Vordergrunde 
rechts stehenden grossen Gefriertrog statt. in den 
die schweflige Säure mittelst der links an ihm 
sichtbaren Rohrleitungen hineingeleitet wird, wo 
sie eine Salzlösung, die Gefriersole, auf —10 bis 
—20 Grad abkühlt. Es ist dies also das bekannte 
Gefrierverfahren, wie es mit Hilfe von Ammoniak, 
schwefliger Säure oder anderer komprimierbarer 
Gase von niedrigem Siedepunkt zu den verschie- 
densten Zwecken ausgeübt wird. Dieser grosse 
Gefriertrog, der mit Deckeln verschlossen werden 
kann, wird nun mit den Formen angefüllt, inner- 
halb deren die Becher entstehen. Eine solche 
Form ist auf seiner Oberfläche auf dem Deckel 
stehend sichtbar. Ihre Einrichtung geht deutlicher 
aus Abb. 2 hervor. Sie besteht aus zwei Haupt- 
teilen: einem äusseren Mantel a und einem inneren 
Kern ec. Der Zwischenraum zwischen beiden wird 
mit Wasser 6 gefüllt, das dann beim Gefrieren den 


Unerreichbar in absehbarer Zeit ist eine Leitung der Indu- 
strie ohne Unternehmer, unerreichbar ist auch eine Hinderung 
der Industrie zugunsten der älteren, handwerksmässigen 
Betriebe. In beiden Sätzen liegt viel schmerzliche Ent- 
sagung, auf der einen Seite für den Arbeiter, auf der 
andern Seite für den Kleinmeister. Wir empfinden das 
Schmerzliche sehr mit ihnen, aber wir halten es doch für 
richtig, unsern Eindruck nicht zu verschweigen: der private 
Industrialismus ist im Aufsteigen. Es handelt sich in der 
deutschen Industrie um ein Suchen und Probieren, wie 
es ein Gesellschaftsbetrieb nicht wird leisten können, haupt- 
sachlich deshalb, weil die Unabhängigkeit der einzelnen 
Person dazu gehört, wenn ein unberechenbarer Versuch 
gemacht werden soll. 

Die Fülle der Erfindungen, die auf der Ausstellung 
zu sehen sind, hängt mit dem privatindustrialistischen 
System zusammen. Kine Vergesellschaftung würde in heu- 
tiger Zeit ein Nachlassen der Leistungskraft in Hinsicht auf 
technischen Fortschritt bedeuten und uns damit vor den 
andern Ländern schwächen. Wie enorm wichtig der letz- 
tere Gesichtspunkt ist, zeigt aber jeder Blick auf die aus- 
gestellte deutsche Ausfuhr. Ein Stillstand der Industrie 
würde Rückgang des deutschen Lebens sein, und doch 
wünschen die nicht industriellen Gewerbe diesen Still- 
stand. Der Wunsch ist schr natürlich, aber seine Erfüllung 
würde verhängnisvoll sein. Wer nicht fortschreitet, der 
geht zurück; ein Volk, das nicht immer weiter den Markt 
besetzt, wird vom Markt ausgeschlossen. Darum kann und 
darf die Losung nicht sein: Halt! sondern vorwärts!" 

Naumann sieht in der Industrie-Ausstellung in Düsseldorf 
die gewaltigen Maschinen, „künstlich hergestellte Lebewesen, 
auf denen die moderne Kultur beruht. Was uns zu schwer 
und langwierig ist, sollen die Maschinen machen. Damit 
vergrössern wir die Summe arbeitender Lebendigkeit. Diese 
Vergrösserung des Energiequantums ist der Charakter un- 
serer Epoche. Wir wollen lebendig wirken, indem wir 
methodisch auf Kraftgewinnung ausgehen. Das tat keine 
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Eisbecher bildet. Nun dehnt sich aber bekanntlich 
während des Gefriervorgangs das Wasser aus, und 
und es würde also, da bei den speziell bei diesem 
Gefrierverfahren in Betracht kommenden Verhält- 
nissen eine Ausdehnung um ein volles Zehntel des 
ursprünglichen Wasservolumens stattfindet, ein Zer- 
sprengen des Mantels eintreten, wenn nicht ein 
besonderer Ausdehnungsraum vorgesehen würde. 


Abb, 6. 


Einrichtung für das »trockene« Verfahren, 
(Kern, Doppeltopf, Mantel.) 


Dieser Ausdehnungsraum ist in der Abbildung mit 
d bezeichnet. Infolge der beim Gefrieren statt- 
findenden Ausdehnung wölbt sich in ihm das ge- 
bildete Eis in Form eines Bogens n hinein und 
wird hier, sowie an den Stellen o, die an den Kern 
der Gefrierform anliegen, am stärksten. Das Wasser 
enthält noch Luft. Ihre Entfernung wird dadurch 
bewirkt, dass die Wasserschicht am oberen Rand 
am diinnsten ist. Wird der ganze Apparat in die 
Gefrierform m hineingehängt, so friert zunächst, 


frühere Zeit.‘“ In der Halle haben Westfalen und die Rhein- 
lande ihre gewaltigen Maschinen ausgestellt. Hier be- 
herrschen Mechanik, Statik, Mathematik und Logik das 
Feld. „Man denke, wie hoch einst der Schwabe und Franke 
über dem Westfalen stand! Jetzt ruft Westfalen und das 
von ihm längst beeinflusste grössere Rheinland die deut- 
schen Stämme an die Ufer des Rheins: hier ist meine 
Macht! Man sieht es dieser Maschinenhalle an, mit wel- 
chem zähen Selbstgefühl sie gefüllt wurde. Das Schwerste, 
das Beste, das Kompakteste ist da. Der Westfale über- 
rascht durch Gedrungenheit, durch das Bestreben, in mög- 
lichst engem Körper möglichst gewaltige Arbeitskraft zu 
sammeln. Das sind die Urgermanen, die solches tun, 
der ungemischteste aller zum Deutschen Reich gehörigen 
Volksstamme, Und nun sage noch jemand, das Deutschtum 
sei seiner Natur nach agrarisch! Im Ursprungsgebiet 
dieser Maschinenhalle liegt das moderne Zentrum der ger- 
manischen Rasse.“ Sechsundzwanzig grosse Dampfmaschi- 
nen erzeugen Elektrizität, das Problem heisst Organisie- 
rung von Massenkraft. Angesichts dieser Maschinenanlage 
bricht der Individualismus ohne Worte zusammen. „Eine 
Zeit, die mit diesen kombinierten Kraftquellen arbeiten 
will, ist gar nicht imstande, handwerklich oder bäuerlich 
individualistisch zu denken. Was ist der einzelne Mensch 
vor solchen Werken? 

Saust und braust ihr Räder, ihr tragt die Zukunft! 
Welche fabelhafte Gestalten diese eure Zukunft uns noch 
bringen wird, ahnt kein Mensch. Man sehe alle diese 
sich streckenden Stahlarme, diese Dampfhämmer, Wal- 
zenzugmaschinen, diese Kondensationsbassins, diesen merk- 
würdigen Kühlturm, diese Zangen, Hobel, Bohrer, diese 
spiegelklaren, felsenharten Platten, dieses zur Rotation 
gewordene Stossen, dieses Zerzupfen, Zerdrücken, Zerflei- 
schen der härtesten Stoffe, diese rasende Ungeduld des 
Umformens! Man stehe und sehe! Diese Gewalten sind 
die Sklaven unserer Kinder !“ 

Im Zusammenhange mitiidieseny Ausstelltunesberichten 
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und zwar von aussen nach innen, die obere diinne 
Wasserschicht und das Gefrieren schreitet langsam 
nach unten zu, nach den dickeren Schichten hin, 
vor. Die im Wasser vorhandene Luft sowie das 
nicht gefrorene Wasser werden also allmählich 
nach d hin gedrängt und sammeln sich in dieser 
Höhlung an, die daher nicht nur als Expansions- 
raum, sondern auch als Luft- und Wasserreservoir 
dient. Die in der geschilderten Weise verlaufende 
Verdrängung der Luft ist deshalb noch besonders 
nötig, weil, wenn Luft im Becher verbliebe, unter 
Umständen Poren entstehen könnten, durch die 
das Getränk auslauft. Durch den von oben nach 
unten verlaufenden Gefriervorgang wird die Luft 
vollkommen verdrängt und dadurch die Poren- 
bildung verhütet. Das Einhängen der Form in die 
Gefriersole m geschieht in äusserst einfacher Weise 
‚dadurch, dass im Deckel l entsprechende Oeff- 
' nungen ausgespart sind, in die die Form eingehängt 
wird, die dabei mit ihrem Rand & auf dem Deckel 
l aufliegt. 

Der Gefriervorgang ist nun je nach der Tem- 
peratur der Gefriersole, die beliebig reguliert werden 
kann, in mehr oder minder kurzer Zeit vollendet. 
Hat die Gefriersole eine Temperatur von —10 Grad, 
so ist der Becher nach etwa einer Viertelstunde 
fertig. Wird hingegen die Temperatur noch niedri- 
ger, also auf —20 Grad gehalten, so genügen sechs 
Minuten zu seiner Herstellung. Es handelt sich 
dann darum, ihn wieder unverletzt aus dem Mantel 
a herauszunehmen und ihn auch vom Kern e zu 
befreien. Das Ausheben aus der Sole macht, da 
Mantel, Becher und Kern durch den Gefriervorgang 
zu einer einzigen Masse vereinigt worden sind, 
weiter keine Schwierigkeiten. Man packt bei dem 
Halter j an und zieht das Ganze heraus. Dann 
wird der Mantel m mit Hilfe des in Abb. 3 dar- 


bespricht der Verfasser, nachdem er die wechselseitigen 
Beziehungen von Kunst und Maschine und die Stellung 
der Kunst im Zeitalter der Maschine erörtert hat, über 
deutsche Gewerbekunst. Am 5. und 6. Oktober 1907 
wurde in München der „Deutsche Werkbund” begründet. 
Er besteht aus Künstlern, Unternehmern der Industrie und 
des Handwerks und sachverständigen Kunstfreunden und 
ist als eine geschlossene Gesellschaft gedacht, der man 
nicht beliebig beitreten kann, sondern von deren Leitung 
man aufgefordert werden muss, um dazu gehören zu 
können. Vorsitzende des Ausschusses sind Professor Theo- 
dor Fischer in Stuttgart und Hofrat Peter Bruckmann in 
Heilbronn. Der Bund will eine nationale Kunstorganisation 
sein und will alle räumlich gestaltenden Kräfte umfassen, 
ausser der Bildnismalerei im engeren Sinne. 

Im ersten Aufruf zum Werkbunde heisst es: „Die 
Bewegung, die wir bisher die kunstgewerbliche nannten, 
hat heute den Rahmen des Kunstgewerbes längst über- 
schritten. Wir erkennen, dass es sich um weit grössere 
als kunstgewerbliche Probleme handelt, dass vielmehr eine 
gleichmässig gute und edle Gestaltung und Durchbildung 
jedweden Erzeugnisses der Hand und der Maschine das 
Ziel der Zeit sein muss.“ Es handelt sich also nicht um 
einen Kunstgewerbeverein, sondern um etwas, was über 
thn hinausgewachsen jst. 
liche Situation. 

Wir wollen auf die mannigfachen Wandelungen, die 
das Kunsthandwerk bis zum heutigen Tage durchgemacht 
hat, hier nicht näher eingehen. Dem Kunsthandwerker 
hat Sich der industrielle Unternehmer zuwesellt, der auf 
eigenes Kunstschaffen verzichtet und nur Kaufmann und 
Organisator eines Betriebes ist, und zwar so sehr, 
dass viele ernste Rufer ausriefen: „Zurück zum Hand- 
werk, zum Handwerk der Kunstbrüderschaften und alten 
Bauhütten, zum alten nahrhaften und ehrenhaften Hand- 


Betrachten wir die augenblick- 
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gestellten Radiators oder Wärmeapparates entfernt. 
Dieser besteht aus einem äusseren Gefäss B, in 
welchem Wasser erhitzt wird und einem darin 
hängenden, der Form des Mantels angepassten 
zweiten Gefäss A, in welchem eine kleinere Wasser- 
menge sich befindet, die nur mässigwarm wird. Taucht 
man nun den immer noch bei j (Abb. 2) gepackten 
gesamten Komplex in den Becher A, so kommt 
der Mantel mit dem darin befindlichen lauwarmen 
Wasser in Berührung. Da er aus Metall hergestellt 
und deshalb von guter Wärmeleitungsfähigkeit ist, 
so nimmt er rasch Wärme auf und dehnt sich 
hierdurch aus. Er kann dann ohne Weiteres von 
dem Eisbecher abgezogen werden. Dieser letztere 
selbst schmilzt durch das Eintauchen des Mantels 
in warmes Wasser nicht, da einerseits dieses Wasser 
nicht sehr warm ist und da er anderseits infolge 
der Kürze des ganzen Vorganges und des grossen 
Wärmeleitungs- und Wärmeaufnahmevermögens des 
Mantels m keine Zeit hat, selbst eine erhöhte Tem- 
peratur anzunehmen. 

Es handelt sich dann noch darum, den Becher 
vom Kern zu befreien. Zu diesem Zweck ist der durch 
die Achse des Kerns und Bechers hindurchgehende 
Stab f angebracht (Abb, 2), der oben in den Knopf 
g und unten in den Kolben e endigt. Die Stellung 
von e, f und g wird durch die Feder A sowie durch 
das kleine Anschlagstiick : fixiert. Um den Kern 
zu entfernen, ist es also nur nötig, auf den Knopf 
g zu drücken. Der Kolben e stösst dann von innen 
gegen den Boden des Eisbechers, und zwar gegen 
den verdickten Wulst o und drückt damit den 
ganzen Becher vom Kern los. Beim Aufhören des 


Druckes auf g wird der Kolben durch die Feder A 
wieder in seinen durch i begrenzten Höchststand 
zurückgeführt und der Kern ist zu weiterer Ver- 
wendung bereit. 


äusserliche Rückkehr zum Handwerk 
gibt es nicht mehr. Denn auch bei den Männern, die 
sich mit Vorliebe Handwerker nennen, ist bereits die 
Maschine eingezogen, auch bei ihnen arbeitet nicht mehr 
der Geselle, sondern der Lohnarbeiter, auch sie wünschen 
Unternehmer zu werden und werden es auch, wenn es 
ihnen gelingt, und werden sie es nicht, dann liegt die 
Schuld einzig und allein daran, weil ihre Mittel oder ihr 
Verständnis nicht ausreichten. Fast nirgends gibt es noch 
reine Handtechnik, höchstens noch beim Bau. Und auch 
hier sind alle Hilfs- und Nebenarbeiten industrialisiert, 
und am meisten ist es der Bauarbeiter, der nicht daran 
denkt, Kleinmeister bleiben zu wollen. Er wird, wenn 
möglich, Baufirma. Und nun entsteht die Frage, die 
der Werkbund aufwirft: Ist im modernen Betriebswesen, 
im Zeitalter der Maschinen, wahre Kunst möglich? Wer 
diese Frage bejaht, dem können sich die Tore zum Bunde 
öffnen. Der Werkbund will nicht, wie der Dürerverein, 
Kunstverständnis in der grossen Bevölkerung erwecken, 
er will kein Bildungsverein sein. Er nimnit vielmehr an, 
dass seine Mitglieder bereits gebildet sind und alle Hilfs- 
mittel zur Förderung ihrer Bildung zur Hand haben. Er 
will eine Gewerkschaft der Kunstschaffenden gegenüber 
den Marktverderbern sein, und als solche bezeichnet er 
die Ilersteller von Schund und Scheinkunst und die Schein- 
künstler, welche ıhren Kunstsinn verleugnen, um den Kunst- 
verderbern zu dienen. Der Bund verlangt, dass in Form 
und Material gut gearbeitet wird, und hat gewisse äussere 
Merkmale festgesetzt, an denen die neue Richtung zunächst 
erkennbar sein soll: 


werk!" Aber eine 


Man soll nur echtes Material und keine falschen Er- 
satzmittel brauchen; Zement ist auch echtes Material und 
wahrscheinlich ein sehr zukunftsreiches, aber er soll nicht 
für Marmor verwendet werden; eine Metallmischung „kann 
ganz berechtigt sein, sie sollraber-nicht für Silber auftreten. 
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Die Manipulationen des Abnehmens des Mantels 
sowie der Entfernung des Kerns sind in wenigen 
Sekunden beendet. Der fertige Becher wird dann 
in den in unserer Abbildung 1 ganz am linken 
Rande sichtbaren Kiihlschrank gestellt, wo er bis 
zu seiner weiteren Verwendnng bleibt. Dieser 
Kühlschrank ist gleichfalls mit der Gefrieranlage 
verbunden und wird auf entsprechend niedriger 
Temperatur erhalten. Der Eisbecher kommt mit 
einer Temperatur, die unter o Grad liegt, in ihn 
und behält auch hier, wo ebenfalls etwa —10 Grad 
herrschen, seine Form. Schon ehe man ihn in 
den Aufbewahrungsschrank bringt, wird aussen 
noch eine Papierhülse darüber gestülpt, so dass man 
ihn bequem und ohne ihn zu erwärmen, wieder aus 
seinem Aufbewahrungsort entnehmen kann. 

Ausser durch den im Kern angebrachten Kolben 
kann nach einer andern Ausgestaltung des Ver- 
fahrens die Trennung von Kern und Becher auch 
dadurch vorgenommen werden, dass man den letz- 
teren durch Luftdruck abblast. Unsere Abb. 4 
zeigt den aus Mantel, Eisbecher und Kern be- 
stehenden Komplex, während in Abb. 5 derselbe 
Komplex noch einmal, daneben der Radiator oder 
Wärmeapparat, der zur Ablösung des Mantels dient, 


und neben diesem wieder die Papierhülse dargestellt 


ist, die um den fertigen Becher herumkommt. 
Das vorstehend beschriebene Verfahren ist das 
»nasse«, weil hierbei eine Gefriersole sowie ein mit 
Wasser gefüllter Radiator zur Verwendung kommen. 
Neben diesem gibt es noch ein »trockenes« Ver- 
fahren. Die hierzu gehörigen Apparate sind in 
Abb. 6 dargestellt. Dieses Verfahren ist haupt- 
sächlich für solche Betriebe bestimmt, wo die 
Aufstellung einer besonderen Gefrieranlnge nicht 
erwünscht ist. Hier bezieht man die komprimierten 
Gase in Stahlflaschen, Mantel, Kern und Wasser 
werden wieder in bekannter Weise vorbereitet und 


Jedes Material, das wert ist, verwendet zu werden, darf 
auch gesehen werden; es ist falsch, die Spuren der Arbeit 
zu verkleistern. Damit fällt die künstlerische Glattung 
weg, die der Leinwand den Gewebecharakter raubt und 
welche Holzflächen nur als Grundlage für Lackierer- und 
Furnierkunststücke betrachtet. 

Die Kunst besteht nicht in der Verdeckung der Ge- 
brauchszwecke, sondern oft sogar in deren ausdrücklichen 
Hervorhebung. Diese geschieht nicht durch Anbringung 
von Sinnbildern oder Inschriften, sondern in klarer Her- 
ausarbeitung der Raumgliederung oder des inneren Auf- 
baues. 

Die Konstruktion wird ım allgemeinen lieber gezeigt 
als verborgen. Es gilt nicht gerade als Sünde, die Kon- 
struktion nicht schen zu lassen, aber viele der neuen Archi- 
tekten und Gewerbekünstler haben ein Vergnügen daran, 
ihre Eisenträger, ihre Röhrenpfeiler und selbst die Heizungs- 
anlagen offen zur Schau zu stellen. Ein Geist brutaler 
Ehrlichkeit beginnt ein verlogenes Zeitalter abzulösen, ein 
Zeitalter. in dem man Eisen baute und Stein heuchelte. 

Der Raum wird als Einheit erfasst. sobald es möglich 
ist; das soll heissen, die Schränke stehen nicht als Fremd- 
körper an der Wand, der Tisch passt zum Schrank, das 
Fenster ıst ein Teil der Nische, die Lampe passt zur 
Decke, die Polsterungen entsprechen den Holzformen usw. 
Es wird weniger auf akademische Sti!einheit gesehen als 
auf tatsächliche Harmonie; an der Aussenseite der Ge- 
bäude, wie im Innern, wird mit Aengstlichkeit alles fern- 
gehalten, was an den griechisch-römischen wie an den 
romanisch-gotischen Stil erinnert. Man knüpft lieber an 
Elemente an, die zwischen ihnen oder nach ihnen liegen, 
an deutsche Renaissance, Empire, Biedermeierzeit u. a.; 
das Raumgewerbe ist schliesslich farbiger geworden als 
die Kunst irgendeines früheren Zeitalters. Selbst die Kultur 
Mesopotamiens und Aegyptens im Altertum hat bei aller 
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dann in den in der Mitte der Abb. 6 stehenden 
»Doppeltopfe eingehängt. Dieser hat zwei Wan- 
dungen. Er wird mit der Stahlflasche, die das 
komprimierte Gas enthält, verbunden und das 
verflüssigte Gas wird dann zwischen den beiden 
Wandungen verdampft. Hierdurch gefriert das 
Wasser gleichfalls und es bildet sich der Eis- 
becher. Dann wird Mantel und Kern zusammen 
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Abb. 7. Einrichtung des Doppel- 
topfes. (Durchschnitt). 


mit ihm herausgenommen. Der Mantel hat die in 
Abb. 6 links sichtbare Einrichtung. Er ist mit 
Zuleitungsdrähten für den elektrischen Strom ver- 
sehen, die an seiner Wandung entlang führen. 
Durch Verbindung mit der Stromquelle erhitzen 
sich diese Drähte und der Mantel dehnt sich infolge 
der elektrischen Erhitzung aus, so dass Kern und 
Becher aus ihm herausgenommen werden können. 
Bei dem ganzen Vorgang, sowohl beim Gefrieren, 


ihrer Starkfarbigkeit nicht die Farbenfülle unseres Zeit- 
alters gehabt. 

Als Richard Wagner die deutsche Theaterkunst refor- 
mierte, war seine Losung: Nicht vielerlei Künste. sondern 
nur eine Kunst! Er behandelte Orchester, Gesang, Schau- 
spiel, Dichtung, Musik, Tanz, Dekoration und Inszenierung 
als Einzelbestandteile des Bayreuther Einheitsgedankens. 
Etwas Aehnliches vollzieht sich jetzt in den bildenden 
Künsten. Da steht der Bildnismaler, der Fassadenarchi- 
tekt, der Tapezierer, der Möbelschreiner, der Glasfabrikant 
und der Metallgiesser. Jeder von ihnen hat für sich seine 
Kunst. Und Allen wird gesagt: es gibt nicht zwanzig 
Künste, sondern eine harmonische Arbeit! Das sagt ihnen 
nicht ein einzelner Mensch, sondern der Entwickelungs- 
gang. 

Die Tätigkeit des Bundes richtet sich also auf die 
Hebung der Gewerbekunst in ihrem Kern. Er muss be- 
strebt sein, die künstlerisch tätigen Personen zu heben. 
Damit kommen wir zur Stellung des Werkbundes zur Ar- 
beiterfrage, die sich damit ankündigt, dass man die Lehr- 
lingsausbildung auf die Tagesordnung des Bundes setzte. 

Der heutige Zustand ist der, dass das ältere Kunsthand- 
werk die Erziehungsstube für die bessere Industrie ist. Die 
grossen Maschinenbauer nehmen ihre besten Arbeitskräfte 
aus den kleinen Werkstätten, wo der Lehrling noch etwas 
lernt. Das hört aber eines Tages auf, denn dem kleinen 
Gewerbe wird auf diese Weise seine eigene Zukunft ver- 
baut. Es bildet Kräfte aus, die ihm entlaufen, und muss 
dann selbst mit Gehilfen von geringerem Wert arbeiten. 
Und kann das täglich mehr einschrumpfende Kleingewerbe 
die für den täglich wachsenden Grossbetrieb erforderlichen 
Arbeiter auf die Dauer der Zeit liefern? Da werden wir 
von selbst darauf hingewiesen, dass wir, wenn wir ein- 
mal künstlerischen Grossbetrieb haben wollen, auch eine 
Erziehung in und für diese Betriebsart brauchen. 
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wie beim elektrischen Erhitzen bleibt der Mantel 
stets an seinem Platz, Die Manipulation beschränkt 
sich also darauf, dass der Mantel mit Wasser gefüllt 
und dass der fertig gebildete Eisbecher heraus- 
genommen und vom Kern befreit wird. Sofort 
nach der Herausnahme ist der im »Doppeltopf« 
verbleibende Mantel zur Herstellung eines neuen 
Eisbechers bereit. 

In der Abb. 7 ist die Einrichtung des »Doppel- 
topfese nebst dem elektrisch geheizten Mantel 
wiedergegeben. Der Doppeltopf besteht aus den 
beiden Wänden g und p, von denen p oben bei ¢ 
mit Oefinungen versehen ist. Die flüssigen Gase 
strömen durch den Stutzen + ein und zunächst 
gegen den Boden w, auf dem der Mantel a aufruht 
Dann strömen sie durch die Löcher t in den 
Zwischenraum zwischen q und p und durch den 
Stutzen s wieder ab, der natürlich, da inzwischen 
eine Ausdehnung stattgefunden hat, eine stärkere 


lichte Weite aufweist, als r. Der Becher a ist 
durch die Zuleitungen y und z, die durch den Ring 
u isoliert hindurchgeführt sind, mit der elektrischen 
Stromquelle verbunden. Die elektrischen Drähte v, 
die an den Aussenseiten des Mantels a herunter- 
führen, sind von ihm durci Isolatoren v getrennt. 

Die mit der kleinen Kältemaschine und Elektro- 
motor ausgestattete Anlage vermag in der Stunde 
300 Eisbecher zu liefern. Der Kälteschrank hat 
10 Abteilungen, von denen jede 20 Eisbecher 
aufnehmen kann, so dass also in ihm 200 Eisbecher 
vorrätig gehalten werden können. Mit einer einzigen 
Anlage können somit pro Stunde 500 Eisbecher 
verabreicht werden. 

Die Herstellung dieser Eisbecher bedeutet 
zweifellos einen hervorragenden Fortschritt in hy- 
gienischer Beziehung und es ist deshalb zu wünschen, 
dass sich ihr Gebrauch in möglichst grossem Um- 
fange einbürgern möge. -N-. 


Deutsche Glasmosaik*) und Mosaikverglasung. 
Hierzu das Titelbild und 7 Abbildungen. 


Eine uralte Kunst und doch in Deutschland 
vor knapp zwei Jahrzehnten wieder neu erfunden. 
Das Bestreben, den Wand- oder Boden- oder 
Deckenschmuck vor den Unbilden des Wetters 
und den schädlichen Einflüssen der Luft, überhaupt 
vor der verderblichen Wirkung der Zeit zu schützen, 
und das Verlangen nach glänzender Dekoration, 
hatte schon in frühesten Zeiten dahin geführt, statt 
Farben zu verwenden, kleine Körperchen aus Holz 
oder Marmor oder Glas oder geschliffene Kiesel 
zu einem Bilde zusammenzusetzen, und dieser 


*) Vergleiche »Moderne Glasmosaiken«, » Welt der Technik«, 
No. 16, 1905. 


Flächenschmuck, das ehemalige »opus musivum«, 
wird heute als Mosaik bezeichnet. 


Wie sehr dieses Mosaik die Erwartung, die 
man in seine Unverwüstlichkeit in Zeichnung, Farbe 
und Glanz setzte, gerechtfertigt hat, erkennt man 
daraus, dass das älteste uns bekannte Mosaik, der 
Fussboden im Zeustempel in Olympia, das einen 
antiken gestickten Teppich darstellt, heute noch 


zum Teil gut erhalten ist, obgleich es auf ein 


Alter von fast 2400 Jahren zurückblickt. Und ob- 
gleich dem damaligen Künstler nicht das Material 
zu Gebote stand, das eine hoch entwickelte Technik 
dem Künstler heute gewährt, obgleich das Material 


Man hat gewerbliche Fortbildungs- und Kunstgewerbe- 
schulen errichtet, die wahrscheinlich ihren Zweck erfüllen 
werden, namentlich, wenn sie dazu dienen, die Lehrlings- 
praxis zu ergänzen und die Schüler praktisch zu üben. Es 
ist zu hoffen und zu wünschen, dass diese Schu!en ıhren 
Zweck erreichen, denn sonst könnte es kommen, dass der 
Aufstieg der deutschen Raumkunst, den wir jetzt erleben, 
nicht länger dauert, als bis die letzten Reste von Handwerks- 
erziehung aufgebraucht sind. 

„Das alte Kunsthandwerk besass Traditionen, das heisst, 
es besass ausführende Arbeitskräfte, die ihre Kunst in den 
Fingern und im Handgelenk und im Auge hatten. Man 
konnte dem einzelnen Mann etwas zutrauen, denn er war 
keineswegs bloss eine Art menschlicher Maschine, sondern 
hatte eine Seele für seine Arbeit. Diese Seele für die 
Arbeit fehlt heute vielfach, und man hört in allen künst- 
lcrischen Industrien die Klage hierüber, dass es schwer ist, 
wahre, schöne Künstlergedanken in die rechten ausführen- 
den Hände zu legen. Oft ist cine solche Klage mit einem 
Schelten über die Unbildung der Arbeiter verbunden, man 
sollte aber bedenken, dass man aus einer Arbeiterschaft 
nichts herausnehmen kann, was nicht in sie vorher hinein- 
gelegt worden ist. Wer den Arbeiter wie einen Proletarier 
behandelt, kann sich nicht wundern, wenn dieser ein Pro- 
letarier ist. Kunstgewerbe setzt Hebung der geistigen und 
materiellen Lage der Arbeiter voraus, 

Der grosse Unterschied zwischen dem Unternehmertum 
in Rohstoffproduktion und Fertigfabrikation ist der, dass 
die Unternehmer der ersteren Art von ihren Arbeitern 
nur Durchschnittseigenschaften zu verlangen haben, die 
häufig vorkommen, dass aber die Unternehmer der zweiten 
Art Qualitätsarbeiter brauchen, die nicht auf der Gasse 
laufen. Ein Bergwerk kann sich aus Galizien oder sonst- 
woher Arbeitskräfte holen, eine Holzbildhauerei aber, oder 
Glasmalerei, ist auf die Arbeiter angewiesen, die ihr Fach 


mit Erfolg gelernt haben. Deshalb stellt sich die ganze 
soziale Fıage bei jenen elementaren Industiien anders dar, 
als bei den feineren Gewerben. In den Rohstoffindustrien 
ist sie ein Massenkampf um den Lohn und um das Recht 
der freien Koalition, ein Kampf, bei dem der einzelne Ar- 
beiter nur eine Nummer ist. Je feiner aber das Gewerbe 
wird, desto grösser wird die Qualitätsbedeutung des ein- 
zelnen Mannes. Manche Arbeit kann ohne diesen Mann 
überhaupt nicht ausgeführt werden. Daran ändert auch 
die Einführung der Maschinen nichts, denn auch Maschinen 
für feinere Arbeiten sind zarte Körper und wollen persen- 
lich gepflegt und bedient sein. Deshalb hat bei ihnen die 
Gewerkschaftsorganisation einen viel sichereren Standort als 
bei den ungelernten und halbgelernten Arbeitern und muss’ 
auch vom Unternehmertum von vornherein als vorhandene 
Grosse angesehen und behandelt werden.“ 

Diese letzten Ausführungen sind wortgetreu der Arbeit 
Naumanns entnommen, aus der wir auch die andern Dar- 
stellungen über die deutsche Gewerbekunst gezogen haben. 
Damit betritt der Verfasser das soziale Feld und führt weiter 
aus, wie jede Kunstfertigkeit von dem Seelenzustande des 
Arbeiters abhänge, und wie selten es heute noch vorkomme, 
dass der Arbeiter mit Freude an seinem Werke arbeite. 
Wohl soll diese Arbeit nicht um des materiellen Vorteiles 
wegen gemacht werden, sondern soll zur Befriedigung des 
eigenen Schönheits- und Gestaltungssinnes dienen. Dazu 
aber gehören Menschen, die keine matericlle Sorge, we- 
nigstens nicht allzu stark, drückt. Dem Verfasser auch 
hier zu folgen, verbietet uns die Beschränktheit des uns 
zur Verfügung stehenden Raumes. Es wird aber jedermann 
seine Darstellungen mit Interesse lesen, auch derjenige, 
dessen politische und soziale Ansichten mit denen des Ver- 
fassers nicht übereinstimmen. Jeder, der sich für Kultur- 
fragen interessiert und einzelne unsere Zeit erfüllende Ideen 
erfassen will, wirel nicht ohne Nutzen das Buch lesen. 


Dr, A.M. 
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nur aus Flusskieseln bestand, und die Farbenskala, 
die diese dem Künstler gewährten, nur eine recht 
diirftige war, erreichte doch bereits damals die 
Technik einen hohen Grad der Vollendung. 
Ursprünglich war das Mosaik nur zum Fuss- 
bodenschmuck verwendet worden, und die.Mehr- 
zahl der Mosaikwerke, die sich aus alter Römerzeit 
zu uns herübergerettet haben, so die » Alexander- 
schlacht«, ein Bild, das wahrscheinlich den Sieg 
Alexanders über Darius verherrlichen soll und 
1831 in Pompeji ausgegraben wurde, oder das 
»Taubenmosaik«, das in einer Villa Hadrians in 
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Basilika die grosse Sophienkirche erbauen. liess, 
wurden ihre Wände völlig mit Gold- und Silber- 
mosaiken geschmückt. »Salomon, ich habe dich 
übertroffen«, rief der entzückte Kaiser aus, als er 
zum erstenmal die Wände in Pracht und herrlichem 
Schein erfunkeln sah. 

Namentlich in Ravenna wurde in den ersten 
Jahrhunderten nach Christi Geburt die musivische 
Kunst gepflegt, und kostbare Werke aus jener 
Stadt sind uns heute noch erhalten. Aber auch 
in andern Städten Italiens wurden die Dome mit 
Mosaikarbeiten geschmückt, so in den Domen von 


Abb. ı. 


der Nähe Roms aufgefunden wurde und im Museum 
des Kapitols in Rom aufbewahrt wird, oder ein 
Mosaik, das den Kampf der Centauren mit Tigern 
darstellt und ebenfalls in der Villa Hadrians auf- 
gefunden wurde, jetzt im Berliner Museum auf- 
bewahrt wird, waren Fussbodenmosaiken. Des- 
gleichen ein Mosaik, das aus Pergamon stammt, 
sich jetzt im Lateran-Museum in Rom befindet 
und aus kleinen Steinchen Speiseabfälle, die nach 
einem Mahle auf die Erde geworfen wurden, in 
künstlerischer Weise darstellt. 

Später, als der Wohlstand zunahm, begann man 
auch die Wände, Decken, Nischen u. dgl. mit 
Mosaiken zu schmücken, und aus der Lava, die 
Pompeji einhüllte, gräbt man schöne Zeugen dieser 
alten Kunst wieder aus und bietet sie unsern be- 
wundernden Blicken dar. 

In der frühchristlichen Zeit fand das Mosaik 
reiche Anwendung. Die Kirchen erhielten in den 
Kuppeln, an den Wänden, in den Apsiden und auch 
am Boden reichen Mosaikschmuck, das Gold- und 
das Silbermosaik begann eine grosse Rolle zu spielen, 
und als Justinian an Stelle der von Konstantin dem 
Grossen erbauten, später aber vom Brand zerstörten 


Mosaikatelier von Puhl & Wagner. 


Murano, Torcello, San Marco in Venedig u.a. 
Auch nach Deutschland waren einzelne schöne 
Mosaikwerke zur Verzierung von Gotteshäusern aus 
Italien gekommen; Karl der Grosse hatte den 
Aachener Münster reich schmücken lassen und ein 
allerdings nur kleiner Teil des Schmuckes ist heute 
noch erhalten; ebenso wurde, allerdings weit später, 
am St. Veit-Dom in Prag ein Mosaikbild an- 
gebracht: »Die Auferstehung der Toten«, das 
gelegentlich eines Turmbaues abgenommen, seither 
aber nicht wieder angebracht wurde. Ja, bis hinauf 
nach dem Norden drang diese Kunst, und der 
deutsche Orden erwarb für seinen Dom in Marien- 
werder ein Mosaikbild, während in der Schloss- 
kirche in Marienburg eine Kolossalgruppe »Maria 
mit dem Kinde« vollständig mit Mosaik bekleidet 
wurde. Aber alle diese Werke waren italienischen 
Ursprungs, und in den letzten Jahrhunderten ist 
auch in Italien diese Kunst vollständig geschwunden. 
Erst in den sechziger Jahren des letzten Jahr- 
hunderts wurden von Salviati in Venedig grosse 
Anstrengungen gemacht, diese gleichsam ent- 
schlafene Kunst wieder zu neuem Leben zu er- 
wecken, und im Jahre 1867. konnte er auf der 
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Pariser Ausstellung Mosaikarbeiten vorfiihren, welche 
die Aufmerksamkeit aller Kunstfreunde erregten 
und deren Beifall fanden. Der damalige preussische 
Kronprinz und spätere deutsche Kaiser Friedrich III. 
befand sich unter ihnen, und auf seinen Wunsch 
wurde die Ausschmiickung der Halle der Berliner 
Siegessäule mit Mosaiken nach Kartons von Anton 
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Salviati nicht gelungen war, das zu erreichen, was 
als Hauptvorzug der Glasmosaik gilt, die unzerstör- 
bare Dauerhaftigkeit, welche die antike Mosaik 
ausgezeichnet hatte. 

Wie auch immer die Kunst der Mosaikherstel- 
lung in Italien nach Jahrhunderte langem Schlafe 
sich entwickelt haben mochte, in Deutschland war 
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v. Werner an Salviati übertragen. Diese Arbeit 
konnte aber dem Berliner Klima nicht Stand 
halten, schon nach wenigen Jahren machten sich 
ganz bedeutende Zerstörungen bemerkbar, so dass 
man zu einer Untersuchung des verwendeten 
Materials schritt. Es wurde festgestellt, dass das 
verwendete Glas äusserst weich, d. h. bleihaltig 
war, und solche Gläser können dem Säuregehalt 
der Luft nicht widerstehen und gehen einer baldigen 
Zerstörung entgegen. Es scheint also, dass es 
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Kaiser Rudolf von Habsburg. Vorhalle der Kaiser-Wilhelm-Gedächtnis-Kirche, 


und blieb sie gänzlich unbekannt, bis es dem ver- 
einten Wirken einiger tatkräftiger und energischer 
Männer gelang, auch hier abermals neu zu er- 
finden, was schon Jahrtausende vorher in einem 
fremden Lande, unter einer fremden Sonne als 
hochgeschätzte Kunst geübt wurde. Diese Männer, 
die im Jahre 1889 die ersten zögernden und gänz- 
lich unsicheren Schritte machten, waren keine 
Nachbeter, sie hatten sich nicht etwa an fremden 
Beispielen begeistert und beschlossen, diese nach- 
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zuahmen, sie waren zunächst nur von dem Wunsche 
ausgegangen, eine Malmethode ausfindig zu machen, 
deren Erzeugnisse den schädlichen Einflüssen einer 
erhöhten Temperatur, der Nässe und des Strassen- 
staubes Stand zu halten vermochten, und so rich- 
teten sie zunächst mit sehr bescheidenen Mitteln 
und in sehr beschränktem Umfange ein Atelier für 
dekorative Malerei ein. Von da aus führte der 
Weg langsam und beschwerlich zu einem Ziele, 
an das sie bei der Gründung noch gar nicht ge- 
dacht hatten, zur 
Neuauffindung der 
Glasmosaikkunst. Bald 
waren sie nämlich zur 
Erkenntnis gelangt, 
dass eine wetterbe- 
ständige Wandmalerei 
sich nicht herstellen 
lasse, und dass die 
Mosaik die einzige 
Möglichkeit biete, zu 
dem gesuchten Ziele 
zu gelangen. Hierzu 
fehlten aber nicht 
allein die Mittel, hierzu 
fehlten auch alle Vor- 
kenntnisse und alle 
Vorbilder. Die farbi- 
gen Giebelfelder auf 
dem Berliner Gebäude 
der New Yorker Ver- 
sicherungsgesellschaft 
und die vorbesagten 
Salviatischen Mosaiken 
an der Siegessäule in 
Berlin, war alles, was 
die drei Herren, der 
Maler Wiegmann, der 
Kaufmann Wagner und 
der Techniker Puhl 
an Mosaiken zu sehen 
bekamen und, wie die 
Firma Puhl & Wagner, 
die jetzige Eigentü- 
merin der Deutschen 
Glasmosaik-Anstalt, in 
einer von ihr veröffent- 
lichten Schrift selbst 
bekennt, schöpften sie 
ihre ersten Kenntnisse, 
betreffend die von 
ihnen in Angriff zu 
nehmende Kunst, aus 
dem Konversations- 
Lexikon. Viel für die 
Praxis Brauchbares 
fanden sie dort nicht. 
Es handelte sich dar- 
um, gefärbtes und 
getrübtes Glas sich zu verschaffen, aber nirgends 
war in Berlin dieser vollständig ungangbare Artikel 
zu finden. Und so beschlossen denn die Herren, 
die nicht recht wussten, wohin der unsichere Schritt 
sie führen würde, sich farbiges Glas selbst zu 
fabrizieren. Selbstverständlich in denkbar kleinstem 
Umfange. Herr Wagner fuhr nach Charlottenburg 
in die Königl. Porzellanmanufaktur und verschaffte 
sich da bei March ein kleines Quantum Porzellan- 
erde, und mit dieser und einer Portion Glasscherben 
und mit einigen Farben, die Wiegmann einst von 
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einem Glasmaler erhalten hatte, ging man ans 
Werk. Die Glasscherben wurden zu Pulver zer- 
klopft, mit der Farbe und der Porzellanerde ge- 
mischt und im Ofen getrocknet. Natürlich bestand 
die Ausbeute in Krümeln. Wiegmann, der bei 
diesen Versuchen anwesend war, steckte einige der 
am meisten heil gebliebenen Krümel zu sich in die 
Tasche, und da er damals gerade mit Malereien 
in der Badeanstalt am Alexanderplatz beschäftigt 
war, warf er dort, wo zur Beschleunigung des 
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Fenster in der städtischen Gewerbeschule in Kiel. 


Trocknungsprozesses mehrere geheizte Koksöfen 
standen, diese Krümel in die Glut. Ehe diese er- 
loschen war, fuhr ihm ein Gedanke durch den 
Kopf, er suchte später in der Asche nach und fand 
eine blau gefärbte Glastrane. Er begriff sofort, 
dass es des Schmelzverfahrens bedürfe, um das 
gesuchte Material herzustellen. Nunmehr wurde 
das Atelier in eine »Glashütte«e verwandelt. Es 
würde uns zu weit führen, wollten wir die Erfinder 
auf dem mühseligen Wege, auf dem sie schrittweise 
vordrangen, begleiten, und wir wollen es uns bequem 
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machen, und uns sofort zur vollbesetzten Tafel 
setzen, ohne uns erst viel darum zu kümmern, mit 
wieviel Mühe das Mahl fertig gestellt wurde. So 
begeben wir uns denn hinaus in die Werkstätte 
der Deutschen Mosaikanstalt von Puhl & 
Wagner auf Treptower Gebiet. Denn aus dem 
bescheidenen, in einem Zimmer eines Hinterhauses 
in der Friedenstrasse in Berlin installierten Atelier 
ist unterdes ein grosses, palaisartiges Fabrik- 
gebäude geworden, das, vom Geheimen Baurat 
Schwechten erbaut, selbst mit glänzenden Orna- 
menten belegt ist. Der grosse, in die Wolken 
ragende Schornstein hat fast das Aussehen einer 
Siegessäule, so vollständig ist er von oben bis unten 
mit hellem, goldglänzendem Mosaik bedeckt, was 
seine Fähigkeit, dem Rauch ungestörten Abzug zu 
gewähren, nicht im mindesten einschränkt. Es 
wird wohl noch geraume Zeit währen, bis auch 
andere Fabriken sich den Luxus gestatten werden, 
ihre Schlote von goldiger Schönheit überfluten zu 
lassen, immerhin freut man sich an dieser Stelle 
des schönen Anblicks und lernt erkennen, in wie 
hohem Masse das Glasmosaik den Unbilden des 
Wetters und der Luft gewachsen ist, was wohl die 
Firma mit dem mosaikgeschmückten Schornstein 
in erster Linie erweisen wollte. 

Die Anstalt, die heute, nachdem sich Herr 
Wiegmann von seinen früheren Mitarbeitern ge- 
trennt hat, von den Herren Puhl und Wagner ge- 
ieitet wird, steht vollständig auf eigenen Füssen. 
Sie fabriziert sich selbst das erforderliche Glas und 


setzt aus den Glaskörpern die Mosaikbilder zu- 


sammen. Durch die eigene Fabrikation von Glas- 
pasten verfügt das Institut bereits über 10000 
Farbentöne, und die Skala wird von Tag zu Tag 
vermehrt und ergänzt. Das Glas ist schwer schmelz- 
bar, ist also nur wenig bleihaltig, viel weniger als 
das italienische, und daher weit widerstandsfähiger 
gegen alle Einflüsse der Luft und des Wetters. 
Es muss undurchsichtig sein, unterscheidet sich 
also wesentlich von dem Glas, das zu gemalten 
Fenstern verwendet wird und im durchscheinenden 
Licht zur Geltung kommt, während das für Mosaik 
verwendete bei auffallendem Lichte glänzen muss. 
Die Glasflussmasse besteht aus Sand, Kalk (Marmor 
oder Mennige) und Alkalien und wird mit Metall- 
oxyden, welche die gewünschte Färbung ergeben, 
gemischt; ausserdem werden dem Glase unlösliche 
Stoffe beigemischt, welche die erforderlichen Trü- 
bungen, das Opakwerden, bewirken. Diese Menge 
wird in Tiegeln aus Schamotte in einen grossen 
Schmelzofen gegeben, wo sie bei einer Hitze von 
1200° schmilzt. Hat sie die ausreichende Dick- 
flissigkeit erreicht, wird sie mit grossen Schöpf- 
löffeln herausgeholt und auf die Platte einer Presse 
gegossen, wo sie dann zu Platten von ungefähr 
ı cm Dicke gepresst wird. Diese Kuchen werden 


hierauf in einem andern Ofen einem mehrstündigen. 


Kühlverfahren unterworfen. Diese langsame Küh- 
lung ist erforderlich, damit beim späteren Zer- 
kleinern der Platte in kleine Würfel (Schlagen) das 
Glas nicht springt. Dieses »Schlagen« geschicht, 
indem man die Platte auf eine Stahlschneide legt 
und mit einem geschärften Hammer leicht darauf 
schlägt. Genau in der Linie, die von der 
Schneide wie vom Hammer bestimmt wird, voll- 
zieht sich das Zerkleinern der Platte, so dass selbst 
so kleine Partikelchen, die dann nur mit der Pin- 
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zette aufgefasst werden können, in der gewünschten 
Form abfallen. Ein besonderes Verfahren erfor- 
dern die so häufig in Verwendung kommenden 
Gold- und Silbermosaikplatten. Die ersteren werden 
hergestellt, indem man dünnes Blattgold zwischen 
eine dickere und eine dünnere Glasschicht legt und 
einschmilzt. Silbermosaik kann nicht auf diese 
Weise hergestellt werden, weil das Silber beim 
Einschmelzen der Hitze nicht widerstehen kann und 
zu einem grauen Pulver verbrennen würde. Man be- 
nutzt daher ein anderes Metall für die Silberwürfel. 

Nun ist das Material in vieltausendfachen Ab- 
tönungen fertiggestellt und die Mosaikarbeit be- 
ginnt. Früher wurden die einzelnen Stücke und 
Blöcke in die eigens dafür zubereitete Mauer ge- 
drückt, was eine sehr langwierige Arbeit war. — 
Heute ist die Mosaikarbeit nach dem Vorbilde 
Salviatis in das Atelier verlegt (Abb. 1). Nach dem 
Karton des Künstlers, der den darzustellenden 
Gegenstand in voller Grösse bringt, wird eine 
Zeichnung im Spiegelbild angefertigt, und diese 
Zeichnung in verschiedene, nicht grosse Teile zer- 
schnitten, die sorgfältig numeriert und bezeichnet 
sind, so dass sie stets leicht und rasch zusammen- 
gestellt werden können. Die einzelnen Stücke 
werden nun an die Mosaikisten oder Setzer ver- 
teilt, je nach der Fähigkeit und dem künstlerischen 
Vermögen eines jeden, so dass die tüchtigeren und 
geübteren von ihnen Köpfe, Fleischteile, kurz 
Sachen auszuführen haben, die einen feinen und 
ausgebildeten Farbensinn beanspruchen, während 
minderbefähigte den Hintergrund oder grosse 
gleichfarbige Flächen herstellen. 

Diese Mosaikisten befestigen nun mit einem 
Klebstoffe die einzelnen Teilchen auf den das 
Spiegelbild darstellenden Karton bezw. auf das 
betreffende Teilstück. Und zwar geschieht das 
Bekleben in der Weise, dass die durch das Schlagen 
entstandene Bruchfläche auf das Papier kommt; 
diese dem Papier zugekehrte Seite ist später die 
Schauseite. Sind nun alle Teile des Bildes fertig, 
dann wird es »angesetzt«. Die papierfreie Seite 
des Mosaiks wird an das Mauerwerk angefügt, nach- 
dem das letztere mit Beton beworfen wurde und 
das Mosaik in das Beton eingedrückt, wobei recht 
kräftig geklopft werden kann und muss. lst 
dann der Beton trocken geworden, bildet das 
Mosaik mit dem Mauerwerk ein festes Ganzes, 
das nur auf mechanischem Wege, durch gewalt- 
sames Abschlagen entfernt werden kann, sonst 
aber unlösbar festsitzt. Hierauf wird das Papier 
weggewaschen, das Mosaik ist fertig und zeigt sich 
in seiner ganzen strahlenden Schönheit. 

Soll ein Kuppelgewölbe mit Glasmosaik aus- 
gelegt werden, muss der das Spiegelbild enthal- 
tende Karton zuerst unter die Wölbung in richtiger 
Lage gespannt werden, weil das Papier oft, damit 
es glatt die Wölbung ausfüllt, dazu zugeschnitten 
werden muss. Passt sich der Karton völlig der 
Wölbung an, wird er abgelöst und dann so wie 
jeder andere Karton behandelt, also in Stücke geteilt 
und mit dem Mosaik belegt. Zu diesem Zweck wer- 
den von jeder Kuppel, die musivisch behandelt 
werden soll, völlig übereinstimmende Modelle aus 
Holz in der Anstalt angefertigt und der Karton 
dem Modell angepasst. Das Titelbild und Abb. 2 
zeigen einige hervorragende Leistungen, 

(Schluss folgt.) 
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Kabelmessautomobile. 
Mit 1 Abbildung. 


Bei der Verwendung von Kabeln zur Fortleitung 
grosserer oder kleinerer Elektrizitätsmengen sind 
öftere Messungen an denselben unentbehrlich. So- 
wohl bei Kabeln, welche den elektrischen Strom 
zur Erzeugung von Licht und Kraft an eine be- 
stimmte Stelle leiten als auch bei solchen, die zur 
Leitung schwacher Ströme ge- 
braucht werden, wie sie bei der 
Uebertragung von Lautwirkungen, 
d. h. beim Telephonieren, vor- 
kommen, ist dieMessung des Wider- 
standes des Leiters, der Isolation 
und der Kapazität, ferner die 
Bestimmung des Ortes, wo ein 
Fehler nach der Verlegung aufge- 
treten ist, eine Notwendigkeit. 
Solche Messungen sind bei der 
Anfertigung des Kabels im Labo- 
ratorium der XKabelfabrik verhält- 
nismässig leicht auszuführen, da- 
gegen ist die Vornahme der 
Messungen während des Verlegens 
bei jeder Witterung und bei jeder 
Beschaffenheit des Geländes oft 
mit grossen Schwierigkeiten ver- 
knüpft. Daher hat man seit 
längerer Zeit transportable Messein- 
richtungen konstruiert und alle für 
die Messungen notwendigen Apparate in Koffern 
und Karren oder Wagen, die von Männern oder 
Zugtieren transportiert werden können, untergebracht. 
Oft macht sich das Bedürfnis geltend, an mehreren 
Stellen in kurzen Zeitabschnitten Messungen vor- 
nehmen zu können Diesem Wunsche konnte man 
nur nachkommen, wenn man mehrere Messstationen 
einrichtete, oder schnell die ganze Messeinrichtung 
von einem Ort zum andern transportieren konnte. 
Für letzteren Zweck liefert das Wernerwerk der 
Siemens & Halske A.-G. in Berlin ein Automobil, 
welches in passender Weise die Messeinrichtung in 


sich birgt. Es kommen hierbei zwei Ausführungs- 
formen in Betracht: Einmal eine solche, welche 
Raum für den Beobachter und die Aufbewahrung 
und sachgemässe Aufstellung der Apparate bietet, 
ferner eine andere, einfachere Form, welche nur 
als Transportmittel für die zur Messung nötigen 
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Kabelmessautomobil. 


Apparate dient, während bei der Benutzung der 
einzelnen Teile zu Messzwecken ein besonderes Zelt 
aufgeschlagen werden muss. Die Abbildung stellt 
das messbereite Automobil dar, welches die Appa- 
ratur für Isolations-, Kapazitäts-, Widerstands- und 
Fehlerortsmessungen enthält. Der wichtigste Ap- 
parat bei allen Schaltungen ist das Galvanometer. 
Wir sehen daher im Vordergrunde ein Spiegel- 
galvanometer auf dem neuerdings konstruierten 
Dreifuss. Dieses Stativ gewährleistet neben einer 
festen Aufstellung des Instruments mancherlei an- 
dere Vorteile. 


Ueber Grundwasserenteisenung mit spezieller Berücksichtigung 


des geschlossenen Systems. 
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag des Herrn Dr. Fr. Bamberg. 
Mit 5 Abbildungen. 
(Fortsetzung. ) 


Eine zweite Art der offenen Enteisenung sind 
die Piefke-Rieseler, die im Prinzip dem Oesten- 
System gleichen. Hier rieselt das Wasser über ein 
Rieselmaterial, als welches Koks, Klinker, Holz- 
gitter und ähnliche Vorrichtungen verwendet werden. 
Die Piefke-Rieseler sollen den Vorzug haben, den 
Vorgang dadurch zu beschleunigen, dass das auf 
dem Rieselmaterial abgeschiedene Eisenhydroxyd 
noch eine katalytische, den Oxydationsvorgang 
beschleunigende Nebenwirkung ausübt. 

Ich komme jetzt zu den geschlossenen Systemen. 
Geschlossene Systeme sind gleichfalls schon seit 
Jahren bekannt und im Betriebe. Sie sind aber 
meistens recht primitiv ausgeführt, so dass der 
gewünschte Effekt bis dahin nur zum Teil erreicht 
wurde, und ein nur partieller Effekt bedeutet in 
der Enteisenungsfrage so gut wie keinen Effekt, 
Infolgedessen sind diese Systeme sehr in Misskredit 
geraten, und die Anhänger der offenen Systeme 


behaupten zum Teil auch heute noch, dass das 
geschlossene System nicht im stande ist, den Effekt 
zu erzielen wie das offene, namentlich wenn es sich 
um stärker eisenhaltige Wässer handelt. Ich kann 
auf Grund jahrelanger Erfahrungen und Unter- 
suchungen das Gegenteil behaupten. Das System, 
das ich hier sogleich ausführlicher zu besprechen 
beabsichtige, ist derart technisch vervollkommnet, 
dass es im stande ist, hoch eisenhaltige Wässer, 
wie beispielsweise solche von 10, 15, 25 und noch 
mehr Milligramm Fe-Gehalt pro Liter vollkommen 
zu enteisenen. 

Zunächst noch wenige Worte über die ge- 
schlossenen Apparate älteren Systems. Sie be- 
stehen im grossen und ganzen aus einfachen Kisen- 
behältern, die mit möglichst feinporigem Material 
gefüllt sind. Durch dieses Material wird das Wasser 
aus den Brunnen zu den Verbrauchsstellen einfach 
hindurchgedrückt, und das im Wasser ursprünglich 
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gelöste Eisen soll als Schlamm in dem Füllmaterial 
zurückbleiben. Zum Teil wird die erforderliche 
Sauerstoffzufuhr durch Schnüffelventile bewirkt, die 
in der Saugeleitung angebracht sind. Es gibt jedoch 
auch Systeme, von denen behauptet wird, dass sie 
ohne jede Luftzufuhr ihren Zweck erfüllen sollen. 
Diese letztere Behauptung entbehrt natürlich jeder 
Grundlage, denn ohne Sauerstoff gibt es keine 
Oxydation, und wenn bei solchen Anlagen eine 
teilweise Enteisenung erzielt wird, so hat das be- 
treffende- Wasser eben schon in der Pumpe, dem 
Windkessel usw. geringe Luftmengen aufgenommen, 
oder es handelt sich um ein Grundwasser, das, wie 
dies in sehr seltenen Fällen wohl vorkommt, geringe 
Mengen Sauerstoff führt. 

Dass derartige Anlagen, namentlich in Fällen, 
in denen es sich um stärker eisenhaltige Wässer 
handelt, das Eisen in hinreichender Weise aus dem 
Wasser nicht zu entfernen vermögen, ist selbst- 
verständlich. Mittels Schnüffelventilen kann man 
maximal 2 pCt. atmosphärische Luft dem Wasser 
zuführen, und dieses geringe Quantum reicht nicht 
aus, sobald ein Wasser höhere Mengen gelöster 
Eisensalze enthält. Vorausschicken möchte ich, 
dass es nicht etwa allein genügt, dem Wasser den 
Sauerstoff zuzuführen, den es zur Oxydation seiner 
gelösten Eisenoxydulverbindungen braucht, man 
muss vielmehr berücksichtigen, dass auch der Sauer- 
stoff erforderlich ist, den jedes Wasser seiner 
Temperatur und seinem Absorptionskoeffizienten 
entsprechend als solchen aufzunehmen begierig ist, 
denn alle eisenhaltigen Grundwässer sind so gut 
wie sauerstofffrei oder enthalten nur äusserst geringe 
Spuren dieses Gases. Wäre dies nicht der Fall, so 
würde ja bereits im Grundwasser der Ausscheidungs- 
prozess des gelösten Eisens beginnen. 


Nach Winkler absorbiert Wasser bei 0° C. 
29 ccm Luft pro Liter und noch bei 20° C. 
18,54 ccm pro Liter. Hiervon kommen auf Sauer- 
stoff 10,19 bezw. 6,36 ccm pro Liter Wasser. Es 
reichen aber auch selbst diese theoretisch berech- 
neten Mengen Sauerstoff nicht aus, sondern es ist, 
um einen wirklich guten Effekt zu erzielen, der 
sich in verhältnismässig kurzer Zeit abspielen soll, 
nicht nur ein Ueberschuss, sondern auch eine in- 
tensive Einwirkung dieses Ueberschusses auf das 
Wasser bezw. die gelösten Eisenverbindungen er- 
forderlich. 

Die Schniiffelventile, die übrigens aus rein 
maschinentechnischen Gründen für die vorliegenden 
Zwecke keine Berücksichtigung finden sollten — 
sie setzen beispielsweise auch die Leistungen der 
Pumpen herab — weisen aber noch andere Nach- 
teile auf. Zunächst geben sie sehr leicht Veran- 
lassung zum zeitweisen Abreissen der Wassersäule 
in der Saugeleitung, namentlich wenn die Sauge- 
höhe über ein bestimmtes Mass hinausgeht. Unsere 
hesten Pumpen lassen eine Saughöhe von 6, maximal 
7 und 8m zu, bei Verwendung von Schnüffel- 
ventilen ist an Einhaltung dieser Höhenmasse gar- 
nicht zu denken. Von der Saugehöhe ist aber wie- 
der die Menge des dem Wasser zuzuführenden 
Luftquantums abhängig. Je höher die Saugeleitung, 
desto kleiner muss das Lumen der Schnüffelöff- 
nungen vorgesehen werden, wenn ein Abreissen 
der Wassersäule verhindert werden soll. 


Bei Verwendung von Schnüffelventilen tritt 
naturgemäss die Sauerstoffeinwirkung schon in der 
Saugeleitung ein. Dieser frühzeitige Beginn des 
Enteisenungsprozesses hat aber zur Folge, dass 


sich der Eisenschlamm, namentlich während der 
Betriebspausen, bereits in den Pumpengelhäusen ab- 
lagert. Mir sind Fälle bekannt, in denen die 
Leistung der Pumpe durch allmähliches Verschlam- 
men der Pumpenkanäle schon nach etwa Jahres- 
frist bis fast zur Hälfte herabgesetzt wurde. Die 
Pumpengehäuse müssen dann natürlich geöffnet 
und sorgsam gereinigt werden, was zum Teil recht 
schwierig und zeitraubend ist, namentlich, wenn es 
sich um harte Wässer handelt, bei denen der Eisen- 
schlamm noch mit kohlensaurem Kalk inkrustiert 
ist, wodurch eine Art Stein entsteht, der sich in 
Krustenform fest an die Metallwandungen ansetzt. 


Was das Füllmaterial dieser mit Schnüffel- 
ventilen arbeitenden geschlossenen Anlagen anbe- 
trifft, so besteht dasselbe eigentlich ausschliesslich, 
wenn wenigstens überhaupt ein Effekt erreicht 
werden soll, aus möglichst fest gestopftem, organi- 
schem Material, wie Holzspänen, Holzwolle usw. 
Wird anorganisches Material verwendet wie bei- 
spielsweise Koks, Eisenerze, auch grober Kies usw., 
so ist ein Effekt so gut wie unerreichbar. Dieser 
Zwang bei diesen Anlagen, organisches, fest ge- 
stopftes Material zu verwenden, hat zur Folge, dass 
schon nach sehr kurzer Zeit der Widerstand derart 
gewachsen ist, dass eine Spülung vorgenommen 
werden muss. Die meisten mit Holzwolle bezw. 
Holzspänen gefüllten Apparate bedürfen einer etwa 
dreimaligen Spülung pro Tag, wenn es sich um 
einen mittleren Eisengehalt im Wasser handelt. 
Dass namentlich bei grösseren Anlagen derartig 
häufige Spülungen Betriebsstörungen bedeuten, die 
für die Praxis garnicht in Frage kommen dürften, 
liegt auf der tiand. Rückspülungen allein reichen 
jedoch bei Verwendung derartig organischen Füll- 
materials auf die Dauer auch nicht aus. Es bedarf 
unbedingt von Zeit zu Zeit einer vollständigen Ent- 
leerung der Behälter, das Material muss ausgekocht 
bezw. sterilisiert, zeitweise auch vollkommen er- 
neuert werden. Solche Reinigungen bezw. Neu- 
füllungen sind mit den entsprechenden Unkosten 
und Zeitaufwand verbunden. Gemischte Füllungen 
(Kies, Holzwolle und Koks), wie sie vielfach ver- 
wandt werden, sind bei erforderlich werdenden 
Entleerungen aus naheliegenden Gründen doppelt 
unpraktisch. 


Sehr bedenklich wird das organische Füll- 
material, wenn es sich um Wässer handelt, die eine 


. verhältnismässig hohe Menge gelöster organischer 


Substanzen enthalten. In solchen Fällen tritt ein 
gefährlich rasches Bakterienwachstum in dem Füll- 
material auf. Ich selbst habe hier in Berlin solche 
Anlagen geprüft und insbesondere auf Bakterien- 
gehalt untersucht. Jedes Brunnenwasser enthält 
bekanntlich wenige, wenn auch unschädliche Keime. 
Gelangen dieselben auf ein Substrat, das ihnen zur 
Vermehrung Gelegenheit gibt, so tritt schon in 
kurzer Zeit ein ganz enormes Wachstum ein. So 
habe ich in einer hiesigen Badeanstalt in einer mit 
Holzspänen gefüllten Anlage festgestellt, dass ein 
Wasser, welches als Rohwasser nur einen Keim- 
gehalt von wechselnd 7 und 15 pro ccm hatte, 
hinter der geschlossenen, mit Holzwolle gefüllten An- 
lage schon nach mehrwöchentlichem Betriebe einen 
Gehalt von 25— 30000 Keimen pro ccm aufwies. Ich 
gebe nun zu, dass diese Keime als solche, weil 
sie ja nicht pathogener Art waren, Schaden nicht 
verursachen können Der Uebelstand liegt vielmehr 
auf anderer Seite. Namentlich bei reichhaltiger 
gelöster organischer Substanz der betreffenden 
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Wasser, die zum Teil bekanntlich aus Eiweiss be- 
steht, scheiden die Bakterien während ihres starken 
Wachstums Stoffwechselprodukte aus, und die 
letzteren sind es, die dem Füllmaterial einen wider- 
wärtig fäulnisartigen Geruch zu verleihen im stande 
sind. Schreitet dieser Prozess weiter fort, so zer- 
setzt sich allmählich das Füllmaterial selbst, es 
liegt die Gefahr vor, dass die zerfallenen Holz- 
fäserchen mit in das Rohrnetz gelangen, und es 
ist in einer rheinischen Stadt tatsächlich vorge- 
kommen, dass eines Tages aus den Wasserhähnen 
solche kleinsten Holzfäserchen bei der Wasser- 
entnahme mit heraustraten. 

Vor Jahren wurde die Behauptung aufgestellt, 
dass ein gewisses Imprägnieren solcher Füllungen 
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Abb. I. 


mit Metalloxyden und ähnlichen Stoffen (in erster 
Linie wurde hier Zinnoxyd genannt) eine besonders 
kräftige Enteisenungswirkung herbeiführen sollte. 
Es wurde behauptet, dass hier ein chemischer 
Vorgang die Veranlassung dazu gäbe, und zwar dass 
sich diese Imprägnierungsmittel wechselnd reduzieren 
und oxydieren sollten. Sie sollten wechselnd aus 
der Oxydulform in die Oxydform und wieder um- 
gekehrt treten. Den zu ihrer Regeneration er- 
forderlichen Sauerstoff sollte das in dem Füll- 
material abgelagerte Eisenoxyd bezw. Hydroxyd 
geben. Diese Auffassung, die wohl ursprünglich 
ein wissenschaftlicher Irrtum gewesen ist, ist nach- 
her vielfach geschäftlich ausgenutzt und hat bei 
Laien auch häufig Glauben gefunden. Eine dies- 
beziigliche Wirkung ist ausgeschlossen. 


Enteisenungsanlage, System Breda. 
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Nach andern Mitteilungen soll das Füllmaterial 
dadurch eine widerstandsfähige Beschaffenheit gegen 
Fäulnisprozesse erhalten, dass es mit desinfizieren- 
den Chemikalien imprägniert wird. Auch diese 
Behauptung kann nicht zutreffen. Es kann sich 
hier bei einem diesbezüglichen Schutz für das Füll- 
material entweder nur um wasserlösliche Chemikalien 
handeln oder aber um solche, die aus der Reihe 
der Phenolverbindungen stammen und die, wie 
bekannt, alle einen widerwärtigen Geruch besitzen. 
Im ersteren Falle würde das Desinfiziens natürlich 
sehr bald in Lösung gehen und mit dem Wasser 
abfliessen, in letzterem Falle wäre eine Geruchs- 
aufnahme durch das Wasser unausbleiblich, denn 
bekanntlich geben die Phenolsubstanzen schon in 
grösster Verdünnung einen intensiven 
Geruch wie Geschmack ab, sind 
ferner giftig. 

Ich komme nun zu dem nach 
meiner Ansicht am vollkommensten 
gestalteten, geschlossenen System 
. der Jetztzeit, dem System Breda. 
Ich glaube, diese Behauptung mit 
Recht aufstellen zu können, weil 
tatsächlich jahrelange Resultate von 
zahlreichen Anlagen grösserer Lei- 
stung vorliegen. Diese Anlagen 
arbeiten zum Teil unter den schwierig- 
sten Verhältnissen und befinden 
sich an den verschiedensten Orten 
Deutschlands und des Auslandes. 
Die Leistungen bemessen sich von 
I bis 280 cbm pro Stunde, und das 

kontinuierlich zufriedenstellende 

Funktionieren namentlich der 
grösseren Anlagen gewährleistet auch 
ein zufriedenstellendes Arbeiten 
dieses Systems für Anlagen noch 
weit grösseren Umfangs, da ja im 
vorliegenden Falle grössere Anlagen 
eigentlich nichts anderes darstellen, 
als eine Summe mehrerer Aggregate 
kleinerer Anlagen. 


Um Ihnen zunächst kurz ein 

Bild über den Vorgang der Ent- 

eisenung zu geben, werde ich an 

- Hand der schematischen Zeichnun- 

gen eine kurze Beschreibung geben, 
vergl. Abb. ı. 

Dies erste Bild stellt die Aussenan- 

sicht einer kompletten kleineren Ent- 

eisenungsanlage dar. Sie besteht 


lediglich aus dem Reaktionsbe- 
halter und einem Luftkompressor. 
Die erforderliche Luft wird mittels des Kom- 
pressors dem Wasser zugeführt. Der Kom- 


pressor ist eine Luftpumpe, die eine bestimmte 
Menge Luft ansaugt und sie in komprimier- 
tem Zustande unter Druck dem Behälter zuführt, 
Schon bevor Wasser und Luft in den Kon- 
taktbehälter treten, findet eine ganz intensive 
Mischung des Wassers mit der Luft in einem be- 
sonders hierzu konstruierten Mischapparat statt. 
Die Luft, welche schon vor diesem Mischapparat 
in das Druckrohr hinter der Wasserpumpe ein- 
geführt wird, passiert diesen Mischkessel, der je 
nach der Beschaffenheit des Rohwassers, also nicht 
nur allein der Menge des Eisens entsprechend kon- 
struiert wird. In diesem Mischapparat passiert 
das Gemenge von Luft, und Wasser, eine( Anzahl 
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von Diisen und Prellblechen bezw. Stossplatten. 
Das Passieren dieser Vorrichtung wiederholt sich 
mehrfach und bereits, wenn das Wasser diesen 
Mischapparat verlässt, ist der Vorgang derart ein- 
geleitet, dass das Eisen in vielen Fällen zum Teil 
schon die Hydrosolform angenommen hat. Wesent- 
lich für die Wirkung ist die Anzahl der Düsen 
bezw. Prellbleche und eine bestimmte Geschwindig- 
keit des Wasserstroms in den Düsen. In dem Be- 
hälter, in den nunmehr das Gemisch von Luft und 
Wasser eintritt, spielt sich der weitere Vorgang 
gewissermassen in zwei Phasen ab, und diese Be- 
rücksichtigung ist aus verschiedenen Gründen ge- 
troffen und macht sich lediglich durch ganz be- 
sondere Vorteile im Betriebe geltend. Das Wasser 
tritt zunächst in den oberen Kontaktbehälter und 
zwar von unten nach oben. Vergl. Abb. 2. 


Zur Füllung dieses Behälters dient eine Art 
Porzellankoks (Abfallmasse aus Porzellanfabriken), 
zeitweise auch eine Art Lavakoks in je nach den 
Verhältnissen erforderlichen gröberen oder feineren, 
eventuell auch wechselnden Körnungen. Das 
Material zeichnet sich durch grosse Widerstands- 
fähigkeit und Scharfkantigkeit aus, ferner aber 
enthält es Poren nur an der Obertläche, nicht aber 
im Innern, wie beispielsweise Koks. Hierdurch 
wird ein dauerndes Anhaften bezw. Zurückbleiben 
von Schlamm, Algen oder andern eventuell 
fäulnisfähigen Verunreinigungen im Kern der ein- 
zelnen Füllstücke verhütet. 


Während des Auftriebs von Luft- und Wasser- 
gemisch findet bereits in diesem Raum die Haupt- 
ausscheidung und Ablagerung des Eisens statt, 
das Material bedeckt sich mit Schlamm, der durch 
seine katalytische Wirkung den Vorgang der Ent- 
eisenung wiederum beschleunigt, gleichzeitig aber 
tritt durch die scharfe Reibung eine Auslösung der 
Luft und der andern Gase, beispielsweise auch der 
Kohlensäure und des Schwefelwasserstoffs ein. 
Nur ein verhältnismässig geringer Teil der ur- 
sprünglich zugeführten Luft, allerdings noch ein 
geringer Ueberschuss verbleibt noch im Wasser. 
Die ausgeschiedene Luft sammelt sich im oberen 
Teil des Behälters, über dem sich eine automatisch 
wirkende Entlüftungsvorrichtung befindet, welche die 
Luft in sehr kurzen Zwischenräumen periodisch 
abblast. Das Entlüftungsventil wird durch einen 
Schwimmer getragen. Hat das sich allmählich 
bildende Luftkissen eine gewisse Mächtigkeit er- 
halten, so fällt der wasserbelastete Schwimmer 
und das Ventil tritt in Funktion. — Aus diesem 
Entlüftungsventil wird auch stets vorhandenes 
Schwefelwasserstoffgas mit ausgeblasen, was sich 
durch einen deutlich wahrnehmbaren Geruch 
kenntlich macht, und zwar wird das Schwefel- 
wasserstofigas als bekanntlich sehr leicht auslös- 
bares Gas mit absoluter Sicherheit vollständig her- 
ausgedrängt. Das Wasser fällt nun in einem zen- 
tralen Rohr in den unteren Teil des Behälters auf 
eine Kiesschicht, die dazu dient, noch etwa mit- 
gerissene Flocken zurückzuhalten, teilweise aber 
auch dazu, die letzten schwer ausscheidbaren Eisen- 
mengen bezw auch Manganmengen zu entfernen. 
Je nach den Verhältnissen wird daher auch Höhe 
der Kiesschicht wie Korn besonders gewählt. Das 
Wasser verlässt das Filter klar und eisenfrei und 
wird von hier aus an die Verbrauchstellen bezw. 
zum Hochreservoir gedrückt. 

Der Widerstand als solcher in dem Behälter 
durch das Füllmaterial, also in gewaschenem Zu- 
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stande beträgt 1 bis 1,5 m Wassersäule Mit dem 
Verschlammen des Materials wächst dieser Wider- 
stand und kann bis zu 0,6—-0,8, maximal bis zu 
1 Atm. gesteigert werden, bevor eine Rückspülung 
erforderlich wird. 

Dadurch, dass die Luft mittels eines Kom- 
pressors zugeführt wird, ist die Möglichkeit geboten, 
in dem oberen Teil ein verhältnismässig grob- 
körniges Material (Heidelbeer- bis Haselnussgrösse) 
zu verwenden. Dies hat zur Folge, dass ein ver- 
hältnismässig grossporiger Raum zustande komnit, 
der natürlich wieder durch seine grosse Aufnahme- 
fähigkeit für Eisenschlamm nur ein sehr langsames 
Wachsen des Widerstandes zur Folge hat. Es 
sind also bei Verwendung eines derartigen Mate- 
rials Spülungen in nur sehr grossen Zwischenraumen 
erforderlich. Da ferner sich hauptsächlich in diesem 
oberen Teil der Enteisenungsvorgang abspielt, wird 
das darunterliegende Filter nur sehr wenig mit 


Abb. 2. 


Kontaktbehälter. 


Eisenschlamm belastet, und die Folge ist, dass 
auch dieses Filter nur in grösseren Zeiträumen, 
wenn auch häufiger als das obere Kontaktmaterial, 
gespült zu werden braucht. Es sind von objektiver 
Seite Aufzeichnungen gemacht über den Spülver- 
brauch und über die Häufigkeit der erforderlichen 
Spülungen. Insbesondere haben das Wasserwerk 
Vegesack und das Wasserwerk Dahme diesbezüg- 
liche Notierungen gemacht, und es ist festgestellt 
worden, dass nur der verhältnissmässig sehr ge- 
ringe Aufwand von 1— 1,3 pCt. Spülwasser er- 
forderlich ist. Es handelt sich hier um Wasser 
von mittlerem Ejisengehalt. Die Vornahme der 
Spülungen ist für den oberen Behälter alle 3—4, 
bei schwach eisenhaltigem Wasser alle 5—6 Wochen 
erforderlich, die Vornahme der Spülung des Kies- 
filters empfiehlt sich häufiger, und zwar ein- bis 
zweimal in der Woche. Die Reinigung des Kon- 
taktmaterials in dem oberen Teil geschieht durch 
einfache Rückspülung im Gegenstrom, die Reini- 
gung des Filtermaterials durch Rückspülung im 
Gegenstrom und gleichzeitige (Durchwühlung des 
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Kieses mittels eines drehbaren Rechenwerkes. Diese 
Vorrichtung ist von ganz wesentlicher Bedeutung 
aus verschiedenen Griinden. Bei den Enteisenungen 
findet man bekanntlich den Schlamm in dem Filter 
nicht nur auf der Oberfläche, also gewissermassen 
als eine Schlammdecke, wie dies beispielsweise bei 
chemisch wirkenden Enteisenungs- bezw. Wasser- 
enthärtungsanlagen der Fall ist, sondern auch in 
den tieferen Schichten des Kieses vor. Durch das 
gleichzeitige Drehen mittels des Rechenwerkes 
wird nun der Kies derart durcheinander gerührt, 
dass sich die einzelnen Körner untereinander ver- 
reiben, so dass auch tatsächlich der in sehr feiner 
Schicht und fest an den einzelnen Körnern haf- 
tende klebrige Eisenschlamm abgerieben wird. Das 
Umdrehen des Rechenwerkes ist sehr leicht und 
zwar durch Hand möglich, weil ja gleichzeitig der 
Kies durch das Rückspülwasser in Schwebe ge- 
halten wird, also nur einen äusserst geringen 
Widerstand bietet. Das Rechenwerk trägt auch 
zur wesentlichen Verkürzung der Spülzeiten bei. 
Aber auch für eine andere Eventualität ist das 
Rechenwerk von grosser Bedeutung. Handelt es sich 
beispielsweise um Wässer, die eine hohe vorüberge- 
hende Härte haben, so tritt mit der Zeit, wenn auch 
erst im Laufe der Jahre, wenn der Kies fest ruht und 
ev. nur durch Rückspülung von seinem Eisenschlamm 
von Zeit zu Zeit befreit wird, eine allmähliche Ver- 
krustung des kalk- bezw. quarzhaltigen Kiesmaterials 
mit den kohlensauren Kalkverbindungen des Wassers 
und dem Eisenschlamm ein, Die Verkrustung nimmt 
teilweise eine derartige widerstandsfähige Form an, 
dass sie sich schliesslich nur mit dem Hammer 
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zerklopfen lässt. Bei manganhaltigen Wässern 
erhält diese Verkrustung ein ganz besonders festes 
Gefüge (Stettin. Diese Verkrustungen sind be- 
sonders hinderlich, wenn beispielsweise der ganze 
Kontaktkörper einheitlich mit Kies gefüllt ist. — 
Während einer solchen sich stets langsam entwickeln- 
den Verkrustung tritt natürlich auch successive 
und zwar durch zwangsweise Bildung von Kanälen 
eine Verringerung des Enteisenungs-Effektes ein. 
Es existiert hier in Berlin eine grössere Anlage, 
deren Kiesfüllung nach allerdings mehrjährigem 
Betriebe aus eben erwähnten Gründen vollständig 
erneuert werden musste. Ein solcher Verkrustungs- 
vorgang, der in den oberen Schichten des Filters 
zu beginnen pflegt, ist nun unmöglich bei Ver- 
wendung des Rührwerks. Jede eventuell in der 
Entstehung begriffene Verkrustung wird durch das 
kräftige Umrühren des Kieses mit den Zinken, die 
übrigens versetzt sind, inhibiert. Eine ähnliche 
Verkrustung in der Füllung des Kontaktraumes 
lässt im vorliegenden System die Art des Füll- 
materials nicht zu. Es ist also bei dem vorliegenden 
System eine Erneuerung sowohl des Kieses wie 
des Füllmaterials überhaupt nicht erforderlich, auch 
ein zeitweiliges Oeffnen der Behälter erübrigt sich 
aus gleichen Gründen. Es bestehen Anlagen d'eses 
Systems, die bereits ca. vier Jahre ohne geöffnet 
zu werden kontinuierlich im Betriebe sind, und 
zwar auch in städtischen Gemeinden. Kontroll- 
vornahmen haben ergeben, dass sowohl Füllmaterial 
wie Kies unverändert geblieben sind. 

(Schluss folgt.) 
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Handfeuerlöschmittel. 


Die Löschung eines Feuers kann erzielt werden: durch 
Abkühlung der brennenden Gegenstände unter den Ver- 
brennungspunkt (durch Wasser): durch Abschluss des 
Sauerstoffs der Luft vom brennenden Gegenstand (durch 
mechanische Umhüllung. durch Aufwerfen nicht brennender 
pulverförmiger Stoffe, wie Erde, Sand u. dgl., durch Anf- 
werfen nicht leicht entflammender Decken und durch Zu- 
satz von Salzen zum Löschwasser, welche schmelzen und 
dann die Gegenstände einhüllen, z. B. Natriumphosphat, Na- 
triumwolframat, Borsäure usw.). 

Durch Entwickelung nicht Sauerstoff abgebender, nicht 
brennbarer Gase und Dämpfe  Hierhin gehören: alle 
Sprengmittel, welche durch ihre Explosion das Feuer plötz- 
lich ersticken. ferner alle Salze, die, dem Löschwasser zu- 
gesetzt, bei hohen Temperaturen Chlor, Kohlensäure, schwef- 
lige Säure und Ammoniak entwickeln. 

Von diesen Mitteln wird bei vielen Arten von Hand- 
feuerlöschern Gebrauch gemacht. 


tachstehende 


Ein brauchbarer Handfeuerlöscher sollte 
Forderungen erfüllen: ı. Er muss stets gebrauchsfertig 


sein. Ein Versagen ım Augenblick der Gefahr muss aus- 
geschlossen sein. 2. Durch blosse äussere Besichtigung 
muss festgestellt werden können. ob er noch gebrauchs- 
fertig ist. 3. Er darf keine Teile enthalten, die bei längerem 
Nichtgebrauch in ihrer Wirksamkeit beeinträchtigt werden 
können. 4. Er muss so handlich sein, dass er von einer 
Person bedient werden kann. 5. Die Handhabung muss so 
einfach sein, dass er auch von unkundigen Personen bedient 
werden kann. 6. Er muss sich zur Bekämpfung eines am 
Fussboden und in grösserer Höhe entstehenden Feuers in 
gleicher Weise eignen. 7. Er muss eine derartige Leistung 
aufweisen, dass die Löschwirkung in den meisten Fällen aus- 
reichend ist. 8. Das Löschmittel muss nach Verbrauch mit 
Leichtigkeit erneuert werden können, so dass der Loscher 
sofort wieder gebrauchsfertig ist. 9. Er darf beim Gebrauch 
keine ätzenden oder giftigen Flüssigkeiten oder giftigen 
Gase entwickeln, damit der durch die Benutzung entstehende 


Schaden nicht etwa grösser ist als der durch das Feuer an- 
gerichtete. 10. Der Kaufpreis muss in einem angemessenen 
Verhältnis zu den Herstellungskosten stehen. 

Es gibt aber kein Löschgerät, das diesen zehn Forde- 
rungen genügt. Es ist daher zu untersuchen, weiche Hand- 
löschgeräte sich ihnen am meisten nähern Ein gewöhnlicher 
Eimer ist leicht zu einem brauchbaren Handloschgerat um- 
gestaltet, wenn die Verwendung für andere Zwecke unmög- 
lich gemacht wird. Dies ist zu erreichen durch einen run- 
den Bügel am Boden, so dass der Eimer nicht mehr stehen 
kann. Dieser Bügel erleichtert gleichzeitig die Handhabung 
beim Ausgiessen des Inhalts. Der Löscheimer ist, wenn 
Wasserleitung vorhanden ist, stets leicht zu füllen und dann 
sofort gebrauchsfertig. Ist keine Wasserleitung vorhanden, 
so ist der Eimer mit Wasser gefüllt zu halten, welchem am 
besten cin oder das andere der oben erwähnten Salze zuzu- 
setzen ist, damit das Wasser nicht fault und nicht einfriert 
und damit die Löschwirkung noch gesteigert wird. Mit dem 
Eimer lässt sich auf einmal eine Wassermenge von etwa 
zehn bis zwölf Litern in das Feuer giessen, so dass die 
Löschwirkung eine recht kräftige ist. Auch ist auf den 
ersten Blick zu sehen, ob der Löscheimer gebrauchsfertig ist. 
Zur Bekämpfung von Mineralölbränden kann der Eimer mit 
Erde, Sand oder Asche gefüllt sein. Zur Bekämpfung eines 
Feuers in der Höhe eignen sich Kübel mit Handspritze, 
deren Wasserinhalt durch Zusatz von Löschsalz ın der 
Löschwirkung noch gesteigert werden kann. Zur Löschung 
brennender Kleider, leicht aufflammender Stoffe usw. sind 
getrankte, schwer entflammbar gemachte Decken zu Fe 
nutzen. 

Die „Extinkteure“ haben den Vorteil, dass der zum Er- 
zeugen des Wasserstrahls nötige Druck im Innern des 
l.öschers vorhanden ist. Diesem Vorteil steht aber der 
Nachteil gegenüber, dass eine Neufüllung des Löschers viel 
Zeit erfordert und umständlich ist. In der Löschwirkung 
stehen sie den Handspritzen nach, da die»Druckwirkung im 
Innern eine stetig abnehmende,; ist, Explosionen der) Löscher 
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sind bei nicht ganz zuverlässiger Bauart nicht ausgeschlossen. 
Der Inhalt der Extinkteure sollte nicht unter ı0 Liter hinab- 
gehen. 30 Liter aber auch nicht übersteigen, da sonst die 
Handlichkeit erheblich leidet. Die Extinkteure zerfallen in 
zwei Gruppen, je nach der Art der Druckerzeugung. Bei 
den meisten Feuerlöschern wird der nötige Druck durch im 
Innern auf chemischem Wege infolge der Zersetzung von 
doppeltkohlensaurem Natron durch Schwefelsäure erzeugte 
Kohlensäure erzielt. Seltener wird Pressluft oder gepresste 
Kohlensäure verwendet. 

Die Zahl der mit chemisch erzeugter Kohlensäure ar- 


beitenden Feuerlöscher ist ausserordentlich gross. Der 
Saurebehalter ist entweder offen, in diesem Falle wird 
durch Kippen des Löschers die Kohlensäureentwickelung 


eingeleitet. sogenannte „Sturzextinkteure“, oder geschlossen. 

Der Feuerlöscher Perkeo soll sich wegen des leichten, 
beim Spritzen sich bildenden Schaums insbesondere zur 
Löschung von Benzinbränden eignen, welche bekanntlich 
durch Wasser, weil es schwerer als Benzin ist, nur schwer 
gelöscht werden können. Der Löscher besitzt cine Auf- 
hängevorrichtung, die selbsttätig anzeigt, ob er gefüllt ist 
oder nicht. 

Geschlossene Säuregefässe, die durch einen Schlagholzen 
zerstossen werden müssen, besitzen der Feuerlöscher Plu- 
vıus mit 8 Litern Inhalt, Excelsior mit 6 Litern Inhalt, ferner 
Optimus, bei welchem ein Sicherheitsventil druckregelnd 
wirkt. Auch ist bei diesem Apparat infolge der Form der 
Saurepatrone ein rasches Ausfliessen der Säure gewähr- 
leistet, was unbedingt erforderlich ist. wenn eine gute Druck- 
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wirkung erreicht werden soll. Der Minimax Apparat setzt 
ebenso wie Pluvius das Verschlussstuck und die Stopfbüchse 
für den Schlagbolzen nicht ständig der Emwirkung der 
Salzlösung aus, was als Vorzug zu betrachten ist. weıl die 
Salzlosung diese Teile zum Rosten bringt. Die Wurfweite 
spielt eine wichtige Rolle. Wurfweiten von 15 m, die an- 
geblich zu erzielen sind, sind nicht festgestellt worden. 
Wurfweiten über 10 m kommen vor. Die Wurfweiten lassen 
meistens gegen Ende der Löschung bei allen Löschern dieser 
Art sehr nach, so dass ein ständiges Nähertreten an den 
Brandherd erforderlich ist. 

Auf anderen Erwagungen beruht die Wirkung der soge- 
nannten Löschfackeln. Bei der Theofackel z. B. ist der 
Deckel bei Gebrauch abzureissen und das Pulver in den 
Flammenherd zu schleudern. Das Pulver der Theofackel, 
das sogenannte Theolin, besteht aus 96.6 Proz. doppeltkohlen- 
saurem Natron, 3.4 Proz. Eisenoxyd und Kieselsaure. Die- 
selbe Wirkung kann durch gewöhnlichen Sand oder Erde 
erreicht werden. 

An letzter Stelle sind die sogenannten Löschbomben 
oder Löschgranaten zu erwähnen, die aber heutzutage wegen 
ihrer unsicheren Wirkung fast gänzlich verschwunden 
sind, zumal ihre Anwendung für den Löschenden selbst 
nicht ungefährlich ist. Hierhin gehören auch die Alaun- 
töpfe, die mit Alaun und Schiesspulver gefüllt waren und 
zum Teil durch die Explosionswirkung, zum Teil durch die 
von Alaun entwickelten Dämpfe das Feuer erstickten. 
Löscheimer. Eimerspritze und Löschdecke haben den Vor- 
zug der Finfachheit. (Zentralblatt der Bauverwaltung.) 
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Ueber Heizwertgarantie beim Kohlenhandel. 


Zur Frage der Bewertung von Kohle nach ihrem Heiz- 
wert hat der Verein für die bergbaulichen Interessen im 
Oberbergamtsbezirk Dortmund mit nachstehenden Ausfüh- 
rungen Stellung genommen. 

In den Kreisen der Kohlenkonsumenten ist die Forde- 
rung nach Heizwertgarantien beim Kohlenhandel stetig ein- 
dringlicher laut geworden, und zwar ist man dabei von der 
einfachen Ueberlegung ausgegangen, dass die Kohle ebenso 
wie andere Rohstoffe, z. B. Zucker, Erze. chemische Pro- 
dukte usw.. nach ihrer Wertigkeit oder Haltigkeit bezahlt 
werden soll. Die Haltigkeit oder der Wert der Kohle be- 
steht aber in ihrer Heizkraft, und diese soll den Verkäufen 
als Wertmassstab zugrunde gelegt werden. Um sie fest- 
stellen zu können, müssen aus einer gewissen grösseren 
Kohlenmenge Proben genommen werden, und zwar werden 
von einem Anhänger der Heizwertgarantie, Dr. Aufhäuser. 
50 t angegeben.*) Wenn diese Menge auch etwas gross be- 
messen erscheint, weil darın Kohlen von ganz verschiedener 
Güte nebeneinander geliefert werden können, so ist in An- 
betracht der Steigerung der an und für sich schon sehr 
grossen Kosten und Umstände bei kleineren Quantitäten 
gegen diese Annahme nichts einzuwenden. Es fragt sich nur, 
ob es möglich ist. bei einem so verschiedenartig zusammen- 
gesetzten und in seiner Zusammensetzung so ausserordent- 
lich rasch wechselnden Rohstoff wie der Kohle Proben zu 
nehmen, die ein richtiges Bild ihrer Güte geben. In Ver- 
öffentlichungen und andern Angaben von Anhängern des 
Heizwertmassstabes auf Grund kalorimetrischer Bestimmung 
findet sich ım allgemeinen die Behauptung, dass eine Probe- 
nahme von hinreichender Genauigkeit möglich sei. Danach 
müssten also zwei oder mehr richtig genommene, d. h. an 
mehreren Stellen von einem Kohlenhaufen  entnommene 
Proben bei der Heizwertbestimmung dieselben oder wenig- 
stens annähernd gleiche Ergebnisse liefern. Wenn das nicht 
zutrifft, und sehr oft ergeben sich erstaunliche Unterschiede, 
dann ist, wie ohne weiteres zugegeben werden muss. die Be- 
wertung auf falscher Grundlage aufgebaut und vollkommen 
wertlos. es sei denn, dass man mindestens zwei Proben un- 
abhängig voneinander nahme und daraus den Durchschnitts- 
wert einsetzte: dadurch würden die Kosten aber wieder er- 
heblich steigen. Wie verschieden in der Praxis tatsächlich 
die Ergebnisse selbst der besten Probenahmen sind, zeigen 


*) Ztschr. f. Dampfk. u. Maschinenbetrieb, 1908, S. 294. 


folgende kalorimetrische Bestimmungen. die zum Teil aus 
dem gewiss einwandfreien Aktenmaterial des Dampfkessel- 
Ueberwachungs-Vereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk 
Dortmund stammen. Für ihn sind nämlich schon mehrfach 
Kontrollanalysen derselben Kohlenlieferung für Verdamp- 
fungsversuchszwecke im berggewerkschaftlichen Laborato- 
rium zu Bochum bzw. von einem vereidigten Chemiker in 
Essen angefertigt worden. So wurden bestimmt: 
1. Kohlencorte 2 Kohlensorte 3. Kohlensorte 


Kal. Bestimmung I 7600 6126 6737 WE 
» » II 7388 5900 6125 » 
Ferner hat das Kohlensyndikat vergleichende Proben 


von demselben Kohlenhaufen (von etwa 30 t) nehmen lassen. 
Das Ergelmis war: 


Kal. Bestimmung I 6761 WE 
» » II 6478 » 


Die Probenahme für die Heizwertbestimmungen ist also, 
wie diese Zahlen deutlich zeigen, so unsicher, dass sie un- 
möglich als einigermassen einwandfreie Grundlage für den 
erstrebten Kohlenwertmassstab gelten kann. 

Aus diesen schon an und für sich ungenauen Proben 
müsste dann die Heizkraft ermittelt werden. Zu diesem 
Zwecke kann man drei Wege einschlagen: 1. die chemische 
Elementaranalyse und daraus die Berechnung der Heizwerte. 
2. die kalorimetrische Bestimmung und 3. die praktische 
Verdampfungsprobe. Die chemische Analyse kommt, abge- 
sehen von ihrer Kostspieligkeit, wegen der ihr anhaftenden 
Ungenauigkeit bezüglich der Heizwertberechnung kaum 
ernstlich in Frage und ist auch von den Kohlenkonsumenten 
deshalb nicht in Vorschlag gebracht worden. Bei der zwei- 
ten Methode, der kalorimetrischen Bestimmung, wird eine 
kleine Kohlenprobe in ein Gefäss eingeschlossen, das sich in 
einem grösseren mit Wasser gefüllten Behälter befindet. 
Unter Zuhilfenahme von Sauerstoff wird die Kohle dann 
vollständig verbrannt und die gesamte entwickelte Wärme- 
menge dabei an das Wasser des umhüllenden Gefässes abge- 
geben, so dass sie leicht festgestellt werden kann; theore- 
tisch ist gegen diese Methode also nichts einzuwenden. An 
dem gefundenen theoretischen Wert hat aber der Konsument 
nur ınsofern Interesse, als er aus diesem Wert folgern zu 
dürfen glaubt. dass. wenn auch der Wert selbst für ihn 
praktisch nicht erreichbar ist, er doch einen relativ riehtigen 
Masstab für die Güte der Kohle_in, seinem Betriebe erhält. 


‘DIE WELT DER TECHNIK 


Mit andern Worten, er nimmt an, dass bei rationeller Feue- 
rung die Kohle mit theoretisch festgestelltem hohen Heiz- 
wert auch einen verhältnismässig hohen praktischen Heiz- 
effekt besitzt und umgekehrt eine Kohle mit theoretisch nie- 
drigem Heizwert auch praktisch einen dementsprechend 
niedrigen Heizeffekt aufweist; oder noch einfacher und we- 
gen der überwiegenden Verwendung der Heizmaterialien zu 
Verdampfungszwecken in Dampfkesseln auch wohl ohne wei- 
teres allgemein gültig ausgedrückt: die Kohle mit hohem 
theoretischem Heizwert soll unter gleichen Verhältnissen 
eine höhere Verdampfungsziffer haben als Kohle mit nie- 
drigem theoretischen Heizwert. Das ist aber nicht der 
Fall, weil die Probe mit einem künstlichen Mittel, mit rei- 
nem Sauerstoff durchgeführt wird. Bei der Feuerung mit 
atmosphärischer Luft aber, sowohl unter Kesseln als auch 
in andern Feuerstätten, kommen unter Umständen so viele 
andere Weseneigentümlichkeiten des kompliziert und ver- 
schiedenartig zusammengesetzten Rohstoffes „Kohle“ mit in 
Frage und beeinflussen den Verbrennungsprozess auch bei 
der besten Feuerungsart und der aufmerksamsten Bedienung 
derart, dass sich der wirkliche Wertmassstab gegenüber dem 
theoretisch gefundenen ganz erheblich verschiebt, so dass 
schr oft die Verhältnisse geradezu auf den Kopf gestellt 
werden. 

So spielt vor allem die Zusammensetzung der Schlacke, 
ihre Leichtflüssigkeit und Zähigkeit eine bedeutsame Roile. 
Ferner ist die Art des Verhaltens der Asche ım Feuer von 
grossem Einfluss auf die Wirksamkeit der Feuerung. In- 
wieweit die chemischen Reaktionen der im Feuer flüchtig 
werdenden Kohlebestandteile, der verschiedenen Kohlen- 
wasserstoffe, des Wasserstoffs, des Stickstoffs, des Sauer- 
stoffs usw. dabei mitspielen, entzieht sich vorläufig noch 
unserer Kenntnis. Auf das Verhalten der Schlacke aber 
und seine Folge für den wirklichen Heizefickt der Kohle 
soll kurz eingegangen werden, weil es als greifbares Beispiel 
sich nicht auf Hypothesen stützt und deshalb unzweifelhaft 
feststeht, wenngleich die andern Momente vielleicht eine 
noch wichtigere Rolle spielen. 

Dünnflüssige Schlacke z. B. fliesst leicht und schnell 
durch die Feuerschicht bis an die Roststäbe, wo sie von -der 
eintretenden Verbrennungsluft plötzlich abgekühlt wird und 
die Roststäbe dann mit einer ausserordentlich festhaftenden 
Kruste umgibt. Die unmittelbare Folge ist, dass die Luft- 
zufuhr erschwert wird, so dass nur eine unvollkommene Ver- 
brennung eintritt. Um ein Ueberhandnehmen der Rostver- 
schlackung zu vermeiden, muss dann ferner sehr oft die 
Feuertür geöffnet und der Rost von den Schlackenkrusten 
befreit werden. Während dieser Zeit wird naturgemäss die 
Verdampfung wieder erheblich beeinträchtigt, und der Ge- 
samteffekt ist, dass mit einer solchen kalorimetrisch hoher- 
wertigen Kohle im praktischen Betriebe weniger gute Er- 
folge zu erzielen sind als mit einer Kohle von kalorımetrisch 
niedrigerem Werte, die günstige Schlackenbildung aufweist. 

Bestätigt wird diese Beobachtung durch nachstehende 
Verdampfungsversuche, von denen die einander gegenüber- 
gestellten an derselben Kesselanlage mit Zweiflammrohr- 
kesseln vom Dampfkessel-Ueberwachungs-Verein der Zechen 
im Oberbergamtsbezirk Dortmund vorgenommen worden 
sind. Bei ihnen hat der mit rationeller Kesselfeuerung 
durchaus vertraute Lehrheizer das Schüren ständig beauf- 
sichtigt und die einander gegenübergestellten Versuche sind 
stets von demselben Bedienungspersonal ausgeführt worden; 
in mehreren Fällen stellen die einzelnen Zahlen Durch- 
schnittsergebnisse von vier Versuchen dar. 


Ferner sind Versuchsergebnisse an Me. Nicol-Kesseln*) 
sehr beachtenswert, wonach Kohle mit 7737 WE bei 
7,73facher Verdampfung einen Dampfgewinn von 63,21 Proz., 
dagegen eine andere Kohle mit nur 7454 WE und 7.74facher 
Verdampfung einen höheren Dampfgewinn von 66,07 Proz. 
erzielte. Noch auffälliger sind folgende Resultate,**) nach 
denen Kohle mit nur 7115 WE bei 7,49facher Verdampfung 
einen Dampfgewinn von r. 67 Proz. gegen 57,8 Proz. bei 
einer Kohle mit 7634 WE erzielte. 

Besonders zu betonen ist bei diesen auffallenden Bei- 
spielen, bei denen sich Abweichungen bis zu 25 Proz. des 


*) Glückauf 1904, S. 1521, Sp. I u. 3 in Tabelle 4. 
**) a. a. O. S. 1574, Sp. 2 u. 3 in Tabelle 8. 
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Kohlenwertes ergeben, dass sie nicht etwa seltene Arıs- 
nahmen darstellen, sondern dass sehr viele der in dieser 
Form vom Dampfkessel-Ueberwachungs-Verein angestellten 
Versuche ähnliche Ergebnisse zeigen. 

Nach alledem unterliegt es wohl keinem Zweifel, dass 
die kalorimetrische Art der Heizwertbestimmung für den 
praktischen Betrieb und den Konsumenten zum mindesten 
unsicher und von sehr zweifelhaften Wert ist. Ste wird so- 
gar, und das ist für den Konsumenten wohl die unange- 
nehmste Beigabe, nur zu seinem Schaden, nie aber zu seinem 
Vorteil ausschlagen, da er stets nach Massgabe des theore- 
tischen Heizwertes kauft, die Kohle also entsprechend ihrer 
Heizkraft bei normalem Verhalten bezahlt. Diese normale 
Ausnutzungsmoglichkeit wird er schr selten überschreiten 
können; wohl aber kann es sehr häufig eintreten, dass die 
Kohle, selbst bei rationellster Feuerung und bester War- 
tung, wie oben gezeigt wurde, wesentlich niedrigere Heiz- 
kraft entwickelt, als der Käufer auf Grund der theore- 
tischen Heizwertbestimmung tatsächlich bezahlen müsste. 

Die kalorimetrische Heizwertbestimmung ist danach also 
für die Konsumenten nicht nur eine unsichere, sondern auch 
eine sehr zweischneidige Handhabe und würde kostspielige 
Einrichtungen und ausserdem eine grosse Zahl beamiteter 
Chemiker erfordern; denn ohne die Autorität unabhängiger 
Institute nach Vorbild staatlicher Anstalten wären dauernde 
Meinungsverschiedenheiten, Streitigkeiten und Prozesse kaum 
zu vermeiden. Ein roher Ueberschlag der Kosten würde 
folgendes ergeben: 


Das Laboratiorium der Berggewerkschaftskasse in 
Bochum berechnet für eine kalorimetrische Heizwertbestim- 
mung 25 Mk.. und dieser Satz wird allgemein als billig an- 
erkannt. Dabei ist die Probenahme nicht mit eingerechnet. 
Eine sorgfältige und gewissenhafte Probenahme aber dauert 
mehrere Stunden und würde mit sämtlichen Unkosten mit 
30 Mk. zu bewerten sein. Infolge der Regelmässigkeit der 
Probenahmen und kalorımetrischen Bestimmungen nach 
ihrer allgemeinen Einführung in den Kohlenhandel wurde 
sich der Preis demnach insgesamt schätzungsweise auf etwa 
50 Mk. für cine Probenahme mit kalorimetrischer Bestim- 
mung stellen. Die Kohle würde also auf je 50 t mit etwa 
ı Mk. für ı t belastet werden. Das macht bei einem Durch- 
schnittspreis von 12 Mk. für ı t Kohle etwa 8 Proz. lcs 
Wertes aus. 

Rechnet man aber auch nur wie ein Verfechter der Heiz- 
wertgarantie, Dr. Aufhäuser,*) mit r. ı Proz. des Brenn- 
stoffwertes an Kosten für die kalorimetrische Heizwertbe- 
stimmung, eine Schätzung, die aus den vorher angeführten 
Gründen zweifellos zu niedrig ıst, so ergibt sich für Stein- 
kohle bet r. 12 Mk. Wert für ı t eine Belastung von 
r. 0,12 Mk. auf r t. Da die jährliche Produktion an Brenn- 
stoffen in Deutschland r. ı Milliarde 350 Mill. Mk. Wert 
hat, würden sich nach der oben angeführten zu niedrigen Be- 
rechnung von ı Proz. bereits Unkosten von r. 13,5 Mill. Mk. 


— 


*) Ztschr. f. Dampfk. u. Maschinenbetrieb 1908 S. 294. 
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ergeben, wahrend bei 8 Proz. des Wertes sogar r. 108 Mill. 
erforderlich waren. 

Drei wichtige Gründe sprechen also gegen die Kinfüh- 
rung des Heizwertes als Wertmassstab für die Brennstoffe: 
I. Die Unsicherheit des Verfahrens, 2. seine Unzweckmässig- 
keit und 3. die ausserordentlich hohen Kosten. 

Wollte man wirklich einen einwandfreien Wertmesser 
schaffen, wie er von den Kohlenkonsumenten erstrebt wird. 
so müsste man den dritten Weg beschreiten und auf aus- 
gedehnte Verdampfungsversuche zurückgreifen, die sich aber 
wegen ihrer Langwierigkeit und Kostspieligkeit von seibst 
verbieten. 


DIE WELT DER TECHNIK 


Der Hauptwert muss beim Kohlenhandel auf den Ver- 
wendungszweck gelegt werden. So ıst es z. B. wichtig, ub 
eine Kohle langflammig oder kurzflammig sein soll, ob sie 
backen soll oder nicht, ob der Koks fest oder locker oder 
poros sein soll. In andern Fällen kommt es auf die Aus- 
bildung des Koks weniger an. Ferner kann eine Kohle mit 
leuchtender Flamme oder umgekehrt ohne leuchtende 
Flamme zweckdienlich sein usw. In dieser Weise ist der 
Kohlenhandel bisher auch getätigt worden. Es liegt kein 
Grund vor, von dem bewährten Verfahren abzugehen, um 
ein unsicheres, unzweckmässiges und kostspieliges dafür ein- 
zutauschen. 


ww- 


Eine technische Zentralbibliothek an der Kgl. Bibliothek in Berlin 
und das Internationale Institut für Techno-Bibliographie. 


Wie wir der „Technischen Auskunft“, der Monats- 
schrift des kürzlich begründeten Internationalen Instituts 
für Techno-Bibliographie entnehmen, wird ein lang ge- 
hegter Wunsch weiter technischer und industrieller Kreise 
endlich in Erfüllung gehen: Die Schaffung einer möglichst 
vollständigen Sammlung der internationalen technischen 
Zeitschriften- und Bücherliteratur. Während die preussische 
Literatur durch die gesetzlichen Pflichtexemplare von der 
Kgl. Bibliothek lückenlos gesammelt werden konnte, findet 
sich an ausserpreussischer und insbesondere ausländischer 
technischer Literatur so gut wie nichts an der ersten 
Bibliothek des Reiches. Man war deshalb bis jetzt in 
Berlin auf die Bibliotheken der Technischen Hochschule 
und des Kaiserl. Patentamtes angewiesen: ein Umstand, 
der zu einer stetig unangenehmer fühlbar werdenden Be- 
helligung dieser eigentlich nur für die Angehörigen beider 
Institute bestimmten Bibliotheken durch Aussenstehende 
führte. Hinzu kam, dass bei den genannten Bibliotheken 
ein Ausleihen an ausserhalb Berlins Wohnende ausgeschlos- 
sen war, während die Kgl. Bibliothek bekanntlich einen 
ausserordentlich umfangreichen Buchverkehr nach auswärts 
unterhält: ein Umstand, der bei der Vergleichung ihrer 
Ausleihziffern mit denen der amerikanischen Präsenzbiblio- 
theken nur zu oft ganz übersehen wird. 


Die technische Zentralbibliothek tritt nicht ganz zu- 
fällig so kurze Zeit nach der Gründung’ des Internationalen 
Institutes für Techno-Bibliographie (Berlin W. 50, Spichern- 
strasse 17) ins Leben. Wir entnehmen der „Technischen 
Auskunft“, dem Organ des genannten Institutes, das im 
November 1908 von den 14 grössten deutschen Ingenieur- 
und technischen Organisationen ins Leben gerufen wurde, 
dass die neue technische Zentralbibliothek in enger Ver- 
bindung mit dem techno-bibliographischen Institute ins 
Leben tritt. Damit ist unseres Wissens zum ersten Mate in 
Deutschland die prinzipiell höchst wichtige Verbindung von 
Zentralbibliothek und Zentralbibliographie geschaffen wor- 
den. Praktisch bringt das beiden Teilen den grössten 
Nutzen. Das bibliographische Institut sammelt zunächst 
mit Hilfe seines Stabes von Fachleuten alle technisch-hterari- 
schen Informationen, lässt sich das Material dann durch 
den Buchhandel kommen, Referate aus fachmännischer 
Feder erstatten. Auf Grund dieser Sichtung kann dann die 


technische Zentralbibliothek ihre Anschaffungen in zweck- - 


dienlicher Weise vornehmen. Das zwischen der Kgl. Biblio- 
thek und dem I. I. T. B. getroffene Abkommen, das įm 
Mai d. J. in Kraft trat, sieht vor, dass die zurzeit etwa 
600 technischen Fachzeitschriften, die das Institut durch 
seine Mitarbeiter bibliographisch bearbeiten lässt, ferner 
die Bücher- und Broschürenliteratur zunächst dem Insti- 
tute zur Verfügung stehen. Das Institut ist dadurch der 
Hauptschwierigkeit der Materialbeschaffung enthoben: es 
ist nicht mehr ausschliesslich auf die unentgeltliche Ueber- 
weisung von Rezensionsexemplaren angewiesen, kann also 
das Material in grosser Vollständigkeit seinen Mitarbeitern 
zur Berichterstattung zur Verfügung stellen, Soweit die 
preussische Literatur in Frage kommt, ist für die Beamten 
und Mitarbeiter des I. I. T. B. die Schaffung besonderer 
Arbeitsgelegenheiten in den Raumen der Kgl. Bibliothek 
vorgesehen, 


Bibliographie bezeichnet werden. 


Das Institut für Technobibliographie hat bereits zwei 
Hefte seines Organes herausgegeben (mit etwa 7000 tech- 
nischen Literaturnachweisen und Referaten), ferner auch. 
die Materialbeschaffung organisiert. Die andern Einrich- 
tungen sollen noch im Laufe d. J. ins Leben treten. 
Nachstehend eine Uebersicht über den Arbeitsplan des In- 
stitutes, den es zum Teil im Anschluss an bestehende Un- 
ternehmungen aufgestellt hat. l 

1. Die Sammlung der gesamten technischen Literatur, 
nämlich a) der Patentschriften aller Länder, b) der 
Bücher und Broschürenliteratur (einschl. der wichtigen 
Kataloge), c) der Zeitschriftenliteratur; 

2. die Registrierung und Ordnung dieser Literatur; 

3. die Erschliessung des Inhaltes dieser Arbeiten durch 
fachmännische Referate; 

4. die periodische Veröffentlichung dieser Informationen 
in einer Monatsschrift und in Jahrbüchern; 

5. die Zusammenfassung der veröffentlichten Informa- 
tionen in Karten-Repertorien; 

6. die Nutzbarmachung der Karten-Repertorien durch Aus- 
kunfterteilung gegen geringe Gebühren; 

7. Ergänzung der bisher genannten kurzen Informationen 
über das, was erschienen ist, durch: a) Lieferung 
von kurzen oder ausführlicheren Auszügen aus den 
einzelnen Arbeiten, wobei fremdsprachliche Texte 
gleich zu übeıse.zen sind; b) Lieferung von Abschrif- 
ten bzw. Uebersetzungen der Arbeiten, deren Neuer- 
scheinen zunächst nur kurz angezeigt wurde; c) die 
Lieferung des Materials selbst, d. h. Vermittelung 
der buchhändlerischen Beschaffung bzw. Abgabe 
von einzelnen Ausschnitten aus Zeitschriften. 

Das Institut ist organisiert in der Form des eingetra- 
genen Vereins, Gegen Zahlung von 25 Mk. jährlich (für 
technische Studierende ı5 Mk.) wird man Mitglied des In- 
stitutes und erhält als solches 40—50 000 technisch-literari- 
sche Auskünfte unentgeltlich durch Lieferung des Instituts- 
organes, der Monatsschrift ‚Technische Auskunft“. Ausser- 
dem geniesst man eine Reihe anderer Vergünstigungen. 
Die etwa 120—200 Seiten starken Monatshefte enthalten in 
einem I. Teile neben den Nachrichten der Institutslei- 
tung*) Mitteilungen der Technischen Auskunftsstelle, fer- 
ner eine Tafel, auf der die neu erscheinenden sowie die 
ihr Erscheinen einstellenden technischen Zeitschriften aller 
Länder verzeichnet sind, ferner eine Abteilung „Zeitschrif- 
tencharakteristik“. In dieser finden sich eingehende Be- 
schreibungen aller vorhandenen technischen und indu- 
stnellen Periodika. 

Der II. Teil der Zeitschrift enthält die „Bibliographie 
der Technik, Neue Folge des früher im Kaiserlichen Pa- 
tentamt herausgegebenen Repertoriums der technischen 
Journal-Literatur", 

Als besonders glücklich darf vielleicht noch die enge 
Beziehung des neuen Unternehmens zu dem im! Jahre 1905 
begründeten und aus Reichsmitteln mit jährlich 15 000 
Mark subventionierten Internationalen Institut für Sozial- 
Dieses analog organisierte 


*) Vorsitzender des Vorstandes ist Geh. Reg.-Rat Prof. 
Kammerer, Beisitzer Ingenieur Dr. Hermann Beck und 
Ingenieur Conrad Matschoss. 


DIE WELT DER TECHNIK 


Unternehmen arbeitet vornehmlich auf wirtschaftlichem Ge- 
biete und vermittelt die Kenntnis der industriell-wirtschaft- 
lichen literarischen Neuerscheinungen — ebenfalls durch 
Monatshefte, Jahrbücher, eine Auskunftsstelle usw. Zur 
näheren Information versendet die Geschäftsstelle des In- 
stitutes, Berlin W. 50, Spichernstr. 17, an Interessenten 
Drucksachen und Probenummern. 
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gegebenenfalls als Prellböcke dienen sollen. Wenn. die 
alte Strassenbrücke vollständig entfernt ist, wird zunächst 
wieder das Montagegerüst in derselben Weise wie bei 
der heutigen Eisenbahnbrücke aufgeführt werden und als- 
dann wird die von drei verschiedenen Firmen zu liefernde 
Eisenkonstruktion für die neue Strassenbrücke zur Auf- 
stellung gelangen. 
(Autogene Metallbearbeitung.) 


Bauwesen. 


Abtragung der alten Cölner Rheinbrücke unter 


Benutzung des autogenen Schneidverfahrens. Der Ab- 
bruch dieser Strassenbrücke im Gewichte von rund 1850 
Tonnen gestaltete sich deshalb besonders schwierig, weil 
der hier ausserordentlich lebhafte Schiffsverkehr nicht ge- 
stört werden durfte, und aus diesem Grunde entschied 
man sich für das Ausfahren der Brücke und deren Ab- 
bruch an anderer Stelle. Die ausführende Firma ist die 
Brückenbauanstalt Gustavsburg, die auch den Bau der 
rechten und der grossen Mittelöffnung der neuen Eisen- 
bahnbrücke unter der tatkräftigen und unssichtigen Lei- 
tung ihres Oberingenieurs Spiess ausgeführt hat. Diese 
Firma hat schon eine ganze Reihe ähnlicher Brücken- 
ausschwimmungen vorgenommen, z. B. auf der Donau bei 
Passau und Steinbach, auf dem Rhein bei Mainz, nuf 
der Elbe bei Magdeburg und Harburg, auf der Spree 
ın Berlin, auf der Geeste bei Bremerhaven, auf der Hunte 
bei Elsfleth in Oldenburg, auf dem Kyrön-Sund bei Nys- 
lott in Finnland u. a. m., in einzelnen dieser Fälle unter 
geschickter Benutzung von Ebbe und Flut. Im vorlie- 
genden Falle wurden vier paarweise zusammengekuppelte 
und mit entsprechenden Rüstungen versehene gedrungene 
eiserne Schiffe verwendet, die eine Tragfähıgkeit von je 
etwa 360 Tonnen haben. Diese wurden mit entsprechendem 
Wasserballast verschen, unter das auszuhebende Brücken- 
feld gestellt, so dass ihr Aufbau “bis dicht unter die 
Brücke reichte. Alsdann wurde der Wasserballast mit 
elektrisch betriebenen Zentrifugaipumpen aus den Schif- 
fen entfernt, wodurch sich diese wieder aus dem Wasser 
hoben und so der erforderliche Auftrieb erzeugt und das 
betreffende ‘Brückenstück, nachdem es mittels des auto 
genen Schneidverfahrens durchgetrennt worden war, aus 
seinen Lagern gehoben wurde. Durch Schleppdampfer wurde 
sodann diese Schiffsgruppe mit dem darauf ruhenden 
Pruckenteil nach dem Deutzer Ufer geschleppt, wo etwa 
100 m oberhalb und parallel der festen Brücke sich ein 
auf cingerammten Pfählen aufgebautes Gerüst befindet, 
das etwa bis ın ein Drittel des Rheines vorsteht und 
gegenwärtig die rechte Seitenöffnung für die Schifffahrt 
sperrt. In diese Abbruchsrüstung, die Oeffnungen für die 
das Brückenstück tragende Schiffe vorsicht, wurden diese 
eingefahren, und nachdem sie verankert waren, wurden 
daselbst die Schiffe wieder mit Wasser gefüllt und da 
durch zum tieferen Tauchen gebracht, und zwar soweit, 
bis das Brückenstück auf der Holzrüstung aufruhte. Es 
wird nun sofort zur Demontage geschritten. Die Zerlegung 
- geschieht mit ‚Zuhilfenahme des autogenen Schneidever 
fahrens. Der Abtransport und die Verladung der einzelnen 
gewaltigen Brückenteile auf bereitgehaltene Eisenbahn-Güter- 
wagen der Hafenbahn wird durch besonders erbaute starke 
elektrische Krane besorgt. In derselben Weise werden sämt- 
liche Brückenöffnungen nacheinander ausgehoben und ab- 
gefahren. Aus technischen Gründen bleiben über den 
Gleisen der Bergisch-Märkischen und auf den beiderseiti- 
gen Strompfeilern einige Meter lange Stücke liegen, die 
an Ort und Stelle abgebrochen werden. Die Eisenkon- 
struktion der alten Brücke wird vor dem Wegtransport 
innerhalb der Gitterwände durch Balkenemlagen verstärkt, 
ebenso sind in dem Zwischenraum zwischen der alten 
Strassen- und Eisenbahnbrücke Widerlager geschaffen, die 


Die Legierungen. Handbuch für Praktiker. 
Enthaltend dıe Darstellung sämtlicher Legierungen, 
Amalgame und Lote für die Zwecke aller Metall- 
arbeiter, besonders für Erzgiesser, Glockengiesser, 
Bronzearbeiter, Gürtler, Sporer, Klempner, Gelb- 
giesser, Gold- und Silberarbeiter, Mechaniker, Zahn- 
techniker, Vorschriften über das Färben der 
Legierungen usw. Von A. Krupp. Mit 30 Ab- 
bildungen. Dritte, sehr erweiterte Auflage. 30 Bogen. 
Oktav. Geh. 5 K soh = 5 Mk. Gebdn. 6K 40h 

5,80 Mk. A. Hartlebens Verlag in Wien und 
Leipzig. 

Diese Neuauflage ist nach jeder Richtung eine ver- 
mehrte und vollständig umgearbeitete, weil neben zahl- 
reichen ganz neuen Vorschriften zur Anfertigung wichtiger 
‘Legierungen fast alle Abschnitte gründlich neu bearbeitet 
und ergänzt worden sind. So wurde der besonders für den 
Kunstindustriellen wichtige Abschnitt über das Färben der 
W.egierungen bedeutend erweitert, die chemischen und phy- 
sikalischen Eigenschaften der Metalle, welche das Verhalten 
der Legierungen bestimmen, wurden ausführlich besprochen 
und auch die Zahl der Abbildungen vermehrt. 


Erlebnisse eines deutschen Ingenieurs in 
Italien, von K. A. Berg. 356S 8° Preis Mk. 4. 
Verlag von Georg Siemens in Berlin 1909. 


Der Verfasser erzählt in dem Buche, das er in erster 
Linie Fachgenossen widmet, das aber auch der Nicht- 
techniker mit Vergnügen lesen wird, die Geschichte eines 
Rechtsstreites, den eine deutsche Maschinenfabrik wegen 
einer nach Italien gelieferten Turbine dort durchzufechten 
hatte, nachdem ihr Vertreter das Geschäft nicht in ent- 
sprechender Weise eingeleitet hatte. Der Verfasser will 
zeigen, was wohl auch schon andere erfahren haben werden, 
welche Schwierigkeiten es mit sich bringt, ım Auslande 
einen Rechtsstreit zu führen, bei den Verschiedenheiten 
der Rechtsanschauung zweier Völker, bei der Verschieden- 
heit in der Handhabung der Gesetze und bei den örtlichen 
Schwierigkeiten, die man in vollem Umfange oft erst er- 
kennt, wenn es zu spät ist. Er wollte das Buch zu Nutzen 
deutscher Ingenieure und Industrieller schreiben, die mt | 
dem Ausland in Verbindung stehen, um ihrem und dem 
Nutzen des Vaterlandes zu dienen. Aber neben der Ge- 
schichte dieses Rechtshandels bietet das Buch auch so frisch 
und unterhaltend geschilderte, mit erfreulichem Humor 
wiedergegrebene Beobachtungen von Land und Leuten, 
dass das Lesen des Buches nicht bloss Belehrung, sondern 
auch Unterhaltung in reichstem Masse gewährt. Selbst 
diejenigen, die Italien, namentlich den unteren Teil des 
Landes, wo der Schauplatz des Rechtshandels sich be- 
findet, aus cigener Besichtigung kennen, oder die sich 
durch Reisebeschreibungen ein Bild von dem süditalischen 
Land, Volk und Leben machen wollen, werden mit Ver- 
gnügen den Schilderungen des Verfassers folgen. 

Nachdem der Direktor der klagenden Fabrik bei der 
Begutachtung der in Frage stehenden Turbine, die ın 
cinem weltverlassenen Apenninen-Nest von einem römischen 
„Sachverständigen“ vorgenommen wurde, den Kelch‘ des 
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Leidens im Uebermasse geleert hatte, gönnte er sich zwei 
Tage der Erholung, die der Besichtigung Ncapels, des 
Vesuvs und Capris gewidmet waren. „Zwei glückliche 
Tage“ nennt sie der Verfasser und bietet in dem be- 
treffenden Abschnitt des Buches eine so glänzende Schil- 
derung der Landschaft, des Volkes und des dortigen Lebens, 
dass jeder, er möge Neapel, Caprı und den Vesuv kennen 
oder nicht, dieses Kapitel nur mit grossem Vergnügen 
lesen wird. Belehrend und anregend, instruktiv und unter- 
haltend in gleichem Masse, dürfte dieses Buch, wenn es in 
verdienter Weise gewürdigt wird, wohl bald in technischen 
und aussertechnischen Kreisen sich einen grossen Leser- 
kreis erwerben. 
% 


Photographisches Reisehandbuch. Ein Rat- 


geber für die photographische Ausrüstung und Ar- 
beit auf Reisen von Dr.-Ing. F. Wentzel und Dr. 
F. Paech. Klein-Oktav. 220 Seiten. Reich illu- 
striert. Mit auswechselbarem Negativ- Register. 


Der Amateurphotograph auf Reisen. Winke 
für die Ausbildung zum erfolgreichen Kamera- 
Touristen von Victor Ottmann. Oktav. 48 Seiten 
und 8 Tafelbilder. Kartoniert ı Mk. Beide Bücher 
im Verlage von Gustav Schmidt, Berlin W. ıo 


Die Photographie auf‘ Reisen wird von ungezählten 
Amateuren und Fachphotographen betrieben, 'und ein jeder 
weiss wohl von den vielen Schwierigkeiten unterwegs zu 
berichten. Da kommen jetzt gerade die vorgenannten 
zwei Büchlein allen Kamera-Touris:en als Helfer in der Not. 
Das ‚Photographische Reisehandbuch“ von Wentze! und 
Paech bildet einen sehr gründlichen Berater sowohl für 
die zweckmässige Ausrüstung als auch die photographische 
Arbeit auf Reisen. Die vorhande.:e Literatur ist nicht nur 
kritisch durchgearbeitet, sondern es ist auch, unter beson- 
derer Berücksichtigung der neuesten Fortschritte und Ver- 
vollkommnungen der photographischen Technik, alles das 
aufgenommen worden, was sich in der Uebung berufener 
und gewiegter Amateure und Fachphotographen sowic auf 
Grund eigener Erfahrungen bei mehrjährigen Reisen in 
die verschiedensten Länder und Gegenden als praktisch 
und empfehlenswert erwiesen hat. Dem Buch ist ein aus- 
wechselbares Negativ-Register beigegeben und ausserdem 
ein Verzeichnis solcher photographischer Handlungen im 
europäischen Reiseverkehr, bei denen eine Dunkelkammer 
zur Verfügung steht. Das zweite Büchlein „Der Amateur- 
photograph auf Reisen“ ist eine höchst fesselnd geschrie- 


men | 


< 
Tw) 


a 


2 — - 
. = 
= * 


“ 
= oT 


Patentverkauf od. Lizenzerteilung! 


bene Plauderei aus der Feder eines unserer beliebtesten 
Reiseschriftsteller. In 23 Kapiteln gibt der Verfasser schr 
nützliche, beherzigenswerte Winke für jeden Amateur. Wer 
diese Bücher zu nützen versteht, wird sicher photogra- 
phische Erfolge von der Reise heimbringen. Im Inter. 
esse der Amateurphotographie ist weiteste Verbreitung 
dieser Bücher zu wünschen. 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die Bibliothek bleibt wegen Ueber- 2 
siedelung in die Räume der Papier- 


haus-Gesellschaft m. b. H., 
Dessauerstr. 2, woselbst auch 
hinfort die Versammlungen unserer 
Gesellschaft abgehalten werden, bis 
auf weiteres geschlossen. 
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- Geschäftliches. 


Hochvakuumpumpen finden weitgehende Ver- 
wendung in  Glihlampenfabriken zum Evakuieren der 
Glasbirnen. An Luftpumpen in Glühlampenwerken wird 
die Forderung gestellt, dass sie ein besonders hohes 
Vakuum erzielen und eine hohe quantitative Wirkung 
aufweisen. Diesen beiden Forderungen entsprechen die 
Hochvakuumpumpen der Siemens-Schuckert Werke, die auch 
zum Evakuieren doppelwandiger Flaschen oder von Röntgen- 
röhren geeignet sind und in technischen und wissenschaft- 
lichen Laboratorien, sowie in Unterrichtsanstalten bei 
Demonstrationen der physikalischen Vorlesungen vielfach 
Verwendung finden. Eine eingehende Beschreibung dieser 
Luftpumpen findet sich in dem soeben erschienenen Nach- 
richtenblatt No. 25 der Siemens-Schuckert Werke, das unserer 
heutigen Nummer als Beilage angefügt ist. 


Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegen Prospekte 
folgender Firmen bei: 

»Ados«, G. m. b. H., Aachen, und 

Siemens-Schuckert Werke, G. m. b. H., Berlin SW. 
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Chemikalien, Reayentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 


in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikpreisen. 


| AUSFÜHRLICHE PREISLISTEN ZU DIENSTEN. 


Egr. Sachsen. 


Technikum 
Mittweida. 


Direktor: Professor A. Holst. 
Höhere technische Lehranstalt 


Paienioses, A Kuhn 


Die Inhaber des D, R. P. No. 91555, 


für Elektro- u, Maschinentechnik, 


betreffend »Speigefiss:, wünschen 
ihre Patentrechte an Interessenten 
abzutreten und bitten, gefl. Aner- 
bieten an das Patentanwaltsbureau 
Robert R. Schmidt, Berlin SW.61, 
Blüc herp latz 3, gelangen zu lassen, 


Sonderabteilungen f. Ingenieure, 
Techniker u, Werkmeister. 


Elektr.u. Masch.-Laboratorien. 
Lehrfabrik- Werkstätten, 
86. Schuljahr : 8610 Besucher, 
Programm ste, kostenlos 


Verantwortlicher Redakteur : "Geh. Resierungiral Max Geitel, Berlin W. 30. Für die Inserate und Geschäftliches ‚verantwortlich : 
Georg Achterberg, Berlin. Druck: Otto Elsner, Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141£ 


| SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN. 
| für Schiebetbüren und Drebthiiren. 


= Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco, —— 
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Sicherheitsvorrichtungen. 


Im Saarmuseum in der Marktpassage zu Saarbrücken 
hat in der Industrieabteilung eine neue Sehenswürdigkeit 
Aufstellung erfahren: ein Modell der maschinellen Seil- 
förderung der Röchlingschen Koksofenanlage zu Altenwald, 
erbaut von der Gesellschaft für Förderanlagen Ernst Heckel 
zu Saarbrücken. Das Modell ist betriebsfähig und um- 
fasst fast ein Viertel des grossen Saales, welcher dem 
Bergbau, seinen Maschinen und Erzeugnissen gewidmet ist. 
Die maschinelle Seilförderung dient dem Zwecke, aus der 
Kohlenwäsche die gewaschene Kokskohle nach Bedürfnis 
nach drei Kohlentürmen hinzuführen, welche als Speicher- 
räume für diese Kohle bis zur Verkokung dienen. Der 
Anfangspunkt der Förderbahn liegt mithin bei der Kohlen- 
wäsche, wo auch die Antriebsmaschine aufgestellt ist. Sie 
hat zwei Gleise. Von ihnen ist das in der Förderrichtung 
rechts gelegene für die beladenen, das links gelegene 
für die !eer zur Kohlenwäsche zurückkommenden Wagen 
bestimmt. Die Wagen werden aus den Kohlentürmen 
der Kohlenwäsche gefüllt, werden dann auf dem rechten 
Gleise unter das Förderseil gefahren und einem Anschlager 
zugeführt, we'cher das Seil in die Mitnehmergabel an 
der Stirnwand des Wagens legt. Die Gabel ist in ihren 
Lager um ihre Achse drehbar und wird durch den Seilzug 
um eiren kleinen Winkel gedreht. Hierdurch klemmt 
sich das Seil fest in die Gabel ein, und der Wagen wird 
‚von dem bewegten Sere mitgenommen. Der Wagen ge- 
langt erst zu einem und dann zu emem zweiten Kohlen- 
speicherturm. In letzterem kehrt er um und läuft nunmehr 
auf dem linken Gleise durch einen dritten Kohlenspeicher- 
turm zur Kohlenwäsche zurück, wo sich das{ Seil selbsttätig 
aus der Mitnehmergabel heraushebt. Die Ent!eerung der 
Förderwagen an der Bestimmungsstelle erfolgt selbsttätig. 
Ihre beiden Seitenwände sind nämlich an dem oberen 
Rahmen des Wagens mit Scharnieren befestigt, so dass 
sie in diesen nach auswärts drehbar sind. Der Boden der 
Wagen ist nicht wagerecht, sondern bildet in der Wagen- 
mitte einen scharfen Rücken, weicher fast bis zur halben 
Höhe des Wagenkastens heraufreicht. Durch diese Boden- 
anlage wird eine schnelle und vollständige Entleerung 
des Wagens erreicht. Das Zusammendrücken einer Feder 
unter dem Wagen mittels der Entladevorrichtung, sobald 
der Wagen über dieselbe läuft, öffnet den Wagen, indem 
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Inhaber der D. R. P. No. 170985 und 180496 — Zusatz zum 
Patent 170985 — betr. əSteuerventil mit Bremsdruckregler 
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isolierungen, Asbestmatratzen, Gummimatten, 
Packungen, Schläuche, Maschinen- u. Zylinderöle. 


Wilhelm H. Voss 
Hamburg A. 


G. BRUCKLACHER 


Magazin feiner Haus- und Küchengeräte. 
BERLIN S., Oranien-Strasse 43 


vis-a-vis von R. M. Maassen (zwischen Luckauer Strasse und Oranienplatz) 
empfiehlt sein Lager von 
Taschenmessern, Tischmessern, Scheren, 
Waffen, Schlittschuhen, Werkzeugen usw. 610 


0 J. A. HENCKELS, SOLINGEN 
e ZWILLINGSWERK. 


Messerfabrik. Reparaturwerkstatt. Dampfschleiferei. 


Den Mitgliedern der Polytechnischen Gesellschaft gewähre 6 Prozent Rabatt. 


Hermann Fischer 


Ingenieur 
BERLIN N. 31, Strelitzer Strasse No. 57. 
Mgl. d. P. Q. Fernspr. A.. II, 1423. 
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es beide Seitenwände nach aussen aufklappen lässt. Jeder 
Wagen fasst goo kg Kohlen. Die Entladevorrichtung 
besteht aus einer aus Flacheisen hergestellten kleinen ge- 
neigten Ebene, welche an der Stelle, an welcher die Ent- 
ladung stattfinden soll, mitten im Gleise befestigt wird. 
So kann die Entladung ganz nach Bedarf in einem der 
vorhandenen drei Türme erfolgen. Zwangsschienen mit 
Federn schliessen jeden Wagen wieder beim Verlassen 
des Turmes. Die Seilförderung wird durch eine ein- 
zylindrige Dampfmaschine angetrieben, we!che seitlich von 
der Förderbahn aufgestellt ıst. Diese Maschine überträgt 
mittels Vorgelege die Bewegung auf eine doppelrillge 
Seilantriebsscheibe, welche wiederum das Förderseil be- 
wegt. Von der Antriebsscheibe wird das Seil mittels einer 
Ablenkscheibe und einer Spannseilscheibe zum Anfangs- 
punkte der Förderbahn geleitet. Besondere Führungsschei- 
ben halten das Seil stets in gleicher Hohe. Plötzlich ab- 
gehende Wagen werden automatisch durch eine Fangvor- 
richtung still gestellt, und zwar ist eine besondere Fang- 
vorrichtung für aufwärts und für abwärts gehende Wagen 
vorhanden. Maschinen, Seilscheiben, Seil, Gleise, Wagen, 
I:ntladevorrichtung, Fangvorrichtungen, Zwangsschienen — 
alles ist in entsprechender Grösse auf dem kunstvollen 
Modelle genau nachgebildet, das durch einen Elektromotor 
in Betrieb gesetzt werden kann. Es ist so recht eine Vor- 
richtung, an welcher man die Ersetzung von Menschen- 
kraft durch mechanische Arbeit studieren kann und welche 
durch Zusammenfügung zahlloser technischer Besonder- 
heiten das Bild eines Mikrukosmus bietet. 


to 
Dampíturbinen. 


Durch Rundschreiben erhielten wir die Nachricht, dass 
die Firma Emil Sinell, Ingenieur, Berlin W.15, Kur- 
fürstendamm 26a, auf Grund freundschaftlichen Ueberein- 
kommens, am 30. Juni 1909 die Vertretung der Aktiengcsell- 
schaft Brown, Boveri & Cie., Baden und Mannheim-Käfer- 
thal, niedergelegt hat. Es ist dadurch cin mehr als ein 
Jahrzehnt bestehendes Vertragsverhaltnis gelöst worden, und 
es gibt uns dies Veranlassung, über ‘die Tätigkeit des 
‚Herrn Ingenieur Emil Sinell in seiner Eigenschaft als 
Generalvertreter von Brown, Boveri & Cie. einiges mit- 
zuteilen, weil diese Tätigkeit mit der Entwickelung der 
Dampfturbine auf das engste verknüpft ist. Herr Emil 
Sinell war es, welcher seinerzeit, nachdem die Verträge 
zwischen der Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie. und 
Parsons zustande gekommen waren, sofort die weittragende 
Bedeutung der neuen Maschinen-Type erkannte und sich 
fur die Verbreitung derselben mit aller Energie einsetzte. 

Nachdem die erste Dampfturbinenanlage in Elber- 
feld im März 1900 zur Aufstellung gelangt war und nachdem 
auf der Pariser Ausstellung in demselben Jahre eine Par- 
sons-Turbine ım Betrieb studiert werden konnte, über- 
nahm er den Vertrieb dieser Dampfturbine in Nord- und 
Ostdeutschland und hat seitdem, also etwa neun Jahre 
lang, mit rastloser Energie und grossem Erfolg für die 
Einführung dieser Maschine gewirkt. 

Die ersten von der Aktiengesellschaft Brown, Boveri 
& Cie. fertiggestellten Dampfturbinen lieferte er an die 
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Bezugsquellen 


Herren Grafen Hugo, Lazy, Arthur Henckel von Donners- 
marck-Beuthen, Carlshof, O.-S., und an die cons. Tschoc- 
pelner Braunkohlen- und Tonwerke, G. m. b. H., Tschoe- 
peln bei Muskau, O.-L., und zwar, indem er in den Lie- 
ferungsverträgen auf sein eigenes Risiko schwierige Be- 
dingungen und weitgehende Garantien übernommen hatte. 
Der Erfolg war ein durchschlagender, und so erhielt denn 
auch im Jahre 1903 die Firma Emil Sinell seitens des 
Reichs-Marine-Amts den ersten Auftrag auf Parsons-Dampf- 
turbinen in Verbindung mit Gleichstrommaschinen für elck- 
trische Stationen an Bord S. M. Schiffe, und zwar zuerst 
für den grossen Kreuzer „Roon“. 

Die vorzügliche Durchbildung, welche dieser Ma- 
schinen-Typ inzwischen durch die Aktiengesellschaft 
Brown, Boveri & Cie. erhalten hatte, ermöglichte es dann, 
dass bis zum heutigen Tage von dem Reichs-Marine-Amt 
bzw. von den einzelnen Kaiserlichen Werften der Firma 
Emil Sinell im ganzen 80 Dampfturbinen mit elektrischen 
Maschinen gekuppelt mit einer Gesamtleistung von 
20000 PS in Auftrag gegeben wurden. Herr Sinell 
hatte dabei keinen leichten Standpunkt, denn als Anfang 
des Jahres 1903 die Ausschreibung für ein elektrisches 
Kraftwerk der Kaiserlichen Werft Wilhelmshaven erfolgte, 
war er der einzige, welcher Turbo-Generatoren als strom- 
erzeugende Maschinen in Vorschlag brachte. Semen Be- 
mühungen ist es dann auch gelungen, dass schliesslich 
die Kaiserliche Werft sich für die Beschaffung von Dampf- 
turbinen entschloss, infolge der damals aber noch un- 
geklärten Lage Bedingungen vorschrieb, wie sie schärfer 
wohl noch niemals von einem Maschinnenlieferanten an- 
genommen worden waren. So musste unter anderm cine 
zehnjährige Dampfverbrauchsgarantie übernommen und 
eine Sicherheit gestellt werden, die fast ein Drittel des 
gesamten Kaufpreises ausmacht. Damit war aber in der 
Einführung der Dampfturbinen ein grosser Schritt vorwärts 
getan, und es erfolgten nunmehr Bestellungen auf Be- 
stellungen, so dass bis zum heutigen Tage der Firma 
Emil Sinell in Summa 145 Dampfturbinen, Bauart Brown- 
Boveric-Parsons, in Auftrag gegeben worden sind mit einer 
Gesamtleistung von rund 100000 PS, welche mit den 
gleichzeitig gelieferten Kondensationen und Zubehör einen 
Anschaffungswert von rund 10 Millionen Mark darstellen. 
Mit der Einführung der Dampfturbine in Deutschland 
wird der Name der Firma Emil Sinell stets verbunden 
bleiben. 

Im übrigen bleibt die Firma Emil Sinell, welche 
schon im Jahre 1892 in das Handelsregister eingetragen 
worden ist, auch weiterhin als selbständige Firma be- 
stehen. 


> 
Kongresse. 


Zu den Kongressen, die in Rücksicht auf die Inter- 
nationale Luftschiffahrt-Ausstellung in Frankfurt a. M. ab- 
gehalten werden, gehört auch die Hauptversammlung der 
Deutschen Gesellschaft für Mechanik und Optik, der 20. 
Deutsche Mechanikertag, der am 6. und 7. August 
stattfinden wird. Nähere Auskunft erteilt Herr Ingenieur 
Alfred Schütze in Frankfurt a. M., Königstr. 97. 
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Welcher Mensch Techniker und der 


Künstler, die Ma- 
schine und das 
Handwerk zusam- 
menwirken, um jene 
hervorragenden Er- 
zeugnisse in Papier, 
Druck, Buchschmuck 
und Einband herzu- 
stellen, die uns die 
heutige Bucherzeu- 
gung beschert. Wir 
sprechen da natürlich 
nicht von der Geistes- 
arbeit desjenigen, der 
das Buch schreibt, 
denn ob da die 
Fortschritte, die im 
Laufe der Jahrtau- 
sende gemacht wur- 
den, tatsächlich so 
gewaltige sind, ist 
jedenfalls fraglich,und 
die Beantwortung 
bleibt dem indivi- 
duellen Geschmack 
jedes einzelnen über- 


unter den vielen, 
vielen Millionen Be- 
wohnern der zivili- 
sierten Erdenteile hat 
in seinem Leben 
nicht schon ein Buch 
gelesen? Und wenn 
es auch nur das war 
das seinen ersten 
schwankenden Schritt 
unterstützte, als er 
zuerst in die dunklen 
Geheimnisse des 
Lesens eingeführt 
wurde. Und wie ver- 
hältnismässig wenige 
Menschen können 
sich eine richtige 
Vorstellung machen 
von dem komplizier- 
ten Betriebe, von der 
vielen Arbeit, die 
erforderlich ist, um 
solch ein Buch herzu- 
stellen? Wie wenige {i} RENTE 
können die Fort- PORTH mar nel 
schritte ermessen, die PAN iA Pia Hy 
gemacht wurden von LIA if 
dem in die Urzeiten A 
hineinreichenden, uns 
ganz unbekannten 
Tage an, da das erste 
Buch erschien, ja, 
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NN HH | lassen; wir sprechen 
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—. 


IR i % von der Arbeit, die 
erforderlich ist, um 
den Gedanken des 
Schriftstellers der 

grossen Allgemeinheit 
zuganglich zumachen, 
selbst von dem Tage von der Herstellung 
an, an dem Guten- des Buches. 
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berg zuerst die Bibel Abb. ı. Phototypie nach einer Federzeichnung. Blücher von Karl Bauer Für viele dürfte 


druckte, bis auf unsere aus »Charakterköpfe zur deutschen Geschichte«. 32 Blätter in Mappe. dieser Gegenstand 
Zeit, wo jetzt der B. G. Teubner, Leipzig. von. Interesse sein, 
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und da wir selbst nicht in der Lage sind, 
dieses grosse Thema an dieser Stelle im be- 


schränkten Rahmen eines Artikels auch nur einiger- 
massen erschöpfend zu behandeln, so verweisen 
wir diejenigen, die sich dafür interessieren, auf 


in 


—— :- Bes, , 


1s. — 


Abb, 2. Die Akropolis. 
ein kleines Buch, das unter dem Titel: »Wie ein 
Buch entsteht«, verfasst von Arthur W. Unger, 
k. k. Professor in Wien, im Verlag von B. G. 
Teubner in Leipzig 1909 in zweiter Auflage er- 
schienen ist, und dem mit gütiger Erlaubnis des 
Verlages unsere Abbildungen entnommen wurden. 
Heute wollen wir uns an dieser Stelle begnügen, 


Autotypie nach einer guten Photographie. 
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die Entstehung des Buches zu verfolgen, zum Teil 
an der Hand des Verfassers der vorgenannten 
Schrift, und zwar die Entwicklung des Buches in 
historischer Hinsicht und dann auch in bezug auf 
seine äussere Ausgestaltung. 


Der Vorläufer unseres Buches war die Rolle, 
die durch das Zusammenkleben dünner, aus dem 
entrindeten Schaft der Papyrusstaude geschnittener 
Blätter erzeugt wurde. Man fand und findet in 
Aegypten Papyrusrollen, die bis in das 2. Jahr- 
tausend v. Chr. zurückreichen. Später verfertigte 
man Rollen und befestigte sie an runden Holz- 


i III I II 


Vom Sekt. 


Ein schönes Buch! Ein braves Buch! Gewidmet ist 
es „allen Freunden eines guten Tropfens, allen fröhlichen 
Zechern, den bedächtigeren zumal, die gerne wissen, was 
sie trinken und die Qualität der Quantität voranstellen.“ 
Kein wissenschaftliches Buch, kein Buch, in dem man 
sich Kunde holen kann über die Theorie des Gärungspro- 
zesses, über Theorien überhaupt, oder das Rez.pte b.eiet, 
wie man aus Trebern, Rosinen, Salicyl, Sacharın, Gly- 
zerin, Gummi und andern hübschen Dingen in der Küche 
sich ein Weinchen zusammenbrauen kann. Kaiser Karl V. 
hat in seiner blutigen Karolina die edle Zunft der Pant- 
scher und Plantscher zu Galgen und Rad verurteilt, und 
es ist recht schade, dass unsere „kultivierte“ Zeit das 
geandert hat. Das Buch führt vielmehr dem Leser alle 
die bekannten und meist zugänglichen Weinsorten vor, 
vor allem die herrlichen Weine aus deutscher Gemar- 
kung, dann die Weine unseres westlichen Nachbarn, die 
ein echter deutscher Mann gerne trınkt, wenn er auch 
den Nachbar nicht leiden mag, die Weine aus 
den gesegneten Fluren der Donaumonarchie, Ocsterreichs 
und Ungarns, und dann einzelne Sudweine, aus Spanien, 
Italien und Griechenland. 

So führt uns das Buch durch die Gemarkungen, wo 
die liebe Gottessonne diese edeln Tropfen für uns alle 
kocht, durch die Kellereien, ın denen der ehrsame Pro- 
duzent und der anstandige Händler sie sauber und rein- 
lich und zweifelsohne für uns pflegen, entwickeln und 
bewahren, und ist ein Führer und ein Pfadfinder auf dem 
weiten Wege, den der Wein vom Stock, in die Kelter, 
in die Tonne, ın das Fass und in das Glas nimmt. Dieses 
schöne Buch hat die Aufschrift „Der Wein", ist geschrieben 
von HansvonZobeltitz, ıst erschienen ın der Samm- 
lung illustrierter Monographien im Verlage von Vel- 


selbst 


hagen & Klasing in Bielefeld und Leipzig und 
ist geschmückt mit 10 Kunstbeilagen und 152 Abbildungen. 

Soweit die Kulturgeschichte zurückreicht, soweit reicht 
auch die Kunde vom Wein. Kaum dass die Wasser der 
Sintflut, die ein uns unbekanntes Menschen- und Tier- 
geschlecht vernichteten, sich verlaufen hatten und eine 
neue Zivilisation sich fühlbar machte, als auch sofort 
der Weinstock auf der Bildfläche erscheint, und der Vater 
des neuen Zeitalters, Noah, hatte, wie uns berichtet wird, 
nichts Eiligeres zu tun, äls den Weinstock zu pilanzen 
und seine Erzeugnisse voll und ganz auf sich einwirken 
zu lassen. Und die Kultur des Weinstockes, einmal er- 
kannt, wurde zum sorgsam gehüteten Erbstück der Mensch- 
heit; die Babylonier und die Assyrer, die Meder und 
die Perser, die Aegypter und die Phönizier, die Griechen 
und die Römer, alle waren sie scharfe Zecher. Von den 
Gestaden des Mittelmeeres verbreitete sich die Rebe über 
die ganze Welt, wo immer die klimatischen Verhältnisse 
ihren Anbau gestatteten. Und nun führt der Verfasser 
des Buches den Leser von Land zu Land und in jedem 
wieder von Weingau zu Weingiu und in fesselnder, an- 
mutiger Darstellung weiss er die besonderen Eıgenschaf- 
ten, Vorzüge, Eigenheiten jeder berühmten Marke dar- 
zulegen. Wir können ihm selbstverständlich in dem be- 
schränkten uns zur Verfügung stehenden Rahmen nicht 
überallhin folgen, nur dort, wo Natursichmit Tech- 
nik vereint, wie bei der Erzeugung des Sekts, wollen 
wir die Ausführungen des Autors uns näher zu Gemüte 
führen. Von Vorneherein müssen wir aber jede Ver- 
antwortlichkeit ablehnen, wenn der Verfasser des Buches 


sich mehr und länger mit dem französischen Cham- 
pagner beschäftigt und den deutschen Schaumwein 
trotz dessen zweifellos ganz bedeutender Entwickelung 


mehr in zweite Linie rückt, und wenn wir/dem | Autor 
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oder Beinstäben, die ein bequemes Auf- und Zu- 
rollen ermöglichten. In den Thorarollen der Juden 
hat sich diese älteste Buchform bis heute noch 
erhalten. 

Noch später wurden die einzelnen Blätter zu- 
sammengefaltet, ineinandergelegt und durch Heften 


° 


befindet. Der Fundort war ein Grab der elften 
Dynastie in den Ruinen von Theben. Schon bei 
den Griechen, aber in weit höherem Masse bei 
den Römern, entwickelte sich die Bucherzeugung 
und selbst schon der Buchhandel. Die Bücher 
wurden von den Sklaven abgeschrieben, verviel- 


Abb, 3. 


oder Binden miteinander vereinigt. Nimmt man 
das Wort »Buch« im heutigen Sinne als eine An- 
zahl zusammengebundener Blätter, so ist das älteste, 
heute noch vorhandene Buch der Welt wohl der 
nach seinem Auffinder benannte »Papyrus Prisse«e, 
der sich jetzt in der National-Bibliothek in Paris 


Die Akropolis. Nach einer mangelhaften Photographie. 


fältigt und auf öffentlichen Plätzen auch verkauft, 
und die Werke der grossen griechischen Dichter 
und Schriftsteller Homer, Herodot, Pindar, Plato 
und Aristoteles und der grossen Dramatiker wurden 
in zahllosen Kopien abgeschrieben und fanden 
weithin Absatz. Später kamen noch die Werke 


auf diesem Wege folgen. Wie Dante dem Schatten Vir- 
gils in das Inferno folgte und nicht selbständige Wege 
einschlagen konnte, so folgen wir dem führenden Herrn 
Hans von Zobeltitz durch die verschlungenen Pfade der 
französischen Fabrikräume und Kellereien; schliesslich 
haben sie das Vorrecht der Anciennität und sind auch 
die deutschen Fabriken und Kellereien im Prinzip ganz 
ähnlich eingerichtet und geleitet. 

Der Erfinder des Champagners, gesegnet sei sein An- 
denken, war ein Franzose, der bestellte Pater Keller- 
meister der Abtei zu Hlautvillers, Dom Perignon, der 
es zuerst fand, dass und wie es möglich ist, das Mousseux, 
welches jeder junge Wein in der Zeit der Gärung ent- 
wickelt, ihm dauernd zu erhalten. 

Der Weinbau in der Champagne ist bereits sehr alt, 
er wird bis auf Kaiser Probus zurückgeführt; solange 
aber der Wein im Krug verwahrt wurde, war an Cham- 
pagner nicht zu denken, ja, als selbst die Glasflasche 
stellenweise den Krug verdrängte und mit einem ın 
Oel getauchten Hanfpfropfen geschlossen wurde, war noch 
immer keine Möglichkeit gegeben, zu verhindern, dass 
das Mousseux aus der Flasche entweicht. Erst als der 
Korkpfropfen erfunden war, war auch dem Champagner 
der Weg geebnet, und dieser grosse Augenblick fand 
auch den richtigen Mann. Die Erfindung wurde aber 
keineswegs mit Begeisterung aufgenommen. Trotz des 
geistlichen Standes des Erfinders, trotz der geheiligten 
Stätte, an der das neue Getränk zuerst bereitet wurde, 
hielt man anfangs den Champagner für ein Getränk, 
das nur mit Teufelshilfe zustande kommen könne, und 
man scheute sich vor dem ,,petillant’, dem ‚Pfropfen- 
treiber“. Man konnte sich aber der Tatsache nicht ver- 
schliessen, dass der Wein doch sehr gut schmeckt und 
die Nerven angenehm anregt, und so brach er sich doch 


bald Bahn, um so mehr, als Seine Allerchristlichste Majestät 
Ludwig XIV. ihn zu seinem Lieblingswein erkor. Selbst- 
verständlich mengte sich auch die Wissenschaft in die 
Sache, nicht etwa die Technik, denn die gab es damals 
fast noch gar nicht, wohl aber die Philosophie, und die 
Fakultäten der Hochschulen von Beaune und von Paris 
stritten sich, ob der neue Wein nützlich oder schädlich 
sei, bis sich endlich beide zu einem salomonischem Ur- 
teil ecinten. Es entstanden bald kleine Fabriken, die 
den Champagner erzeugten, dem Bedarf jener Zeit ent- 
sprechend ın kleinem Massstabe und Umfang, und das 
Haus Ruinart pere et fils in Rheims, ein kleines, aber 
sehr solides Geschäft, soll das einzige sein, das von diesen 
ersten Fabriken sich bis auf unsere Tage erhalten hat. 
Alle die heutigen grossen Champagnerfirmen stammen aus 
dem vorigen Jahrhundert, mit Ausnahme der Firma Moet 
& Chandon, die schon in die zweite Hälfte des 18. Jahr- 
hunderts hineinragt. 

In den Anfang des 19. Jahrhunderts ficl die Begrün- 
dung der Fabrik des Hauses Ponsardin, weltbekannt unter 
dem Namen ,,Veuve Cliquot“. Die 1777 geborene Toch- 
ter des Baron Ponsardin, Barbe-Nicole, heiratete im Jahre 
1794 den Rheimser Bankier und Weingrosshandler François 
Marie Cliquot, und als sie 1805 Witwe wurde, leitete 
sie das Geschäft allein mit staunenswerter Umsicht und 
Energie, so dass es seine nachmalige Grösse erreichte. 

Ein scheinbar grosses Unglück kam ihr und der 
Champagnerfabrikation überhaupt zuhilfe: die Verbünde- 
ten durchzogen im Jahre 1814 die Champagne, und Offi- 
ziere wie auch Soldaten fanden grossen Gefallen an den 
Flaschen mit den Silberköpfen und liessen sich den Wein 
gut schmecken. Aber er schmeckte ihnen so gut, dass 
sie ıhn nicht mehr missen wollten, und nach Hause zu- 
rückgekehrt machten viele von ihnen—Bestellungen und 
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der grossen römischen Dichter und Historiker dazu, 
und das Abschreiben der Bücher entwickelte sich 
zu einer bedeutenden Industrie. Ausser diesen in- 
einandergelegten und gehefteten Pergamentblättern 
(codices) waren noch die »cerae« gebräuchlich, das 
waren mit Wachs überzogene Plättchen, auf welche 
durch Einritzen mittels Griffel Notizen gemacht 
wurden, die wieder beseitigt werden konnten. 
Eigentümlicherweise finden wir denselben Ent- 
wicklungsgang auch bei andern Völkern, die mit 
den Völkerschaften in Europa oder Kleinasien oder 
Nordafrika wenigstens im Altertum nicht in Ver- 
bindung standen, so bei den Chinesen und Japanern. 
Auch in Japan besass das Buch zuerst die Rollen- 
form und gestaltete sich später zum Faltbuch aus. 

Die reichen Römer entfalteten mit den Perga- 
mentrollen und den codices grossen Luxus. Diese 
wurden mit Miniaturen geschmückt, oft wurden auf 
purpurgefärbtes Pergament die Buchstaben mit 
Gold und Silber gesetzt, der Einband, der nach 
unserer heutigen Art gefertigt war, wurde mit 
schönen Elfenbein- und Metallarbeiten, ja auch mit 
geschnittenen und Edelsteinen ausgeschmückt und 
in späterer Zeit damit ein derartiger Aufwand ge- 
trieben, dass einzelne Kirchenväter ihn aufs heftigste 
tadelten. Aber auf diese damalige Blüte in der 
Bucherzeugung folgte bald eine ungemein heftige 
und lang andauernde Reaktion; im Anfange des 
Mittelalters vernichtete die hereinbrechende Ver- 
wilderung die Büchervorräte der alten Zeit. Vom 
7. bis zum II. Jahrhundert war der Mangel an 
Büchern so gross, dass oft in einer Stadt auch 
nicht ein Buch angetroffen werden konnte, und 
reiche Stifte und Klöster sich mit einem Messbuch 
begnügen mussten. Allerdings waren diese Mess- 
bücher sehr wertvoll durch ihre kunstvollen Ein- 
bände und ihre künstlerische Schrift, und heute 
werden sie von den Kunstmuseen gesucht und 
geschützt. Diese Bücherarmut begann dann zu 
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schwinden, wenigstens in ihrer drückendsten Form, 
als immer mehr Mönchsorden entstanden, und den 
Mönchen das Abschreiben der vorfindlichen Werke 
des Altertums durch die Ordensregel zur Pflicht 
gemacht wurde. Dieser Rührigkeit im Abschreiben 
verdanken wir heute die Erhaltung vieler Werke 


Abb. 4. Winkelhaken u. Schiff. 
Autotypie nach einer Photographie. 


aus dem Altertume, die sonst gewiss in Verlust 
gegangen wären. | 

Im Laufe der Jahrhunderte bildete sich dann 
das Buch in der Form heraus, in der wir es heute 
kennen. Von grossem Einfluss darauf war die Er- 
findung des Papiers; von noch grösserem später 
die Erfindung der Buchdruckerkunst. Das Papier 


bezogen das Kind der Champagne weiter fort, und der 
grosse Export in die Welt, namentlich nach Russland, 
hat damals begonnen. 

Die Werkstätten der grossen Champagnerfirmen be- 
finden sich über und unter der Erde, die unter der Erde 
sind viel grösser und umfangreicher als die Arbeitsräume 
in dem Fabrikhause. Es gibt Keller (caves), z. B. die 
der Firma Pommery & Greno, die in ihrer Gesamtaus- 
dehnung fünfzehn Kilometer Wegstrecke ausmachen. 

Ende September oder Anfang Oktober findet die Wein- 
lese (vendange) statt. Die grossen Fabrikanten haben 
selbst bedeutenden Weinbergbesitz, insoweit sie aber ihren 
Bedarf nicht aus den eigenen Weinbergen decken können, 
haben sie schon früher die Traube am Stock gekauft. 
Nun wird die Traube gepresst, dreimal hintereinander, 
auch noch öfter. Die grossen Häuser verwenden aber 
nur das Produkt der ersten „pressurages“ und überlassen 
dann die gepressten Trauben anderen, die die Pressung 
dann bis zum äussersten vollziehen und Weine minderer 
Gattung herstellen. Aus der Kelter läuft der Most dann 
in die Gärungskufen und setzt dort seine groben Nieder- 
schläge ab. Nach einigen Tagen wird er auf Fässer ge- 
zogen, die in luftigen oberirdischen Lagern (celliers) ruhen; 
zuerst mit ganz leise aufgesetzten Spunden. Denn bald 
beginnt die erste Gärung. Sobald der Frost eintritt, wird 
der Wein klar, der Küfer zieht die Hefe ab, die sich 
auf dem Grunde der Fässer gesammelt hat. In den Mo- 
naten Januar und Februar beginnt der Kellermeister mit 
der Mischung der Weine. Früher wurde jedes Gewächs, 
der Wein jeder Lage für sich allein weiterbehandelt, 
jetzt mischt man verschiedene Weinlagen desselben Jahr- 
ganges zusammen, weil man gelernt hat, dass hierin nicht 
allein ein Schutz gegen manche Krankheit des Weins ge- 
legen ist, dass auch Geschmack und Bouquet der Mischung 


sich verbessern. Für viele Jahrgänge ist sogar eine Auf- 
besserung durch alte Weine erforderlich, und die grossen 
Häuser setzen ihren Stolz darin, durch reichliche Vor- 
räte (reserves) stets die Möglichkeit zu haben, ihren Weinen 
dauernd den Geschmack zu geben, an den das Publikum 
sich gewöhnt hat. Ausserdem bricht ein Zusatz von altem, 
abgelagerten Wein einigermassen die Heftigkeit der fol- 
genden Gärung auf der Flasche und vermindert dadurch 
den Flaschenbruch. Umgekehrt muss, wenn der Keller- 
meister glaubt, dass der Wein nicht genug Kohlensäure 
entwickeln wird, mehr oder minder Kandiszucker beige- 
mischt werden. Champagner ist eben nicht allein Natur- 
produkt; er ist zum Teil auch Kunstprodukt. Die fertige 
Mischung heisst cuvée. Einzelne grosse Häuser stellen 
in jedem Jahre nur eine cuvée her, d. h. der gesamte 
Wein, der in einem Jahre auf Flaschen gezogen wird, 
und seine Menge ist nicht gering, besteht aus einer 
Mischung von ganz gleicher Qualität. Nun kommen die 
Tage, an denen die Füllung auf Flaschen vor sich geht, 
Tage sehr angestrengter Arbeit, an denen zu den standi- 
gen Arbeitern noch immer Hunderte von Hilfskräften 
zugezogen werden. Die zur Füllung benützten Flaschen 
haben eine bestimmte, allgemein bekannte Form und 
Grösse; sie müssen sorgfältig gearbeitet und so stark sein, 
dass sie einen Druck von fünf bis sechs Atmosphären 
aushalten können. Auf sehr sinnreich konstruierten Ma- 
schinen werden die Flaschen aufs beste gereinigt, und 
besondere Flaschenprüfer probieren nochmals jede Flasche, 
indem sie je zwei aneinander schlagen. Aus dem Klang 
erfährt man in untrüglicher Weise die Güte und Beschaf- 
fenheit der Flasche. 

Die gereinigten Flaschen kommen in eine Riesen- 
halle, in denen das gewaltige Weinfass gelagert ist, aus 
dem ein ganzes Röhrensystem zu den Füllern führt Die 
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war im ersten oder zweiten Jahrhundert n. Chr, G. 
in China erfunden worden und kam ungefähr im 
neunten Jahrhundert durch Vermittelung der Araber 
nach Europa. Es währte aber bis ins 15. Jahr- 
hundert, dass in Deutschland selbst zum ersten 
Male Papier erzeugt wurde. Wahrscheinlich dürfte 


"Abb, 5. Druckersaal mit Oberlicht. 


die Fabrikation von Papier in Deutschland eine 
Folge der Erfindung der Buchdruckerkunst gewesen 
sein, die sich rasch verbreitete und den Verbrauch 
des Papiers ins Grosse steigerte. 

Das Bestreben, das mühselige Schreiben durch 
Inanspruchname mechanischer Hilfsmittel zu er- 
setzen, hatte sich schon im Altertum erkennbar 
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gemacht, und man hatte Typen und Bildzeichen- 
stempel verwendet, um Vasen, Ziegel, Haustiere 
u.a. m. zu signieren und zu stempeln. ' Viel später 
finden wir dann noch den Gebrauch von Schrift- 
und Bildstempeln anstatt handschriftlicher Namens- 
fertigung, und noch später die Benutzung von 
schablonenartigen Ausschnit- 
ten (Patronen) zur Schaffung 
einer groben Unterlage 
beim Zeichnen und Malen 
der Initialen in Hand- 
schriften. Um das Jahr 
1000 (nach andren schon 
im 6. Jahrhundert) kannte 
man in China schon den 
Druck mit geschnittenen 
Formtafeln. Im ır. Jahr- 
hundert soll ein Schmied 
dort die Einzeltype erfunden 
haben. Im 13. und 14. 
Jahrhundert wurden auch 
in Deutschland Stoffe be- 
mustert durch ein ganz 
regelrechtes Druckverfahren. 
Es wurde eine Form her- 
gestellt, die tieferliegende 
Teile und erhöhte Teile 
erhielt, die letzteren teilten 
den Druck dem Stoffe mit, 
nachdem sie vorher mit 
einem gewissen Farbstoffe 
eingefärbt worden waren. Auch Heiligenbilder, 
Spielkarten u. dergl. wurden durch Anwendung 
von Patronen oder auch durch Aufpressen von 
geschnittenen Holztafeln hergestellt. 

Da kam die befreiende Erfindung Gutenbergs. 
Sie bestand darin, dass er durch Benutzung von 
entsprechenden Giessformen systematisch dimen- 
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Autotypie nach einer Photographie. 


gefüllten Flaschen kommen blitzschnell zur Verkorkung, in- 
dem auf einem kleinen Maschinchen der (erste) Kork 
aufgesetzt und dieser wieder durch einen Draht auf dem 
"laschenhals befestigt wird. Schon wartet der mächtige 
elektrische Aufzug, und zu Tausenden und Zehntausenden 
werden die gefüllten Flaschen in die Keller hinab befördert. 
Dort in den caves werden sie kunstgerecht geschichtet, 
durch dünne Holzleisten schichtweise voneinander ge- 
trennt, so dass das Ganze fest und unerschütterlich wie 
eine Mauer steht und doch jede einzelne Flasche leicht 
herausgezogen werden kann. In diesen Kellern werden 
viele Millionen Flaschen aufgestapelt. 

Hier in den „caves“, die sich durch eine stets gleich- 
mässige, kühle Temperatur auszeichnen, vollzieht sich jetzt 
die zweite, die Flaschengärung. Der im Wein enthaltene 
natürliche, wie der allenfalls auch zugesetzte künstliche 
Zucker verwandelt sich in Kohlensäure, und allmählich 
sammelt sich an der unteren Seite der ruhenden Flasche 
die Hefe zu einem kleinen „dépôt“ an. 

Der Wein „arbeitet“, und die eingefangene Kohlen- 
säure will sich befreien. Bald hier, bald dort gibt es 
einen Knall, eine Flasche ist geplatzt. Früher soll der 
durch das Platzen der Flaschen verursachte Verlust ganz 
unverhältnismässig grösser gewesen sein, als es jetzt der 
Fall ist, und die Ueberlieferung berichtet, dass! einst einem 
Fabrikanten von 6000 Flaschen nur 120 übrig blieben. 
Jetzt hat man gelernt, mittels des Gleuko-Oenometers den 
Zuckergehalt in der Cuvée genau festzustellen und damit 
auch die Kohlensäureerzeugung zu kontrollieren, und da 
auch die Flaschenfabrikation sich wesentlich verbessert 
hat, kommt man mit wenigen Prozent Bruch davon. Nun 
lagert der Wein weiter; kleinere Firmen, die nicht im- 
stande sind, grosse Kapitalien in die Fabrikation zu stecken 
und die nicht grossen Zinsenverlust tragen können, lassen 


die Flaschen mindestens ein Jahr lang liegen, die grossen, 
reichen, massgebenden Fabriken gönnen aber dem Wein 
die volle Zeit der Reife und lassen ihn zwei, auch drei 
Jahre lagern. 

Ist nun der Wein reif, kommt er zur ‚„remuage“, welche 
angeblich die veuve Cliquot erfunden haben soll. Die 
Flaschen kommen auf dreieckige Gestelle, auf denen sie, 
den Pfropfen nach unten, in einem Winkel von 30 Grad 
gelagert werden. Und auf diesen Gestellen wird die Flasche 
täglich einmal mit einer eigentümlich kurzen Bewegung 
leicht geschüttelt. Hierdurch zieht sich die Hefe nach 
dem Pfropfen, und der Wein wird klar. Die Flasche 
wird bereit gestellt zur Entfernung des „dépôt“, zur Ein- 
führung des Likörzusatzes und zur letzten endgültigen 
Verkorkung. 

Alle diese Manipulationen erfordern ein ganz unge- 
heures Mass von gut geschulter Arbeit. Viele Hundert- 
tausende, ja, Millionen Flaschen müssen von den einen 
Gestellen in die Remuagegestelle übergeführt, müssen täg- 
lich geschüttelt werden, das erfordert eine grosse Menge 
gut eingeübter Arbeiter. 

Nun tritt der „Degorgeur“ in Tätigkeit. Seine Auf- 
gabe ist es, das am Pfropfen angesammelte ‚‚depöt“, die 
Hefe, hinauszubefördern. Das erfordert grosse Gewandt- 
heit und Geschicklichkeit, und der Degorgeur ist eine 
wichtige und gut bezahlte Person. Mit einem mächtigen 
Schurzfell steht er vor einem halb ausgeschnittenen Fass, 
ın der Linken die Flasche gegen dasselbe haltend, und 
löst mit der Rechten mittels eines kleinen Instrumentes 
den Draht, der Kork springt heraus und mit ihm, von 
der Kohlensäure hinausgetrieben, das „dépôt“. Die Kunst 
des Degorgeurs besteht darin, zu verhüten, dass mit dem 
„dépôt“ überflüssig viel Wein herausspritzt; auch muss 
er dafür einstehen, dass das ‚‚depöt‘‘ völlig entfernt, ist. 
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sionierte Einzellettern erzeugte, die in geniigender 
Anzahl hergestellt, beliebig zu Formen zusammen- 
gefiigt (gesetzt), nach erfolgtem Druck auseinander- 
genommen und abermals verwendet werden 
konnten. — Unsere Abbildung 4 lässt erkennen, 
wie die einzelnen Lettern durch den Setzer 
zunächst in dem sogenannten Winkelhaken (unten) 
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zu Worten und Zeilen zusammengefügt werden. 
Auch war es jetzt möglich, das Blatt auf beiden 
Seiten zu bedrucken, während früher das Bedrucken 
der zweiten Seite das Bild auf der ersten völlig 
beschädigt hätte. Allerdings druckte Gutenberg 
nur den Text; Initialen, Randleisten, Liniaturen 
waren durch Rubrikatoren eingezeichnet und gemalt, 
ein Vorgang, der sich noch längere Zeit über 


Länge der Maschine etwa 50 m. 


Langsieb-Papiermaschine; a bis d »Nasspartie« (bei a befinden sich die »Vorbütte« und 
der »Knotenfänger«, bei 6 bis c das »Langsiebe oder die »Form«, von vielen sog. »Register- 
walzen« genau horizontal geführt und durch die vertikal stehenden »Schüttelpfosten« gerüttelt; 
bei d die »Gautschwalze«, die »Nassfilze« und »Nasspressen«), e »Trockenpartie« (welche aus 
Trommeln gebildete »Trockenpartien«, ein »Feucht«- und ein »Trockenglättwalzwerk«, einen 
zum neuerlichen Befeuchten der Papierbahn dienenden »Matriesierapparat«, endlich »Schneide- 


(Autotypie nach einer 


Photographie.) 


und dann in dem sogenannten Schiff (oben) 
Abb. 6, 
apparate< und den »Haspel« enthält). 

Bei Moet & Chandon hat man ein abweichendes Ver- 


fahren; hier setzt man die Flaschenhälse vor dem „degor- 
gement“ einem kurzen Gefrierprozesse aus, infolgedessen 
das „dépôt“ zu einer festen Masse gefriert und dem 
Pfropfen gleich mit diesem hinausspringt. Ein Arbeiter, 
der neben dem Dégorgeur steht, verschliesst mit einem 
Kork die degorgierte Flasche. 

Jetzt kommt die Dosage, die für den Geschmack 
des Weines von einschneidender Bedeutung ist. Der Wein 
hat nämlich während der Flaschengarung seinen Zucker- 
gehalt fast gänzlich verloren und ein neuer muss ıhm 
durch Zuführung eines Likörs verliehen werden. Die 
Mischung dieses Likörs bildet die Eigentümlichkeit jeder 
Champagnermarke und jeder Fabrik, auch deren streng 
gehütetes Geheimnis. Man sagt wohl, er soll lediglich 
aus altem Wein und beigemengtem Zucker bestehen, es 
werden aber auch guter Kognak und auch noch andere 
Ingredienzien zugemischt. Es gibt Länder, die süssen 
Champagner wünschen, z. B. Russland, wohin meistens 
die „carte blanche“ mit 10 Proz. Likörzusatz geht, für 
Amerika ist „demi sec“ mit 5 Proz. Zusatz bestimmt, 
England bevorzugt die herben Sorten „extra dry“ mit nur 
einem Prozent Zusatz. 

In neuerer Zeit beginnt man beim Champagner auch 
auf den Jahrgang zu achten; die Anregung hierzu ist von 
England ausgegangen, dessen Vorliebe für ,dry“ oder 
brut, sich bereits auch auf andere Länder, namentlich 
auf Deutschland, erstreckt. Früher glaubte man, Cham- 
pagner dürfte nicht allzulange lagern, heute gilt es als 
höchste Finesse, Champagner aus dem Jahre 1884 
1893 zu trinken. Hat der Opéreur, der die Dosierung 
besorgt, seine Arbeit vollendet, kommt die Flasche in 
die des ,,Boucheurs", der den letzten gewaltig grossen 
Korken mittels Maschine in den Flaschenhals treibt, und 


oder 


zum Schluss in die des „Ficeleurs“, der mit Bindfaden und 
Draht die Befestigung vollendet. Nun ist der Champagner 
versandfahig, die Etiketten werden aufgeklebt, die Korke 
mit Metallhüsen umgeben, und ein Konsumartikel, der 
in die ganze Welt geht, soweit nur abendländische Kul- 
tur reicht, ist fertiggestellt. 

Die französische Champagnerfabrikation hat in den 
letzten Jahrzehnten gewaltige Konkurrenz bekommen durch 
die Schaumweinfabrikation in Italien, Oesterreich-Ungarn 
und hauptsächlich Deutschland. Doch nennt man noch 
immer ungeheure Zahlen, wenn man die Zahl der in der 
Champagne erzeugten Flaschen Champagners und die Be- 
träge nennt, die alljährlich dafür in diesen franzosischen 
Erdstrich zusammenströmen. Trotz aller hohen Zölle, mit 
denen die Einfuhr des französischen Champagners in Oester- 
reich, in Russland, in Deutschland und Amerika belastet 
wird, zahlt das Ausland an die Champagne über 100 
Millionen Francs jährlich. 

Im Jahre 1863-1864 konsumierte Frankreich gegen drei 
Millionen Flaschen Champagner, das Ausland gegen 10 Mil- 
lionen; im Jahre 1869-1870 war der Gesamtabsatz auf 
rund 18 Millionen gestiegen, im Jahre 1898-1899 erreichte 
der Absatz bereits die Hohe von rund 38 Millionen Flaschen, 
von denen uber 21 Millionen ins Ausland gingen. Und 
seit damals ist die Erzeugung noch sehr bedeutend ge- 
stiegen, gibt es doch Fabriken, die jetzt bereits drei bis 
vier Millionen Flaschen im Jahre erzeugen. Und trotz 
dieses noch immer andauernden Aufstieges ist auch die 
deutsche Schaumweinfabrikation, wenn auch nach schwe- 
ren Kämpfen, gross geworden, und manche ihrer Erzeug- 
nisse stellen sich gleichwertig den französischen an die 
Seite. Wir werden noch Gelegenheit nehmen, auf si> be- 
sonders zurückzukommen. Dr. A, M, 
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Gutenberg hinaus erhielt. Mit der Entwicklung 
der Buchdruckerkunst ging auch die der Buch- 
ausstattung Hand in Hand. Der Holzschnitt wurde 
in hervorragendem Masse gepflegt; verschmahten 
es doch selbst die hervorragendsten deutschen 
Maler jener Zeit, ein Dürer, Lukas Kranach, 
Holbein nicht, sich in den Dienst der Holzschneide- 
kunst zu stellen. Da kanı der dreissigjährige Krieg. 
Es ist bekannt, welch verderblichen Einfluss er 
auf Kunst und Wissenschaft, auf das gesamte 
öffentliche Leben Deutschlands ausübte, das Buch- 
gewerbe wurde zurückgedrängt, die Holzschneide- 
kunst verhel gänzlich, und erst in späterer Zeit 
trat. die Kupferstecherei an deren Stelle und wurde 
für solche Buchwerke in Anspruch genommen, die 
man »illustrierte und in besserer Ausstattung er- 
scheinen lassen wollte. 

Reformierend, man kann fast sagen revo- 
lutionierend, wirkte das 19. Jahrhundert auf das 
Buchgewerbe; es wurden die vielfachen Erfindungen 
gemacht, die es zu einem so höchst komplizierten 
und denkbar reich ausgestatteten gemacht haben. 
Wir nennen nur die Erfindung der Schnellpresse 
von Friedrich König (1810), bei der das Farbe- 
auftragen durch einen selbsttätigen Apparat be- 
sorgt wird, und die Maschine zuerst durch Dampf- 
kraft bewegt wurde. Später gründete er in Ge- 
meinschaft mit Andreas Friedrich Bauer die bekannte 
Schnellpressenfabrik der Firma König & Bauer in 
Würzburg. Zu dieser Maschine gesellten sich dann 
im Laufe der Jahre die Zweifarbenmaschine, die 
Zeitungsrotationsmaschine, die Rotationsmaschine 
mit banderlosem Falzapparat u. a. Spater kamen 
auch die amerikanischen, quantitativ und qualitativ 
leistungsfahigeren Schnellpressen hinzu. Unsere 
Abbildung 5 gewährt einen Einblick in einen 
modernen Druckersaal. 


Der Franzose Robert erfand die Papiermaschine, 
aus der das Papier als endloses Band läuft (Abb. 6), 
während früher jeder Bogen mittels Handarbeit ge- 
schöpft und durch eine Reihe von Manipulationen 
fertig gestellt werden musste; die Brüder Grafen Stan- 
hope erfanden die Gipsstereotypie (1804), der Fran- 
zose Genoux in Paris die Papierstereoty pie und Firmin 
Didot in Paris liess als erster Typen aus Hartmetall 
giessen und in weiche Bleiplatten eindriicken, die 
er dann als Matrize fiir den Guss der erhabenen 
Platte + beniitzte. Speziell fur den Zeitungsdruck 
wurde die Kaltstereotypie eingeführt. 


Ungemein zahlreich waren die Erfindungen auf 
dem Gebiete der Buchillustration. Der Englander 
Thomas Bewick belebte die Holzschneidekunst 
wieder neu und durch die mit seinen Schnitten 
versehene »Naturgeschichte der britischen Vogele 
veranlasste er die Wiederaufnahme der Holzschneide- 
kunst in die zu Buchillustrationen verwendeten 
Techniken. Weiter kam hinzu die Photographie, 
die von der französischen Regierung allen Völkern 
freigegeben wurde und die zu den photomecha- 
nischen Druckverfahren führte, die heute noch zu 
den wichtigsten Reproduktionsmitteln zu rechnen 
sind. Jacobi erfand die Galvanoplastik, die wieder 
von der russischen Regierung allen Völkern frei- 
gegeben und dem Schriftgiesser, Buchdrucker und 
Kupferstecher ein unentbehrliches Hilfsmittel wurde. 
Vorher schon hatte der geniale Senefelder die 
Lithographie erfunden, die allerdings auf das Buch 
zunächst ohne Einfluss blieb. Zu erwähnen ist 
dann noch die Setzmaschine, welche die Hand- 
arbeit des Setzers in vielen Zweigen ersetzen soll, 
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und deren ersten Typ der Deutsch- Amerikaner 
Ottomar Mergenthaler schuf, | 

Mit der technischen Entwicklung der Buch- 
herstellung hielt aber ursprünglich die künstlerische 
der Buchausstattung nicht gleichen Schritt. Im 
Gegenteil! Fast in demselben Verhältnis, in dem 
die Hilfsmittel zum Erzeugen eines Buches sich 
mehrten, ging die Beachtung ästhetischer Grund- 
sätze zurück; immer weniger stimmten Schrift, Buch- 
schmuck, Illustration, Papier, Farbe und Einband 
zusammen, immer weniger wurde das Buch ein 
harmonisches Ganzes. Das galt nicht nur bei den 
billigen Büchern, auch bei den sogenannten »Pracht- 
ausgaben« traf es zu; es waren meist Produkte, 
die zwar als protzig, aber nicht als schön gewertet 
werden konnten. Die Ursache dieser Erscheinung 
dürfte darin zu suchen sein, dass lange Zeit hin- 
durch die Betätigung der Künstler auf buchgewerb- 
lichem Gebiete sich darauf beschränkte, dass Ein- 
zelne als Illustratoren Hervorragendes leisteten, sich 
aber um alles sonst beim Buche in Betracht kom- 
mende nicht kümmerten. Im letzten Dezennium 


Abb. 7. 


Rastervergrösserung. 


hat sich dies erfreulicherweise geändert. Künstler 
liefern nicht nur die Illustrationen und den Buch- 
schmuck, sie entwerfen auch den Einband, sie sind 
bei der Gesamtherstellung des Buches mit Rat 
tätig und behilflich. Man will heute den Grossen 
im Reiche der Gedanken für den wertvollen Inhalt 
auch ein künstlerisch wertvolles Gewand bieten. 
Oft vermag auch ein schönes Aeussere einem 
minder wertvollen Buche den Eingang zum Leser 
zu verschaffen. 

Infolgedessen stellt heute die Herstellung 
eines modernen Buches sehr viele und komplizierte 
Anforderungen an Drucker und Verleger. Be- 
sonders aber dann, wenn es sich um ein illustriertes 
Buch handelt. Hier sind Fragen von recht ver- 
wickelter Art zu entscheiden. Der Verfasser des 
oben besprochenen Buches sagt hierüber: »Am 
wichtigsten sind hier die Beschaffung geeigneter 
Vorlagen (Originale) und die Wahl des richtigen 
Reproduktionsverfahrens. Fast immer entscheidet 
die Kostenfrage. Denn in den meisten Fällen 
können sowohl für die Herstellung besonderer 
Vorlagen, wie auch für deren Wiedergabe und für 
die etwa bereits vorhandenen Originale mehrere 
Methoden in Betracht kommen, die Produkte von 
sehr unterschiedlichem Werte liefern. Jedoch nur 
selten trifft es sich, dass die billigere Methode, die 
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zu benutzen man durch die eindringliche Sprache 
der Kalkulation gezwungen ist, zugleich auch die 
zur Darstellung des betreffenden (Gegenstandes 
beste ist. 

Als Vorlagen können sowohl Zeichnungen, 
wie Photographien, Aquarelle, Oelgemälde usw., 
unter Umständen auch die Objekte selbst, z. B. 
Bronzen u. dergl. dienen. In der Regel muss für 
die Wiedergabe bildlicher Darstellungen ein Ver- 


fahren benutzt werden, welches für die Buchdruck-. 


presse verwendbare Druckformen (Klischees) ergibt. 
Hierfür sind am geeignetsten präzise, das heisst 
scharf und sauber auf glattem weissen Papier oder 
Karton mit Tusche ausgeführte Federzeichnungen, 
deren Striche alle gleich schwarz sind. Eine solche 
Federzeichnung (z. B. Abb. ı) kann als das Muster 
eines Strichoriginals gelten. 

Nicht ganz so günstig verhält es sich, wenn 
»Halbtonoriginale«e nämlich Photographien, Oel- 
bilder oder Naturobjekte selbst als Vorlagen dienen. 
Diese alle erfordern, dass bei ihrer Verviefältigung 
durch ein Druckverfahren die geschlossenen Ton- 
flächen, die »Halbtöne«, das sind die gleichmässig 
hell oder dunkel gefärbten, in druckfähige, aus 
Punkten oder Strichen sich zusammensetzende, 
umgewandelt werden. Abb. 7 lässt diese Um- 
wandlung der Halbtöne mittels des sogenannten 
Rasters erkennen. Für den  Buchdruck ver- 
wendet man in der Regel Klischees mit Hilfe der 
» Autotypie«. 

Sowohl bei der Wiedergabe von Strichorigi- 
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wichtiger Anteil an der Erzeugung der Druckform 
zu. Mithin müssen gewisse Mängel des photo- 
graphischen Prozesses, welche das Endergebnis 
ungünstig zu beeinflussen vermögen, berücksichtigt 
werden. Das hervorstechendste Merkmal in dieser 
Hinsicht ist, dass die Photographie verflacht, näm- 
lich die Tonunterschiede zum Teil merklich aus- 
gleicht. Deshalb müssen Photographien und Zeich- 
nungen, wenn sie taugliche Vorlagen abgeben 
sollen, reichlich genügend betonte Kontraste zeigen. 
In Abb. 2 ist eine Autotypie, nach einer guten 
Kopie eines guten Negativs gewonnen, abgedruckt, 
während Abb. 3 dasselbe Bild zeigt, nur dass eine 
mangelhafte Photographie zur Vorlage diente. Einen 
grossen Vorteil bieten alle auf photographischer 
Grundlage beruhenden Reproduktionsmethoden 
darin, dass unschwer Verkleinerungen der Originale 
bei ihrer Wiedergabe durchgeführt werden können. 
Eine grosse Wichtigkeit hat in neuerer Zeit die 
farbige Reproduktion erlangt. Mittels der Drei- 
farbenautotypie können wir befriedigende farbige 
Reproduktionen durch den Buchdruck erhalten. 
So befinden sich die Buchherstellung und 
namentlich die Buchausstattung trotz der kolossalen 
Fortschritte, die sie in den letzten Jahrzehnten 
gemacht haben, noch immer in aufsteigender Be- 
wegung, und es lässt sich nicht bestimmen, bis zu 
welcher Höhe die Entwicklung des Buches noch 
führen wird. Welcher Unterschied jetzt schon 
zwischen dem einst und jetzt, in Qualität, haupt- 
sächlich aber in Quantität, und doch, bis wohin 


nalen mittels Phototypie als auch bei der von wird die Fortentwicklung noch führen? M. 
Halbtonvorlagen, fällt der Photographie ein sehr 
Ww 


Moderne Küstenkorrektur. 


Ein wasserwirtschaftlicher Vorschlag von C. Froitzheim, Eisenbahndirektor a. D. 


Schon in den Anfangen der Staatenbildung 
war das Bestreben der Herrscher darauf gerichtet, 
die Grenzen ihres Gebietes zu erweitern und die 
Zahl ihrer Untertanen zu vergrössern. Die Wege 
zur Erreichung des Zieles waren teils friedlicher, 
teils kriegerischer Natur, je nachdem es durch Erb- 
gang, Heirat, Kauf oder freie Wahl des Volkes 
erfolgte, oder durch Eroberung und Unterwerfung 
des Landes nach blutigem Kampfe. 

Die Gründe derartiger Gebietserweiterungen 
sind teils in der notwendigen Expansion über- 
völkerter Länder, teils in dem persönlichen Ehrgeiz 
der Fürsten zu suchen, denen der Titel: Allzeit 
Mehrer des Reiches! das begehrenswerteste 
Attribut ihres Ruhmes dünkte. 

Während so im Laufe der Jahrtausende die 
Völker der Erde bestrebt sind, in heissem Ringen 
sich gegenseitig ein Stück Land nach dem andern 
abzujagen, ist ein anderer Feind unablässig bemüht, 
auch seinerseits auf Eroberung auszugehen und unge- 
hindert ganze Küstenstriche an sich zu reissen, um 
sie unwiederbringlich zu verschlingen: Das Meer. 

Betrachten wir die derzeitige Gestaltung unserer 
Erdoberfläche, so finden wir, dass fast 3/1 (73°/,) 
derselben vom Meere und nur 1/4 (27°/o) vom Fest- 
lande eingenommen werden, wovon noch über die 
Hälfte unbewohnbar ist, und trotz der stetigen Zu- 
nahme der Bevölkerung geht auch dieser geringe 
Umfang des letzteren von Jahr zu Jahr zurück; 
wenigstens berechtigen langjährige Beobachtungen 
der Geologen zu dem Schluss, dass wir uns in 


einer Zeitepoche befinden, in der bereits eine, 
wenn auch langsame Abnahme des festen Landes 
nachgewiesen werden kann. Abgesehen von vulka- 
nischen Ursachen, unter welchen bis in die jüngste 
Zeit kleinere oder grössere Länderstrecken ur- 
plötzlich in der Tiefe verschwinden, arbeiten die 
Meereswogen fortwährend an dem Zerstörungswerk 
und verschlingen ein Stück Ufer nach dem andern. 

Als Beweis hierfür gilt das stetige Schwinden 
der Küsten von England, Friesland, Helgoland, der 
Westküste von Schleswig-Holstein, der dänischen 
Inseln u. a. m. 

Man mag den Urteilen namhafter Forscher 
nun Glauben schenken oder nicht, so sind ihre 
Aeusserungen doch in hohem Grade geeignet, 
manche Erscheinung zu erklären, die an andern 
Orten beobachtet worden sind und die Annahme 
rechtfertigen, dass die nimmer ruhenden, gestein- 
zerstörenden Naturkräfte: Wasser, Luft, Kälte, Hitze 
und Wind in stetem Zusammenwirken schliesslich 
alle Gebirge dem Erdboden gleich gemacht, als 
Sand durch den Wind fortgetragen, an anderer 
Stelle abgelagert, oder durch die Meereswogen 
fortgespült und wo anders angeschwemmt haben 
werden. 

Dass dies tatsächlich der Fall ist und das 
Meer selbst grössere Bodenmassen in kurzer Zeit 
abzulagern vermag, beweist uns neuerdings der 
Hafen von Scheveningen, welcher vor wenigen Jahren 
während einer Sturmflut vollständig versandete, 
sowie diejenigen Uferstrecken der westafrikanischen 
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Kiiste, welche der Wirkung der Calema ausgesetzt 
sind, und wir wissen auch und konnen es taglich 
beobachten, dass die Veränderung der Ufer- 
formation um so schneller vor sich geht, je geringer 
der Widerstand des Küstenmaterials gegen die 
Angriffe des Wassers ist. 

Man findet dementsprechend angeschwemmte, 
flache, teilweise sandige Ufer, Dünenbildungen aller 
Art, Steilküsten aus hartem Fels, welche im tiefen 
Wasser stehen und solche, die buchtenförmig aus- 
oder schärenförmig eingeschnitten sind, und 
namentlich die Küste Norwegens zeigt ein Bild der 
Zerstörung des Wassers durch langsam, aber stetig 
fortschreitendes Aus- und Unterwaschen des 
weicheren Ufermaterials. 

Diesem rastlosen Vernichtungswerke des Meeres. 
hat man seit der ältesten Zeit dadurch Einhalt zu 
gebieten versucht, dass man die demselben aus- 
gesetzten Ufer durch Kunstbauten schützte und 
zeitweise überflutete Landstrecken aufgehöht oder 
eingedeicht hat, um sie trocken zu legen, wie z. B. 
das Haarlemer Meer u. a. 


{ 
Nachdem uns die Wissenschaft das Wirken 


der feindlichen Naturkräfte erkennen gelehrt und, 


die moderne Technik die Mittel dargeboten hat, 
demselben nicht nur erfolgreich Einhalt zu tun; 


zu gewinnen, dürfte es eine nicht minder vornehme 
Aufgabe eines einsichtigen Herrschers sein, ein 
Mehrer des Reiches im idealen Sinne auf fried- 
lichem Wege zu werden durch Korrektur seiner 
Küsten und Zurückeroberung des verlorenen 
Gebietes. 

Wird in einer gewissen Entfernung vom Fest- 
lande ein Bauwerk aus Eisenbeton errichtet und 
der Raum hinter demselben ausgefüllt, so kann 
der Wasserfläche ein beliebig grosser Teil urbaren 
Landes wieder abgezwungen und vor weiteren An- 
griffen geschützt werden. Da speziell Norwegen 
ohnehin reich an Bodenerhebungen bis zum Ge- 
birgscharakter ist, so könnte hier sehr wohl das 
erforderliche Anschüttungsmaterial gewonnen und 
durch moderne mechanische Transportmittel an 
die Küste geschafft werden. 

Die Ausführung einer solchen Uferbefestigung 
in Eisenbeton darf zurzeit als die einfachste, 
billigste und unzerstörbarste Bauweise angesehen 
werden. Ausser bei den grossen Hafenbauten in 
Dover und dem Heysham-Harbour hat dieses 
Material bei den Eisenbahnuferbauten in Seattle ' 
zu Futtermauern bis 11,5 Fuss Höhe Verwendung |, 


gefunden, weil bekanntlich der Zementbeton vom | 


schlossene Eisenkonstruktion dauernd schützt, in 


Meerwasser nicht angegriffen wird, die dicht al 
seiner ganzen Ausdehnung eine einzige kompakte 
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Masse bildet und Hohlräume gestattet, die bei 
sonstigen Kaianlagen ausgeschlossen sind. Hier- 
durch wird die Anlage eines zweckmässigen und 
geschützten Hafens wesentlich erleichtert, denn er 
wird nicht durch Vernichtung fruchtbaren Fest- 
landes und kostspieliges Ausschachten des Bodens 
geschaffen, sondern durch Einbau in eine grosse, 
vom Wasser befreite Grube und am Lande durch 
Hinterfüllen der Zwischenräume mit unten wert- 
losem, oben fruchtbarem Boden. Die in der Kai- 
mauer enthaltenen grossen, dichten Hohlräume 
liegen zum Teil unter Wasser, sind daher gleich- 
mässig kühl, können einzeln durch wasserdichte 


Schotten abgesperrt, beim Ausbruch eines Feuers 


unter Wasser gesetzt und nacher wieder trocken 
gepumpt werden, sie können ventiliert, beleuchtet 
und geheizt werden, eignen sich zu Kühlräumen, 
Kasernen, Lazaretten, als Werkstätten, Proviant- 
magazinen, Handelsniederlagen u. dergl., sie werden 
als solche auch von Privaten sehr begehrt und gut 
bezahlt werden. Dabei würde die Ausführung 


: dieses Gedankens dem betreffenden Lande zweifel- 
_los zum Segen gereichen, seine Küsten werden vor 
weiteren Angriffen 
{ geschützt, das seit Jahrtausenden fortgespülte Land 
1 wiedergewonnen, 
sondern auch das bereits verlorene Terrain wieder‘ 


der Meereswogen dauernd 
unzähligen fleissigen Händen 
lohnende Beschäftigung geboten, der Industrie und 
dem Handel ein mächtiger Aufschwung gegeben 
und das Kapital zu erspriesslicher Betätigung ver- 
anlasst. 

Auf dem neu geschaffenen Küstenstreifen 
können Verkehrswege aller Art geschaffen werden, 
die eine bequeme Verbindung durch das lang- 
gestreckte Reich von Norden nach Süden, von 
Ort zu Ort, von Hafen zu Hafen ermöglichen. Die 
landschaftliche Schönheit des Landes braucht des- 
halb nicht angetastet zu werden, trotzdem können 
die fertig regulierten Ländereien sofort unter 
Kultur genommen werden, damit ihr Ertrag der 
Volksernährung schnellstens zugute kommt. 

Da das Schüttmaterial durch Abtrag der sich 
vielfach bis an die Küste erstreckenden Boden- 
erhebungen gewonnen werden kann, der zum Beton 
erforderliche, seinen wesentlichsten Bestandteil 
bildende Kies und Sand an jeder Küste mehr oder 
weniger sich vorfindet und mit geringen Kosten zu 
gewinnen ist, die Arbeit selbst an beliebig vielen 
Punkten gleichzeitig in Angriff genommen und ohne 
grossen Zeitverlust erfolgen kann, so darf dieses 
. Projekt für ein Land wie Norwegen trotz seiner 
Eigenartigkeit als ein hochpatriotisches und der 
Entwickelung des jungen Reiches höchst förder- 
liches, nicht nur seiner Regierung, sondern auch 
allgemeiner Beachtung aufs wärmste empfohlen 


s'werden. 


Eine vorläufige Lösung des Problems des elektrischen Fernsehens. 
Mit 2 Abbildungen. 


Zur Lösung des Problems des elektrischen Fern- 
sehens sind eine Reihe von Vorschlägen gemacht 
worden. Die von A. Knothe, Salzungen, angege- 
‚bene Idee besteht aus einer Vereinigung moderner 
elektro-physikalischer Vorrichtungen. 

Die beiden gegenseitig isolierten Leiter der 
Batterie B enden in der Bildfläche der Kamera C. 
Zwischen ihnen besteht dort ein kleiner Zwischen- 
raum, der mit kristallinischem Selen S überbrückt 
ist; die Leitung bildet die Primärrolle des Induktions- 


apparates J. Auf der Zeichnung sind nur vier 
solcher Einrichtungen angegeben; in der Aus- 
führung hingegen müsste ihre Zahl sehr bedeutend 
sein, wobei zunächst jede Doppelleitung mit Selen- 
brücke, besonderer Batterie und besonderem In- 
duktionsapparat versehen und die Selenbrücken an 
der Linsenbildfläche regelmässig verteilt wären. 
Von allen Sekundärrollen der Induktionsspulen 
sind die positiven Drähte zu einem einzigen ver- 
einigt, während die getrennten und voneinander 
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isolierten negativen Drahte zur beliebig weit ent- 
fernten Empfangsstation Z führen. Der Bild- 
apparat an der Empfangsstation besteht aus einer 
Röntgenröhre mit Antikathode R und Fluoreszenz- 
schrm F. — Die Anode ist mit den ver- 
einigten positiven Drähten verbunden; die Kathode 
besteht jedoch nicht aus einem einzigen Metall- 
stück, sondern aus den voneinander iso!ierten 
negativen Drahtenden, die in derselben An- 
ordnung und Reihenfolge wie auf der Auf- 
nahmeflache, jedoch in einer Hohlspiegelfläche 
isoliert endend, angeordnet sind, so dass wie bei 
den einfachen Hohlspiegelkathoden die Strahlen 
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vor der Linse der Kamera an der Aufnahmestation 
stattindenden Vorgang auf der fernen Zielstation 
gleichzeitig genau wiedergibt. 

Die Ausführung dieser Idee würde allerdings 
sehr grosse Kosten machen, da, wenn das Bild nur 
irgendwie vollständig sein sollte, eine sehr grosse 
Zahl einzelner, sehr gut isolierter Stromwege zu 
der Einrichtung gehören würde. Bei dieser Ein- 
richtung ist das drahtlose Telegraphieren des Lichts 
vollständig ausgeschlossen, da dann alle Bildstellen 
des Empfangsapparates bei Beleuchtung einer 
einzigen des Aufnahmeapparates in Tätigkeit treten 
würden. Die beschriebene Methode ist vielleicht 


Eine vorläufige Lösung des Problems des elcktrischen Fernsehens. 


‘sich im Zentrum der sphärischen Fläche kreuzen, 
zu der der Hohlspiegel gehört. Um Strahlen von 
nicht genauer Radialrichtung auszuschliessen, kann 
die Röhre mit einem Bleiplattendiaphragma D mit 
punktförmiger Oeffnung in dem Strahlenkreuzungs- 
punkt oder kleiner kreisformiger Oeflnung etwas 
vor oder hinter diesem versehen sein. Die einzel- 
nen Einrichtungen, z. B. die Selenbrücken und 


die Induktionsrollen, müssen sämtlich gleiche 
Grössenverhältnisse haben, um Lichtstrahlen ver- 
schiedener Intensität mit ebenso verschiedener 


‘Wirkung fortzuleiten. Der hierbei stattfindende 


Vorgang ist nun folgender: 


Sobald an der Aufnahmestation auf einen Punkt 
der Linsenbildfläche Licht fällt, schliesst sich der 
Strom der Batterie und ebenso der Sekundärstrom 
der Induktionsrolle je nach dem Grade der Licht- 
intensität stärker oder schwacher.*) Der damit in 
Verbindung stehende Kathodenpunkt der Fern- 
station sendet einen Strahl aus, der auf dem 
Fluoreszenzschirm einen Lichtpunkt erzeugt; im 
andern Falle bleibt die Stelle dunkel. Alle Selen- 
brücken der Aufnahmefläche senden also derartige 
Lichtstrahlen fort und, da die einzelnen vonein- 
ander isolierten Kathodendrahtenden ebenso an- 
geordnet sind, entsteht auf dem Schirm ein voll- 
ständiges lebendes Bild in Schwarz und Weiss 
(ähnlich wie ein photographisches Positiv), das den 


*) Ohne Relais dürfte dies kaum ausführbar sein. Auch 
müsste jede Induktionsrolle mit selbsttätigem Unterbrecher aus- 
gerüstet sein. Die Redaktion. 


-lingen gar kein Zweifel 


K. 


geeignet, 
(Falls die diffuse Natur der Röntgenstrahlen nicht 


einen sicheren Erfolg zu versprechen. 


ein Hindernis bereiten sollte. Die Redaktion.) 
Knothe gibt seine Erfindung zu beliebiger Be- 
nutzung frei und schliesst davon nur die Paten- 
tierung sowohl der Gesamteinrichtung — Um- 
wandlung von Lichtstrahlen in Röntgenstrahlen — 
als auch der neuen Einzelheiten — 1. Aufnahme- 
platte (bestehend aus gegenseitig isolierten Leiter- 
paarenden mit Selenbrücke) und 2. Röntgen-Kathode 


(bestehend aus einzelnen gegenseitig isolierten 
Drahtenden) aus. 
Die Angelegenheit hat sich in den letzten 


Tagen derart weiter entwickelt, dass nunmehr auch 
die Stromleitung mit nur einer Batterie, einer 
Induktionsrolle und einer einfachen nur aus vier 
Drähten (bei Tausenden einzelner Selenbrücken 
und Kathodenenden) bestehenden Leitung möglich 
erscheint. Doch muss hierzu noch einiges experi- 
mentell festgestellt werden, obgleich an dem Ge- 
bestehen dürften. An 
dem hier erläuterten Grundprinzip des elektrischen 
Fernsehens wird bei Einschaltung der geplanten 
Einrichtung indessen nichts geändert. 
A.G. 
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Deutsche Glasmosaik und Mosaikverglasung. 
Hierzu das Titelbild zu No. 14 und 7 Abbildungen. 
(Schluss. ) 


Noch eine andere, gleichfalls sehr alte Kunst- 
übung, in vollständig verändertem Gewande, findet 
in dem Kunstatelier von Puhl & Wagner seit 
einigen Jahren eine sehr eingehende Pflege; es ist 
dies die Mosaikverglasung in neuer Form, und 
der künstlerische Vorzug, den sie gewährt, lässt 
sich mit wenigen Worten dahin präzisieren, dass 
sie nicht nur beim hellen Tagesli:ht die gianzvolle 
Durchsicht gewährt, wie bei den bisher gewöhn- 
lichen Mosaikglaswerken, sondern dass sie auch 
nachts bei künstlicher Beleuchtung des Raumes 
eine ebenso blendende Aufsicht ermöglicht, wie ihn 
die Glasmosaiken bieten, so dass dem Beschauer 
nicht mehr wie früher eine 
leere dunkle Fläche entge- 
gengähnt. 

Bekanntlich wurden und 
werden Fenster in Kirchen 
oder auch in Hallen mit 
Glasmalereien geschmückt, 
die in ihren ersten primitiven 
Anfängen der Hauptsache 
nach auf der Verwendung 
kleiner farbiger Glasstücke 
beruhten, die zu symme- 
trischen Mustern zusammen- 
gesetzt und mittels Blei- 
ruten miteinander verbunden 
waren. Auf solche Art her- 
gestellte Fenster können, 
mit Recht als durchleuch- 
teteGlasmosaiken bezeichnet 
werden. und diesen Mosaik- 
charakter behielten sie auch 
während der ganzen romani- 
schen Stilepoche, wenn auch 
späterhin durch das Auf- 
malen und Einbrennen der 
Konturen mit Schwarzlot 
die Möglichkeit gegeben 
wurde, neben reicheren or- 
namentalen auch figürliche Darstellungen als Motive 
zur Dekoration der farbigen Fenster zu verwenden. 
Farbenabwechslungen waren also nur möglich durch 
Nebeneinandersetzen verschieden grefärbter Gläser, 
deren jedes besonders eingebleit werden musste, und 
das Konturieren mit Schwarzlot diente nur dazu, um 
innerhalb der einzelnen Farbenflecke noch eine 
weitere Detaillierung in der Zeichnung zu erreichen. 
Auf diese Weise war der Glasmaler gezwungen, 
sich in der Behandlung der Figuren und Ornamente 
auf die Erreichung einer ornamentalen, teppich- 
artigen Wirkung zu beschränken, sicher nicht zum 
Nachteil seiner Kunstschöpfungen. Denn zu so 
hoher Blüte die Kunst der Glasmalerei sich auch 
während des späteren Mittelalters in den gotischen 
Kathedralen und Domen entwickelte, im Spiegel 
einer aufgeklärten Kunstanschauung werden heute 
vielfach gerade die frühesten Arbeiten auf diesem 
Gebiete als vorbildliche Meisterwerke der Glas- 
malerei gewürdigt. 


Vor etwa zwei Jahrzehnten trat in Amerika 
zuerst die Opaleszentverglasung in die Erscheinung.*) 


*) Siehe: »Die Entwicklung der Glasmalerei in den 
Vereinigten Staaten«; »Welt der Technik«, No. 11, vom 
I. Juni 1908. l 


Abb. 4. 


Man beschränkte sich auf das Zusammensetzen von 
farbigen Glasbildern aus verschieden gefärbten 
Gläsern unter Verzichtleistung auf jede Art von 
Malerei, nur mit dem Unterschiede, dass eine hoch- 
entwickelte Glashütten-Technik dem Künstler ein 
Glasmaterial zur Verfügung stellte, welches bereits 
in den einzelnen Tafeln marmorartige Farben- 
schattierungen von zum Teil wundervollen Effekten 
aufwies und welches gestattete, durch Auswahl ge- 
eigneter Stücke und Zusammenbleien derselben, 
nicht nur eine Zeichnung, sondern direkt malerische 
Stimmungen wiederzugeben. Diese Kunstwerke, 
welche auch in Furopa wahre Kunstbegeisterung 


Glashütte von Puhl & Wagner. 


hervorriefen, kamen aus den Tyffanischen Werk- 
stätten in New York und für ein Jahrzehnt hin- 
durch wurde der Markt mit »Opaleszentvergla- 
sungen« nahezu überschwemmt. Die Begeisterung 
begann sich aber bald wieder zu legen. Denn mit 
der Einführung der Opaleszentglaser ist ein bis 
dahin auf dem Gebiete der Glasmalerei und der 
Kunstverglasung völlig unbekanntes Moment hin- 
zugekommen, die Farbenwirkung, nicht nur im 
durchfallenden, sondern auch im auffallenden Licht, 
und zwar bedingt durch eine leichte und unregel- 
mässige Trübung der Gläser, welche gerade noch 
das Durchfallen der Lichtstrahlen gestattet, ander- 
seits aber auch im auffallendem Lichte eine Farben- 
wirkung hervorbringt. Da aber die Durchsicht und 
die Aufsicht der Gläser nur selten in der Farben- 
wirkung übereinstimmten, liess sich. eine nach 
beiden Seiten hin befriedigende Wirkung nicht 
erzielen. 

Das Bestreben jedoch, die Fensterflächen be- 
sonders in monumentalen Räumen auch künstlerisch 
zu beleben und auszuschmücken, war aber erwacht 
und konnte nicht mehr zurückgedrängt werden, und 
man unternahm in Ermangelung eines echten, ge- 
eigneten Glasmaterials Versuche, durch Dekorieren 
des Glases mit Gold oder auch _nur durch Ab- 
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schablonieren mit Gold- 
bronze teilweise zu dem 
gesuchten Ziele zu ge- 
langen, Auf diese Weise 
half sich Prof. Möhring in 
St. Louis (E ingangshalle 
zum E hrenhofe der deut- 
schen kunstgewerblichen 
Abteilung) und in ähnli- 
cher Weise Prof. Messel 
bei den grossen Fenstern 
des neuen Lichthofs im 
Wertheimschen Waren- 
hause in Berlin. Wie 
lebhaft das Verlangen 
nach einer Belebung der 
bei abendlicher Beleuch- 
tung sonst zu monotonen 
und toten Fensterflächen 
war, geht daraus hervor, 
dass man zu den erwähn- 
ten Aushilfsmitteln seine 
Zuflucht nahm, obgleich 
es nur auf Kosten der | 
Tageswirkung geschehen konnte. Denn die mit 
Gold belegten Teile des Glases erscheinen in 
der Durchsicht schwarz. 

Nun hat die Firma Puhl & Wagner im Laufe 
ihrer langjährigen Versuche, Glasflüsse für ihre 
Mosaiken herzustellen und später diese zu ver- 
edeln und zu vervollkommnen, auch Gold- und 
Silbergläser hergestellt, teils zielbewusst, teils durch 
Zufall geleitet, welche nicht nur in der Aufsicht, 
sondern auch in der Durchsicht eine äusserst in- 
teressante Farbenwirkung ergaben, eine Eigenschaft, 
die früher nicht beobachtet worden war, da sie für 
Mosaikzwecke keine Bedeutung hatte. 

Als diese Firma von den oben erwähnten 
künstlerischen Bestrebungen Kenntnis erhielt, kam 
ihren Leitern der Gedanke, dass dieses Material 
wie kein zweites geeignet sei, diesen modernen 
künstlerischen Bestrebungen Rechnung zu tragen. 
Sie sahen ihre goldschimmernden Mosaiken, die 
bisher, in den Apsiden und Kuppeln der Kirchen 
angebracht, ihre strahlende Wirkung nur voll zur 
Geltung bringen konnten, wenn die mit ihnen 
rivalisierenden Glasmalereien der Fenster nicht all- 
zu anspruchsvoll dem flutenden Lichte des Tages 
den Eintritt verwehrten, nun selbst zur Lichtquelle 
werden, am Tage von der Sonne durchleuchtet, 
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Abb. 5. Fenster im Hauptportal der Grossen Berliner Kunst- 
(Entwurf von F. A. Becker.) 


und am Abend das schim- 
mernde Licht zurück- 
strahlend. Rasch gingen 
sie ans Werk. Doch auch 
hier bedurfte es vieler 
und schwieriger Versuche, 
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ehe sie mit einiger 
Sicherheit das Material, 
die Gold- und Silber- 


eläser, herstellen konnten. 

Im Prinzip wird die- 
selbe Methode angewen- 
det, wiebei der Erzeugung 
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wird zwischen zwei Glas- 
schichten eingeschmolzen. 
Doch während bei die- 
sen das eingeschmolzene 
Metall nur in der Auf- 
sicht zur Wirkung gelangt, 
wird den neuen Gläsern 
bei gleichfalls mehr oder 
minderstark reflektierender Aufsicht infolge eines 
besonderen, chemischen Prozesses eine interessante 
Farbenwirkung auch in der Durchsicht verliehen. 

Dabei sei bemerkt, dass Aufsicht und Durch- 
sicht sich in den Farbenwerten allgemein decken, 
d. h., dass beispielsweise Silber in der Durchsicht 
weiss, Gold hingegen gelb erscheint, ein grosser 
Vorzug, der das Material überhaupt erst zur Er- 
zielung einer künstlerisch voll befriedigenden Doppel- 
wirkung von Verglasungen geeignet macht. 

Für die Durchsicht der Glasbilder steht die 
gesamte Skala der auch sonst in der Glasmalerei 
üblichen Farbentöne zur Verfügung. Das Gold- 
und Silberglas bildet die eingebleiten Musterungen, 
während die übrigen zur Verwendung gelangenden 
Gläser den Fond des Fensters abgeben. 

Mustergültig wurde das Prinzip schon bei vielen 
Bauwerken ausgeführt, so z. B. in der Passions- 
kirche am Marheineke-Platz sowie im grossen 
Restaurant »Rheingold«, in der Garnisonkirche, im 
Polizeidienstgebäude, im Passage-Kaufhaus, sämtlich 
in Berlin u. a. m. 

Die Mosaikverglasung wie die Mosaik- 
glasmalerei von Puhl & Wager scheinen beide 
geeignet, grundlegende Umwandlungen auf dem 
Gebiete der Fensterdekoration herbeizuführen. Die 
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bisher gebrauchten Verglasungstechniken, soweit 
sie überhaupt eine farbige Dekoration der Fenster- 
flächen bezwecken, sind für viele unserer modernen 
Anforderungen kaum noch von Wert. Es sei nur 
erinnert an alle die Räume, in denen sich unser 
gesellschaftliches Leben abspielt, an Konzert- und 
Festsäle, Theaterfoyers usw., deren Benutzung fast 
nur des Abends bei künstlicher Beleuchtung statt- 
findet, und bei denen die farbigen Glasfenster nicht 
nur unwirksam werden, sondern durch die grau 
und schmutzig aussehenden Bleiruten und die mo- 
notonen, toten Glasflächen, einen direkt unästhe- 
tischen Eindruck hervorrufen, so dass sie durch 
Vorhänge verdeckt werden müssen, welche auch 
nicht immer den Linien der Architektur zum Vor- 
teil gereichen. 

Aber nicht nur im Innern unserer Bauwerke, 
auch in der Aussenarchitektur lassen sich durch 
Anwendung der Mosaikverglasung reizvolle und 
dabei vornehme und dezente Wirkungen erzielen, 
meist selbst schon durch eine sparsame Verwendung 
von Goldgläsern. Ein Besuch der Puhl & Wagner. 
schen Anstalt gibt demjenigen, der sich für diese 
technischen und künstlerischen Leistungen und 
Fortschritte interessiert, reichlich Gelegenheit, sich 
mit dem Wesen dieser neuen kunstgewerblichen 
Erscheinung eingehend vertraut zu machen, teils 
durch ausgestellte, teils durch in Ausführung be- 
griffene Arbeiten. Auch sonst hat man namentlich 
in Berlin an vielen Stellen Gelegenheit, die neu- 
artige Mosaikverglasung zu besichtigen; sie hat 
ihren Weg aber auch in manche andere Stadt, und 
sogar schon in fremde Länder, so z. B. nach Russ- 
land gefunden. Sie ist eine Kunst, die trotz ihrer so 
grossen Jugend bereits eines bedeutenden Besitz- 
standes sich erfreut, aber weit grössere Hoffnungen 
in sich trägt. —n— 


as 


Die Queensboro-Briicke in 
New York. 


Hierzu das Titelbild. 


Nach einer Bauzeit von acht Jahren wurde die Queens- 
boro-Brücke in New York vor einigen Wochen dem öffent- 
lichen Verkehr übergeben. Sie heisst Queensboro-Brücke, 
weil sie vom Stadtteil Manhattan nach dem Stadtteil 
Queensboro (richtig: Queens-Borough), dem früheren Long 
Island City, führt, welcher Stadtteil bei der Schaffung 
von Gross New York der Stadt angefügt wurde und jen- 
seits des breiten Eeast River liegt. Im) Volksmunde heisst 
die Brücke die Black-Island-Brücke, weil sie über Black- 
Island führt, eine Insel mitten im East River, auf der 
sich ein Hospital, das grosse Gefangenenhaus und andere . 
städtische Gebäude befinden. Die Brücke ist jetzt die 
dritte, die über den besagten East River in New York 
führt; die erste war die alte, von Röbling erbaute Brook; 
lyn-Briicke, die zweite die Williamsburg-Brücke, und die 
dritte ist die jetzt erwähnte Queensboro-Briicke, Sie ist 
die grösste der drei Brücken und eine der gewaltigsten 
der Welt, vielleicht die gewaltigste. Wenigstens was 
Fassungskraft betrifft, hat sie ihresgleichen nicht auf der 
Erde. Sie hat in zwei Etagen zwei Fahrwege, zwei Geh- 
wege und acht Bahngleise, und von Fussgehern und Wagen- 
insassen abgesehen, deren Zahl sich nicht abschätzen lässt, 
sollen mittels Bahn ungefähr 150 Millionen Menschen 
im Jahre, d. h. ca. 410000 Menschen täglich, über die 
Brücke befördert werden. Sie hat eine Gesamtlänge von 
8617 Fuss, und die Spannung über dem westlichen Kanal 
des East River, zwischen Manhattan und Blackwell Island, 
beträgt 1182 Fuss. Die beiden Stahltürme, je an den 
Köpfen der Brücke, haben eine Höhe von 320 Fuss 
über dem East River, die Höhe des Brückenbogens über 
dem Wasserspiegel beträgt 135 Fuss, so dass die höchsten 
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Aufsicht Abb. 6 und 7. Durchsicht 


Detail aus den Fenstern im Musiksaale des Passage - Kauf- 
hauses in Berlin. 


Maste unter der Brücke durchfahren können. Die Ver- 
ankerung in Manhattan hat eine Spannung von 469 Fuss, 
die Ankerspannung auf der Queensboro-Seite eine Länge 
von 459 Fuss. Die Brüdkenspannung über die Insel 
beträgt 630 Fuss, die von der Insel über die Ostseite des 
Rivers nach Queensboro 984 Fuss. Die Belastung der 
neuen Brücke ist für ein Lebendgewicht von 250 Hoch- 
bahn- und 300 Strassenbahnwagen mit 60000 Personen, 
also bei vollständiger Ueberfüllung aller Wagen, ausser- 
dem für 55000 Fussgänger und 100000 Wageninsassen 
berechnet. Die Kosten der Brücke betrugen 121/9 Mill. 
Doll. Sie wurde am ro. April dem Verkehr übergeben, 
nachdem schon Wochen vorher die eingehendsten Be 
lastungsproben vorgenommen worden waren. Die feier 
liche Einweihung der Brücke erfolgte am ı2. Juni, aus 
welchem Anlass ein grosses Volksfest vorgesehen war, 
das bis zum ı8. Juni dauerte. Musik, Tanz, Illumination, 
Feuerwerk, Ummärsche, Paraden, lange Reden, kurz alles, 
was des Menschen Herz erfreut, wurden dabei vorgeführt 
und ausgeführt. 
OB 
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Ueber Grundwasserenteisenung mit spezieller Berücksichtigung 
des geschlossenen Systems. | 
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag des Herrn Dr. Fr. Bamberg. 
Mit 5 Abbildungen. 
(Schluss.) 


Unsere Abbildung 3 stellt die photographische 
Aufnahme einer aus zwei Behältern bestehenden 
Anlage von 60 cbm Stundenleistung dar. 

In dem vierten und letzten Bilde möchte ich 
ein Projekt demonstrieren, welches für eine Stunden- 
leistung von 280 cbm nach dem eben geschilderten 
System gebaut ist. 

Die Anlage befindet sich in dem Berliner 
Zoologischen Garten, ist allerdings erst seit kurzer 
Zeit, ca. '/a Jahr, in Betrieb; sie arbeitet gleichfalls 
mit zufriedenstellenden Resultaten. Es handelt sich 
hier um ein nicht einfach zu enteisenendes Wasser, 
da tatsächlich ein Teil des Eisens hier an organische 
Substanz gebunden ist. Die ca. 15 m tiefen Brunnen 
befinden sich hinter den Büffelhäusern, also un- 
mittelbar an der Grenze des Tiergartens, und den 
meisten der Herren wird bekannt sein, dass sich 
hier ein sehr tief gelegenes moorartiges Gelände 
befindet. Ich möchte kurz erwähnen, dass eine 
Anlage, die nach anderm geschlossenen System 
mit Schnüffelventilen hier mehrere Jahre lang in 
Betrieb war, den erwarteten Effekt nicht erbracht 
hat, und dass auch verschiedene vorgenommene 
Aenderungen keine Besserung im Effekte zu 
erzielen vermochten, 

Die jetzt neu errichtete Anlage besteht ge- 
wissermassen aus zwei Aggregaten, und zwar aus 
einer Hochdruckanlage und aus einer Niederdruck- 
anlage. Die Hochdruckanlage arbeitet gegen 3 Atm., 
die Niederdruckanlage gegen 1,2 Atm. exkl. Wider- 
stand. Das Wasser wird den Apparaten durch 
zwei Hochdruck-Zentrifugalpumpen der Firma Borsig 
zugeführt. Die Luft wird mittels zwei Borsigscher 
Luftkompressoren in die Druckleitung hinter den 
Pumpen eingeführt, und das Gemisch von Luft 
und Wasser passiert dann die Apparate in der 
vorher erwähnten Weise, Die Luftkompressoren 
sind direkt gekuppelt mit A.E -G.-Motoren, und 
zwar sind die Motoren so konstruiert, dass man 
mittels eines Regulierwiderstandes die Umdrehungs- 
zahl der Kompressoren und damit die Luftzuführung 
erhöhen bezw. reduzieren kann. Der Kraftbedarf 
für die Luftkompressoren beträgt in diesem Falle 
für die Hochdruckanlage 2,5, für die Niederdruck- 
anlage 4.5 PS. Die Niederdruckanlage ist fur eine 
Leistung von 200 cbm bemessen und besteht aus 
fünf Behältern a 40 cbm Stundenleistung. Die 
Hochdruckanlage hat eine Stundenleistung von 
80 cbm und besteht aus drei Kontaktbehaltern. 
Der vierte Kontaktbehälter, den man in der Reihe 
der Hochdruckanlage erblickt, ist als Reserve auf- 
gestellt, um während vorzunehmender Spülungen 
den Betrieb in voller Leistung aufrecht erhalten zu 
können. Dieser Reservebehälter kann auf die 
Niederdruckanlage umgeschaltet werden, so dass also 
für die Gesamtanlage dieser eine Behälter als Reserve 
ausreicht. Es steht natürlich nichts im Wege, das 
Wasser auch diesen Behälter andauernd mit pas- 
sieren zu lassen. Für jedes Aggregat ist nur je 
ein Mischapparat erforderlich. Bei Anlagen, die 
beispielsweise später in absehbarer Zeit eine Ver- 
grösserung erfahren sollen, kann die Bemessung 
der Mischapparate, übrigens auch der Kompressoren, 
gleich von vornherein entsprechend grösser vor- 


gesehen werden, so dass die nachfolgenden Seg- 
mente ohne durchgreifende Veränderungen an- 
gegliedert werden können, Der Eisengehalt des 
Rohwassers im Zoologischen Garten beträgt nach 
meinen letzten Untersuchungen 3,5 mgr als Fe be- 
rechnet im Liter. Es ist jedoch wie viele Brunnen- 
wässer Schwankungen im Eisengehalt ausgesetzt. 
Das Wasser von der Hochdruckanlage wird für die 
Beamtenwohnungen und die Restauration, also 
auch für Trinkzwecke verwendet, mit dem Wasser 
der Niederdruckanlage werden lediglich die Tiere ge- 
tränkt und die Schwimmvögelbassins, Springbrunnen, 
Teiche usw. gespeist. 

Das Spülschlammwasser wird durch besondere 
Schlammleitungen in cinen Mittelkanal, der sich 
unter dem Gang zwischen beiden Behälterreihen 
befindet, geleitet und fliesst von dort in die Kana- 
lisation ab. In diesen Kanal münden auch die Rohr- 
leitungen, welche die abgeblasene Luft aufnehmen. 
Diese Vorrichtung ist hauptsächlich getroffen, um 
den Schall des Tones abzudämpfen, der beim Aus- 
blasen der Luft zustande kommt. Nach jeder 
Spülung des Filters wird das erste Wasser, das 
das Filter wieder passiert, durch eine besonders 
angebrachte Einfiltrierleitung gleichfalls in den 
Kanal abgeführt. Diese Einfiltrierung, die vorge- 
sehen ist, um auch die geringsten Trübungen zu 
verhüten, braucht nur wenige Minuten in Funktion 
zu treten. 

Die Vorzüge, welche die geschlossenen vor 
den offenen Systemen haben, liegen sowohl auf 
technischem und wirtschaftlichen, wie ganz be- 
sonders auf hygienischem Gebiete. 

Vor allem braucht bei diesem geschlossenen 
System das Wasser nur einmal gepumpt zu werden. 
Man erspart also die Anlage- und Betriebskosten 
für eine zweite Pumpe. Der Einwand, dass die 
Verwendung eines Luftkompressors auch gewisser- 
massen eine zweite Kraftanlage bedeutet, kann wohl 
von der Hand gewiesen werden, denn es handelt 
sich doch hier um ein weit geringeres Anschaffungs- 
objekt im Vergleich zu einer Pumpe, aber auch 
um. einen verhältnismässig geringen Kraftbedarf. 
Wie bereits erwähnt, ist der Aufwand an erforder- 
licher Luftmenge wesentlich von der Beschaffenheit 
des Wassers abhängig. Es sind Anlagen im Be- 
triebe, die mit 50 pCt. und mehr Luft arbeiten, 
anderseits wieder Anlagen, die mit 5 pCt. der Ge- 
samtwassermenge sehr gut auskommen. Es sind 
Anlagen nach diesem System in Betrieb, die gegen 
einen Druck von 8 bis 9 Atm., anderseits wieder 
solche, die nur gegen einen Druck von 1 Atm. 
arbeiten. Steht kein Druck zur Verfügung, so 
empfiehlt es sich, für eine kontinuierlich gute 
Wirkung durch Drosselung einen künstlichen Druck 
von mindestens 1 Atm. zu schaffen. 

Ein weiterer Vorteil in technischer und wirt- 
schaftlicher Beziehung ist die Beanspruchung eines 
verhältnismässig kleinen Areals im Vergleich zu 
zu dem verhältnismässig grossen Gelände. welches 
erforderlich ist für cine Anlage nach den offenen 
Systemen. | Ä 

In hygienischer Beziehung sind die Vorteile 
des geschlossenen Systems noch,weit unverkenn- 
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barer. Das Wasser kann tatsächlich von seiner 
Entnahmestelle, also vom Brunnen ab bis zur 
Konsumstelle, nicht mit Menschen in Berührung 
kommen. Die höchsten Anforderungen der Hygiene 
sind also hierdurch erfullt. 

Bevor eine Anlage in Betrieb gesetzt wird, 
kann das Füllmaterial, das durch Menschenhand 
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Abb. 3. Enteisenungsanlage, System Breda, von 60 cbm Stundenleistung. 


eingeführt wurde und daher mit infektionsverdach- 
tigen Substraten in Verbindung gekommen sein 
kann, einer Sterilisation dadurch unterzogen werden, 
dass man überhitzten Dampf durch die einzelnen 
gefüllten Apparate hindurchleitet. Vielfach ist 
auch die Befürchtung ausgesprochen, dass die Luft, 
die dem Apparat zugeführt wird, infizierend wirken 
kann. Dies ist so gut wie ausgeschlossen. wenn, 
wie dies ja bei Gemeinden stets der Fall ist, die 
Anlagen ausserhalb der Stadt aufgebaut sind, wo 
die Luft rein ist. In wieviel höherem Grade liegt 
aber diese Befürchtung bei den Anlagen offenen 
Systems vor, bei denen das Wasser andauernd 
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durch frisch zugeführte Luft hindurchfällt bezw. 
rieselt. Es ist bei geschlossenen Anlagen nun 
trotzdem möglich, die zugeführte Luft einer vorher- 
gehenden Filtration durch Wattefilter oder ähnliche 
Vorrichtungen zu unterwerfen, obgleich dieser An- 
spruch bei den bis dahin zahlreich für städtische 
Gemeinden gelieferten Anlagen auch von seiten 
der hygienischen Sachver- 
ständigen und Autoritäten 
nicht gemacht worden ist. 
Eine Vermehrung der Bak- 
terien ist in diesem geschlos- 
senen System bisher nicht 
beobachtet worden. Es lie- 
gen hier zahlreiche Resultate 
vor, die zum Teil durch 
Wasserwerksdirektoren, zum 
Teil auch durch Direktoren 
chemischer Institute, also 
von objektiver Seite, festge- 
stellt worden sind. Im 
ganzen sind an fünf An- 
lagen fortlaufende diesbe- 
zügliche Versuche vorgenom- 
men und ein Wachstum der 
Bakterien konnte nicht fest- 
gestellt werden. In Vege- 
sack hat beispielsweise das 
Reinwasser während der 
letzten zwei Jahre nicht über 
zehn Keime pro Kubikzen- 
timeter enthalten. 


Wer Gelegenheit ge- 
habt hat, Filterreinigungen 
offener Systeme beizuwoh- 
nen, wird ohne weiteres 
den Vorzug der geschlosse- 
nen Systeme in hygienischer 

Beziehung anerkennen 
müssen. Ich gebe zu, dass 
viele, insbesondere sehr 
grosse städtische Wasser- 
werke, die unter strenger 
Aufsicht stehen, auch bei 
diesen Reinigungen grösste 
Vorsicht walten lassen, — 
Es gibt aber auch andere 
Verhältnisse. Es wird zwar 
immer versichert, dass die 
Arbeiter, die die Filter- 
reinigung vornehmen, das 
Filter selbst nicht betreten 
sollen. Hat man aber Ge- 
legenheit, einer solchen Til- 
terreinigung, namentlich in 
kleineren Werken, beizu- 
wohnen, so kommt man 
teilweise zu der Ueberzeugung, dass die Hygiene 
hier zum wenigsten stiefmütterlich behandelt wird. 

Ich halte es nun für wichtig. auch noch auf den 
Grad der Enteisenung kurz zu sprechen zu kommen, 
der in der Praxis durch Luftsauerstoff zu erreichen 
überhaupt möglich ist. Leider wird in letzter Zeit 
vielfach auch von seiten der staatlichen Behörden 
und Sachverständigen versucht, die Ansprüche in 
dieser Beziehung immer höher zu schrauben, ohne 
dass hierbei eingehend genug von Fall zu Fall die 
Verhältnisse geprüft werden. Es muss auch in dieser 
Hinsicht in der Enteisenungsfrage ganz individuell 
vorgegangen werden. Dass, wenn/ die-staatlichen 
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Behörden in dieser Weise das Beispiel geben, 
die Vertreter der Gemeinden und Industriellen sehr 
bald und gern folgen, ist selbstverständlich. 

Einen weiteren Nachteil bringen derartig hoch 
gestellte Anforderungen auch insofern mit sich, als 
vielfach Unternehmer, die nicht mit dem genügen- 
den Sachverständnis arbeiten — und deren gibt 
es leider eine grosse Anzahl — von vornherein 
aus rein geschäftlichem Interesse jede in dieser 
Beziehung an sie gestellte Anforderung akzeptieren 
in der bestimmten Hoffnung, dass, wenn die An- 
lage einmal gebaut ist, der betreffende Reflektant 
auch einen geringeren als ursprünglich verlangten 
Effekt gelten lassen wird. 


Nach meiner Ueberzeugung reicht es aus, wenn 
ein Wasser so weit enteisent wird, dass dasselbe 
in grösseren Mengen längere Zeit aufbewahrt keine 
Trübungen und Ausscheidungen, die von Eisen 
herrühren, mehr zustande kommen lässt. Meines 
Wissens stellt diese Bedingung an ein genügend 
enteisentes Wasser auch Proskauer, der auf dem 
Gebiete der Grundwasserenteisenung und Ent- 
manganisierung bekanntlich eine erste Autorität 
ist. In vielen und vielleicht in den meisten Fällen 
wird dieser Zustand erst erreicht sein, wenn der 
Eisengehalt bis auf 0,2 und auf 0,1 mgr, eventuell 
auch noch weiter reduziert wird. In solchen Fällen 
wird aber auch durch ein vollkommen konstruiertes 
Belüftungssystem, ob nun offen oder geschlossen, 
dieser Effekt erreicht werden. Es gibt aber tat- 
sächlich Wässer, die sich absolut nicht niedriger 
als auf 0,3 mgr Eisen, manche sogar nicht einmal 
ganz so weit (sehr seltene Fälle) durch die be- 
kannten und praktisch bewährten Enteisenungs- 


verfahren mittels Lüftung und Filtration her- 
absetzen lassen und dabei doch auch bei diesem 
Gehalt andauernd klar bleiben. — Kein Fach- 


mann wird behaupten wollen, dass auf Grund 
vorgenommener Laboratoriumsversuche der Grad 
des Enteisenungseffektes bis zu einer bestimmt 
garantierten Zahl für eine grosse zu erbauende An- 
lage festgestellt werden kann; wohl aber kann 
durch solche Vorversuche bestimmt werden, ob 
für die Enteisenung das Belüftungsverfahren bis zu 
ausreichendem Effekt Verwendung finden kann 
oder ein anderes System in Frage kommen muss, 
Nur durch eine Versuchsanlage grösserer Leistung, 
die an Ort und Stelle aufgestellt wird, dürfte der 
gewissenhafte Unternehmer diesbezüglich verbind- 
liche Garantien übernehmen. 


Dass mit dem eben beschriebenen geschlossenen 
System ein mindestens gleich guter Effekt wie mit 
einer offenen Anlage gebräuchlicher Dimensionen 
erreicht wird, und zwar aus folgendem Grunde 
eventuell noch ein höherer, ist meine Ueber- 
zeugung. | 

Die Enteisenung ist ein chemischer Prozess. 
Es ist eine Grundregel der Chemie, dass das 
wirkende Agens, im Ueberschuss und unter Druck 
angewandt, den Effekt erhöht und beschleunigt. 


Das muss nun für dieses geschlossene System — 


gleichfalls zutreffen. Dass der Prozess ın solcher 
geschlossenen Anlage buchstäblich eine Be- 
schleunigung des Vorganges erzielt, ist erwiesen, 
denn der Vorgang spielt sich in diesen Apparaten 
in ca. IO Minuten ab, und in so kurzer Zeit ist 
keine oftene Anlage imstande, ein Wasser wirklich 
eisenfrei zu machen. 

Es ist allerdings unbedingt erforderlich, dass 
vor jeder Konstruktion einer geschlossenen Anlage 
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eine durchaus sachgemässe Prüfung des Wassers in 
chemischer Beziehung vorgenommen wird, dass 
also tatsächlich jeder Fall durchaus individuell be- 
handelt wird. Je nach den erhaltenen Befunden 
richten sich nicht nur die Dimensionen für derartige 
Anlagen, sondern auch Wahl des Kornes, die Höhe 
und Fläche des Filters, Körnung des Kontakt- 
materials, Bemessung des zuzuführenden Luft- 
quantums usw. müssen von Fall zu Fall besondere 
Berücksichtigung finden. 

Vor wenigen Jahren wurde noch als Grenze 
für ein genügend enteisentes Wasser allgemein die 
Zahl 0,3 mgr gesetzt, und meines Erachtens reicht 
diese Zahl in vielen Fällen auch vollkommen aus. 
Ganz besonders diffizile Ansprüche müssen, wie 
ich schon erwähnte, in der Wäscherei- und Gerberei- 
branche gestellt werden. Ich habe selbst im 
Laboratorium Waschversuche angestellt mit absolut 
eisenfreiem Wasser und solchem von O,I, 0,2 und 
0,3 mgr Eisen, und es ist mir nicht gelungen, bei 
den fertiggewaschenen Wäschestücken einen Unter 
schied im Farbton festzustellen. Ich gebe zu, dass 
allerdings bei diesen Vorgängen, die ja chemische 
Prozesse darstellen, eventuell noch vorhandenes 
ausfällbares Eisen niedergeschlagen werden muss. 
Diese Niederschläge werden aber der Wäsche vor- 
aussichtlich dadurch entzogen, dass sie sich 
mechanisch in die Flocken einhüllen, die so wie so 
beim Waschprozess entstehen, beispielsweise durch 
die Reaktion zwischen den Alkalien der Seife 
bezw, der Soda mit den Härtebildnern des Wassers. 
Makroskopisch lässt sich jedenfalls ein Unterschied 
im Farbton nicht feststellen. Es wäre mir interessant, 
wenn von anderer Seite andere Resultate er- 
halten worden wären, hierüber zu hören. Ob bei 
Gerbereien 0,3 mgr Eisen noch Nachteile ver- 
ursachen können, habe ich noch nicht untersucht, 
stehe aber augenblicklich noch mit einer Lederfabrik 
im Norden Berlins in Verbindung, um auch 
in dieser Hinsicht meine Versuche auszudehnen. 
Die Gerbereien müssen jedenfalls noch diffizilere 
Ansprüche an das Wasser stellen als die Wäschereien, 
weil ja Gerbsäure, wie schon erwähnt, ein Farb- 
reagens auf Eisen darstellt. 


Ich kann nun aber im übrigen mitteilen, dass die 
grösste Mehrzahl der Anlagen, die nach dem eben 
beschriebenen System Breda seit Jahren in Betrieb 
sind, namentlich die in den städtischen Gemeinden 
befindlichen, die unter besonders zuverlässiger Be- 
dienung stehen, ein Wasser liefern, das nur noch 
o,ı mgr Eisen pro Liter und weniger enthält. 


Das Eisen der Grundwässer steht in so naher 
Beziehung mit dem Mangan, dass ich auch noch 
das letztere hier kurz erwähnen möchte. Das 
Mangan ist, wenn auch meist nur in sehr geringen 
Mengen, fast ein steter Begleiter des Eisens im 
Grundwasser. Die Nachteile des Mangans im 
Grundwasser sind weit unangenehmere als die des 
Eisens. Das Mangan fällt als schwarzer Schlamm 
aus und verstopft sehr schnell die Leitungsrohre. 
Es befördert wie das Eisen die Wucherung der 
Crenothrix polyspora, ja einige Beobachtungen 
sprechen dafür, dass dieser Pilz in manganhaltigem 
Wasser besser als in eisenhaltigem gedeiht. Es 
gibt übrigens auch eine dem Eisenpilz ähnliche 
Manganalge, die die Ausscheidungen befördert und 
beschleunigt. Zum Waschen und für ähnliche 
Zwecke sind manganhaltige Wässer überhaupt 
nicht verwendbar. 

Proskauer hat bekanntlich den Nachweis -ge- 
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führt, dass, soweit es sich um leichter gebundene, 
also kohlensaure Mangansalze handelt, wie sie in 
den meisten Fällen in den Grundwässern aufzutreten 
pflegen, diese auch durch ein Belüftungssystem 
beseitigt werden können, wenn die nachfolgende 
Filtration unter besonderen Vorsichtsmassregeln 
vorgenommen wird. Die betreffenden Filter müssen 
eine Höhe von mindestens ı m haben, und als 
Füllung muss ein feines, scharfkantiges und regel- 
mässig geformtes Quarz- bezw. Kieskorn verwendet 
werden. Fest, also an Mineralsäure gebundene 
Mangansalze, müssen chemisch 
gespalten werden. 

In jüngster Zeit ist in ver- 
schiedenen Fachblättern eines 
neuen Verfahrens Erwähnung 
getan, und zwar des von Dr. 
Gans ausgearbeiteten Permutit- 
Verfahrens. Soviel mir be- 
kannt ist, liegen irgendwelche 
Resultate von Anlagen grösserer 
Leistung noch nicht vor, wes- 
halb ich es auch für zu früh 
erachte, ein Urteil über dasselbe 
abzugeben. 

Ich möchte dasselbe je- 
doch des allgemeinen Interesses 
halber hier erwähnen. 

Es ist bekannt, dass die 
Entfernung der im Wasser in 
Lösung vorkommenden Man- 
gansalze durch Fällung mittels 
löslicher Permanganate mög- 
lich ist. Die praktische Anwen- 
dung dieser Reinigungsmethode 
ist aber insofern riskant, als 
namentlich bei stark wechseln- 
dem Mangangehalt des Roh- 
-wassers die Möglichkeit vor- 
handen ist, dass durch das 
dann zeitweise im Ueber- 
schuss vorhandene Fällungs- 
mittel noch überschüssiges 
Permanganat in das gerei- 
nigte Wasser gelangt, oder 
aber anderseits die Aus- 
fallung der ursprünglich ge- 
lösten Manganoxydulsalze nicht 
vollkommen genug vonstatten 
geht. Um den Ueberschuss 
zu vermeiden, ist dann später 
das Permanganat. durch die 
unlöslichen höheren Mangan- 
oxyde (Braunstein) ersetzt wor- 
den. Aber auch diese Behandlung hat nicht zu 
ganz einwandfreien Resultaten geführt, in erster 
Linie die Filtration erschwert. 


Die vorliegende Erfindung betrifft nun die 
Verwendung der höheren Oxyde des Mangans 
unter Mitwirkung der natürlichen und künstlichen 
Zeolithe 

Zeolithe (Permutite) sind Thonerdedoppelsilikate, 
die die Basen (Kalk, Natrium, Kalium) gewisser- 
massen in austauschbarer Form enthalten. 


Filtriert man beispielsweise durch Kalzium- 
Zeolithe manganhaltiges Wasser oder eine Mangan- 
oxydulsalzlösung, so tauschen die Kalzium-Zeolithe 
zunächst das Kalzium gegen Mangan aus, beim 
Behandeln der erhaltenen Mangan-Zeolithe mit 
Permanganatlösung entstehen dann unter Eintritt 
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der Base des Permanganats in die Zeolithe un- 
lösliche höhere Oxyde des Mangans, die an der 
Oberflache der Zeolithe anhaften oder letztere durch- 
setzen. Man hat hiermit ein Filter von höheren 
Manganoxyden, welche beim Durchfiltrieren von 
manganhaltigem Wasser diesem das Mangan quanti- 
tativ entziehen. Von Zeit zu Zeit ist eine Reinigung 


dieses Filters durch Rückspülung erforderlich, da- 
mit einer Verstopfung des Filters durch allerfeinste 
Teilchen des Manganschlammes vorgebeugt wird. 

Die Vorteile, die dieses gewissermassen kom- 


Abb. 4. Enteisenungsanlage, System Breda, von 280 cum Stundenleistung. 


binierte Verfahren, also die Verwendung der höheren 


‘Oxyde des Mangans unter Mitwirkung der Zeolithe, 


im wesentlichen vor der Verwendung der höheren 
Oxyde allein bietet, sind folgende: 


Die Oxyde haften fest an und in den Zeolithen, 
so dass die Filtration des Wassers glatt erfolgt, 
während die höheren Manganoxyde für sich allein 
nur sehr geringe Durchlässigkeit zeigen. Weiter 
lässt sich die Regenerierung der höheren Mangan- 
oxyde in Gegenwart der Zeolithe sehr leicht voll- 
ziehen, weil sich die letzteren mit der Base des 
Permanganatsalzes verbinden und die entstehende 
freie Uebermangansäure sich sehr leicht mit den 
reduzierten Manganoxyden zu wirksamen höheren 


-` Manganoxyden umsetzt, während die Manganoxyde 


allein sich durch Permanganate nurin sehr geringem 
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Grade in höhere Oxyde überführen lassen, weil die 
anwesende Base des Permanganatsalzes nicht ent- 
fernt wird und die Umsetzung verhindert. 

Die Anwesenheit der Zeolithe bei dem vor- 
liegenden Verfahren hat ferner den wesentlichen 
Vorteil, dass nach etwaiger Erschöpfung der höheren 
Oxydformen des Mangans das Mangan durch Aus- 
tausch gegen die Basen der Zeolithe aus dem 
Wasser entfernt wird. 

Glatt soll die Reaktion bei dieser Methode 
nur verlaufen bei günstig gebundenen Mangan- 
verbindungen, also beispielsweise Mangankarbonaten, 
bei solchen Wässern also, die vor allem nicht sauer 
reagieren. Sobald das Mangan an Mineralsäuren 
oder organische Säure (Huminsäure) gebunden ist, 
die Wässer also schwach sauer reagieren, müssen 
auch hier andere Hilfsmittel hinzugezogen werden, 
und zwar muss entweder ein Zusatz von natürlichen 
Kalziumkarbonaten oder ein Zusatz ganz geringer 
Mengen Alkalikarbonate erfolgen. 

Der Entmanganisierung eines Wassers durch 
Zeolithe muss nun meiner Ansicht nach zunächst — 
wenn es nicht gelingen sollte, ein Permutit herzu- 
stellen, das gleichzeitig Eisen und Mangan be- 
seitigt — eine besondere Enteisenung vorausgehen, 
denn bekanntlich sind so gut wie alle mangan- 
haltigen Wässer auch eisenhaltig. Es wird also 
hierdurch in den meisten Fällen gewissermassen 
ein doppeltes Verfahren zur Reinigung des Wassers 
erforderlich. Dazu kommt aber, dass das Verfahren 
schliesslich doch ein mit Chemikalien arbeitendes 
ist, denn ohne Zuhilfenahme löslicher Permanganate 
bezw. anderer höherer Oxyde des Mangans ist das 
Verfahren praktisch unausführbar. 

Meiner Ansicht nach ist also für die Praxis die 
Entfernung der Manganverbindungen durch Luft- 
sauerstoff, wie sie Proskauer gelungen ist, zu be- 
vorzugen, zumal diese Methode den nicht zu unter- 
schätzenden Vorteil der gleichzeitigen Beseitigung 
von Eisen und Mangan in einheitlichem Verfahren 
aufweist. Handelt es sich jedoch um saure 
Mangansalze, so mag das Permutitverfahren am 
Platze sein, es muss ja dann doch für alle 
Fälle zu einer chemischen Reinigung geschritten 
werden. Diese Fälle treten aber seltener auf, 
und es dürfte sowohl in hygienischer wie techni- 
scher Beziehung durchaus geboten sein, hier, soweit es 
nicht dringend erforderlich ist, eine natürliche Ent- 
manganisierung einer künstlich chemischen vorzu- 
ziehen. Der Preis für das Permutit ist übrigens 
verhältnismässig hoch, es stellt sich auf etwa 
125 Mk. pro 100 kg. 

Zum Schluss möchte ich für alle diejenigen, die 
sich noch eingehend für detaillierte Resultate an 
einer grösseren Anlage des geschlossenen Enteise- 
nungs-Systems interessieren, auf eine Arbeit hin- 
weisen, die im »Journal tür Gasbeleuchtung und 
Wasserversorgungs in No. 3 vom 16. Januar 1909 
erschienen ist. Diese Arbeit ist von Herrn Gas- und 
Wasserwerksdirektor W. Wagner, Vegesack, ge- 
schrieben und behandelt die Resultate der dort 
vorhandenen Anlage, die eine Stundenleistung von 
80 cbm hat. Ich möchte aus dieser Arbeit hier 
nur als besonders interessant die Zusammensetzung 
des ausgeschiedenen Schlammes erwähnen, be- 
sonders interessant deshalb, weil nur 44 pCt. des 
getrockneten Schlammes aus reinem Kisenoxyd 


bestehen. 
In 100 gr trockenem Material waren enthalten: 
Kieselsäure (SiOz) 9,6 gr 
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Eisenoxyd (Fe2O3) 43,9 gr 
Kalk (CaO) 36 » 
Magnesia (MgO) 21 >» 
Phosphorsäure (P2Os) 6,2 > 
Schwefelsäure (SOs) 15 9 
Mangan (Mn) ‚0,05 >» 

Falls ein Interesse vorliegt, eine Anlage 


grösseren Stils im Betriebe zu besichtigen, so bin 
ich jederzeit gern bereit, mit der Erlaubnis 
der dortigen Direktion die Anlage im Zoologischen 
Garten im Betriebe vorzuführen. 


Technische Hochschule zu Berlin. 


Statistische Uebersichten der Studierenden, 
Hörer und Gastteilnehmer für das Sommerhalbjahr 1909. 


Vorläufige Feststellung. 
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Die Gesamtzahl der Hörer, welche für das Sommer- 
semester 1909 Vorlesungen angenommen haben, beträgt 2621. 


> 


Beleuchtungswesen. 


Aktien-Gesellschaft Spinn & Sohn, Wassertor- 
strasse 9, veranstaltete am 28. Juni bis 3. Juli d. J. 
in ihren Verkaufsräumen eine freie Spezinl-Ausstellung 
von Beleuchtungsgegenständen und Bronzearbeiten, welche 
für das Offiziers-Genesungsheim Falkenstein im Taunus 
bestimmt und grösstenteils nach Entwürfen, welche Seine 
Majestät der Kaiser persönlich genehmigt hat, angefertigt 
worden sind. Die Gegenstände trugen durchgängig den 
Stempel des Künstlerischen und werden dem der Erholung 
dienenden Heim, sicher zur grössten Zierde gereichen. 
Wir fanden hier Stücke vertreten, deren eigenartige Form 
den wirkungsvollsten Eindruck hervornefen, unter anderm 
einige unter spezieller Kontrolle des bekannten hiesigen 
Marinemalers Professor Bohrdt entstandene, aus Bronze 
hergestellte und reich verzierte Schiffe, in Gallionenform 
festlich aufgetakelt und vor vollem Winde segelnd, deren 
Ruder die elektrischen Glühbirnen tragen. Für den Fest- 
saal ist ein in riesigen Dimensionen gehaltener, aus Bronze 
hergestellter, streng flämischer Leuchter, in antiker Fär- 
bung, bestimmt, während für die andern Räume Kronen 


Die 


. und Gehänge teilweise in klassischen, altertümlichen For- 


men vorgesehen sind. Mit besonderer Vorliebe ist hier die 
Laternenform kultiviert worden, welcher man in allen Va- 
rianten, als Laternen allein. oder in Verbindung mit an- 
dern Motiven begegnet. Auch hier ist die antike Form 
wieder bevorzugt, namentlich die Form des sogenannten 
Emdener Fasses, dessen Original sich im Besitze des 
Kaisers befindet. Ganz bemerkenswert sind die in fein- 
ster künstlerischer Schmiedetechnik hergestellten Leuchter 
für verschiedene Dielen, teilweise in schwerer Reifenform 
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mit Glühkerzen, teilweise in Form von Geweihleuchtern, 
in deren Mitte die aus feinster Schnitzarbeit hergestellte 
Figur des Drachentöters St. Georg steht. 

Schliesslich sei noch auf verschiedene dekorative 
Bronzearbeiten, Kapitäle, Friese und Medaillons, welch 
letztere die verschiedenen Waffengattungen versinnbild- 
lichen, hingewiesen. 


as 
Berichtigung. 
Altona, den 6. Juli 190. 
In No. 12 des Fachblattes „die Welt der Technik“ 
bringen Sie auf Seite r1 unter „Technisches Allerlei“ einen 


Artikel, welcher der Wirklichkeit nicht entspricht. Die 
fragliche Kiesgrube bei Uckfeld gehört nicht dem Land- 
mann Andresen in Ahretoft, sondern dem Kreise Apen- 
rade. Der für den Bezirk der Königlichen Eisenbahn- 
direktion Altona erforderliche Kies wird öffentlich aus- 
geschrieben; die erforderlichen Mengen werden entspre- 
chend dem Angebot und der Leistungsfähigkeit der ein- 
zelnen Gruben vergeben. Auch die Ukfelder Grube hat 
einen Teil der Lieferungen erhalten. Unter Hinzurech- 
nung der Verzinsung des der Fisenbahn-Verwaltung ge- 
hörenden Kiesgrubengleises sind die Preise für die aus 
dieser Grube entnommenen Materialien nicht niedriger 
als die den andern Kieslieferanten gezahlten, der Eisen- 
bahn-Verwaltung erwachsen keine besonderen Minderaus- 
gaben. Befordert werden zurzeit täglich zwei Züge mit 
zusammen 300 cbm Kies. 
Königliche Eisenbahndirektion. 


Hans Schmidt, Photographisches Hilfsbuch 


für ernste Arbeit. JI Teil: Vom Negativ zum 
Bilde. Etwa 220 Seiten in Grossoktav. Preis: 
Geheftet 4,— Mk., in Leinenband 5,— Mk. Ver- 
lag von Gustav Schmidt in Berlin W. 10. 


Der erste Teil dieses für fortgeschrittene und: ernsthaft 
Photographierende bestimmten Buches hat sich schnell 
Anerkennung verschafft und begegnete auch in der Fach- 
kritik einer ungemein beifälligen Beurteilung. Es wurde 
durchweg anerkannt, dass mit diesem Buche ein durch- 
aus eigenartiges, sehr förderliches Hilfsmittel für dig Praxis 
des Photographierenden geboten ist. Der zweite Tei! des 
Hilfsbuches behandelt die Fertigstellung des Bildes nach 
dem Negativ. Es werden zuerst die Methoden besprochen, 
denen ein nicht ganz korrektes Negativ unterworfen werden 
muss, um gute Abdrucke ergeben zu können, und dann wird 
die Herstellung der Kopien in den verschiedenen Ver- 
fahren eingehend behandelt. Auch in diesem zweiten Teil 
des Hilfsbuches ist ganz besonderer Wert darauf ge'egt 
worden, dass der Lernende ein richtiges photographisches 
Verständnis von den auszuführenden Arbeiten erhält. 


+ 


Die Fortschritte des deutschen Schiffbaues. 
Im Verlage der Firma Hobbing & Co., Berlin SW., 
ist soeben ein Werk: Die Fortschritte des Deutschen 
Schiffbaues unter besonderer Berücksichtigung der 
Entwickelung der Flotte des Norddeutschen Lloyd 
in Bremen erschienen. 

Die Anregung zu der Herausgabe dieses Werkes hat 
die im verflossenen Jahre in Berlin abgehaltene deutsche 
Schiffbau-Ausstellung gegeben, deren vollendet schönes 
Bild wohl noch jedem Besucher in Erinnerung sein wird, 
und die bewicsen hat, in wie hohem Masse sich der 
deutsche Schiffbau und die ihm verwandten Industrie- 
zweige entwickelt haben. Welchen Einfluss aber eine 
grosse Schiffahrtsgesellschaft, in diesem Falle der Nord- 
deutsche Lloyd in Bremen, auf die Entwickelung dieser 
Industrien ausüben kann, ist in dem jetzt erschienenen 
Werke in Wort und Bild veranschaulicht worden. Nicht 


- stehend 
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allein die Werftarbeit an den neuesten Ozeandampfern 
sowie deren Innenausstattung ist beschrieben worden, son- 
dern auch die Entwickelung der mannigfachen für den 
Schiffbau und den Reedereibetrieb in Betracht kommenden 
Industrien, die ihre Technik immer weiter verbessert und 
den Schiffswerften so immer neue Fortschritte ermöglicht 
haben. Weiterhin ist in dem Werke dargelegt, wie durch 
das ständige Anwachsen der Schiffsgrössen und Geschwin- 
digkeiten die Hafen-Einrichtungen, die Lösch- und Lade- 
Gelegenheiten, die Dockanlagen sich vervollkommnen 
mussten; kurz, es ist gezeigt worden, welch grosser tech- 
nischer Hilfsmittel eine moderne Grossreederei wie der 
Norddeutsche Lloyd in Bremen bedarf und in welch 
umfangreichem Masse sie verwendet werden. Aus dem 
Inhalte des umfangreichen Werkes, das nebeneinander- 
stehend in deutscher und englischer Sprache gedruckt wor- 
den ist und an dem Autoritäten wie Geh. Baurat Prof. 
Dr. Haupt-Hannover, Dr. Pauli-Bremen, Prof. M. Buhle- 
Dresden, Dr. med. Fischer-Bremerhaven, Prof.Herm. Wilda- 
Bremen, Prof. F. Zeiter-Bremen, Prof. Dr. Schilling-Bremen, 
Reg.-Baumeister Beck-Bremerhaven und andere namhafte 
Fachleute mitgearbeitet haben, seien besonders die nach- 
stehenden Kapitel erwähnt: Der Norddeutsche Lloyd in 
Bremen und der deutsche Schiffbau; Die Elektrizität im 
Dienste der Schiffahrt; Moderne Dockanlagen; Neuzeit- 
licher Schiffbau in Deutschland; Hygienische und sanitäre 
Einrichtungen auf Ozeandampfern; mehrere Kapitel über 
Innendekoration, Malerei und Plastik; Sicherheitseinrich- 
tungen; Entwickelung der Schiffsmaschinen ; Vervollkomm- 
nung der nautischen Instrumente; Neuzeitliche Krananlagen 
für den Bau und Betrieb von Schiffen und eine grosse 
Anzahl von kleineren technischen Entrefilets in gemein- 
verständlicher Form, die überhaupt ein Vorzug des’ ganzen 
Werkes ist. Ausserordentlich reichhaltig ist besonders auch 
der illustrative Teil, in dem neben zahlreichen einfarbigen 
Autodrucken mehrere grössere Vierfarbendrucke, Längs- 
und Querschnitte von Schnelldampfern, die ungemein in- 
struktiv sind, enthalten sind. 


as 


Geschäftliches. 


Die Erhöhung der Sektsteuer ist als fest- 
anzunehmen. Die Steuer wird verdoppelt, per 
Flasche soll also ı Mk. Steuer bezahlt werden. ro Flaschen 
Vorrat im Keller des Konsumenten brauchen nicht nach- 
versteuert zu werden. Da der 1. September ı909 als 
Schlusstermin in Aussicht genommen ist, empfiehlt es sich, 
bis dahin das erlaubte Quantum sich zu sichern. — Die 
seit 1872 bestehende Kellerei Franz Haenlein, Hochheim 
a. Main, legt seine Preisliste hier bei, und empfehlen wir 
das Angebot des renommierten Hauses der Beachtung 
unserer geehrten Leser. Seit Jahren liefert die Kellerei 
an Hofhaltungen, Klubs und Kasinos ihren ‚„Kenner-Sekt.“ 

Photographie und Technik. Welch ein gewaltiges 
Hilfsmittel die Photographie, die bedeutendste Erfindung 
des 19. Jahrhunderts, für die gesamte Technik geworden 
ist, soll hier nur kurz gestreift werden. Ueberall, in den 
Tiefen der Bergwerke, im Laboratorium des Chemikers, 
für den Maschinen- und Eisenkonstruktionsbau und für 


Sektsteuer. 


tine ‚senussreiches Intermezzo 
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den Elektrotechniker usw. ist die photographische Kamera 
ein unentbehrlicher Gebrauchsgegenstand geworden, welche 
alles das auf die Platte zu bannen vermag, was wert cr- 
scheint, im Bilde festgehalten zu werden. Leider herrscht 
bei der Wahl eines photographischen Apparates meist 
grosse Unkenntnis über den eigentlichen Zweck, den die 
Kamera erfüllen soll, und darum ist es angebracht, dass 
sich der Laie vertrauensvoll an eine erste Firma dieser 
Branche wendet, welche sich durch Mannigfaltigkeit und 
Güte ihrer Fabrikate eines guten Rufes erfreut. Unter den 
vielen Kamerafirmen sei besonders die Hüttig Akt.-Ges. 
in Dresden, das älteste und grösste photographische In- 
dustriewerk des Kontinents, genannt, welches es sich an- 
gelegen sein lässt, ihren Apparaten diejenigen Vorteile 
zu sichern, die sich im Laufe der Jahre als wirklich 
zweckentsprechend erwiesen haben. Der dieser Nummer 
beiliegende Prospekt gibt nur eine kleine Auswahl der 
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illustrierten’ Hauptkatalog 1909 kostenlos übersenden nu 
lassen. Er enthält nicht nur Apparate für alle Spezial- 


zwecke in verschiedenen Preislagen, sondern. auch samt- 
liche Zubehörteile und die für den . photographischen 
Prozess notwendigen Materialien. Hüttigs Hauptkatalog 
gilt darum als photographisches Nachschlage 
werk im Sinne des Wortes. 

* 

Beleuchtungskörper für Schiffe. Beleuchtungs- 
körper für elektrische. Anlagen auf Schiffen müssen einer 
Reihe von besonderen Anforderungen genügen. Es ist er- 
forderlich, dass sie gegen Schwankungen und Erschütte- 
rungen des Schiffskörpers und gegen Temperaturände- 
rungen unempfindlich sind, und dass sie sich in ihrer 
Form den auf Schiffen vorliegenden Verhältnissen an- 
passen. Ferner müssen sie gegen mechanische Verletzungen 
und gegen das Eindringen von Wasser geschützt sein. 


Der unserer heutigen Nummer beiliegende Prospekt der 
Siemens-Schuckert Werke gibt über die einzelnen Aus- 
führungen, die für Schiffe in betracht kommen, Auskunft. 


= A, Schering = 


19 Chaussce-Strasse BERLIN N, Chaussee-Strasse 19 


neuesten Kamera-Modelle genannter Firma. Interessenten 
sollten nicht versäumen, sich der am: Prospekt befindlichen 
Postkarte zu bedienen und sich mittels dieser den reich 
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DIE WELT DER TECHNIK l 


Das Rockefeller-Institut in New York. 


Am East River, jener Wasserstrasse, die den Long- 
Island-Sund mit der Bucht und dem Hafen von New York 
verbindet, erhebt sich auf einem Hügel inmitten dicht 
bevölkerter Quartiere ein grosses Gebäude. Die Gebitdeten 
New Yorks blicken mit Bewunderung und Stolz auf das 
T’auwerk, das von dem unwissenden Teil der Bevölkerung 
mit einer gewissen abergläubischen Scheu betrachte! wird. 
Es ist das durch die Munifizenz von John D. Rockefeller, 
dem Petroleumkönig und Milliardär, ins Leben gerufene 
und seinen Namen tragende Institut, dis der experimentel- 
len Forschung gewidmet ist. Noch ist es nicht in allen 
Teilen fertig gestellt. trotzdem wird bereits sehr lebhaft 
darin gearbeitet, und da es mit reichlichen Mitteln aus- 
gestattet ist, wird es gewiss seinen Zweck vollständig er- 
reichen, der Pflege der voraussetzungslosen Wissenschaft 
in Geiste der induktiven Forschungsmethode zu dienen. 
Es ist das erste seiner Art in Amerika und hat nur wenige 
seinesgleichen in Europa. Eine Kommission von Sach- 
verständigen wurde nach Europa geschickt, um dort die 
neuesten und bewährtesten Methoden der bakteriologi- 
schen Forschung, die hygienischen Errungenschaften der 
Heizung, Beleuchtung, Ventilation, Asepsis und Antisepsis. 
der Kanalisation und auch der architektonischen Ausfüh- 
anderer ähnlicher 


rung Anstalten zu studieren. So ver- 
einigt das Rockefeller-Institut alle Vorzüge solcher An- 
stalten, wie z. B. des Reichsgesundheitsamts in Berlin, 


des Ehrlichschen Instituts in Frankfurt a. M., des Past. ur- 
Instituts in Paris, des Lister-Instituts in London und anderer, 
urd konnte deren Fehler vermeiden, die sich erst in Laufe 
der Jahre im praktischen Betriebe herauszes ellt haben. 

Tas Wesen der experimentellen Forschung besteht 
darin, diejenigen Bedingungen festzustellen, unter denen 
ein in der Natur beobachtetes Phänomen jederzeit will- 
kürlich hervorgerufen werden kann. Um dieses zu cer 
möglichen, wurde das Rockefeller-Institut mit den vor- 
züglichsten Hilfsmitteln ausgerüstet, und so wäre es wohl 
in der Lage, der Natur so manches Geheimnis zu entreissen, 
falls die geistige Leitung sich auf der Höhe der Zeit be- 
findet und sich gleichwertig der reichen und vorzüglichen 
Ausstattung erweisen wird. 

Ausgehend von der Tatsache, dass der Mensch ein 
den allgemein gültigen Naturges:tzen unterworfenes Wesen 
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ist, stellt das Institut die verschiedensten Zweige der Na- 
turwissenschaften und der Technik in den Dienst der For- 
schung. Es dient keinerlei Unterrichtszwecken, übt keine 
Lehrtätigkeit aus und schliesst daher in seiner Organisation 
von vornherein jede Gebundenheit durch kirchliche Satzun- 
gen aus. Der Gelehrtenstab zählt Männer in seiner Mitte, 
die drüben in Amerika sich eines bedeutenden Rufes 
als Gelehrte erfreuen, wie Welch, Flexner, Biggs, Holt, 
Frudden, Smith und Herter; ausserden Dr. Carrel, der 
französische Chirurg, dessen erfolgreiche Ueberpflanzungen 
von Ersatzorganen bedeutendes Aufsehen erregten, und der 
Deutsche Dr. Heimrod, ein Schüler Ostwalds. 

Einer Schilderung des Instituts in der ,,New-Yorker 
Staats-Zeitung“ entnehmen wir manche Einzelheiten. Das 
Institut ist der Universitat nicht angegliedert. Sein Zweck 
ist, den ärztlichen Beruf zu fördern. Aber nicht so sehr 
nach der Richtung hin, dass die therapeutischen Methoden 
verbessert, sondern dass die Quellen der Krankheiten ver- 
stopft werden, so dass einmal die Tage kommen, wo ärzt- 
liche Kunst nicht mehr erforderlich sein wird. 

Wer wird heute noch behaupten wollen, dass dies 
nie möglich sein wird? Was ist unmöglich? Wurde inner- 
halb eines Jahrhundert die Technik nicht derart bereichert, 
dass wir heute tatsächlich geniessen, was man früher 
als Ausgeburt cines phantastischen Gehirns bezeichnet 
haben würde? Und kann sich in der Heilkunde, in der 
öffentlichen Gesundheitspflege, nicht derselbe Aufschwung 
vollzichen? Ja, deutet nicht schon so Vieles darauf hin, 
dass wir uns auf dem besten Wege dahin befinden? So- 
lange man Schmerzen, Krankheit, als unvermeidliche Schick- 
salsschlage, als eine von höherer Gewalt uns auferlegt: 
Prüfung betrachtete, musste man sie willenlos hinnehmen, 
jetzt aber ist der Damm gebrochen, den die Schelling- 
sche Naturphilosophie und anderseits die glaubensstarke 
Metaphysik geschaffen hatte, jetzt weiss man, dass für 
Krankheiten nur natürliche Ursachen in Betracht zu ziehen 
sind, und dass der Krankheitsverlauf ebenso unwandel- 
baren Gesctzen unterworfen ist, wie der Lauf der Gestirne. 
Jetzt wissen wir, dass es in die Iland des Menschen gegeben 
ist, den Ausbruch der Krankheit hintanzuhalten und die 
ausgebrochene zu beseitigen, sobald uns nur gelungen ist, 
das Walten der Natur zu erkennen und ihre Gesetze so 
in unsern Dienst zu zwingen, wie wir es auf dem Gebiete 
der Technik schon in so hervorragendem Masse getan 
haben. 

Dem Zwecke, diese Naturgesetze zu erforschen, soll 
das neue Institut dienen. Noch sind wir über Vermutungen 
nicht weit hinausgekommen, und durch das Experiment 
sollen diese Vermutungen auf ihren Wert geprüft und ge- 
wertet werden. Von dem unzweifelhaft sicheren Satze aus- 
gehend, dass unter gleichen Verhältnissen gleiche Ur- 
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sachen gleiche Wirkungen nach sich ziehen müssen, muss 
man versuchen, so lange die Bedingungen zu suchen und so 
lange zu ändern, bis der gesuchte Erfolg eingetreten ist. 
Die Naturgesetze sind unabänderlich, und unter bestimmten 
Voraussetzungen werden immer und überall dieselben Wir- 
kungen eintreten. Es handelt sich nur darum, diese Vor- 
aussetzungen zu bestimmen und zu erkennen. 

Es wird daher der Tierversuch in reichem Masse 
gepflegt werden müssen. Das ist es, was das Institut 
der grossen Masse des Volkes so wenig sympathisch macht, 
und weshalb er nur mit Scheu von ihm spricht. Aber 
speziell im Rockefeller-Institut wird dafür gesorgt, dass 
alle Versuche an Tieren nur mit Narkose vorgenommen 
werden und dass den Tieren alle Qualen erspart bleiben; 
schon die in New York so mächtige „Society for pre- 
vention of cruelty to the animals“ (Tierschutzgesellschaft) 
hat dafür gesorgt, dass alle Experimente unter Vermeidung 
jeglicher Grausamkeit gemacht werden. Vermieden kön- 
nen die Experimente nicht werden, um so weniger als eine 
der wichtigsten Aufgaben des Rockefeller-Instituts in der 
Untersuchung darüber bestehen wird, wie weit das Re- 
generationsvermogen der Natur sich beim Menschen und 
Tier erstreckt. Von den Pflanzen wissen wir, dass ein- 
zelne Bestandteile von dem Stamme abgelöst und auf andere 
übertragen werden können. Hierauf beruht doch das 
Pfropfen und Okulieren. Der Gedanke liegt nahe, etwas 
Aehnliches beim Tiere und auch beim Menschen zu ver- 
suchen. Schon wird die sogenannte plastische Chirurgie, 
welche die Anheilung fremder Organe an dem mensch- 
lichen Körper vorrimmt, immer häufiger angewendet. Schon 
sind beim Tiere Versuche geglückt, auch innere Organe 
mit Erfolg von dem einen auf das andere zu übertragen. 

Ausserdem betrachtet das Rockefeller-Institut die Im- 
munitätsforschung als ihre Aufgabe. Man weiss, dass die 
Mehrzahl aller Krankheiten durch Bakterien verursacht 
wird, die durch die Atmungs- und Verdauungsorgane in 
unsern Körper eindringen. Man weiss auch, dass sich 
eine künstliche Immunität schaffen lässt und dass hier 
der experimentellen medizinischen Forschung ein weites 
Feld geöffnet ist. Die Experimentalforschung im Rocke- 
feller-Institut ist mit Eifer bemüht, die Ursachen der Im- 
munität, über welche die verschiedensten Theorien auf- 
gestellt sind, zu ergründen. 

So dürfte das Institut berufen sein, durch eifrige 
und uneigennützige Arbeit mit ein Scherflein zum all- 
gcmeinen Kulturfortschritt der Menschheit beizutragen. 
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Ein unmagnetisches Schiff. 
Von Dr. Alfred Gradenwitz. 
Hierzu das ‘litelbild und 1 Abbildung. 


Bekanntlich wechseln Richtung und Starke des 
Erdmagnetismus nicht nur je nach der Lage des 
Beobachtungsortes auf der Erdoberfläche; auch an 
einem gegebenen Punkte erleiden diese Grössen 
fortdauernde Veränderungen. 

Bei der wichtigen Rolle, die dem Erdmagne- 
tismus in der Schiffahrt zufällt, ist es nun von 
höchstem Interesse, die Ge- 
setze zu erforschen, nach 
denen diese Veränderungen 
erfolgen; auch für die 
reine Wissenschaft sind 
diese Untersuchungen von 
hoher Bedeutung. 

Leider sind nun aber 
bisher nur vereinzelte Ver- 
suche zur Erforschung 
dieser Gesetze unternommen 
worden, und dies liegt wohl 
lediglich an derSchwierigkeit 
der Untersuchungen. Schiffe, 
auf denen die Magnet- 
wirkungen der Erde durch 
grosse Eisenmassen mehr 
oder weniger beeinflusst 
werden, sind als Beobach- 
tungsfeld nur wenig ge- 
eignet und umständliche 
Korrektionen sind erfor- 
derlich, um auf Grund der 
von solchen Schiffen aus 
gewonnenen Daten einiger- 
massenzuverlässige Resultate 
abzuleiten. 

Die Carnegie-Institution in Washington hat 
nun vor etwa 5 Jahren durch Gründung einer be- 
sonderen Abteilung (unter der Leitung von Herrn 
Dr. L. A. Bauer) die Lösung der Aufgabe tat- 
kräftig in die Hand genommen. 


Zunächst galt es, eine magnetische Erforschung 
des Stillen Ozeans vorzunehmen, in dem, abgesehen 
von einigen Küstenbeobachtungen, noch wenig ge- 
leistet worden war. Zu diesen Beobachtungen 
diente die provisorisch hergerichtete Holz-Yacht 
»Galilee«, die vom 1. August 1905 bis zum 31. Mai 
1908 nicht weniger als drei Fahrten nach einander 
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Die Sauggasanlage des unmagnetischen Schiffes. 


im Stillen Ozean unternahm, die grosse Kreisroute 
feststellte, um die Inseln herumfuhr und auf diesen 
Forschungsreisen im ganzen nicht weniger als 
60 000 Seemeilen zurücklegte. Hiermit war jedoch 
nur der erste Schritt zu dem grossen Werk getan, 
das es zu vollenden galt; dasselbe Institut hat auch 
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in anderen Teilen der Erde (in Siid- und Mittel- 
Amerika, Britisch Nord-Amerika und Grönland) 
magnetische Beobachtungen ausführen lassen und 
unterhält augenblicklich zwei Expeditionen, eine 
in Afrika und eine in China. In etwa zehn Jahren 
hofft man auf diese Weise die magnetische Ver- 
messung der gesamten Erdoberfläche abgeschlossen 
zu haben. 

Da nun die auf der provisorischen Holz-Yacht 
gewonnenen Erfahrungen bewiesen hatten, dass 
ein durchaus unmagnetisches Schiff erforderlich 
ist, um derartige Untersuchungen in wirklich öko- 
nomischer und nicht allzu zeitraubender Weise 
auszuführen, beschloss das Institut daher, eine un- 
magnetische Yacht mit Hilfsmaschinen und allen 
zur Vornahme magnetischer Beobachtungen erfor- 
derlichen Einrichtungen bauen zu lassen. 

Der Bau dieses Schiftes ist nun in doppelter 
Hinsicht bemerkenswert: Erstens ist es das erste 
Fahrzeug, bei dessen Konstruktion Eisen, Stahl 
und andere magnetische Substanzen fast völlig ver- 
mieden worden sind, und zweitens das erste ameri- 
kanische Schiff von einiger Grösse, zu dessen Fort- 
bewegung eine Sauggasanlage dient. 

Das Schiff ist aus den besten Holzarten gebaut. 
Alle Nägel, Beschläge und sonstigen Metallteile 
sind aus Bronze, Kupfer und Kanonenmetall; nur 
das Zylinderfutter des sonst ganz aus Bronze her- 
gestellten Explosionsmotors ist aus Gusseisen, und 
die Daumen zur Betätigung der Ventile aus Stahl. 
Diese Eisenteile sind aber im Verhältnis zur Masse 
des Schiffes durchaus zu vernachlässigen. 

Das 46,60 Meter lange Schiff hat einen Tonnen- 


Die Bausteine des Weltalls. 

Wie gewaltig auch immer die Fortschritte auf dem 
Gebiete der Naturerforschung im Laufe des letzten Jahr- 
hunderts gewesen sein mögen, einen so lebhaften und 
so beschleunigten Laufschritt wie ın den wenigen Jahren 
scit 1895, seit Röntgen seine Entdeckung von den wun- 
dersamen Strahlen der Welt mitteilte, haben sie doch 
noch zu keiner früheren Zeit genommen. Es wird nicht 
nur den Fernstehenden, es wird auch den mit der Ent- 


wickelung Vertrauten immer schwerer, den Fortschritten . 


in gleichem Tempo zu folgen, um so schwerer, als es 
doch viele und verschiedenartige Wissenschaften sind, die 
sich an gen Errungenschaften dieser allerneuesten Zeit 
beteiligen. Da kann also wohl ein Buch mit Freuden 
begrüsst werden, dass in schlichter, leicht verständlicher 
Sprache sich nieht an die Fachgelehrten, sondern an alle 
gebildeten Menschen wendet und, ohne besondere Vor- 
kenntnisse zu beanspruchen, von den Errungenschaften 
der letzten Jahre auf dem Gebiete der Naturerkenntnis 
ihnen Mitteilung macht. 


Dieses Buch ist von einem Amerikaner geschrieben, also | 


von einem Manne, der es nicht hebt, auch als Gelehrter ein- 
same Pfade zu wandeln und sich von der grossen Menge 
fernzuhalten, sondern es für seine Aufgabe hält, als einer 
der Führer seines Volkes auf geistigem Gebiete sich an 
dieses zu wenden und das, was er gefunden und emp- 
funden, erlernt und erdacht hat, der Allgemeinheit zum 
geistigen Besitz zu übergeben und mitzuteilen. Alle die- 
jenigen, die nicht ıhre Zeit und ihre Tätigkeit dem Stu- 
dium der Natur und ihrer Geheimnisse widmen können, 
die aber doch gerne etwas davon erfahren wollen, was 
an dem sausenden Webstuhl der Zeit Neues geschaffen 
wird, werden Interesse nehmen an dem Buche, das der 
Amerikaner Carl Snyder geschrieben hat und das 
bereits in dritter Auflage unter dem Titel: „Das Welt- 
bild der modernen Naturwissenschaften’, 
nach den Ergebnissen der neuesten Forschungen, jm Ver- 
lage von Harper & Brothers erschienen ist. Es jst be- 
reits mehrfach in fremde Sprachen übertragen worden, 
auch ins Deutsche von Prof. Dr. Hans Kleinpeter, 
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gehalt von 568 Tonnen; wie aus unserm Titelbild 
ersichtlich ist es ein Segelschiff von recht gefalligen 
Linien. 

Die schon erwähnte Sauggasanlage ist zur 
Fortbewegung des Schiffes bei Kiistenbeobachtungen 
und sonst auch wahrend andauernder Windstille 
bestimmt. Bei der Wahl dieser Kraftform war die 
Erwägung massgebend, dass eine Dampfmaschine 
wegen ihrer starken Magnetwirkungen grosse Stö- 
rungen verursachen müsste, während sich Explosions- 
motoren mit flüssigem Brennstoff (Benzin oder 
Petroleum) — abgesehen von der gefährlichen 
Lagerung derartiger Materialien — in den von 
dem Vermessungsschiff zu durchkreuzenden Zonen. 
ganz und gar nicht hätten verwenden lassen. 

Die Sauggasanlage (vergleiche die Abbildung 
auf Seite 301) besteht aus einem mit feuerfesten 
Ziegeln ausgekleideten zylindrischen Kupferbe- 
hälter, dem Gaserzeuger mit einem Schüttelrost 
aus Magnesiumstahl, auf dem das Brennmaterial 
aufliegt. Dieser Gaserzeuger ist von einer schweren 
Kreisplatte aus Kupfer bedeckt, in deren Mitte sich 
Vorrichtungen aus Manganbronze zur Einführung 
von Brennmaterial befinden. Mit dem unteren Teil 
des Gaserzeugers steht durch Messingleitungen ein 
gleichfalls aus Messing hergesteliter Ventilator für 
Handbetrieb in Verbindung. Wenn die Anlage in 
Betrieb ist, geht das Gas durch das Austrittsventil 
unmittelbar nach einer Kühl- und Reinigungsvor- 
richtung, die durch eine Bronzepumpe mit Wasser 
versorgt wird. Nach seinem Austritt aus dem 
Reiniger wird das Gas, zugleich mit dem für seine 
Verbrennung erforderlichen Luftquantum, durch 


und diese deutsche Uebersetzung, aus der wir einen Teil 
dieser Besprechung zugrunde legen, ist im Verlag von 
Johann Ambrosius Barth in Leipzig erschienen. 

Das Buch verfolgt mehrere Ziele. Das eine, die Po- 
pularisicrung der letzten und neuesten Ergebnisse der Welt- 
forschung, haben wir bereits angegeben. Das zweite ist 
die Verteidigung, um nicht zu sagen Verherrlichung der 
jetzigen wissenschaftlichen Methoden. Der Verfasser stellt 
die Frage nach dem Grunde der gewaltigen Fortschritte der 
letzten Jahre und findet ihn in der Macht der gegen- 
wärtigen wissenschaftlichen Methode. Damit macht er 
sich auch zum Anwalt jenes Standpunktes, der die Me- 
thoden der Wissenschaft auf das ganze Gebiet des mensch- 
lichen Schaffens angewendet wissen will. 

Aber auch ein Drittes verfolgt das Buch. Durch die 
jüngste Gegenwart naturwissenschaftlicher Forschung geht 
der Zug nach einheitlicher Zusammenfassung, nach einer 
naturwissenschaftlichen Weltanschauung wieder stärker als 
je. Wenn nun auch das Buch keine philosophischen Aus- 
einandersetzungen enthält, so lässt es doch die Grund- 
tatsachen aller naturwissenschaftlichen Erkenntnis in le- 
bendiger Gestalt hervortreten und liefert so die Bausteine, 
die keine Weltanschauung auf naturwissenschaftlicher 
Grundlage entbehren kann. 

Und an seine engeren Landsleute wendet er sich noch 
mit der Mahnung, sich etwas mehr der Wissenschaft als der 
Dollarjagd hinzugeben, indem er ihnen die Leistungen 
der Franzosen, Engländer und Deutschen ın den letzten 
Jahren vor Augen führt. 

In einem der zwölf Kapitel behandelt der Verfasser 
die „Bausteine des Weltalls“, das sind die Atome und 
Moleküle. In alten Zeiten hatten die Leute in Griechen- 
land und auch anderwärts nichts weiter zu tun, als zu 
philosophieren und über alles zu spekulieren, und eine 
der Fragen, mit denen sie sich am häufigsten den Kopf 
zerbrachen, war, woraus die Welt geschaffen sei. Aristo- 
teles, der goch lange Zeit hindurch für den weisesten 
Mann des Altertuns gehalten wurde, lehrte, dass alles 
aus Hitze und Kälte, aus Nässe und Trockenheit zusammen- 
gesetzt sci. Hitze und Trockenheit erzeugen Feuer, Hitze 


DIE WELT DER TECHNIK 


den Sauggang der einzelnen Kolben direkt in die 
Zylinder gesaugt. 

Der Gaserzeuger verwandelt etwa 75 kg An- 
thrazitkohle pro Stunde in ein Gas, das 80 pCt. 
der Wärmeeinheiten der Kohle enthalt. Da die 
Yacht 25 Tonnen Kohle an Bord nimmt, kann sie 
mit sechs Seemeilen Geschwindigkeit bei Motor- 
betrieb einen Bereich von 2000 Seemeilen zurück- 
legen. 

Die Schiffsmaschine besitzt 6 einfachwirkende 
Zylinder; sie entwickelt bei 350 Touren 150 Pferde- 
kräfte und wird durch Druckluft aus einem Kupfer- 
kessel angelassen. Zylinder, Wassermantel und die 
meisten anderen Teile der Maschine bestehen aus 
Messing; doch sind die Zylinder, wie schon er- 
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wähnt, mit einem dünnen gusseisernen Ueberzug 
versehen, um die Abnutzung durch Reibung zu 
vermindern. Die Schiffsschrauben sind aus Messing- 
bronze. 

Im mittleren Teil des Schiffes zwischen den 
beiden Masten ist das magnetische Observatorium 
angebracht. Es besteht aus einem 4,3 m langen 
und 4,8 m breiten Raum mit Schreibtischen, 
Zeicheninstrumenten und -Tischen usw. An den 
beiden Enden dieses Raumes ist je ein mit dreh- 
barer Kuppel versehener kreisförmiger Beobachtungs- 
posten angebracht. 

Das Schiff soll zunächst die Kompassveränderun- 
gen auf dem Atlantischen Ozean in Kartenform 
bringen. 


Umformung elektrischer Energie. 
Von Konrad Windmüller. 
Mit 3 Abbildungen. 


Die Umformung elektrischer Energie spielt in 
der Technik eine grosse Rolle. Am einfachsten 
lassen sich elektrische Wechselströme umformen. 
Es empfiehlt sich, wie weiter unten gezeigt wird, 
nur hochgespannte Ströme auf weite Entfernungen 
zu übertragen. In den modernen Wechselstrom- 
Generatoren lassen sich Ströme von höchstens 
etwa 10 000 Volt Spannung erzeugen. Diese werden 
mittels Transformatoren auf eine hohe Spannung, 
z. B. 100000 Volt, gebracht und dann durch eine 
Fernleitung über Land gesandt. Die Transformator- 
Apparate bestehen nun aus einem Eisenkern, über 


dem zwei gut von einander isolierte Kupferdraht- 
wicklungen, die primäre und die sekundäre Wick- 
lung, liegen. 

Aendert ein Strom seine Richtung in einem 
Leiter, so wird in einem benachbarten Leiterkreis 
ein Stromstoss von entgegengesetzter Richtung 
durch sogenannte Induktion erregt. Beschickt man 
nun die primäre Wicklung eines Transformators 
andauernd mit Wechselstrom, so werden in der 
sekundären Wicklung andauernd bei jedem Rich- 
tungswechsel des Primärstromes Induktionsstösse 
entgegengesetzter Richtung induziert. Man erhält 


und Nässe die Luft, Kälte und Trockenheit die Erde 
umd Kälte und Nässe das Wasser. Und bis zu den 
Tagen Bacons gab sich der menschliche Geist mit dieser 
Erklärung zufrieden. 

Es gab aber schon zu jener Zeit einige, wie Demokrit 
und Lucretius, die die Welt als einen Wirbeltanz kleiner 
Partikelchen, der Atome, auffassten, und wenn sie auch 
nur dürftige Beweise liefern konnten, ihre Vermutung war 
eine wunderbar richtige, und die Ergebnisse der For- 
schungen unserer Tage haben zu denselben Ziele geführt, 
wenn auch mit vielen Abänderungen. 

Wenn man von „Atomen“ oder Molekülen spricht, 
meint man im allgemeinen, dass diese unfassbar klein 
und deshalb ihre Zahl unfassbar gross ist. Snyder be- 
streitet dies. Das Atom liegt nach seiner Auffassung 
nicht so sehr hinter der Grenze des Sichtbaren, dass es 
nicht etwas Vorstellbares, Greifbares sein sollte. Ein un- 
verdrossener Kopf, der offenbar viel freie Zeit hatte, rech- 
nete einst aus, dass man aus einer Unze (30 g) Spinnweben 
einen so langen Faden ziehen könne, dass man damit 
den Atlantischen Ozean (5000 km) überspannen könne; 
und früher hat man dieses Beispiel oft angeführt, wenn 
man zeigen wollte, wie ausserordentlich fein ein Gegen- 
stand sein könne, ohne an Stetigkeit einzubüssen. Jetzt 
aber sind wir weit darüber hinaus. Jetzt kennen wir 
Fäden, die vielleicht tausendmal dünner sind als dieser 
Spinnfaden. Wenn z. B. ein Tropfen Eiweiss oder eines 
von den weissen Blutkörperchen oder noch besser die 
mikroskopisch kleine Protoplasmazelle, aus der wir alle 
entstehen, impragniert wird, um ihre Struktur zu ent- 
hüllen, so wird sie vicle so feine Fäden erscheinen lassen, 
dass nur die stärkste Vergrösserung imstande sein wird, 
sie sichtbar zu machen. Nun kennen wir die Sichtbarkeits- 
grenzen des Mikroskops und wissen, dass sie ungefähr 
eim zehntausendstel bis cin fünftausendstel Millimeter be- 
tragen. Man hat den tausendsten Teil eines Millimeters 
als Masseinheit für mikroskopische Messungen gewählt, 
nennt ihn Mikron und bezeichnet ihn mit dem griechischen 
Buchstaben u. Der tausendste Teil eines Mikron ist der 
Millimikron und wird vi. geschrieben. Diese besprochenen 


Fäden aus Eiweiss oder dem Protoplasma haben nun eine 
Dicke von etwa 14 pa oder 250 pp. Es gibt aber noch 
viel dünnere Körper. Ein Draht wird allerdings nie so 
fein gezogen werden können, denn der dünnste Draht 
der je hergestellt wurde, und der von Wollaston, dem 
berühmten englischen Physiker und Chemiker, dem Ent- 
decker des Palladiums und Rhodiuns, aus Platin gezogen 
wurde, hatte eine Stärke von 750 pp. Es gibt aber Me- 
talle, die zu viel dünneren Blattchen gehämmert werden 
können, die noch dünner als die Fäden des Protoplasma sind. 
Ein einziges Gran (0,06 g) Gold wurde so ausgehammert, 
dass es eine Oberfläche von fünf Quadratzentimeter erhielt, 
was einer Dicke, wie leicht zu berechnen war, von etwa 
1/1, » oder 66 pp entsprach. Man müsste tausend solcher 
Blätter aufeinander legen, um die Dicke eines starken 
Papicrblattes zu erhalten. 

Aber bei diesem ausgehammerten Goldblatt blieb man 
nicht stehen. Faraday erzeugte durch chemische Behand- 
lung ein Blattgold von solcher Dünne, dass 50 oder 100 zu- 
sammengenommen die Länge der kürzesten sichtbaren Licht- 
welle erreichen würden, das wäre, da die kürzeste Lichtwelle 
ungefähr 0,4 p oder 400 pp misst, ungefähr 4—8 pp, 
Jedenfalls waren die Blättchen so dünn, dass sie 
durchscheinend waren und, wie das gewöhnliche Blatt- 
gold, ein mattes Grün durchschimmern liessen. Ein 
wenig erhitzt, verlor das Blatt die Farbe und wurde 
durchsichtig wie Glas. Dabei aber war es, wie die Unter- 
suchung durch das Mikroskop zeigte, vollkommen stetig 
und zeigte keine Poren. Ja, durch Auflösung von Gold 
und Niederschlag auf eine Glasplatte vermochte Faraday 
noch zehnmal dünnere Schichten herzustellen, welche zwar 
nach seiner Meinung wahrscheinlich nicht stetig waren, sich 
aber doch wie Platten gegen das Licht verhielten. Nach 
seiner Schätzung. würden 500—1000 auf eine Lichtwelle 
gehen, hätten also nur eine Dicke von 0,5—1 pn. 

War diese Berechnung Faradavs richtig, dann hätte 
er mit seiner auf chemischem Wege erreichten Herstellung 
von Goldblattchen die Grenze überschritten, die man lange 
Zeit hindurch als die dünnste stetige Materie angenommen 
hatte, — die Haut der Seifenblase. „Die Scifenblaserei 
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also in der Sekundärleitung gleichfalls einen 
Wechselstrom, jedoch von anderer augenblicklicher 
Richtung wie der Primärstrom. Diese Induktions- 
wirkung beobachtet man auch bei zwei benach- 
barten Leitern, die nicht um einen Eisenkern 
liegen; der Eisenkern wirkt aber durch sein starkes 
Kraftfeld stärker induzierend, die entstehenden 
Stromstösse sind kräftiger. Damit nun der Verlauf 
der Kraftlinien ein möglichst gleichmässiger ist, 
sind die Transformatorkerne gewöhnlich ringförmig 
ausgebildet. Bei jedem Richtungswechsel des 


Abb. I. 


Primarstromes wird nun in jeder Windung der 
Sekundarwicklung ein Induktionsstoss von einer 
bestimmten Spannung erzeugt, je mehr Windungen 
aber die sekundäre Wicklung hat, um so höher 
wird die Spannung in der ganzen Sekundärspule 
sein, da ja alle Windungen dieser Spule hinter- 
einander liegen und sich so die Wirkungen der 
einzelnen Windungen zu einander addieren. Man 
kann auf diese Weise durch eine geeignete Win- 
dungszahl der Sekundärspule im Transformator 
sehr hohe Spannungen erzeugen. 

Die Leistung eines elektrischen Stroms ergibt 
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vergnügt nicht nur Kinder, auch sehr erlesene Geister 
haben sich mit ihr beschäftigt, darunter auch Newton, 
der bemerkte, dass, wenn cine Blase an den Punkte ist, 
zu platzen, kleine dunkle Flecken entstehen, und würde 
sich der Vorgang nicht so schnell abspielen, könnte man 
schen, dass das Platzen der Blase gerade an diesen Stellen 
geschieht. In diesen dunklen Stellen verdünnt sich die 
Seifenblase noch mehr und verliert dadurch die Stetigkeit, 
die Kontinuität. Die Blasenhäute an den schwarzen Flecken 
sind die dünnsten Körper, die Newton gefunden hatte, 
und sind es auch bis heute geblieben. Ihre Dicke dürfte 
höchstens 12- 14 pu betragen. Die Mittelpunkte der dunk- 
len Stellen sind aber nur halb so dick, also ungefähr 
7 pu. 

Wir können aber Flüssigkeitsschichten herstellen, die 
noch dünner sind. Lord Raleigh, englischer Peer von 
Geburt und dabei eine Leuchte der Wissenschaft, nahm 
trockenen Kampfer, pulverisierte und schuttete ıhn in reines 
Wasser. Sofort begannen die Teilchen nach allen Rich- 
tungen fortzustürmen. Aber nur eine Spur von Oel, über 
die Oberfläche ausgebreitet, reichte aus, alle Teilchen zum 
augenblicklichen Sullstand zu bringen. Lord Ralcıgh konnte, 
da er das Volumen des Oeltropfens und die Grösse der 
Cberfläche, über die dieser sich ausgebreitet hatte, kannte, 
genau die Picke der Oclschicht berechnen und fand, dass 
sie nicht mehr als 1,6 un. betragen könne. 

Er konnte auch den Nachweis erbringen, dass seine 
Oelschicht Kontinuität besass; denn wäre diese nicht vor- 
handen gewesen, ware die Bewegung von nur einigen 
Nampferteilehen, nicht von allen aufgehalten gewesen. 
Prof. Röntgen ging noch weiter. Er erzeugte eine Oel- 
schicht von nicht mehr als emem halben Millimikron 
(0,50 py). 

So weit hätten wir uns mit den Substanzen befasst, 
welche eine nachweisbar kontinuierliche Oberfläche geben. 
Dia stellt aber noch lange nicht die äusserste Grenze 
der Teilbarkeit der Materie vor. Wir sehen täglich im 
gewöhnlichen Leben, wie weit die Teilbarkeit der Substanz 
echt. Ein Körnchen Indigo färbt cine ganze Tonne Wasser. 
Lin Gramm Fluoreszein kann einige hundert Tonnen Wasser 


sich nun aus dem Produkt von Stromstärke, ge- 
messen in Ampere, und Spannung, gemessen in 
Volt. Abgesehen von Energieverlusten im Trans- 
formator ist dieses Produkt, die Wattzahl, für den 
Sekundärkreis dasselbe wie für den Primärkreis. 


edhi 1 
Abb. 2. 


Die Energieverluste im Transformator betragen 
etwa 5 pCt. 

Ein Beispiel soll den ganzen Vorgang an- 
schaulich machen. In der Abb. 1 ist @ eine Ge- 
neratormaschine, die einen elektrischen Wechsel- 
strom mit einer Spannung von z. B. 1000 Volt er- 
zeugt. Im Transformator Tı wird diese Spannung 
auf 100000 Volt erhöht. Generator und Trans- 
formator Tı sind in der elektrischen Zentrale auf- 
gestellt. F ist die Ueberlandleitung, die an die 
sekundäre Wicklung des Transformators 7; ange- 
schlossen ist; diese Ueberlandleitung nimmt den 
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fluoreszieren machen; vollkonımen reines Wasser vermag 
nicht die Elektrizität zu leiten; ein einziges aufgelöstes 
Gramm Salz vermag 1500 Tonnen Wasser Jeitend zu 
machen. Da nach der Theorie der Leitung ın Flüssig- 
keiten die Elektrizität von dem einen Pol zum andern 
durch die einzelnen kleinen Atome übertragen wird, müssen 
wir annehmen, dass das Gramm Salz sich gleichmässig 
durch die 1500 Tonnen Wasser verteilt hat. Ein anderes 
Beispiel zeigt noch eindringlicher die Stärke der mole 
kularen Teilung. Ein kleiner Wassertropfen von der Dicke 
einer Federmesserklinge wiegt ungefähr 1 Milligramm. Ein 
Milhonstel eines Milligramms Natron in eine Flamme ge- 
bracht, genügt, um die charakteristischen Linien im Spek- 
trum der Flamme hervorzubringen. Um dies zu ermög- 
lichen, musste dieses Millionstel eines Milligramms jn Gas 
verdampft werden, das Millionen verschiedener Partikeln 
ın sich enthielt. 

Noch ein anderes Beispiel. Ein Körnchen Meschas 
wird ein Zimmer jahrelang durchduften, d. h. es wird die 
ganze Zeit hindurch kleine Teilchen unaufhörlich nach 
jeder Richtung fortgeschleudert haben. Und dake: scheint 
es nichts oder wenig an Gewicht verloren zu haben. 

Die Teilbarkeit der Materie ist also eine ganz ge- 
waltige, und seit den ältesten Zeiten, nicht bloss seit den 
Zeiten der Griechen, haben sich Männer mit der Frage 
beschäftigt, ob diese Teilbarkeit Grenzen besitzt oder 
nicht. Die Alten konnten nur Vermutungen aufstellen, 
da sie keine Werkzeuge besassen, die spätere Zeit hat 
aber Zahl- und Messmethoden kennen gelernt, die es 
ermöglichen, tiefer in das Geheimnis einzudringen, auf 
welche Weise die uns umgebende Weit gebildet ist. Es 
scheint, dass sie aus kleinen Teilen und Teilchen, aus 
Molekeln, besteht, die — merkwürdig genug — in ihren 
Dimensionen nicht wesentlich voneinander abweichen, und 
nachdem es gelungen ist, diese Molekeln zu messen, scheint 
sich als Resultat zu ergeben, dass Newton mit seinen 
Seifenringen, Faraday mit seinen Goldblättchen und Ront- 
gen mit seiner dünnen Oelschicht der wirklichen Grösse 
eines Molekels recht nahe gekommen sind. Mit anderen 
Worten gesagt, die Molekeln sind nicht unfassbar klein, 


ce ee ee aa e 


DIE WELT DER TECHNIK 


hochgespannten Strom zur Uebertragung auf. Wir 
haben hier im Transformator Tı eine Umfor- 
mung der Spannung von 1000 Volt auf 100000 
Volt, das Uebersetzungsverhältnis ist also 1: 100. 


Dies Uebersetzungsverhältnis ergibt sich an- 
nähernd aus dem Verhältnis der primären I 
zur sekundären Windungszahl II. — Da aber 


die elektrische Leistung, das ist das Produkt Volt 
mal Ampere, für den primären Kreis dieselbe ist 


wie für den sekundären Kreis, so muss bei der- 


Transformation die Amperezahl im umgekehrten 
Verhältnis notwendigerweise abnehmen, also hier 
im Verhältnis 100:1, wie die Zahl der Volt steigt. 
Wir werden also in der Fernleitung nur den hun- 
dertsten Teil der Stromstärke haben, wie in der 
Maschine @ und übertragen doch dieselbe elektrische 
Energie. 

Diese Ströme von geringer Stärke können nun 
auch durch Kupferleitungen von geringem Quer- 
schnitt geschickt werden, man hat deshalb erheb- 
liche Ersparnisse an Kupfer in den Ueberland- 
leitungen, die hochgespannte Ströme übertragen. 
An den Verbrauchsstellen kann man natürlich nicht 
diese hochgespannten Ströme von geringer Stärke 
verwenden. Hier müssen durch einen zweiten 
Transformator T» die Ströme wieder auf die üblichen 
Netzspannungen, z. B. 220 Volt, heruntertransformiert 
werden. Dann erst werden die Ströme zu den 


Verbrauchsorten, z. B. zu den Lampen L geleitet. 
Hier beim Heruntertransformieren derHochspannung 
wächst natürlich die Stromstärke im umgekehrten 
Verhältnis wie die Spannung abnimmt. Der Haupt- 
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nutzen einer solchen Kraftiibertragung liegt neben 
der grossen Billigkeit der Fernleitungen in der 
bequemen Art der elektrischen Kraftverteilung 
durch verschiedene eingeschaltete Transformatoren, 
die für jede geforderte Spannung und Stromstärke 
gebaut werden. 

Nicht so einfach lassen sich Gleichströme um- 
formen, und ebenso Gleichstrom in Wechselstrom 
und umgekehrt. Und doch ist diese Umformung 
oft erwünscht. Viele Städte haben Wechselstrom- 
zentralen und doch verlangen manche Konsumenten 
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Gleichstrom, z. B. die chemische Industrie und die 
galvanoplastischen Betriebe, ebenso konnen Akku- 
mulatoranlagen nur mit Gleichstrom aufgeladen 
werden. Oft wünschen wiederum Konsumenten in 
Städten mit Gleichstromnetzen in ihren Betrieben 
oder Laboratorien Wechselstrom zu haben. In 
diesen Fällen stellt man Maschinenaggregate auf, 
die aus einem Motor und einer JJynamomaschine 
bestehen, die beide eine gemeinsame Welle haben. 
Will man Wechselstrom in Gleichstrom umformen, 
so stellt man einen Wechselstrommotor auf, der 
durch den Strom aus dem Stadtnetz getrieben wird, 


wenn sie auch unsichtbar sind, sondern die Wissenschaft hıt 
die Grenzen der Grösse der Molekeln festgestellt. Mehrere 
Untersuchungsmethoden haben zu dem Ergebnis geführt, 
dass die letzten Partikelchen nicht grösser als einige we- 
nige Millimikrons und nicht kleiner als ein Zwölftel oder 
ein Dreizehntel eines Millimikrons sind. Man glaubt aber 
aus guten Gründen, annehmen zu dürfen, dass die Grösse 
eines Molekels zwischen einem und einem Zehntel Mili- 
mikron variiert. Das ist Lord Kelvins Schätzung. Waren 
die Oelschichten des Prof. Röntgen stetig, wie er we- 
nigstens glaubt, dann würde die obere Grenze für die 
Grosse der Oelmolekeln ein halbes Millimikron betragen. 
Prof. ©. E. Mayer hat über die verschiedenen Methoden, 
die Grösse der Moleküle zu berechnen, ein Buch geschrie- 
ben und kommt zu dem Schluss, dass der durchschnittliche 
Durchmesser nicht weit von 0,2 pu liegt; Dann würde also 
der dünnste Teil einer Seifenblase die Dicke von ungefähr 
30 Molekeln, der der Faradayschen Goldblattchen von un- 
gefähr 20, und der der Oelschichten des Prof. Röntgen 
von ungefähr zwei oder drei Molekeln besitzen. Kann 
man sich schönere Errungenschaften des menschlichen 
Geistes denken, als die, die Elemente der Schöpfung, 
aus denen die Welten geformt sind, die Bausteine des 
Weltalls, ans Tageslicht gefördert zu haben? 

Es giebt verschiedene Methoden und Wege, die Gren- 
zen der Moleküle zu bestimmen; der Verfasser des Buches 
deutet sie nur kurz an, wır können ıhm aber hier selbst 
auf diesem kurzen Wege nicht folgen. Die Moleküle 
zu sehen, sind wir auch mit unseren Instrumenten ausser- 
stande. Das Mikroskop zeigt Mikroben in der Grösse 
von 150 bis 250 mu; wollten wir also die anorganischen 
Pakterien, die Moleküle, sehen, müssten wir Mikroskope 
von eim- bis zweitausendmal stärkerer Vergrösserung be- 
sitzen, als uns gegenwärtig zur Verfügung stehen, d. h. 
es müsste ein Mikroskop vorhanden sein, das für das 
Mikroskop das bedeuten würde, wie dieses für das blosse 
Auge. Das Mikroskop ıst aber so vervollkommnet wor- 
den, dass es an der theoretischen Grenze seiner opti- 
schen Leistungsfähigkeit angelangt ist. Wollten wir also 
die Moleküle sehen, müssten wir entweder ein neues Licht 
bekommen, das feiner ist als das gewöhnliche, oder es 


müssten neue Methoden erdacht werden, von denen wir 
uns bisher nichts träumen liessen. 

Wahrscheinlich drehen sich die Molekeln wie die 
Erde um ihre Achse; wir sagen: wahrscheinlich, denn viel 
ist mit Sicherheit von ihnen nicht bekannt. Weder was 
Struktur, Gestalt, noch chemisches Verhalten betrifft. Es 
ist anzunehmen, dass sie mit einer gewaltigen Energiemenge 
ausgestattet sind, denn z. B. kein bekannter Druck ist 
imstande, Luft bei gewöhnlicher Temperatur zu verflüssigen, 
es muss zunächst die Wärmebewegung derselben bis fast 
auf Null reduziert werden. Anderseits muss man, um eine 
Erklärung für die Anziehungskraft zu finden, mit welcher 
die Teilchen des Wassers zusammenhängen, annehmen, 
dass sie sich gegenseitig mit sehr grossen Kräften an- 
ziehen, und man schätzt diese Kraft zu 20000 kg auf cin 
Quadratzentimeter, d. i. auf 20000 Atmospharen. 

Soweit hat es der Physiker auf dem Wege der Er- 
forschung der Bausteine für das Weltall gebracht. Ihre 
innere Welt ist ihm aber noch verschlossen. Er ist bis 
zu den physischen Einheiten vorgedrungen, und wir glau- 
ben, dass, soweit wir unterrichtet sind, aus ihnen die Welt 
besteht. Er hat auch gelernt, sie zu wägen, zu messen, 
ihre Gewalt abzuschätzen, doch das ist eben noch nicht 


alles. Näheres uber ihr Wesen hat er bisher nicht er- 
fahren, und insbesondere weiss er nicht, ob sie nicht 
wieder aus kleineren Teilen, den Atomen, bestehen. Hier 


hört vorläufig die reale Welt des Gelehrten auf, und be- 
ginnt die spekulative des Philosophen. 

Wenn es richtig ıst, dass die vielen Millionen auf 
der Erde befindlichen verschiedenen Gegenstände aus den 
siebzig oder achtzig Elementen bestehen sollen, welche 
die Chemie entdeckt hat, so ware es ja wieder möglich, 
diese Elemente auf ceinen einzigen Urstoff zurückzuführen. 
Gestern war dies vielleicht noch müssige Spekulation, heute 
kann man möglicherweise schon einen Beweis dafür er- 
bringen. Aus den kleinen Vakuum-Röhren, welche die 
X-Strahlen hervorbringen, wird dieser Beweis möglicher- 
weise, ja, wahrscheinlich, erbracht werden. Das ergabe 
dann ein neues Kapitel zur Schöpfungsgeschichte. Viel- 
leicht sprechen wir noch in späterer Zeit einmal davon. 

Dr. AM. 
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die Motorachse ist direkt mit der Achse der Gleich- 
strom-Dynamo gekuppelt und aus letzterer wird 
nun der Gleichstrom von der geforderten Spannung 
und Starke entnommen. Bei der Umformung von 
Gleichstrom in Gleichströme anderer Spannung und 
Stärke sind natürlich beide Maschinen des Aggre- 
gats, Motor und Dynamo, Gleichstrom-Maschinen. 

Ein neuer ruhender Apparat zur Umwandlung 
von Wechselstrom in Gleichstrom ist der Cooper 
Hewitt-Gleichrichter. Das Prinzip dieses zuerst von 
dem englischen Physiker Sir Oliver Lodge kon- 
struierten Wechselstrom Geichstrom-Umformers be- 
ruht auf der Eigenschaft des Quecksilberdampfes, 
den elektrischen Strom nur in einer Richtung hin- 
durchfliessen zu lassen. Die Abb. 2 zeigt diesen 
Umformer. Eine grosse evakuierte Glasbirne G, 
der Umformerkolben, hat zwei Paar Stromzufüh- 
rungen. Die Klemmen pı und ps sind die Zu- 
leitungen für den Strom, zwischen denen der Queck- 
silberlichtbogen entsteht. Die Klemmen Pı und 
P: sind die Zuleitungen für den in Gleichstrom 
umzuwandelnden Wechselstrom. Die Apparate 
werden für Wechselstromspannungen von ı05 bis 
125, sowie von 220 bis 250 Volt gebaut. Auf der 
Gleichstromseite ergibt sich eine Stromstärke von 
10 Ampere bei Spannungen von 80 bis 110 Volt. 
Der Wirkungsgrad der Apparate beträgt etwa 80 
bis 90 pCt. Der Preis des Umformerkolbens mit 
Schalttafel, Ausschalter, Anlasswiderstand und 
Sicherungen beträgt 505 Mk. Die grossen Vor- 
züge dieser Apparate bestehen darin, dass sie keine 
beweglichen Teile haben und daher wenig Ab- 
nutzung aufweisen, sie bedürfen ferner keiner 
Wartung und Bedienung, nehmen wenig Platz zur 
Aufstellung fort und können ohne weiteres an jede 
vorhandene Wechselstromleitung angeschlossen 
werden. Ein Maschinen-Aggregat, Motor und Dy- 
namo, für gleiche elektrische Leistungen mit Schalt- 
tafel und Anlasserapparaten stellt sich erheblich 
teurer. Schaltet man mehrere solcher Umformer- 
kolben hintereinander und beschickt dieselben mit 
hochgespanntem Wechselstrom, so hat man ein 
Mittel, auf der Gleichstromseite Ströme hoher 
Spannung zu erhalten. Mit diesen hochgespannten 
Gleichströmen sind in letzter Zeit von der Land- 
wirtschaft erfolgreiche, sehr interessante Versuche 
gemacht worden zur günstigen Beeinflussung der 
Vegetation auf den Aekern. 
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Noch eine andere Art gibt es, ohne rotierende 
Apparate Wechselstrom in Gleichstrom umzuwan- 
deln. Bekannt ist, dass der elektrische Strom die 
flüssigen zusammengesetzten Leiter zerlegt. Man 
nennt diesen Vorgang Elektrolyse, die zersetzbaren 
Leiter werden Elektrolyte genannt. Der Strom 
wird mittels zweier Metallplatten (Elektroden), die 
in die Fliissigkeit eintauchen, zugeleitet. Durch- 
fliesst nun der elektrische Strom einen solchen 
Elektrolyten, so kommt es vor, dass die durch 
Elektrolyse abgeschiedenen Stoffe mit der positiven 
oder negativen Elektrode chemische Verbindungen 
eingehen, die so schlecht den elektrischen Strom 
leiten, dass überhaupt kein Strom durch die Platten 
und die Flüssigkeit verlaufen kann. Ausserordent- 
lich gross wird nun dieser Uebergangswiderstand, 
wenn man eine Aluminiumplatte in eine Alaunlosung 
taucht und letztere durch den Strom zersetzt wird. 
Verwendet man als positive Elektrode (Anode) 
Aluminium, so wird der durch die Elektrolyse frei 
werdende Sauerstoff mit dem Aluminium eine Ver- 
bindung eingehen, die als Nichtleiter den Strom- 
durchgang sofort unterbricht. Man hat nun soge- 
nannte Ventil- oder Drosselzellen gebaut, bei denen 
eine Aluminium- und eine Kohleelektrode in Alaun- 
lösung eintauchen. Schickt man einen Wechsel- 
strom durch diese Zelle, so wird der Stromstoss, 
bei dem das Aluminium Anode ist, nicht hindurch- 
geleitet, nur die Stromstösse, die in entgegenge- 
setzter Richtung durch die Zelle verlaufen, können 
ungehindert hindurchgehen. Fine solche Zelle 
drosselt jedoch nur Ströme ab, die unter einer 
Spannung von 22 Volt stehen. Bekommt man 
also von einer Wechselstrom-Maschine @ (siehe 
Abb. 3) einen Strom von 110 Volt Spannung, so 
ist es notwendig, fünf der oben genannten Drossel- 
zellen D hintereinander zu schalten, um in der 
Leitung einen Gleichstrom von 110 Volt Spannung 
zu erhalten. Auch hier werden die Stösse, bei 
welchen das Aluminium Anode ist, abgedrosselt, 
wärend die Stösse in der andern Richtung hin- 
durchgehen. Da in jeder Zelle in der einen Rich- 
tung 22 Volt vernichtet werden, so werden in den 
fünf hintereinander geschalteten Zellen in der einen 
Richtung fünf mal 22 also 110 Volt abgedrosselt. 
Das Verfahren ist sehr billig, hat sich aber nur 
für geringe Stromstärken bewährt. 
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Kritische Betrachtungen der Pfingstfahrt des Grafen Zeppelin. 
Von, Hauptmann a. D. Hildebrandt. 


Eine Besprechung der Pfingstfahrt mit dem 
Luftschiff »Z. I[« könnte etwas verspätet erscheinen; 
jedoch mit Rücksicht darauf, dass das umfangreiche 
meteorologische Material von den verschiedenen 
Stationen erst jetzt zugänglich gemacht werden 
konnte, liess eine einwandfreie und eingehende 
Kritik jenes denkwürdigen Aufstieges nicht früher 
zu. Im folgenden soll zunächst auf Grund des 
amtlichen Materials der meteorologischen Beobachter 
in Württemberg, Bayern, Sachsen und Preussen 
genau festgestellt werden, wie die Witterungs- 
verhältnisse auf der Fahrt von Friedrichshafen nach 
Bitterfeld tatsächlich gewesen sind. Ausserdem 
liezen die Meldungen über den Flug dreier Frei- 
ballons vor, welche am besten beweisen, wie 
>Z. I< geflogen wäre, wenn er nicht durch die 
Kraft seiner Maschinen gegen den Wind hätte an- 


kämpfen können. Mit diesen Angaben sollen die 
tatsächlichen Verhältnisse verglichen werden. 
Unmittelbar nach Beendigung der Fahrt er- 
schien eine Kritik in zahlreichen Zeitungen, die 
besagte: »Auf Grund der Wetterkarten vom 29. bis 
31. Mai hätte sich ergeben, dass völlig einwandfrei 
nachgewiesen werden könne, dass ein Freiballon 
denselben Weg zurückgelegt, also die gleiche 
Schleife gemacht haben würde, wie das Flugschiff 
des Grafen Zeppelin. Am 29. Mai habe ein aus- 
gesprochener Südwestwind geherrscht, der sich über 
ganz Mitteldeutschland ausgedehnt und bis zum 
31. Mai früh angehalten habe. Zu dieser Zeit hätte 
sich Graf Zeppelin mit seinem Ballon über Bitter- 
feld befunden. Alsdann sei das Luftschiff mit dem 
sich nach Nordosten drehendem Winde bis nach 
Stuttgart geflogen«. Vielfach war auch in anderer 
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Verbindung die allgemeine Bemerkung zu lesen, 
»die Fahrt des »Z. H« sei mit günstigem Winde 
ausgeführt worden.« 

Die Fahrt begann am 29. Mai um 9 Uhr 41 Min. 
abends. Die meteorologische J.andstation in Fried- 
richshafen meldet Nordostwind, Windstärke 2 und 
Wolkenzug aus Nordwesten. Die Drachenstation, die 
zur Zeit der Abfahrt Beobachtungen angestellt hat, 
meldet Nordostwind mit einer Schnelligkeit von 2 
bis 4 Metern in der Sekunde. Demnach hat schon 
der ISeginn der Fahrt fast genau gegen den Wind ge- 
führt. Das Bordbuch des Grafen Zeppelin notiert bei 
der Abfahrt aus einer Höhe von 580 Metern Regen, 
Nordwestwind, geschätzt auf 25 km Geschwindigkeit 
in der Stunde. 

Der Flug ging über Ravensburg nach Biberach. 
Die dortige Station hat bei den 9 Uhr abends aus- 
geführten Beobachtungen Ostwind, Stärke 2, an- 
gegeben, ferner Regen, Hagel, Nebel, Dunst und 
Gewitter, Niederschlagsmenge 2,6 Millimeter. 


Um 4 Uhr 27 Minuten befand sich das Luft- 
schiff bei Münster, über welchem Ort das Bord- 
buch Nordnordwestwind meldet, auf 33 km in der 
Stunde geschätzte Die in der Nähe befindliche 
meteorologische Dienststelle Wallerstein hat um 
7 Uhr vormittags Nordwind, Stärke 2, gemeldet. 
Die Fahrt geht alsdann über Weissenburg. Hier 
wird im Bordbuch Nordwind notiert, während der 
Meteorologe auf der Erde Windstille, nachts Tau 
und um 2 Uhr nachmittags Nordostwind, Stärke I, 
angibt. Um 8 Uhr 33 Minuten erreicht der Ballon 
Nürnberg, wo die dortige Station Nordwestwind, 
Stärke 2, beobachtet hat. Alsdann geht es nach 
Bayreuth, dessen Dienststelle Westwind, Stärke 4, 
eingetragen hat. Um 12 Uhr mittags gelangt »Z. II« 
nach Hof. Der dortige Beobachter meldet Ostwind, 
Stärke 2. Das Bordbuch gibt Nordwind mit 24 km 
Stundengeschwindigkeit an. In Plauen, das um 
1 Uhr erreicht wird, meldet man um 2 Uhr Süd- 
westwind, Stärke 2, und um 8 Uhr abends Nord- 
westwind, Stärke 1. Auf dem weiteren Fluge be- 
rührt das Luftschiff erst in Leipzig wieder eine 
meteorologische Station. Die in der Nähe der 
Flugbahn gelegene Dienststelle Crimmitschau macht 
um 2 Uhr nachmittags die Notiz — Nordostwind I 
und um 8 Uhr abends — Nordwestwind 1. Aus 
Leipzig wird Nordwind 2 gemeldet. Aus Bitterfeld 
selbst liegt keine Beobachtung vor. Das Bordbuch 
gibt jedoch ebenso wie hinter Leipzig Nordwest- 
wind an. 


Aus diesen unanfechtbaren amtlichen Mit- 
teilungen geht klar hervor, dass der Flug des Luft- 
schiffes auf seinem ganzen Wege gegen den Wind 
gerichtet gewesen ist; zeitweise ging die Fahrt in 
der Windrichtung direkt gegen ihn. Nur aus 
Plauen wird nachmittags Südwestwind gemeldet, 
während das Bordbuch in einer Höhe von 600 
Metern Nordwestwind notiert hat. Gegen Abend 
herrschte aber auch hier Nordwestwind. Die 
Angaben des Bordbuches stimmen also bis auf 
einen einzigen Fall, was den gegen die Fahrt 
gerichteten Wind anbelangt, vollkommen mit 
den auf der Erde gemachten Beobachtungen 
überein. Es ist aber nicht anzunehmen, dass be- 
züglich Plauens eine irrtiimliche Angabe in dem 
Bordbuch gemacht worden ist, zumal der dort auf- 
gelassene Freiballon südliche Richtung eingeschlagen 
hat. Aber, wenn man auch diese Notiz anzweifeln 
wollte, so ändert dies an dem Ergebnis nichts, dass 
die Fahrt fast durchweg unter ungünstigen Wind- 
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und Witterungsverhältnissen vor sich gegangen ist. 
— Aus den Mitteilungen der Fahrtteilnehmer geht 
hervor, dass ausserdem das Flugschiff stark von 
Regen belastet worden ist, der auch in einem Falle 
von der Landstation gemeldet wurde. Das Bord- 
buch weist bis nachts '/22 Uhr viermal Notizen 
über Regen auf. 

Auch die Deutsche Seewarte bestätigt in ihrem 
allgemeinen Ueberblick diese Notizen. Am Sonn- 
abend, mittags um 2 Uhr, meldet die Seewarte im 
allgemeinen für das nordwestliche Deutschland 
westliche bis südwestliche, für das südöstliche 
Deutschland nordwestliche bis nordnordwestliche 
Winde. In den nächsten 24 Stunden spielten dann 
die Winde in Mittel- und Süddeutschland zwischen 
Nordwest und Nordost hin und her und erst am 
31. Mai kam der Nordost siegreich durch. Die 
Fahrtlinie befand sich vollkommen in dem Bereich 
eines barometrischen Hochdruckgebietes, das, ganz 
Mittel- und Süddeutschland bedeckend, sich all- 
mählich nordwärts vorschob. Danach ist schon 
theoretisch anzunehmen, dass in ganz Mitteldeutsch- 
land schwache Winde, von wechselnder Richtung 
herrschten. 


Auch nichtamtliche Quellen seien hier ange- 
führt: Die » Leipziger Neueste Nachrichtene«e schreiben 
am 9. Juni 1909: »Am Pfingstsonntag hat in 
Deutschland in den Nachmittagsstunden von 3 bis 
1/26 Uhr Nordwestwind geherrscht. Ein Mitarbeiter, 
der das Zeppelinsche Luftschiff vom Rathausturme 
beobachtet hat, erklärt, dass man sich auf der 
Galerie des Turmes auf der Südseite, von wo aus 
er das Herannahen des »Z. He zuerst beobachtet 
habe, in völliger Windstille befunden habe, während 
ihm, als man den Flug des >Z. II« über die Stadt 
von der Nordseite des Turmes verfolgte, der Wind 
direkt ins Gesicht geblasen hätte.« Ferner teilt 
dieselbe Zeitung am II. Juni 1909 mit, dass von 
morgens 7 Uhr 30 Minuten ab bis zum Eintreffen 
des Luftschiffes ununterbrochen Nordostwind mit 
6,7 Meter Sekundengeschwindigkeit geherrscht habe. 
Die Standarten des im Bau begriffenen Ausstellungs- 
gebäudes auf dem Messeplatze seien meist steif 
ausgeweht und ein Kinderballon sei in dem frischen 
Nordostwind vom Messplatz nach dem Palmen- 
garten hingetrieben. Die Leser der Zeitung hätten 
die Windrichtung aus Nordost, teils aus Nordwest 
angegeben. | 

Ein Leser, der das Herannahen des Luftschiffes 
am Völkerschlachtdenkmal erwartet hatte, schreibt 
dieser Zeitung: »Wir hatten Probstheida, Dölitz 
und Seeben vor uns. Obwohl es Feiertag war, 
entströmte dem hohen Schornstein der Kohlengrube 
bei Dölitz eine starke gelbliche Rauchwolke, die 
fast genau die Richtung von Norden nach Süden 
nahm.« Die »Augsburger Abendzeitung« vom 
18. Juni 1909 teilt ebenfalls mit, dass das Luftschiff 
trotz des »ziemlich starken< Gegenwindes ruhig und 
sicher seine Bahn gezogen sei. 


Schliesslich liegen auch Meldungen über auf- 
gestiegene Freiballons vor, die natürlich ganz be- 
sondere Wichtigkeit haben. Der »Frankische 
Kurier«e meldet am 12. Juni 1909, dass die Luft- 
schiffer am Pfingstsonntag um 81/2 Uhr früh in 
Plauen an einer freistehenden Fahne reinen Nord- 
west beobachtet hätten. Der Ballon »Pegnitz« sei 
nach Süden gezogen und schliesslich infolge Ge- 
witters bei Weissenburg heruntergegangen. Zeppelin 
hätte sich um 7 Uhr 10 Minuten bei Weissenburg 
und um I Uhr bei Plauen befunden. Der Frei- 
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ballon ist demnach genau entgegengesetzte Rich- 
tung gefahren. Ein zweiter Ballon ist, wie die 
»Magdeburgische Zeitung< vom 12. Juni 1909 mit- 
teilt, am 29. abends 9 Uhr 10 Minuten in Halber- 
stadt aufgestiegen und über Eisleben, Müncheberg 
in Bayern, Bayreuth, Altdorf — östlich von Nürn- 
berg — nach Oesterberg zwischen Ingolstadt und 
Nürnberg geflogen. Um 12 Uhr nachts war der 
»Otto Guericke« über Eisleben. Die Landung er- 
folgte am 30. Mai 1909 vormittags 10 Uhr 40 Min. 
Die Fahrt hatte demnach zuerst südöstliche, dann 
südliche, schliesslich südwestliiche und am Ende 
wieder südliche Richtung. 

Endlich kann noch die Fahrt eines dritten 
Freiballons zur Beurteilung herangezogen werden. 
Der bekannte Luftschiffer Professor Dr. Poeschel, 
Rektor der Fürstenschule zu St. Afra in Meissen, 
ist mit seinem Schwiegersohn Rechtsanwalt 
Dr. Freiersleben am Pfingstsonnabendabend von 
Bitterfeld aus durch Sachsen, Böhmen, quer durch 
Bayern, über die Nordschweiz nach Besançon in 
Frankreich gegangen und dort am Pfingstsonntag 
gelandet. In den »lllustrierten Aeronautischen 
Mitteilungene 1909, Seite 497, schreibt der Mit- 
fahrende Dr. Adolf Pohlmann Folgendes: »8 Uhr 
35 Minuten (am 30. Mai vormittags — Anmerkung 
des Verfassers) schwebten wir über dem Eisenbahn- 
knotenpunkt Weiden, einer lieblichen, kreisförmig 
erbauten Stadt im Nabtale. Ein kleines Seitental, 
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in welchem sich die Strasse nach Bayreuth ab- 
zweigt, zog besonders unsere Aufmerksamkeit auf 
sich. Etwas weiter fährt er dann fort: »Schade, 
dass wir nicht ahnen konnten, dass um diese Zeit 
der Graf Zeppelin, der um 8 Uhr 15 Minuten 
Nürnberg verlassen hatte und um 10 Uhr 30 Min. 
in Bayreuth ankam, in nicht allzugrosser Entfernung 
in entgegengesetzter Richtung an uns vorbeifuhr. 
Wir hätten ihn vielleicht mit Hilfe unserer Fern- 
rohre an unserm westlichen Horizont entdecken 
können. < 

Hierzu ist zu bemerken, dass nach dem Bord- 
buch Zeppelin 8 Uhr 33 Minuten sich über Nürnberg 
und um 10 Uhr 27 Minuten über Bayreuth befunden 
hat. Ich glaube, dass ein schlagenderer Beweis 
dafür, dass die Fahrt auch in grösserer Höhe direkt 
gegen den Wind gegangen ist, nicht beizubringen 
ist, als durch diese drei Ballonfahrten. Es bedeutet 
eine Herabsetzung der Leistungen des Luftschiffes, 
wenn man behauptet, es sei mit günstigem Winde 
geflogen. Die Tatsachen beweisen, dass genau 
das Gegenteil zutreffend ist. Demnach gewinnt 
die Fahrt einen weit höheren Wert, als man ihr 
vielfach beimessen will. Auch die Geschwindig- 
keitsangaben sind meist sehr wenig zutreffend an- 
gegeben, in diesem Punkt herrscht meist eine 
grosse Sachunkenntnis! Gelegentlich wollen wir 
hierauf noch einmal zurückkommen. 
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Das Problem der Eiweissdarstellung. 
Von Georg Wolff, Berlin. 


Seitdem es Wöhler im Jahre 1828 gelungen 
war, Harnstoff, also ein tierisches Produkt, auf 
künstlichem Wege herzustellen, haben sich viele 
Zeitgenossen und Nachfolger des grossen Chemikers 
emsig damit beschäftigt, weitere Stoffe, die dem 
organischen Reich der Natur, dem Tier- und 
Pflanzenreich, angehören, zu synthetisieren. Die 
Erfolge auf diesem Gebiet waren denn auch dank 
der ununterbrochenen Arbeit, die von Chemikern, 
Physiologen und Medizinern aller Nationen geleistet 
wurde, glänzende. Zahlreiche Stoffe, deren künst- 
liche Darstellung man für unmöglich gehalten 
hatte, werden heute im Laboratorium und in der 
Fabrik hergestellt und haben völlig neue Industrieen 
ins Leben gerufen. Es sei nur an die Fabrikation 
des künstlichen Indigoblau erinnert, das früher 
ausschliesslich aus Pflanzen (Indigofera tinctoria 
und Indigofera leptostycha) gewonnen wurde, heute 
auf künstlichem Wege sogar in reinerer Form, 
weil es nicht mit anderen Farbstoffen vermischt 
ist, bei uns und in andern Ländern dargestellt 
wird. Auch andere Pflanzenfarbstoffe hat man auf 
ähnliche Weise synthetisieren können und sich so 
in der Farbstoffindustrie von der Beschränkung auf 
gewisse an bestimmte Gegenden gebundene Natur- 
produkte zum grossen Teil befreien können. Auch 
Zucker, Fette, Glyzerin, kompliziert zusammen- 
gesetzte Stoffe wie die Harnsäurederivate Koffein 
und Theobromin, die wirksamen Prinzipien des 
Kaffees und Kakaos, zahlreiche Alkaloide wie 
Nikotin, Atropin, Koniin usw. sind künstlich darge- 
stellt worden. Nur bei einer Gruppe von organischen 
Stoffen, vielleicht allerdings der umfassendsten und 
wichtigsten, waren bisher die Versuche, die zu 
ihrer Enträtselung und synthetischen Darstellung 


unternommen wurden, nicht von demselben Erfolg 
gekrönt, nämlich bei der grossen Klasse der 
Eiweissstoffe. 

Ueberall, wo Leben, wo belebte Materie vor- 
handen ist, im Pflanzen- oder Tierreich, finden wir 
Eiweissstoffe; im Tierreich als dem höher 
organisierten Teil der lebenden Welt in reichlicherem 
Masse als im Pflanzenreich. Man hat das Eiweiss 
als den eigentlichen Träger des Lebens, als das 
Baumaterial der Maschine, angesprochen, während 
die anderen Bestandteile der belebten Materie, 
also vor allem Fette und Kohlehydrate, (Zucker, 
Stärke, Glykogen, Zellulose usw.) vielmehr das 
Heizmaterial darstellen sollen. Diese Substanzen 
sind uns in ihrem inneren Aufbau, in ihrer 
chemischen Struktur zum grossen Teil bekannt 
geworden, während über die Natur der Eiweiss- 
stoffe der Schleier noch wenig gelüftet ist. Fiweiss- 
stoffe finden sich im Blut, in der Lymphe, in der 
Milch, im Fleisch, im Gehirn, in der Leber, in der 
Knochen- und Zahnsubstanz, in der Haut, in allen 
Pflanzensamen und -früchten. Fast nie sind es 
dieselben Eiweissstoffe, sondern überall verschiedene 
Variationen, die zum Teil recht grosse Unterschiede 
aufweisen. Aber nicht nur, dass in den mannig- 
fachen Organen desselben Körpers verschiedene 
Eiweisssubstanzen vorhanden sind, auch in den 
zahlreichen Tiergattungen und Unterarten des Tier- 
und Pflanzenreiches sind entsprechende Eiweissstoffe 
durchaus nicht miteinander identisch; die Eiweiss- 
stoffe des menschlichen Blutes, Serumalbumin, 
Serumglobulin, Blutfibrin, Hämoglobin, sind ver- 
schieden von denen des Blutes anderer Säugetiere, 
selbst naher Verwandter im Säugetierstamm. Daraus 
geht hervor, wie ungeheuer gross die Menge ver- 
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schiedener Eiweisskörper ist, und welche Schwierig- 
keiten es haben muss, einander so nahestehende 
Stoffe doch ihrem chemischen Aufbau nach zu 
unterscheiden, zumal wenn man sich vergegenwärtigt, 
dass es noch nicht einmal gelungen ist, in das Wesen 
und die chemische Struktur auch nur eines Eiweiss- 
körpers einzudringen. 

Einige Vorstudien und Versuche zu einer 
Eiweisssynthese hat allerdings der Berliner Chemiker 
Emil Fischer, der Direktor des chemischen 
Universitätsinstitutes, ebenderselbe, dem als erstem 
die Synthese der Zuckerarten, ferner der Pflanzen- 
stoffe Koffein und Theobromin und anderer Harn- 
säurederivate gelungen ist, gemacht. Er hat 
einige niedere Vorstufen des ausserordentlich 
komplizierten Eiweissmoleküles, die sogenannten 
Polypeptide künstlich herzustellen vermocht. 
Diese bestehen aus mehreren miteinander eng 
verkoppelten Amidosäuren, den letzten Zerfalls- 
produkten des Eiweisses, und haben mit natürlichen 
Peptonen, welche beim Abbau der Eiweisskörper, 
z. B. im Magen unter der Einwirkung eines be- 
sonderen Stoffes, des Pepsinfermentes, entstehen, 
recht grosse Aehnlichkeit. Künstliche Polypeptide 
und natürliche Peptone verhalten sich in mancherlei 
Hinsicht sehr ähnlich; beide sind meist in Wasser 
löslich, dagegen unlöslich in Alkohol; die in Wasser 
schwer löslichen werden sowohl durch Säuren wie 
durch Laugen leicht gelöst. Je mehr verschieden- 
artige Amidosäuren miteinander zu einem Körper, 
eimem Polypeptid, verbunden sind, desto mehr 
ähneln diese Kunstprodukte den Peptonen, welche 
natürliche Abbauprodukte des Eiweisses darstellen. 
Dies ist eine sehr verständliche Tatsache, wenn 
man berücksichtigt, dass die Amidosäuren (Glyko- 
koll = Amidoessigsäure, Leuzin= Amidokapronsaure, 
Asparaginsäure = Amidobernsteinweine usw.) die ein- 
fachsten Bausteine des komplizierten Eiweissmolekiils 
bilden. Wo Eiweissstoffe einem Zersetzungsprozesse 
unterliegen, da finden sich diese verhältnismässig 
einfachen Verbindungen, die Amidosäuren, als 
Produkte des von statten gegangenen Eiweiss- 
zerfalles. Deshalb bezeichnet man sie mit Recht 
als die Bausteine des Eiweisses. 


Durch komplizierte theoretische Ueberlegungen 
hat man herausrechnen können, dass eine Vielheit 
von hundert bis hundertdreissig Amidosäuren dazu 
gehören würde, um durch innige Verkoppelung 
einen Eiweisskomplex, einen einzigen Eiweissstoff 
zu ergeben. Bisher ist es den Bemühungen 
Fischers gelungen, sechs oder sieben Amidosäuren 
zu einem Polypeptid zu verketten; wie weit man 
also noch davon entfernt ist, das 
komplizierte, aus mehr als hundert solcher Bau- 
steine bestehende Gebäude der Eiweisssynthese 
einmal ausführen zu können, geht aus dieser Be- 
trachtung zur Genüge hervor. 

Alle Eiweissstoffe enthalten mindestens fünf 
Elemente: Stickstoff, Kohlenstoff, Wasserstoff, 
Sauerstoff, Schwefel. Als besondere Merkmale ent- 
halten einige Phosphor, Eisen, Jod usw. Der 
charakteristische Bestandteil der Eiweisssubstanzen 
ist der Stickstoff, der in einer Menge von 15 bis 
18 pCt. darin enthalten ist. Darum werden die 
Eiweissstoffe auch als Stickstoffsubstanzen anderen 
tierischen und pflanzlichen Körpern, namentlich 
den Fetten und Kohlehydraten, gegenüber Le- 
zeichnet Auch der Schwefel fehlt niemals, wenn 
sein Gehalt im Eiweissmolekül auch nur 0,3 bis 
2,4 pCt. beträgt. Er findet sich vor allem im 


unendlich. 
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Zystin, einem Abbauprodukt der Eiweisskörper, 
welches auch den Hauptbestandteil der sogenannten 
Blasensteine, Eindickungen der Harnblase, bildet. 
Auf der Anwesenheit von Schwefel beruht der 
typische, widrige Geruch des in Fäulnis über- 
gehenden Eiweisses, welches hierbei Schwefel- 
wasserstoff abgibt. Der so äusserst unangenehme 
Geruch der faulen Eier ist der Geruch des frei- 
gewordenen Schwefelwasserstoffes. Von den fünf 
Eiweisselementen ist der Kohlenstoff am reichlichsten 
vorhanden, sein Gehalt wurde im Durchschnitt auf 
52 pCt. bestimmt, Sauerstoff ist mit 23, Wasser- 
stoff mit 7 pCt. beteiligt. Genaueres über die Art 
und Weise, in welcher diese Elemente miteinander 
verbunden und zum Eiweissmolekül angeordnet 
sind, hat sich bisher noch nicht vermitteln lassen. 


Um die zahllose Menge der Eiweissstoffe ein 
wenig übersichtlicher erscheinen zu lassen, hat man 
sie auf Grund einzelner Unterscheidungsmerkmale 
in bestimmte Gruppen eingeteilt. Man unterscheidet 
erstens Proteine, welche wieder in eigentliche, 
natürlich verkommende, deshalb native und in 
denaturierte d. h. durch chemische Einflüsse 
(Säuren, Alkalien), physikalische (z. B. durch Er- 
hitzung), biologische (z. B. durch Verdauung) ver- 
änderte Eiweissstoffe gegliedert werden. Zu den 
nativen oder eigentlichen Proteinen gehören die 
Albumine und Globuline (in Blut, Fleisch, Milch) 
und die Nukleoalbumine, welche letzteren durch 
ihren Phosphorgehalt ausgezeichnet sind. Ein 
Hauptreprasentant der Nukleoalbumine ist das 
Kasein, der Käsestoff der Milch, welcher mit 
deren Kalksalzen eine unlösliche Verbindung, den 
Käse, bildet. Ein anderes Nukleoalbumin ist das 
Thyreojodin, welches sich in der Schilddrüse 
findet und das wirksame Prinzip dieses wunder- 
baren Organes darstellt. Es ist durch seinen Jod- 
gehalt ausgezeichnet, worauf sein Name Thyreojodin 
oder Jodothyrin hindeutet. Die Schilddrüse. welche 
bei manchen Menschen in Form eines Kropfes 
entarten kann, ist ein sehr merkwürdiges, aber un- 
bedingt lebenswichtiges Organ unseres Körpers. 
Ihre totale Entfernung hat schwere Störungen des 
Allgemeinbefindens zur Folge, die sich in Ver- 
blodung, in unförmlicher Anschwellung der Weich- 
teile, in mangelhaftem Knochenwachstum äussern 
können. Die Erfahrung hat jedoch gelehrt, dass 
diese bösartigen Krankheitserscheinungen, welche 
nach Entfernung der Schilddrüsen zu Tage treten, 
durch Verabfolgung von Thyreojodin oder Tier- 
schilddrüsensubstanz in Tabletten oder einer 
anderen Form geheilt werden können. Danach 
scheint dieser jodhaltige Eiweisskörper eine uns 
noch nicht recht bekannte, sehr wichtige Rolle im 
Haushalt unseres Lebens zu spielen. 


Ausser den in den einzelnen Organen natürlich 
vorkommenden, nativen Eiweissstoffen rechnet man 
zu den Proteinen noch die durch besondere Ein- 
flüsse denaturierten Eiweisssubstanzen. Durch 
Behandlung mit Säuren entstehen aus den Proteinen 
die Acidalbumine (Acidum = Säure), durch Be- 
handlung mit Alkalien (Natron=Kalilauge) Alkali- 
albuminate, welche ebenso wie die ersteren in 
Wasser unlöslich sind und beim Kochen nicht mehr 
koagulieren. Durch die Behandlung der Proteine 
mit dem im Magensaft enthaltenen Pepsinferment 
entstehen während der Magenverdauung als eine 
andere Gruppe der denaturierten Proteine die 
Albumosen und Peptone, welche zugleich die 
erste Stufe der Abbauprodukte darstellen. _ Sie 
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werden wahrend des weiteren Verdauungsprozesses 
im Darm durch das Trypsinferment der Bauch- 
speicheldrüse in einfachere Produkte und schliess- 
lich in die letzten Bausteine des Eiweissmoleküls, 
die schon genannten Amidosäuren gespalten, welche 
dann in den verschiedenen Geweben des Körpers 
wieder zu neuen Eiweissstoffen aufgebaut werden, 
zu solchen, wie sie in den einzelnen Organen gerade 
benötigt werden. Eine andere Art der denaturierten 
Eiweissstoffe entsteht durch Gerinnungsmittel; ein 
solches Gerinnungs- (Koagulations)- mittel ist vor 
allem die Hitze. Darauf beruht die zwar allgemein 
gekannte, aber doch merkwürdige Tatsache, dass 
Eier, die flüssige Proteine vorwiegend enthalten, 
beim Erhitzen hart, d. h. koaguliert werden, während 
die meisten anderen Stoffe in der Regel durch 
Hitze weich werden (z. B. Butter, Wachs, Siegel- 
lack, Metalle usw... Unter dem Einfluss der Wärme 
zu gerinnen, ‘st eine spezifische Eigenschaft der 
Eiweisssubstanzen. 

Alle die genannten Eiweissarten bezeichnet 
man als Proteine. Die zweite Hauptgruppe um- 
fasst die Proteide, welche noch kompliziertere 
Stoffe, nämlich Verbindungen von Eiweiss mit 
anderen hoch zusammengesetzten Körpern, dar- 
stellen. Zu ihnen gehören die phosphorhaltigen 
Nukleoproteide, welche den Hauptbestandteil 
der Zellkerne (nucleus =Kern) bilden und aus Eiweiss 
und Nukleinsäure bestehen; ferner die Hämo- 
globine, Verbindungen von Eiweiss mit dem 
eisenhaltigen Farbstoff Hamatin. Hämoglobin ist 
der eiweisshaltige Blutfarbstoff unserer roten Blut- 
körperchen und gehört zu den wichtigsten Stoffen 
des tierischen Organismus, weil der Sauerstoff- 
austausch des Blutes durch ihn bewirkt wird. 
Dauernde Verminderung des Hämoglobingehalts 
führt zu hochgradiger Bleichsucht und kann irre- 
parable Zustände des Gesamtorganismus bewirken. 

Die dritte Hauptgruppe der Eiweisskörper sind 
die Albuminoide oder eiweissähnlichen Körper. 
Sie weichen in ihrem chemischen und physikalischen 
Verhalten bedeutend von den Proteinen und 
Proteiden ab und sind ihnen physiologisch nicht 
gleichwertig. Da sie unlöslich in allen tierischen 
Flüssigkeiten, in Wasser und Salzlösungen sind, 
fungieren sie vor allem als Gerüst- und Deck- 
substanzen des Körpers; sie bilden dementsprechend 
den organischen Bestandteil der Knochen-, Knorpel-, 
Haar, Horn-, Hautsubstanz. Als Kollagene 
finden sie sich in Knochen und Knorpel und geben 
beim Kochen Leim; als Elastine finden sie sich 
in den elastischen Fasern des Bindegewebes, der 
Bänder und Sehnen des Körpers; als Keratine 
oder Hornstoffe, welche durch ihren Schwefelreich- 
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tum ausgezeichnet sind, bilden sie die organische 
Grundsubstanz der Epidermis (Oberhaut), der Haare, 
Nägel, Federn, Hörner. Die Keratine quellen in 
heissem Wasser auf und erweichen unter dem 
Einfluss verdünnter Alkalien. Darauf beruht die 
Wirkung der Seifen als fettsaurer Alkalisalze, 
die zugleich noch etwas freie Lauge enthalten, auf 
unsere keratinhaltige Haut. 

Proteine, Proteide, Albuminoide stellen die 
drei Hauptklassen der Eiweissstoffe dar. In ihnen 
gibt es eine ungeheure Menge verschiedener 
Variationen, da fast alle Tiergruppen und Pflanzen- 
arten ihre besonderen Eiweisssubstanzen haben. 
Freilich besitzen alle, wenigstens die Proteine und 
Proteide, die Fähigkeit, sich in dem Organismus 
eines fremden Individuums durch Abbau und 
Wiederaufbau der einzelnen Bestandteile zu den 
diesem Wesen eigenen Eiweissarten umzuwandeln. 
Deshalb vermögen die mannigfachen Proteinstoffe, 
welche wir aus Tier- und Pflanzenreich mit der 
Nahrung in uns aufnehmen, sich in den ver- 
schiedensten Geweben und Organen unseres Körpers 
gerade zu den Eiweissstoffen zu modifizieren, welche 
jeweils gebraucht werden. 

Einige beherzte Forscher meinen, dass es uns 
im Laufe der Zeit noch gelingen wird, wie so viele 
andere Stoffe des organischen Reiches, wie Fette 
und Zucker, wie Harnsäure und Koffein, so auch 
Eiweiss oder einen der zahllosen Eiweisskörper zu 
synthetisieren. Eine andere Frage ist es schon, 
ob es uns möglich sein wird, alle die tausendfachen 
verschiedenen Eiweissstoffe mit ihren minutiösen 
Unterschieden im chemischen Aufbau zu erkennen 
und künstlich herzustellen. Einige sehr beherzte 
Forscher glauben sogar, dass mit der künstlichen 
Darstellung des Eiweisses auch die Erzeugung des 
Lebens verbunden sein wird, weil sie das Leben 
als eine an das Eiweiss gebundene Funktion auf- 
fassen. Man braucht noch nicht zu den Pessimisten 
zu gehören, wenn man diesen Vermutungen und 
Erwartungen mit grösster Skeptis gegenübersteht. 
Man wird zugeben müssen, dass es angestrengter 
Forscherarbeit vielleicht einmal gelingen wird, 
das so unendlich kompliziert zusammengesetzte 
Eiweiss synthetisch darzustellen; ob das aber 
prinzipiell etwas anderes sein wird als die künst- 
liche Darstellung eines der zahlreichen organischen 
Stofte, die, wenn auch von lange nicht so kompli- 
zierter Struktur, bisher synthetisiert wurden, ob mit 
der Darstellung des Eiweisses auch die Kraft, 
welche diese wunderbaren Stoffe belebt, gezeugt 
werden wird, ist eine Frage, deren Beantwortung 
wir uns heute versagen müssen. 


——- wm. 


Akkumulatoren-Doppelwagen für Vollbahnen. 


Mit 6 Abbildungen. 


Die vielen Vorzüge, welche die elektrische 
Traktion gegenüber allen anderen Systemen besitzt, 
haben zu einer Heranziehung der Elektrizität als 
Kraftmittel auch auf solchen Gebieten der Zug- 
förderung geführt, auf denen bisher die Dampf- 
kraft allein in Betracht kommen konnte Einen 
nicht geringen Anteil daran gebührt der Vervoll- 
kommnung und verbesserten Leistungsfähigkeit der 
Akkumulatoren, die heute in erhöhtem Masse dort 
als Stromquelle benutzt werden, wo aus Gründen 
der Wirtschaftlichkeit oder der vorliegenden Ver- 


kehrsverhältnisse wegen die übliche Stromzuführung 
mittels Oberleitung nicht anwendbar ist. 

Als ein erfreulicher Fortschritt in dem Be- 
streben der allmählichen Elektrifizierung der Voll- 
bahnen ist die Einführung neuer verbesserter Akku- 
mulatoren-Triebwagen auf den Preussischen Staats- 
bahnen zu betrachten. Die neuen Akkumulatoren- 
Vollbahnwagen, von denen die Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke 19 Stück für die Preussische Staats- 
bahnverwaltung geliefert bezw. noch in Ausführung 
haben, sollen zur Unterstützung des Dampfbetriebes 
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auf einer Reihe von Haupt- und Nebenstrecken 
dienen. 

Der in Abb. 1 abgebildete Akkumulatoren- 
Doppelwagen der genannten Werke hat die grosse 
Lange von 25,6 m. Charakteristisch für diese 
Bahm-Type sind die beiden zweiachsigen Einzel- 
wagen, die unter sich kurz gekuppelt sind, und die 
beiderseitigen niedrigen Vorbaue, welche die Akku- 
mulatorenbatterie mit je 84 Elementen enthalten. 
Die Stromsammler sind also entgegen früheren 
Ausführungen von dem Aufenthaltsorte der Reisen- 
den vollständig getrennt, so dass diese in keiner 
Weise durch Säuredämpfe belästigt werden können. 
Die Zugänglichkeit der Batterie ist ebenfalls eine 
bessere. Diese ist so bemessen, dass der Wagen 
mit einer Ladung wenigstens 100 km zurücklegen 
kann. Die vorgeschriebene Maximalgeschwindig- 
keit beträgt 50 km in der Stunde, kommt also der 
Durchschnittsgeschwindigkeit eines Eilzuges gleich. 
Der Doppelwagen enthält einen Abteil dritter und 
einen solchen vierter Klasse. Beide Abteile fassen 
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Abb. 2. Motor des Akkumulatoren-Doppelwagens fiir Vollbahnen. 


zusammen etwa 100 Platze ausser den notwendigen 
Raumen fiir das Dienstpersonal. 

Angetrieben wird nun der Doppelwagen durch 
zwei mit Kompensationspolen ausgeriistete Haupt- 
strommotoren, von denen ein jeder eine Stunden- 
leistung von 85 PS bei einer Betriebspannung 
von 300 Volt besitzt. Die Motoren sind wasser- 
dicht gekapselt (Abb. 2). Sie arbeiten mittels Vor- 
gelege 1:4 auf die beiden mittleren Achsen des 


Abb. 1. Akkumulatoren-Doppelwagen fiir Vollbahnen. 


Doppelwagens und sind federnd am Wagengestell 
aufgehängt. 

Ein besonderes Interesse darf der Fahrschalter 
beanspruchen. Abb. 3 zeigt diesen: nach erfolgtem 
Einbau in den Führerstand. Die Bauart deckt sich 
im allgemeinen mit der bisher für derartige Zwecke 
üblichen Ausführung. Eigenartig ist jedoch eine 
Einrichtung, die beim Loslassen der Schaltkurbel 
in jeder beliebigen Stellung selbsttätig sofort den 
Strom unterbricht und Notbremsung veranlasst. 
Diese Einrichtung ist ausserordentlich wichtig, da 
sie den Wagen so schnell wie möglich zum Stehen 
bringt, wenn der Führer infolge plötzlicher Er- 
krankung oder auch mangelnder Aufmerksamkeit 
den Kurbelgriff aus der Hand lässt. Die Lahmeyer- 
werke haben bei der Ausrüstung dieser Wagen auf die 
sonst für solche Zwecke übliche Anwendung eines 
Druckknopfes am Kurbelgriffe verzichtet, und eine 
den Druckknopf vorteilhaft ersetzende Vorrichtung 
in die Schaltkurbel selbst verlegt. Diese wird 
nämlich in unbenutztem Zustande durch eine Feder 
in einer etwas nach oben gerichteten schrägen 
Stellung gehalten und unterbricht in dieser Stellung 
einen Stromkreis, in welchem die Einschaltspule 
eines selbsttätigen Hauptschalters liegt. Zu diesem 
Zwecke ist der Stromkreis über zwei im Fahr 
schalter untergebrachte Kontaktstücke geführt. Das 


eine dieser Kontaktstücke ist mit der Schaltwalze 


des Fahrschalters fest verbunden, während das 
andere erst durch Niederdrücken der Kurbel mit 
der Schaltwalze gekuppelt wird und gleichzeitig 
durch Schliessen des Stromkreises der Einschalt- 
spule den Hauptschalter einschaltet, so dass nun- 
mehr die Motoren durch Weiterbewegen der Schalt- 
kurbel in Betrieb gesetzt werden können. 

Gibt jedoch der Wagenführer die Schaltkurbel 
in einer der Fahrt- oder Bremsstellungen frei, so 
wird diese durch ihre Feder in die Höhe gedrückt. 
Infolge dessen wird das bewegliche Kontaktstück 
entkuppelt und geht, gleichfalls durch Federkraft, 
in seine Nullage zurück, wodurch der Stromkreis 
der Einschaltspule unterbrochen wird. Gleichzeitig 
wird ein elektrisch betätigtes Ventil der weiter 
unten noch erwähnten Luftdruckbremse geöffnet, 
wodurch Notbremsung eintritt. Ein Wiederein- 
schalten des Hauptschalters ist erst dann möglich, 
wenn die Kurbel und damit die Schaltwalze des 
Fahrschalters von Hand gleichfalls wieder in die 
Nullstellung gebracht worden sind. 
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Es sei besonders hervorgehoben, dass zum 
Niederdrücken der Kurbel bereits das Gewicht des 
Armes ausreicht. Eine besondere Anstrengung des 
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vom Eisenbahn-Zentralamte nur eine Luftdruck- 
bremse und als übliche Reserve eine Handdruck- 
bremse. Die von den Lahmeyerwerken ausgerüsteten 
Wagen können jedoch ausserdem noch 
mit dem Fahrschalter elektrisch ge- 
bremst werden. Auf der Ende Septem- 
ber 1908 veranstalteten Probefahrt wurde 
festgestellt, dass der Bremsweg des mit 
etwa 58 km in der Stunde laufenden 
Triebwagens bei alleiniger Benutzung 
der Luftdruckbremse rund 200 m, bei 
gleichzeitiger Anwendung der elektri- 
schen Bremsung jedoch nur 100 m 
betrug. 

Die Luftdruckbremse 
Zweikammerbremse, die nach dem 
System Knorr ausgeführt ist. Die er- 
forderliche komprimierte Luft wird durch 
einen zweizylindrigen, einfach wirkenden 
Kompressor erzeugt, dessen Antrieb 
durch einen 2'/2 pferdigen Hauptstrom- 
motor mittels einfachen Winkelzahnrad- 
vorgeleges erfolgt. Die Arbeitsweise 
des Motorkompressors, dessen Leistung 
310 Liter in der Minute beträgt, wird 
durch einen an den Luftbehälter an- 
geschiossenen Druckregler bestimmt. 
Dieser stellt bei Ueberschreitung eincs 
Druckes von 4,5 Atm. den Kompressor- 
motor ab und setzt ihn selbsttätig wieder 
in Tätigkeit, wenn der Druck im Luftbe- 
hälter unter 3,75 Atm. gesunken ist. 

Die Signalgebung erfolgt anstatt 
mit der bei Dampflokomotiven üblichen 
Pfeife durch eine elektrische Huppe, die 
von dem Führer durch einen auf dem 
Steuerapparate angebrachten Druckknopf 


ist eine 


Abb. 3. Fahrschalter des Akkumulatoren- Doppelwagens für Vollbahnen. 


Wagenfiihrers ist demnach 
damit nicht verbunden, wäh- 
rend im Gegensatze hierzu 
die dauernde Betätigung eines 
Druckknopfes die Hand des 
Führers bald ermüdet. — Der 
Führerstand (Abbild. 3) zeigt 
rechts neben der Hauptkurbel 
einen kleineren Hebel Dieser 
dient dazu, die Motoren für 
entgegengesetzteDrehrichtung 
umzuschalten, wenn der Wa- 
gen rückwärts fahren soll. 
Jede der beiden Wagenhälften 
enthält einen Führerstand in 
genau gleicher Ausführung, 
so dass ein Umsetzen des 
Wagens für die Rückfahrt 
nicht erforderlich ist. Die 
Einrichtung der Führerstände 
ist jedoch so getroffen, dass 
immer nur ein solcher benutzt 
werden kann. Bei etwaigem 
Defektwerden einer der bei- 
den Batteriehälften bleibt der 
Wagen dann mit der intakten 
Batteriehälfte noch so weit betriebsfähig, dass er 
mit entsprechend verminderter Fahrgeschwindigkeit 
seine Zielstation zu erreichen vermag. Besonderer 
Wert wurde auf eine ausgiebige Bremseinrichtung 
des Wagens gelegt (Abb. 4). Vorgeschrieben war 
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Abb. 4. Bremse des Akkumulatoren-Doppelwagens für Vollbahnen, 


eingeschaltet wird. Ein zweiter Druckknopf be- 
tätigt eine elektrische Glocke, die zur Verständigung 
mit dem Schaffner dient. 

Die Beleuchtung des Wageninnern und der 
vorschriftsmässigen Signallaternen erfolgt aus- 
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schliesslich durch Zirkonlampen von 32 NK. Licht- 
starke und 75 Volt Spannung. 

Sämtliche Signallaternen sind mit je zwei 
Lampen ausgerüstet, die in getrennten Strom- 
kreisen liegen, so dass bei etwaigem Durchbrennen 
der einen Lampe die andere ungestört weiterbrennt. 
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Abb. 6 veranschaulicht das Innere des Abteils 
III. Klasse. Die Ausstattung ist im Rahmen des 
Vorgeschriebenen elegant, und besonders die Hel- 


ligkeit der elektrischen Beleuchtung unterscheidet 


sich vorteilhaft von der sonst auf kleineren Strecken 
üblichen Gasbeleuchtung. 


Forstland und Holzversorgung in den Vereinigten 
Staaten von Amerika. 


Um eine Bevölkerung von 150 Millionen Seelen 
mit allem zur Herstellung von Bauten, Schwellen, 
Stangen, Holzstoff und allen Dingen, wofür Holz 
das einzig geeignete Material abgibt, benötigten 


Abb. 5. Akkumulatoren des Akkumulatoren-Doppelwagens fürVollbahnen, 


Nutzholze zu versorgen, wird 
in den Vereinigten Staaten 
ein Forstgebiet von 360 Mill. 
Acker (1 Acker= 40,5 a) neben 
dem auf etwa 100 Millionen 
Acker zu veranschlagenden 
Gebiete der Waldparzellenvon 
Farmen usw. verfügbar blei- 
ben, was eine Summe von 
450 Millionen Acker Forst 
gegenüber dem jetzigen Be- 
stande von 550 Millionen 
Acker ergibt. 

Die Forsten haben 
neben der Lieferung des 
benötigten Holzes auch noch 
die wichtigen Aufgaben, den 
Boden vor Abspülung zu 
sichern, die Stromflut zu 
regeln und einen wohltuenden 
Einfluss auf das Wohlbefinden 
der Bevölkerung auszuüben. 
Wird dieangegebene ver è 
fügbare Forstfläche für- u 

diese Aufgaben aus- 
reichen? 

Während der Umfang 
der für die Regulierung der Stromzuflüsse und zum 
Schutze des Humus unbedingt erforderlichen Wald- 
fläche nur annähernd und mittelbar bestimmt 
werden kann, lässt sich das Waldgebiet, welches 
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Abb. 6. Abteil III. Klasse des Akkumulatoren-Doppelwagens für Vollbahnen. 


ein Land hinsichtlich der Erzeugung des benötig- 
ten Nutzholzes auf eigene Fusse zu stellen vermag, 
mit grösserer Genauigkeit ermitteln. Wenn man 
die Holzeinfuhr und -ausfuhr der verschiedenen 
Länder mit den Forstbestanden im Ver- 
hältnis zur Einwohnerzahl vergleicht, wie 
es unten geschieht, so findet man, dass 
Länder mit 92 Acker oder mehr Forst auf 
100 Einwohner einen Ausfuhrüberschuss, 
dagegen solche mit 85 oder weniger 
Acker einen Einfuhrüberschuss aufzuweisen 
haben. Eine Ausnahme von dieser Regel 
bilden Bulgarien und Serbien, die gegen- 
wärtig mehr Holz ein- als ausführen, ob- 
gleich sie bedeutende Forstgebiete besitzen; 
letztere sind zurzeit noch fast unzugänglich; 
nach Entwicklung der Hilfsmittel zu ihrer 
Ausbeutung werden beide Länder später 
einen Holzausfuhrüberschuss erzielen. 

Das Verhältnis des Forstlands zum 
Aussenhandel mit Holz ist in den wich- 
tigeren Ländern das folgende: 

(Siehe Tabelle auf Seite 314.) 


Hieraus lässt sich schliessen, dass 


ein Land ungefähr 100 Acker Forstland für 
je 100 Einwohner benötigt, um sich das 
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erforderliche Nutzholz selber zu beschaffen; natür- 
lich schwankt der inländische Verbrauch von 
Nutzholz erheblich, und die Waldflache von 100 
Acker für 100 Einwohner muss als Mindestbedarf 
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für ein  dichtbevolkertes, im Hol’verbrauche 
mässiges Land angesehen werden. In den Ver- 
einigten Staaten von Amerika ist gegenwärtig 
der Holzverbrauch auf 100 Einwohner ungefähr 
sechsmal so gross wie in Deutschland und Frank- 
reich, und der jährliche Holzertrag vom Acker 
Forst kann oberflächlich mit einem Drittel des Er- 
trages in jenen Ländern veranschlagt werden; um 
den jetzigen Holzschlag in der Union aufrecht zu 
erhalten, würden auf je 100 Einwohner 1600 Acres 
Forst oder mehr als das Doppelte des jetzigen 
Forstgebiets erforderlich sein. Der gegenwärtige 
Waldbestand von 775 Acker auf 100 Einwohner 
würde bei dem jetzigen Verbrauche und Nachwuchs 
von Holz nicht ausreichen, um den eigenen Bedarf 
der Vereinigten Staaten zu befriedigen, wenn nicht 
ein erheblicher Bestand von bisher unberührten 


Wäldern — eine in Jahrhunderten angehäufte Re- 
serve — zur Verfügung stände, um die Vorräte zu 
ergänzen. Mit der Erschöpfung dieser Reserven, 


die nur noch für 30 Jahre vorhalten können, müsste 
eine Zeit eintreten, wo nicht nur die gesamte Nutz- 
holzausfuhr der Vereinigten Staaten aufhören würde, 
sondern auch nicht genügendes Holz für den in- 
ländischen Verbrauch aus eigenen Wäldern beschafft 
werden könnte. Auch jetzt macht die Gesamtaus- 
fuhr von Holz aus den Vereinigten Staaten nur 
5 pCt. der geschlagenen Holzmengen aus, während 
der Ueberschuss der Ausfuhr über die Einfuhr von 
Holz nur 1,87 pCt. beträgt also verschwindend klein 
ist. Das beweist, wie die Union beinahe aufgehört 
hat, ein Holzausfuhrland zu sein, und mehr und 
mehr dazu hinneigt, ein Holzeinfuhrland zu werden. 


Wie kann dem voraussichtlichen Mangel an 
Holz vorgebeugt werden? 


Bei dem zunehmenden Bedarf an Land für 
landwirtschaftliche Benutzung besteht wenig Hoff- 
nung, dass sich der Umfang des Forstlandes er- 
weitern lässt. — Wie anzunehmen ist, wird 
für Ackerbauzwecke in fünfzig Jahren zweifellos ein 
Gebiet von der doppelten Ausdehnung des jetzt 
dazu verwendeten erforderlich sein. Ein grosser 
Teil des jetzt mit Forsten bedeckten Gebietes, so- 
weit es zur Hervorbringung von Feldfrüchten geeignet 
ist, wird urbar gemacht und beackert werden 
müssen, um Nahrung für die vermehrte Bevölkerung 
zu beschaffen. Es ist überaus wahrscheinlich, dass 
während des nächsten halben Jahrhunderts das 
Forstgebiet der Vereinigten Staaten auf 450 Millionen 
Acker beschränkt werden wird, und aus diesem 
verkleinerten Forstland soll dann der Holzbedarf 


*) Durchschnitt für 1895/99 nach dem Werke von A. A. 
Radzig in St. Petersburg, 1902, über Wälder und Forstwirtschaft 
in den verschiedenen Ländern Europas. 
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für eine doppelt so grosse Bevölkerung wie die 
jetzige beschafft werden. 

Auch für Befriedigung des den Vorrat über- 
steigenden Bedarfs an Holz in den Vereinigten 
Staaten durch Einfuhr besteht nicht viel Hoffnung. 


Der Holzbedarf der ganzen Welt nimmt fortwährend 


zu, und zwar ungefähr im Verhältnis von 5 pCt. 
Beim Vergleiche der Holzeinfuhren und Holzaus- 
fuhren der europäischen Länder erkennt man, dass 
ihnen jährlich ungefähr 141 Millionen Kubikfuss 
Holz fehlen, die jetzt durch die Einfuhr aus Nord- 
amerika beschafft werden. Schweden, Norwegen 
und Oesterreich haben ungefähr die Höchstgrenze 
ihrer Holzausfuhr erreicht. Dass Russland seinen 
Ausfuhrüberschuss von Holz wird vergrössern kön- 
nen, ist nicht anzunehmen, da zwar einerseits die 
Wälder im Norden, die vielfach noch unberührt 
sind, eine grössere Ausbeute als bisher ermöglichen, 
anderseits aber in den andern Teilen des Reichs 
das Holz seltener wird und der Holzbedarf steigt. 
Kanada vermag seine Holzausfuhr noch zu steigern, 
aber die Inanspruchnahme der kanadischen Wälder 
steigt von Jahr zu Jahr, und sie bleiben die einzige 
Vorratsquelle zur Befriedigung des dringenden Nadel- 
holzbedarfs der übrigen Welt, wenn Oesterreich- 
Ungarn und Russland nicht mehr abzugeben ver- 
mögen. Daher würden die Vereinigten Staaten 
auch von ihrem Nachbarlande nicht genügende 
Holzmengen beziehen können, während die übrige 
Welt Sorge hat, ihren eigenen Bedarf zu decken. 


Der wachsende Holzbedarf der Vereinigten 
Staaten kann also nicht durch Vergrösserung ihres 
Forstgebiets und auch nicht durch Zufuhren aus 
dem Auslande befriedigt werden, sondern es muss 
eine Erhöhung der Ergiebigkeit ihrer Wälder und 
eine Einschränkung der Holzverschwendung, die 
ihren Ausdruck in dem ausserordentlich hohen Ver- 
brauch auf den Kopf der Bevölkerung findet, her- 
beigeführt werden, um einer Holznot in den Ver- 
einigten Staaten vorzubeugen, 


Eine Einschränkung des Holzverbrauchs aut 
den Kopf in der Union würde nicht eine Ver- 
schlechterung der Lebenshaltung bedeuten, wie zum 
Beispiel eine Beschränkung des Weizenverbrauchs. 
Die Höhe des gegenwärtigen Holzverbrauchs wird 
durch den wirklichen Holzbedarf des amerikanischen 
Volkes nicht gerechtfertigt; die Verschwendung der 
Nutzholzvorräte in den Vereinigten Staaten ist sehr 
gross. Zur Verwendung gelangen nur 50 pCt. des 
Holzes der Bäume, während der Rest verwüstet 
wird. Erst jetzt beginnt der Amerikaner, die 
Brauchbarkeit vieler bisher als wertlos behandelter 
Bäume kennen zu lernen, sowie die Lebensdauer 
von Schwellen, Pfosten und Stangen durch Behand- 
lung mit Erhaltungsmitteln zu verlängern. Man 
kann als sicher annehmen, dass durch grössere 
Sparsamkeit bei der Holzverwendung der Verbrauch 
von 260 auf 150, selbst auf 100 Kubikfuss für den 
Kopf der Bevölkerung heruntergedrückt werden 
könnte, ohne den wirklichen Holzbedarf irgendwie 
unbefriedigt zu lassen. 

Das andere, noch wirksamere Vorbeugungs- 
mittel gegen eine Holznot wäre die Vergrösserung 
der Ergiebigkeit der Forsten. Aus den Wäldern 
der Union werden jetzt im Jahre kaum mehr als 
12 Kubikfuss Holz am Acker gewonnen, wenn man 
alle Sorten Holz berücksichtigt einschliesslich des 
Brennholzes; weniger als 10 Kubikfuss entfallen 
davon auf Block- und Kolbenholz. In Deutschland 
dagegen ergibt ein Acker Forstland im Jahre reich- 
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lich 38 Kubikfuss, in Sachsen allein 93 Kubikfuss, 
in der Schweiz 50 Kubikfuss und in Frankreich an- 
nahernd 40 Kubiktuss. Die Walder der Vereinigten 
Staaten sind in der Vergangenheit sehr stark ver- 
nachlassigt worden. Bei angemessener Pflege und 
Beschützung vermögen diese Forsten nicht nur so- 
viel wie Frankreich und die Schweiz, sondern sogar 
noch mehr Nutzholz zu liefern. Während ein Teil 
der Wälder, im Norden und in den Felsengebirgen, 
naturgemäss nur einen langsamen Baumwuchs auf- 
zuweisen hat, liegt die Hauptmasse der Forsten in 
Gebieten, 
ordentlich günstig sind, wie in den südlichen Appa- 
lachen und an der pazifischen Küste. Sie sind im 
allgemeinen mit sehr stark wachsenden Baumarten 
bestanden, die sehr gross werden, und sie stehen 
noch auf einem frischen Boden mit wunderbarer 
Zeugungskraft. Unter diesen Verhältnissen könnte 
in verhältnismässig kurzer Zeit die Ergiebigkeit der 
Forsten in den Vereinigten Staaten leicht auf das 
Doppelte und selbst das Dreifache der jetzigen 
Höhe gebracht werden. 

Wenn der Holzverbrauch für den Kopf der 
Bevölkerung auf 150 Kubikfuss herabgemindert und 
der jährliche Holzertrag der Forsten auf 50 Kubik- 
fuss vom Acker gebracht werden könnte, dann 
würden die für Forsten zur Verfügung bleibenden 
450 Millionen Acker imstande sein, genügende Holz- 
mengen zur Versorgung einer Bevölkerung von 
150 Millionen Seelen zu liefern. Dass eine solche 
Steigerung des Holzertrages ohne Schwierigkeiten 
möglich ist, haben Versuche der Forstverwaltung 
in dem Cumberland Gebirge des östlichen Tennessee 
dargetan, wo man selbst gegenwärtig einen Hart- 
holzertrag von durchschnittlich 40 Kubikfuss im 
Jahre bei Ausübung des Waldschutzes zu erzielen 
vermag. Demgemäss würden sich von den 75 Mill. 
Acker reinen Forstlandes in der Appalachischen 
Region mit Leichtigkeit 3 Milliarden Kubikfuss 
Hartholz im Jahre gewinnen lassen, womit ungefähr 
der ganze Hartholzbedarf des Landes gedeckt wäre. 
Entsprechende Erträge von Weichhölzern wären 
aus den Wäldern der Felsengebirge, der pazifischen 
Küstengebirge und des Nordostens zu ziehen. — 

Wenn man in den Vereinigten Staaten in Er- 
kenntnis der Notwendigkeit, die Forstflache ein- 
schränken zu müssen, um Raum für einen ver- 


die dem Wachstum der Bäume ausser-. 
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gröserten Anbau von Nahrungspflanzen zu gewinnen, 
sich bemüht, die Ergiebigkeit der Wälder an Holz 
zu erhöhen und der Holzverschwendung Einhalt zu 
gebieten, dann hat man die Frage der Holzver- 
sorgung für die Zukunft gelöst. Es ist vom national- 
ökonomischen Standpunkt aus eine grosse Ver- 
schwendung, dass 550 Millionen Acker Forstland, 
weil sie von Feuersbrünsten verwüstet und in der 
Pflege vernachlässigt werden, eine Holzmenge her- 
vorbringen, die bei geregeltem Forstbetriebe auf 
einer halb so grossen Fläche gewonnen werden 
könnte. Auch für die Stromflutregulierung und den 
Schutz des Bodens vor Ausspülung hat eine kleinere, 
gut bestandene und gepflegte Waldflache einen 
grösseren Wert als eine viel grössere, wenn durch 
wiederholte Brände ihr Bestand gelichtet und ihr 
Humus zerstört ist. 

Es würde eine kurzsichtige l.andverwertungs- 
politik sein, wenn man zum Ackerbau geeigneten 
Boden diesem vorenthielte, um darauf Wälder 
wachsen zu lassen. Vielmehr muss man danach 
streben, jeden Acker Land der Benutzung zuzuführen, 
unter welcher er den höchsten Ertrag bringt. Die 
Einschränkung des Forstgebietes in einem neu be- 
siedelten Lande mit wachsender Bevölkerung ist 
eine unvermeidliche ökonomische Erscheinung, die 
auch in Verbindung mit geeigneter Pflege und Be- 
schützung der verbleibenden Wälder zu einer Wohl- 
tat für die Entwicklung des Landes wird. Eine 
gründliche Untersuchung und Vermessung der 
Ländereien in den Vereinigten Staaten mit der Ab- 
sicht, den besten Verwendungszweck für jedes 
Stück ausfindig zu machen, ist ein natürliches Er- 
fordernis, um die sicherste Wohlstandsquelle, den 
Grund und Boden, möglichst ergiebig zu gestalten. 

Bodengestaltung und Klima der Vereinigten 
Staaten sind derart, dass auch nach Deckung des 
viel grösseren Landbedarfs für Ackerbauzwecke in 
der Zukunft die lediglich für die Hervorbringung 
von Hölzern geeigneten Gebiete gross genug bleiben, 
um bei geeigneter Pflege und Ausnutzung den ge- 
samten Holzbedarf des Landes zu decken und auch 
die Erfüllung der Aufgaben des Waldes als Be- 
schiitzer des Bodens und Wasserversorger der 
Ströme in genügendem Masse zu sichern. 

(Nach der Drucksache des U.-S. Departement of 

Agriculture, Forest Service, Circular 159.) 


An der Grenze der Zivilisation. 
Die Alaska-Yukon-Ausstellung. 


Von befreundeter Seite in New York erhalten wir nach- 
stehenden Bericht: 

Die Zivilisation schreitet machtvoll vorwärts. Immer 
neue Territorien unterwirft sie ihrer Herrschaft, und wo 
noch vor 30 Jahren undurchdringliche Wälder gestanden 
hatten und der Indianer auf seinem Kanoe den Columbia 
River durchzog, um auf Lachse Jagd; zu machen, wurde vor 
einigen Wochen eine Weltausstellung eröffnet. Der Prä- 
sident Taft drückte in der Bundeshauptstadt auf einen elek- 
trischen Drücker, und ım selben Moment stieg auf hunderte 
llaggenstangen das „star and spangled banner’, die Na- 
tionalflagge der Vereinigten Staaten, in die Höhe, und 
stimmten die anwesenden Militar- und Zivilkapellen das 
„Hai Columbia’ an; die „Weltausstellung“ war eröffnet. 

Man darf das Wort nicht so genau nehmen; der Ame- 
rıkaner liebt es, unter Umständen gewissermassen in Hyper- 
beln zu sprechen. Was in seinem Lande für schön gilt, ist 
bei ıhm das Schönste der Welt, seine Industriellen sind 
die grössten der Welt, scine Athleten die stärksten der 
Welt, und wird im äussersten Nordwesten des Landes, 


im Staate Washington, der noch im Jahre 1860 ungefähr 
12000 Einwohner zählte, heute es allerdings auf nahezu 
820000 gebracht hat, eine Ausstellung eröffnet, die zum 
grossen Teil dem noch zum Teil unwirtlichen Alaska- und 
dem Yukongebiet gewidmet ist, so nennt er sie ,,Welt- 
ausstellung“, und da er doch nicht imstande jst, sie die 
grösste zu nennen, so nennt er sie die „schönste Welt- 
ausstellung“. Die Ausstellungsbehörde leitet ihr formales 
Recht zu der Bezeichnung „Weltausstellung“ davon ab, 
dass ın einer grossen Abteilung das Volksleben der ganzen 
Welt vorgeführt werden wird, eine Abteilung, die bei der 
Eröffnung noch nicht fertiggestellt war, und die, wie man 
wenigstens behauptet, von Deutschland, Frankreich, Russ- 
land, Oesterreich-Ungarn, England, Türkei, Italien, Spanien 
usw. beschickt werden soll. | 

In Wirklichkeit ist die Ausstellung, wie bereits gesagt, 
hauptsächlich jenem Territorium gewidmet, das, abgetrennt 
von dem Lande der Vereinigten Staaten, im äussersten 
Nordwesten des amerikanischen Kontinents in das ewige 
Eis des nördlichen Polarmeeres hineinragt-und eine Kma- 
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Grenze bildet zwischen dem Beringsmeer und seinen eisigen 
Nordwinden, haufigen dicken Nebeln und baumlosen Kiisten 
und Inseln und dem Stillen Ozean: mit warmerem Wasser, 
milderer Atmosphäre und dicht bewaldeten Küsten und 
Inseln. 


Dieses Territorium ist mehr als viermal so gross als 
das Königreich Preussen und zählte im Jahre 1880 noch 
430 weisse Einwohner; heute dürfte die Einwohnerzahl 
auf nahe 100000 angewachsen sein. Wenn nichtsdesto- 
weniger sich Leute fanden, die im Verein mit der Regierung 
und mit reichlicher Unterstützung derselben, in Seattle, 
der grössten Stadt des Staates Washington, der von allen 
Staaten dem Territorium am nächsten gelegen ist, mit 
gewaltigen Geldmitteln eine Ausstellung im grossen Stil 
für dieses in starrer Eisesnacht verödete Territorium ver- 
anstalteten, muss wohl ein gewisser Zweck damit ver- 
bunden sein, und da es Amerikaner sind, die die Aus- 
stellung veranlassten, muss dieser Zweck offenbar ein ge 
schäftlicher sein. Und das ist er auch in der Tat. Die 
Alaska-Yukon-Ausstellung will die Erzeugnisse des ame- 
rikanischen Besitzes ım hohen Norden der Welt vor 
Augen führen, sie will Kapitalisten veranlassen, ihre Mil- 
lionen zur weiteren Entwickelung herzugeben, sie hat es 
sich zur Aufgabe gemacht, das grosse Publikum darüber 
aufzuklären, was Alaska in Wirklichkeit ist. 


Wohl der grösste Teil der Bewohner der Vereinigten 
Staaten weiss heute von Alaska noch nicht viel mehr, 
als dass dieser Teil der Union während des grössten 
Teiles des Jahres mit Eis und Schnee bedeckt ist, und 
dass dort viele Tausende Entbehrungen und Leiden aller 
Art ertragen, um das reichlich vorhandene Gold zu för- 
dern. Lie Ausstellung zeigt, was Alaska ist, und mehr 
noch, was es zu werden verspricht. Die verschiedenen 
Methoden der Goldgewinnung werden veranschaulicht, und 
aus ihnen kann der Beschauer verstehen lernen, wie es 
möglich wurde, dass Alaska innerhalb von zehn Jahren 
den zweiten Platz in der Goldgewinnung erreicht hat. 
Aber nicht Gold alleın ist es, mit dem das Land seinem 
Gönner lohnt, Kupferlager von ungeahnter Ausdehnung 
warten auf ihre Ausbeutung, und schon haben amerikanı- 
sche Kapitalisten Millionen ausgegeben, um die Schwie- 
rigkeiten aus dem Wege zu räumen, die bisher als un- 
überwindlich galten, und haben Eisenbahnen in das In- 
nere des Landes über Gebirge, durch Einöden und Eis- 
felder geführt. Wir erfahren, wie die Fischerei sich ent- 
wickelt hat, so dass Alaska imstande war, im letzten 
Jahre allein. Lachse im Werte von rund 50 Millionen 
Mark zu liefern. Eine riesige Profilkarte von Alaska 
lässt die zerrissene Küste des Landes erkennen und deutet 
an, wie der Verkehr mit den noch schwach besiedelten 
Gebieten gehoben und Niederlassungen errichtet werden 
könnten. Ein grosser Teil des die Ausstellungsgebäude 
umgebenden Parkes ist in einen zoologischen Garten ver- 
wandelt worden, und zeigt das Hochwild, das die Berge 
Alaskas belebt und sich unter dem Schnee seine Nahrung 
sucht. In geräumigen Häusern und Niederlassungen wer- 
den die Goldgräber vorgeführt, die Eskimos und Indianer, 
die entlang am Yukon und seinen Nebenflüssen wohnen, 
die Forscher mit ihren Hundeschlitten, die Eingeborenen 
mit ihren Kanoes aus Birkenrinde und den zerbrech- 
lichen Kajaks, in denen sie dem Walross und selbst 
dem Walfisch nachstellen. 

Die Ausstellung ist aber nicht auf Alaska allein be- 
schränkt. Es war die Absicht ihrer Veranstalter, die 
Möglichkeiten vor Augen zu führen, welche in der Er- 
weiterung des amerikanischen Handels nach dem fernen 


Osten enthalten sind. Die Bundesregierung hat dafür 
gesorgt, dass Hawaii und die Philippinen in richtiger 
Weise vertreten sind. Nicht nur ihre Produkte werden 
gezeigt, sondern auch das Leben ihrer Urbewohner. Aber 


auch die Westküste des Stillen Ozeans ist reichlich ver- 
treten, Japaner, die Yankees des Ostens, haben eine be- 
sondere Abteilung errichtet, und auch China, das Riesen- 
reich, das aus einem tausendjährigen Schlafe erwacht, 
hat sich eingefunden, und wenn das Ziel, das den Ver- 
anstaltern dieser Weltmesse in Seattle verschwebte, das 
war, die genauere Bekanntschaft mit den Völkern an den 
Küsten des Stillen Ozeans zu fördern und die riesige 
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Kluft, die zwischen den Völkern an dessen Ost- und West- 
gestaden gähnt, überbrücken zu helfen, dann dürfte dies 
Ziel, wenn auch nicht erreicht, so doch seiner Erreichung 
um ein schönes Stück näher gerückt sein. 


Die Alaska-Yukon-Ausstellung zeichnete sich vor vielen 
andem Ausstellungen dadurch aus, dass sie am Tage 
der Eröffnung mit Ausnahme eines Teiles, der dem Volks- 
leben gewidmet ist, vollständig fertig war. Als der Prä- 
sident Taft im Weissen Hause den elektrischen Funken 
entsandte, der durch einen 3200 Meilen langen Draht 
dahinjagte und die Maschinen in der Ausstellung in Be- 
wegung setzte, war die Ausstellung vollständig fertig. Keine 
halbfertigen Gebäude, keine öden, leeren Halen, keine 
mit Trümmern und Baumaterial angefüllten Strassen be- 
grüssten den Besucher. Und doch stand an der Stelle, 
wo jetzt die Ausstellung steht, vor einem Jahre unberührter 
Urwald, an den noch keines Menschen Hand die Axt ge- 
legt hatte. Die Ausstellungspaläste stehen auch mitten in 
einem Hain von Zedern und Tannen; die ganze Anlage 
gleicht einer Waldstadt und den Hintergrund bilden die 
gewaltigen Ketten der Kaskaden- und Selkirk-Gebirge, wäh- 
rend der Mount-Rainier, der höchste Gipfel in den Ver- 
einigten Staaten, mit seinem schneebedecktem Kegel und 
eisgepanzertem Gipfel am Ende der Hauptstrasse, der 
Rainier Avenue, gerade den Kaskaden und den Regierungs- 
gebäuden gegenüber, ın majestätischer Ruhe über das 
Ganze emporragt. 


Die Alaska-Yukon-Ausstellung ist gross, aber eine 
Weltausstellung ist sie nicht. Darin irren. die Amerikaner. 
Aber schön ist sie und auf den Namen der „schönsten 
Ausstellung‘ kann sie vielleicht mit Recht Anspruch machen 


Der Plan der Ausstellung bildet mehrere konzentrische 
Kreise. Im Mittelpunkt steht auf einem 20 Fuss hohen 
Fiedestal, eine korinthische Säule, die 70 Fuss hoch in 
die Lüfte ragt. Sie trägt den Erdball mit dem Zeichen 
des Tierkreises und darüber einen mächtigen amerikam- 
schen Adler. Um das Piedestal gruppieren sich drei weib- 
liche Figuren, die das Land des Nordens, die Südsee und 
den Orient darstellen. Der schlanke Schaft der Säule 
ist vergoldet, um das wichtigste Produkt Alaskas anzudeu- 
ten und bildet einen im Glanz) der Sonne leuchtenden Mit- 
telpunkt, um den die Welt ihre Schätze versammelt hat. 
Von diesem Denkmal aus stürzen künstliche Kaskaden 
sich herab, um sich ın das Geiserbassin zu ergiessen, aus 
dem sich Fontänen sprudelnd erheben. Das Bassin ist mit 
Tiergruppen umgeben, die den Elch, den Bar, den Wolf 
und den amerikanischen Berglöwen darstellen. Der ganze 
Raum ist umgeben von mächtigen Vasen, welche die Wap- 
pen der an der Ausstellung beteiligten Staaten tragen. Das 
Ganze prangt ım herrlichsten Blüten- und Blumenschmuck. 
Der Ausstellungsplatz fällt sanft nach zwei Seiten zu Seen 
ab, dem Lake Union und dem Lake Washington, welche 
es ermöglichten, eine getreue Kopie von Venedig mit 
seinen Gebäuden, seinen Brücken und Gondeln zu schaffe 

Den inneren Kreis füllen die Regierungsgebäude aus. 
Sie sind in französischer Renaissance gehalten, viele davon 
aus Eisen, Granit und Ziegeln aufgeführt. Die grösste 
Halle hat der Staat Washington errichtet, ein Palast ist 
Alaska gewidmet, ein Haus enthält die Ausstellung ‘von 
Hawaii und den Philippinen. Ein Gebäude beherbergt 
die Ausstellung von Oregon, in einem andern Haus zeigt 
Kalifornien seine Schätze. Dieses letztere Haus ist genau 
den spanischen Missionshäusern nachgebildet, welche die 
amerikanischen Goldjäger vorfanden, als sie vor ungefähr 
6o lahren zum erstenmal nach Kalifornien kamen. Die 
Forstausstellung ist in einem Blockhause untergebracht, 
dem grössten, das je gebaut wurde; zu seiner Fertigstel- 
lung sind Baumstamme verwendet worden, die je 50 000 
Ffund wogen. Gewaltige Hallen für landwirtschaftliche 
Frodukte und für die Manufakturwaren der Welt flan- 
kieren an allen Seiten diesen Mittelpunkt, und im Hinter- 
grund befindet sich das grosse Tor, das zu dem der Un- 
terhaltung gewidmeten Teil der Ausstellung führt. Von. 
imposanten Dimensionen sind die Maschinenhalle, der 
Kunstpalast und in erster Linie das mächtige Auditorium, 
in dem Versammlungen und Festlichkeiten abgehalten 
werden 

In reichem Masse wird auch der Vergnügungssucht 
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und der Schaulust Gelegenheit zur Befriedigung geboten. 
Wir finden eine chinesische Strasse, in der das l.eben der 
Bewohner des Reiches der Mitte sich abspielt, die Nach- 
bildung einer Strasse von Tokio, ein Filippino-Dorf, Eskimo- 
haushaltungen; dort werden alle Nationen vertreten sein, 
selbst die Republik San Marino, deren Vorhandensein 
bisher gar vielen Amerikanern ein bisher nicht bekanntes 
Geheimnis bildete, hat für würdıge Vertretung gesorgt. 
Selbstverständlich hat diese Abteilung einen eigenen Namen. 
So war es auf allen amerikanischen Ausstellungen. Auf der 
Ausstellung in Chicago hiess der der Unterhaltung ge- 
widmete Teil die „Midway Plaisance’, in St. Louis die 
„Pike“, und hier hat man einen Namen gefunden, welcher 
dem Zweck der Ausstellung entspricht, man nennt die 
lange Strasse, an der die Schaubuden und Unterhaltungs- 
lokale liegen, den „Pay Streak“. So nennt der Goldsucher 
das Stück Erde oder Gestein, in dem er nach langem 
Suchen das gelbe Metall gefunden hat, welches ihn für 
seine Mühen und Leiden entschädigen soll. 

Die eigentliche Bedeutung der Ausstellung liegt aber 
nicht so sehr in dem, was sie bietet, wie vielmehr in den 
sie begleitenden Umständen. Vor zwanzig Jahren war der 
Staat Washington noch zum grossen Teil ein wenig kul- 
tiviertes Land, das keine 100000 Einwohner hatte. Und 
heute konnte man dort eine Ausstellung errichten, die, 
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von allem andern abgesehen, einen glänzenden Beweis 
bietet für den Unternehmungsgeist und die Tatkraft in 
den Pacıfiestaaten und die Fortschritte, die das ameri- 
kanische Volk auf dem Gebiete der Technik, im Handel 
und in der Industrie erzielt hat. Wo heute die Ausstellung 
nachts ım Glanze von Hunderttausenden elektrischen Lich- 
tern schimmert, durchstreifte noch vor einem viertel Jahr- 
hundert der Indianer als Nomade die Flur. Und heute 
ladet der Staat nicht nur die Vereinigten Staaten, nicht 
nur Amerika, sondern auch Europa, die ganze Welt, zum 
Besuche ein, und zeigt, was ein starkes, willenskraftiges 
Volk ın wenigen Jahren an Kulturarbeit geleistet hat, was 
es durch die Behelfe, welche die moderne Technik bietet, 
leisten kann. Zeigt, wie der Mensch selbst in die unwirt- 
lichen eisigen Gefilde des letzten Ausläufers der bewohnten 
Erde vordringt, wie er auch dort die Schätze, mit denen 
die Natur das Land gesegnet hat, zu heben versteht, 
wie er auch dort mit den Schrecknissen des hohen Nor- 
ders den Kampf aufgenommen und sie siegreich zum 
Teil bereits überwunden hat. Die Alaska-Yukon-Ausstellung 
im Staate Washington ist ein denkwürdiger Markstein 
in der Geschichte der rastlos fortschreitenden Zivilisation 
und deshalb wert, dass jeder Gebildete ıhr Aufmerksamkeit 
widmet. 


Eisenbahnfähren zwischen Deutschland und Schweden. 
Mit 2 Abbildungen. 


Im Frühjahr dieses Jahres wurde eine eigen- 
tiimliche Dampfertype in den Neptunwerken am 
Tyne in England vom Stapel gelassen, welches 
Schiff dann »Drottning-Victoriae getauft wurde. 
Das Fahrzeug ist berufen, Eisenbahnziige tiber die 


~~ 


~ _ 
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verhält es sich mit der von Stralsund nach Rügen. 
In unserm Falle geht die Reise von Sassnitz nach 
Trelleborg, und zwar sind es nicht weniger als 
107 km, ausserdem ist diese Strecke durch hohen 
Seegang bekannt, 


Die Kisenbahnfahre »Drottning -Victoria«. 


baltische Meeresstrasse zu befördern, und ist diese 
Strecke die längste jemals in Deutschland versuchte. 
In der Regel werden unsere Trajekte nur kurze 
Strecken zurücklegen, so z. B. ist diejenige von 
Warnemünde nach Gjedser nur 42 km lang, wenn- 
gleich diese bisher wohl die längste war. Aehnlich 


Diesen besonderen Anforderungen zu genügen, 
musste das Schiff auch besonders ausgerüstet werden. 
Es sind deshalb Schlingerkiele angewandt, um das 
Rollen des Dampfers unter ein bestimmtes Mass 
zu halten. Die länge des Schiffes ist 107 m 
und auf dem Verdeck desselben liegen die 
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Eisenbahngleise. — Es ist auf denselben Platz 
fiir 8 D-Zug-Waggons oder 16—18 Giiterwagen 
vorhanden, Dariiber befinden sich die elegant ein- 
gerichteten Gesellschaftsräume für die Passagiere, 
sowie sonstige Räume. Unter dem Hauptdeck 
mit den zwei Eisenbahngleisen sind verschiedene 
Staatszimmer für diejenigen Reisenden angeordnet, 
welche keine Schlafwagen benutzen. 

Das Schiff ist in eine Anzahl wasserdichter 
Abteilungen geteilt und diese sind mit den be- 
kannten Stone-Lloyd-Türen verbunden, respektive 
getrennt, wodurch das Fahrzeug fast unsinkbar ist, 
es besitzt ferner eine Unterwasserglocken-Installation. 
Lüftung und Heizung erfolgt durch Wärmetanks, 
wobei frische kalte oder auch angewärmte Luft in 
alle Räume gepumpt werden kann. Getrieben wird 
die »Drottning-Victoria« durch zwei dreifache Ex- 
pansionsmaschinen, die ihren Dampf aus vier Kesseln 
entnehmen, wobei eine Geschwindigkeit von 16 


Die Landungsbrücke der »Drottning-Victoria«. 


Knoten in der Stunde entwickelt wird. Die Reise 
von Sassnitz nach Trelleborg kann daher bequem 
in 4 Stunden zurückgelegt werden. Das Fahrzeug 
wurde nach den Angaben der schwedischen Staats- 
eisenbahnen gebaut und war ein Direktor derselben 
ständig auf der englischen Werft anwesend. 

Die Verbindung zwischen Preussen und Schwe- 
den wurde bereits vor 12 Jahren durch Einrichtung 
eines Dampferbetriebes zwischen Sassnitz und 
Trelleborg wesentlich verbessert, und seit 1903 
hat man eine ähnliche gute Verbindung zwischen 
Berlin und Kopenhagen eingerichtet, durch die 
oben erwähnte Eisenbahnfähre Warnemünde-Gjedser. 
Bei dem jetzigen Fährbetrieb Trelleborg hatte man 
die Wahl zwischen einer kürzeren Strecke, nämlich 
nach Arkona, welche nur 84 km lang ist, jedoch 
besitzt dieser Ort keinen Hafen und ausserdem 
wäre eine neue Eisenbahnlinie von Rambin nötig 
gewesen, was zusammen 9 Millionen Mark gekostet 
hatte. Man entschied sich daher, als Ausgangs- 
punkt auf preussischer Seite Sassnitz zu wählen, 
wobei die Fährstrecke nunmehr 107 km lang ist, 
weil dieser bekannte Badeort auf Rügen bereits 
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einen Hafen und Eisenbahnverbindung besitzt. Es 
war nur nötig, eine neue Mole im Westen zu bauen 
und die im Osten zu verlängern, ferner verschie- 
dene Aufschüttungen vorzunehmen und die nötigen 
Güter- und Holzschuppen, Postgebäude, Werkstätten, 
Brücken und Fährkammern, sowie Beamtenwohnun- 
gen zu errichten, was natürlich auch eine ganz 
stattliche Ausgabe verursachte, nämlich 4 373 000 
Mark. Die Hafeneinfahrt ist jetzt zwischen den 
beiden Molenköpfen 125 m. Die Eröffnung fand 
im Juli dieses Jahres statt, unter ausserordentlicher 
Beteiligung beider Länder; unter andern waren 
auch der Deutsche Kaiser und der König von 
Schweden anwesend. Sie hörten an Bord des 
Schiffes die Einweihungsrede des Eisenbahn- 
ministers Breitenbach an und begaben sich dann 
bis nach Trelleborg, wo gleichfalls Feierlichkeiten 
stattfanden. 


Genussmittel. 


Orangen mit Whisky gefüllt. Kenton im nordameri- 
kanischen Staate Ohio ist eine „Enthaltsamkeit“, d. h. 
eine Stadt, in welcher der Genuss von Alkohol unbedingt 
untersagt ist. Gleichwohl wissen dort die Einwohner, die 
nicht ganz und gar der Gewohnheit, zu trinken, entsagt 
haben, das wachsame Auge der Lokalbehorden zu tauschen. 
So hat man kürzlich eine Anzahl von Kaufleuten ver- 
haftet, die Orangen verkauften, in deren Innern cin kleines 
Fläschchen Whisky verborgen war. 

(Brennerei-Zeitung.) 
a 


Masse und Gewichte. 


Was ist ein Meter? Allgemein glaubt man, diese 
Frage mit der Antwort, das Meter sei der zchnmillionste 
Teil eines Viertels eines Erdmeridians, erledigt. Es ist 
indessen merkwürdig, dass man beim Nachschlagen von 
Büchern, in denen das metrische System behandelt wird, 
die verschiedenartigsten Definitionen des Meters finde:, 
während man für den Grundbegriff der Einheit der Längen- 
masse gerade ein und dieselbe Definition erwarten sollte. 
Ein niederländischer Gelehrter, Dr. J. G. van Deventer, 
veröffentlichte neuerdings in der Zeitschrift „De Natuur“ 
wie die Leipz. M.-Ztg. mitteilt, eine eingehende Studie über 
diese Frage, und er führt 13 Definitionen an, die er in 
ebenso vielen Lehrbüchern gefunden hat. Acht von diesen 
nehmen an, dass die vier Quadranten eines Meridians 
einander vollständig gleich sind, was aber noch keines- 
wegs bewiesen ist, während fünf von der Voraussetzung 
ausgehen, dass alle Meridiane gleich gross sind, was nur 
dann der Fall sein würde, wenn die Erde ein Rotations 
körper wäre, dessen Achse die Erdachse ist — aber durch 
spätere Gradmessungen und Triangulierungen ist bewiesen, 
dass die Erde kein Rotationskörper ist. Nur eine von 
den ı3 Definitionen hebt hervor, dass man sich den 
Erdmeridian der Meeresfläche entlang gezogen denken 
muss. Ueberdies wird jede neue Gradmessung mit neuen 
verbesserten Instrumenten andere Ziffern ergeben. Wäh- 
rend van Swinden den Meridiansquadranten zu 10000 000 
Meter annahm, fand Delambre bei der endgültigen Be- 
rechnung der grossen Gradmessung 10000 792 Meter, Bessel 
im Jahre 1841 aus zehn Gradmessungen 10 000 856 Meter, 
und Clarke im Jahre 1880 10091 869 Meter. Man wird 
deshalb am besten tun, zu sagen: ,,Das Meter ist die 
Länge bei o Grad eines Platina-Iridiumstabes, der im Bureau 
International in Parıs bewahrt wird und dessen Länge 
sehr wenig vom zehnmillionsten Teil des geoidischen (auf 
Meeresniveau berechneten) Meridianquadranten von Parıs 
abweicht.“ Am Schlusse seiner Untersuchungen macht 
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Dr. van Deventer noch eine interessante historische Mit- 
teilung. Bis jetzt hat man allgemein angenommen, dass 
Snellius der Erfinder der Triangulierungsmethode sei; dies 
ist nun aber nicht richtig, da schon lange vor ıhm Reinier 
Gemma, der sich auch Gemma Frisius nannte (1508 — 1553, 
geboren in Dokkum und Professor der Astronomie in 
Löwen, im Jahre 1533, also 80 Jahre vor Snellius, in 
einer kleinen Schrift beschrieben hat, wie man von einer 
Linie, z. B. Brüssel-Antwerpen, ausgehend, durch Winkel- 
messung die Lage aller Plätze in einer Landschaft be- 
rechnen und auf dem Papier einzeichnen könne. Dieser 
Gemma war mit dem Geographen Mercator eng befreundet 
und hat bei Karl V. in hohem Ansehen gestanden. 


as 


Rechtsprechung. 


„Fabrik“ als Geschäftsbezeichnung. Den „Miter 
lungen der Handelskammer zu Erfurt’ entnimmt die „Zeit- 
schrift für Instrumentenbau" die nachstehenden Ausfüh- 
rungen über eine für ihre Branche hochwichtige Reichs- 
gerichtsentscheidung: Manche Geschäfte, die in der Haupt- 
sache Zwischen- oder Kleinhandel treiben und nur einen 
geringen Teil der verkauften Waren selbst herstellen, ke- 
zeichnen sich als Fabriken, wodurch bei dem Publikum 
der Anschein erweckt werden kann, dass sie in der Lage 
seien, die im eigenen Betriebe hergestellten Waren billiger 
verkaufen zu können, als die auf den Händlernutzen ange- 
wiesenen Konkurrenten. Demgegenüber ist auf eine Ent- 
scheidung des Reichsgerichts zu verweisen (ll. S. S. 253 08 
vom 15. 12. 08), wonach die Angabe „Fabrik“ unter 
den erwähnten Umständen gegen den $ ı des Unlauter- 
keitsgescetzes verstösst. Jeder Konkurrent kann also einen 
solchen ,„Fabrikanten“ auf Unterlassung verklagen und 
Schadenersatzanspruch gegen ihn geltend machen. Nich 
Ansicht des Reichsgerichts wird von dem einkaufenden 
Publikum die Bezeichnung der eigenen Fabrikation dahin 
aufgefasst, dass die Gegenstände, die es kauft, im grossen 
und ganzen durch eigene Fabrikation gewonnen sind. Auch 
wenn ein Kaufmann zur Hälfte des Bedarfs fabrizicre, 
könne er nicht von eigener Fabrik sprechen. 


Atlas derElektropathologie vonDr.S. Jellinek, 
Privatdozent an cer k. k. Universitat in Wien. 
230 meist farbige Abbildungen auf 96 Tafeln und 
16 Textfiguren. Urban & Schwarzenberg. Berlin 
und Wien. 1909. Preis 40 Mk. = 48 K. 


Nur unwillig lassen sich die Elemente unter das Joch 
der Sterblichen bringen. So hat es der König Dampf ge- 
halten, und so handelt auch der göttliche Funken, den einst 
der Göttervater Zeus schleuderte und den Goethe vorahnend 
als die Weltseele bezeichnete. Unter derjenigen, die sich 
mit den Gefahren des elektrischen Stromes praktisch be- 
schäftigt und hier bahnbrechend vorgegangen sind, steht 
der Verfasser dieses in jeder Hinsicht aussergewöhnlichen 
Werkes an erster Stelle. Ausser einer Reihe hervor- 
ragender, im wesentlichen auf medizinischem Gebiete lie- 
gender Veröflentlichungen verdankt die praktische Elektro- 
technik demselben die überaus segensreiche Erfindung der 
Jellinekschen Isolierzange, die beim Herabfallen von 
Starkstromleitungen in sicherer und bequemer Weise es 
ermöglicht, die Verunglückten aus der unheilvollen Um- 
strickung zu befreien und zugleich den Retter zu schützen. 
Der reiche Inhalt des Werkes ist in drei Abschnitte zer- 
gliedert: A. Unfälle durch elektrische Starkströme. 
B. Materialschäden durch elektrische Starkströme. 
C. Organ- und Materialschäden durch Blitzschlag. 
An der Hand zahlreicher vorzüglicher Abbildungen wird 
hier eine grosse Anzahl typischer und ausnahmsweiser Fälle 
beschrieben, durch Tatsachen zur Vorsicht mahnend und die 
Wege zur Vermeidung derartiger Katastrophen zeigend. 


Die Opfer dieser Unfälle rekrutieren sich aus den verschie- 
densten Berufskreisen; der Elektromonteur, der Fleisch- 
hauergehilfe, der Anstreichergehilfe, der Uhrmacherletrling, 
der Oberelektriker, das während des Badens in einer 
metallenen Badewanne eine elektrische Stehlampe erfassende 
Dienstmädchen, der Professor, der mit der rechten Hand 
eine Lampenfassung und zugleich mit der linken den Arm 
cines Gasleuchters ergriff, und viele andere, die ihre Un- 
kenntnis mit dem Tode oder doch durch mehr oder weniger 
schwere Gesundheitsschädigung büssten, werden uns hier 
als warnende Beispiele vorgeführt. Das Buch ist berufen, 
cine höchst segensreiche Wirkung auf die Verminderung 
der durch den elektrischen Strom herbeigeführten Unfälle 
auszuüben und sollte dieses in keinem Betriebe — 


und welcher Betrieb wäre hier auszunehmen — fehlen, 
der sich die Segnungen des clektrischen Funkens 
zu Nutze macht. M. G. 


X BRIEFKASTEN ox 


Gibt es eine Imprägnierung gegen Feuer, die man in 
den Tropen für Gras- und Palmblattdächer anwenden kann? 
Lehm wird durch Regen leicht fortgewaschen, ebenso Gips 
und Kalk. Zement ist im Innern nicht leicht zu haben 
und bröckelt auch auf Gras und Rohr und andern unfesten 
Materialien. Verdünntes Wasserglas zu Anfang der Trocken- 
zeit mehrmals aufgestrichen? Es ist ja wohl kürzlich ein 
Schutzmittel für Strohdächer angepriesen? 

Wir empfehlen Ihnen, sich dieserhalb an die Firma 
van Baerle & Sponnayel, Fabrik chemisch-technischer 
Produkte in Spandau, Hamburger Strasse 33, zu wenden. 


IOIO! 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die Bibliothek unserer Gesellschaft 
3 wird vom 20. September ab in den 
| Räumen der Papierhaus - Gesell- 
Q 
Q 
Q 


schaft, Berlin SW., Dessauer- 
strasse 2, geöffnet sein. 

Daselbst beginnen auch am 
Donnerstag, dem 7. Oktober, 
die regelmässigen Sitzungen. 
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Keine Ausstattung, 
nur Qualität. 


Deutschlands grösste Fabrik für Handarbeit-Cigaretten. 
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Geschäftliches. 


Zur Lösung der Aluminium-Lötfrage. Schon seit vielen 
Jahren beschäftigt diese wichtige Frage die beteiligten 
Kreise, eine Unmasse verschiedener Lote traten in Er- 
scheinung. Da das Löten mit den für die anderen Metalle 
gebräuchlichen Flussmitteln nicht gelingen wollte, entstand 
die irrige Ansicht, dass Flussmittel zum Löten von Alu- 
minium überhaupt nicht brauchbar seien, und so wurden 
eine Menge verschiedener Legierungen als Lote hergestellt; 
da aber das Flussmittel fehlte, so trat das beim Löten des 
Aluminiums sich bildende Oxyd, die Tonerde, dem Gelingen 
der Lötung stets hindernd in den Weg. Von der Ueber- 
zeugung geleitet, dass ohne ein Flussmittel eine gute Lötung 
unmöglich sei, ist es Otto Nicolai, Boppard a. Rhein, nach 
vieljährigen Versuchen gelungen, ein gutes Flussmittel her- 
zustellen. Da aber ohne ein entsprechendes Lot die Löt- 
frage noch immer in der Schwebe blieb, so war die nächste 
Sorge des obengenannten Erfinders die Herstellung eines 
dem Flussmittel angepassten und mit diesem gleichen 
Schmelzpunkt habenden Lotes. Auch diese Frage wurde zur 
Zufriedenheit gelöst, so dass jetzt durchaus brauchbare 
Aluminium-Lötmittel vorhanden sind. Besonders hervor- 


zuheben ist, dass das Aluminium vor dem Löten nur blank 
geschabt wird, dass es nur nötig ist, die Lötfugen mit dem 
Nicolai-Flussmittel auszupinseln und das Lot mit dem Fluss- 
mittel vermischt auf die Lötstelle zu bringen; das Lot fliesst 
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in die Lötfugen hinein, selbst dann, wenn diese meliucie 
Quadratzentimeter betragen, die Lotungen sind untrennbar; 
so kann man zu einem Rohr zusammengelötete Bleche auf 
einem Dorn auftreiben, dieselben können umgebördelt 
werden, ohne dass die Lötnaht reisst. Auch lassen sich auf- 
einandergelötete Bleche beliebig dünn hämmern, ohne dass 
die Lötung Schaden leidet, auch fehlerhafte Stellen an 
Gussstücken lassen sich mittels der Nicolai-Lötmittel aus- 
bessern. Bemerkt soll noch sein, dass das Nicolai-Lot und 
-Flussmittel von der Kaiserlichen Werft in Kiel und der 
Königlichen Pulverfabrik in Spandau benutzt wird. An der 
Kaiserlichen Werft in Wilhelmshafen wurde von dem Er- 
finder u. a. in eine Teckanne, wie solche die Matrosen 
benutzen, ein neuer Boden eingelötet; die Lötnaht hatte 
eine Länge von 75 Zentimetern, auch eine leck gewordene 
Feldflasche wurde repariert; beide Lötungen fanden den 
vollen Beifall des Herrn Marine-Ingenieurs Klarmann und 
der anwesenden Werkmeister der verschiedenen Abteilungen. 
Die Kaiserliche Werft schreibt darüber an den Erfinder: 
»Die Lötungen, welche Sie hier ausgeführt haben, sind 
Ihnen gut gelungen.« Erwähnt soll noch sein, dass dic 
reparierte Teekanne 56 Mk. gekostet und mittels der Löt- 
mittel mit einem Kostenaufwand von 4 Mk. für Aluminium- 
blech, Lot, Flussmittel und Arbeitslohn wieder gebrauchs- 
fähig wurde, während die Reparatur der Feldflasche alles 
in allem höchstens 12 Pfg. gekostet hat, deren Anschaffungs- 
preis 3 Mk. beträgt. 
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Aluminiumlo 


u.Schweissmittel. 
Man verlange Prospekt. 


Otto Nicolai, Boppard a. Rh. 


Inhaber der D. R. P. No. 170985 und 180496 — Zusatz zum 


Patent 170985 — betr. »Steuerventil mit Bremsdruckregler 
ctc.«, wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treten. Auskunft 
erteilen die Patentanwälte C Gronert, W. Zimmermann und R.Heering, 
berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 
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Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
.. etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien. etc. 


in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. 
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Das D. R. P. 176421, behandelnd: 
„Selbsttätige Linienwechsel- 
Einrichtung zumAnschliessen 
einer vom Amte k:mmenden 
gemeinschaftlichen Doppel- 
leitung an die eine oder an- 
dere von zwei zu je einer 


Kgr. Sachsen. 


Technikum 
Mittweida. 


Direktor: Professor A. Holst. 
Höhere technische Lehranstalt 
für Elektro- u. Maschinentechnik, 


Teilnehmerstelle führenden Sonderabteilungen f Ingenieure, 
\ Techniker u. Werkmeister. 
Doppelleitungen‘ ae Masch.-Laboratorien. 
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Bureau, BERLIN SW. 61, 
Gitschiner Str. 107. 


Yuan a ve ee Dipl-Ing. 
ernn 
R lenibureau Kuhn 


Sachsen-Altenburg. 


TechnikumAltenburg 
Direktor: Professor A. Nowak. 
Maschinen-, Elektro-, Papier-, Automobil-, 
Gas- und Wassertechn. 5 Laboratorien. 


Patentverkauf od.Lizenzerteilung! 

Der Inhaber des OD. R. P. 
No. 100806 betr. „Maschine zur 
Herstellung von Drahtgittern mit 
durchgehenden Längsdrähten‘“ 
wünscht seine Patentrechte 
Interessenten abzutr. u. bitt., gefl. 
Anerbiet. a.d. Patentanwaltsbureau 
Robert R. Schmidt, Berlin SW, 61, 


® | Blücherpl. 3, gelangen zu lassen. 


Der Inhaber des D. R. P. Cassidy 
133 093, „Etikettiermaschine‘“, 
wünscht zwecks Ausnutzung der 
Erfindung mit Interessenten in 
Verbindung zu treten. Anfragen 
vermittelt Patentanwalt G. Loubier, 
Berlin, 


Der Inhaber des 
Schneible 172 214, „Maischver- 
fahren“, wünscht zwecks Aus- 
nutzung der Erfindung mit Inter- 
essenten in Verbindung zu treten. 
Anfragen vermittelt Patentanwalt 
G. Loubier, Berlin SW. 61, Belle- 
Alliance-Platz 17. 


D. R. P. 


Patentverkauf od. Lizenzerteiluag. 
Der Inh. d. D.R.P. No. 159 755, 
betr. „Schrägrostfeuerung‘‘, w. 


an! seine Patentrechte a. Interessenten 


abzutr., u. bittet, gefl. Anerbieten 
a. d. Patentanwaltsbureau Robert 
Schmidt, Berlin SW. 61, 


R. 
| Blucherpl. 3, gelangen zu lassen 


Verantwortlicher Redakteur: Geh Regierungsrat Max Geel, Berlin W.30. Für die Inserate und Geschäftliches verantwortlich: 


Georg Aihterberg, Berliv. 


Druck: Orro Elsner, Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. 


Belle Alliance-Platz 17. 
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„Internationalen Bureaus des Welttelegraphenvereins” 


DIE WELT DER TECHNIK 


iL 
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Vom internationalen Bureau des Welt- 
telegraphenvereins im Jahre 1908. 


(Nach dem „Archiv für Post und Telegraphie”.) 


Das Internationale Bureau, das durch Artikel 14 des 
Internationalen Telegraphenvertrags von St. Petersburg dazu 
bestimmt ist, als vermittelnde Stelle der Vereinsverwaltungen 
zu dienen, hat durch einen Beschluss der Telegraphenkon- 
ferenz in Lissabon seinen bisherigen Namen „Internationales 
Bureau der Telegraphenverwaltungen” gegen den eines 
ver- 
tauscht. Seit dem ı. Januar 1907 ist dem Bureau eine be- 
sondere Abteilung angegliedert, die nach Artikel NXXVII 
der Ausführungsübereinkunft zum Internationalen Funken- 
telegraphenvertrage von Berlin vom 3. November 1906 
als „Internationales Bureau für Radiotelegraphie” tätig is:. 

Der Telegraphenverein umfasst jetzt 50 Vertragsstaaten. 
Ausser den sämtlichen europäischen Staaten gehören ihm 
an: in Amerika: Argentinien, Bolivien, Brasilien, Chite 
und Uruguay; in Afrika: Kapland, Aegypten, Algerien, 
Madagaskar, Natal, Oranjeflusskolonie, Transvaal, Senegal, 
Tunis, die portugiesischen Kolonien, Britisch Ostafrika und 
Uganda und Erythrea; in Asien: Ceylon, Britisch Indien, 
Niederländisch Indien, Französisch Indo-China, Japan, 
Fersien und Siam; in Australien: der Australische Bund 
(Neu-Sud-Wales, Queensland, Süd-Australien, Tasmanien. 
Victoria, West-Australien), Neu-Seeland und Neu-Cale- 
donien. Der Telegraphenverein umfasst damit ein Gebiet 
von 66887158 qkm mit 956752 607 Einwohnern. Ferner 
gchören dem Verein an 19 Privat-Telegraphengesellschaften, 
die den Vertrag vollzogen haben, 15 Gesellschaften, die den 
Vertrag zwar nicht vollzogen haben, aber allgemein die 
Bestimmungen der Internationalen Ausführungs-Ueberein- 
kunft von Lissabon ausführen und mit dem Internationalen 
Bureau in unmittelbarem Verkehr stehen, und 5 Gesell- 
schaften, die nur durch Vermittlung einer der übrigen 
Privat-Telegraphengesellschaften mit dem Internationalen 
Bureau verkehren. Ausserdem steht das Bureau mehr oder 
weniger regelmässig im Brief- und Telegrammaustausch 
mit dem Militärtelegraphiendienste der Regierung der Ver- 
einigten Staaten von Amerika, mit der Generaldirektion der 
mexikanischen Bundestelegraphen, mit der Kaiserlich Chi- 
nesischen Telegraphenverwaltung, mit den Telegraphenver- 
waltungen der Eingeborenenstaaten der Halbinsel Malacca, 
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Die beste Aufnahme 


Aus- Ges fur Anibn-Fabedahon 
Berba 3 © So 


Ohne Gelbscheibe anwendbar. 


Ausgezeichnet haltbar. 


Vom Hofrat Herrn Prof. Dr. Eder- Wien 
hervorragend begutachtet. 


In allen Formaten bis max. 50 : 60 cm lieferbar. 


Bezug durch die Photo-Händler. 
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PRÄZISIONS-MECHANIK. 


A.F.GERDES. 


; AKo N 
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MODELLBAU. 


Berlin. Zimmer Str1618 


von Dompf- und Kühl-Anlagen, 


. Höchster Nutzeffekt. 


Wilhelm H. 


voss 


Hamburg A., Lübeck A., Bremen A. 


Janson & Pielstick |": 


Hamburg 


Generalvertreter von 


Wilkins & Wiese G. m. b. H. 
Deutsch-Ostafrika 


liefern 


„ARDEO 


tür Waggonbau u.Telefonkasten- 

bau als Ersatz für Nussbaum 

und Teak. 

Anın : »Mkweo« ist nur eins in 
in einer Reihe vorzüglicher ost- 
afrikanischer Hölzer. Wir laden 
Industrien ein, Versuche zu 
machen, auch besonders solche, 
welche langer Dimensionshölzer 
bedürfen, und Hölzer mit sehr 
geringer Neigung zum Reissen, 
mit dem wertvollen Mkweo sind 
Versuche in stets zunehmendem 
Umfange im Gange und Berichte 
über befriedigende Resultate 
bereits eingelaufen. — Näheres 
auf gefällige Anfrage. (654) 


ren 


Patentverkauf od. Lizenzerteilung. 

Die Inhaber des D R.P. 111875, 
betreff. »Typenschreibmaschine«, 
wünschen ihre Patentrechte an 
Interessenten abzutreten u. bitten, 
gef. Anerb, a. d, Patentanwaltsbüro 
Robert R. Schmidt, Berlin SW. 61, 
Bliicherplatz 3, gelangen zu lassen. 


Das D.R.P. 178216, behan- 
delad eine »Selbsttitige Hand- 
feuerwaffe mit nicht verriegeltem 
Verschluss« ist zu verkaufen; auch 
werden eventuell Lizenzen ver- 
geben. Nähere Auskunft erteilen 
Brydges & Co., Patentanwalts- 
und technisches Bureau, Berlin 
SW. 61, Gitschinerstr. 107. 


Die Inhaber der D. R. P. 
127108 und 140539, Mülller & 
Bonnet, betr. Maschine zum Fertig- 
stellen von Gliihstriimpfen, wünsch. 
zwecks Verwertung ihrer Patente 
mit Interessenten in Verbindung 
zu treten. Anfragen vermittelt 
Patentanwalt G. Loubier, Berlin 
SW. 61. 


Rob. Winckelmann 


Hoflieferant 


Papierwaren-Handlung, 
Buch- u. Steindruckerei 


Berlin C. 


Hausvolgtel- 
platz 11a. 


Spezialgeschaft rar Briefpapier. 


Besonders emptehienswert: 
Papier Ne, 100 Bogen und 


Couverts, Im 


arton 


1,80 Mk- 


Kastor (4 Sorten), 50 


und Couverts, 


Pollux (4 Sorten), 
und Couverts, im 


arton 1,5 


ni 
im Karton 1,50 bis 2,50 ,, 


en Tir bis 2,50 , 


Anfertigung v. Geschäftsformularen aller Art. 


Mitglied der Polytechnischen Gesellschaft. 


[l DIE WELT DER TECHNIK 


mit der Gesellschaft Pacific Cable Board und mit der neu 
gegründeten Deutsch-Südamerikanischen Telegraphen-Ge- 
sellschaft (Sitz in Köln), die übrigens die Absicht geäussert 
hat, im Laufe des Jahres 1909 dem Telegraphenvertrage 
förmlich beizutreten. 

Ein bemerkenswertes Ereignis für das Internationale 
Bureau bedeutet die vom 4. Mai bis r1. Juni 1908 in 
Lissabon abgehaltene Internationale Telegraphenkonferenz, 
zu der ausser dem Direktor auch der Vizedirektor als 
Generalsekretär der Konferenz und die beiden Sekretäre 
als solche zugezogen waren. Auf der Konferenz, die 39 
Tage gedauert hat, sind sechs Plenarsitzungen, eine Sitzung 
der Vertrags-Revisionskommission, sechs Sitzungen der 
Reglementkommission, zehn Sitzungen der Farifkommission, 
mehrere Sitzungen der Unterkommissionen, eine Sitzung 
der Fernsprechkommission und sechs Sitzungen der Re- 
daktionskommission abgehalten worden. 

In ihrer Schlusssitzung am 11. Juni hat die Konferenz 
beschlossen, zur Erinnerung an das fünfzigjährige Bestehen 
des Telegraphenvereins im Jahre 1915 ein Denkmal in Bern 
zu errichten. Für diesen Zweck hat die Konferenz einen 
Betrag bis zur Höhe von 200 000 frcs zur Verfügung ge- 
stell, der durch ausserordentliche Jahresbeiträge der Ver- 
einsverwaltungen von je 25 000 frcs in den Jahren 1908 
bis 1915 angesammelt werden soll. 


Für die funkentelegraphische Abteilung hat das Inter- 
nationale Bureau wie schon für 1907 auch für das Jahr 
1908 einen besonderen Bericht ausgearbeitet. Die Anglie- 
derung der internationalen Dienststelle der am Internatio- 
nalen Funkentelegraphenvertrage von Berlin beteiligten 
Staaten an das Internationale Bureau des Welttelegraphen- 
vereins war auf der Berliner Konferenz von der Zustimmung 
des Schweizerischen Bundesrats als der aufsichtführenden 
Behörde für dieses Bureau und der Genehmigung der Ver- 
eins-Telegraphenverwaltungen abhängig gemacht, die im 
Laufe des Jahres 1907 dann auch erteilt worden sind. 
Daraufhin hat das Internationale Bureau den neuen Dienst 
sofort aufgenommen. Als Sekretär der Abteilung wurde 
der deutsche Telegrapheninspektor Schwill in Frankfurt 
(Main) vom Schweizerischen Bundesrate gewählt; als Kom- 
mis wurde ein Beamter der schweizerischen Telegraphen- 
verwaltung bestimmt. Da jedoch die Dienstgeschäfte an- 
fangs nur wenig umfangreich waren, so wurden die beiden 
Beamten erst zum ı. Juli 1908, dem Tage des Inkrafttretens 
des Berliner Vertrags, einberufen; bis dahin wurden die 
Geschäfte von dem Personal des Internationalen Bureaus 
mit besorgt. Der Direktor und der Vizedirektor dieses 
Bureaus gelten zugleich als solche für die neue Abteilung. 

Der Berliner Funkentelegraphenvertrag ist von 27 
Staaten unterzeichnet worden; von diesen haben aber bis 
Ende 1908 nur 14 Staaten alle Teile des Vertrags (den 
eigentlichen Vertrag, die Ausführungs-Uebereinkunft, das 
Zusatzabkommen und das Schlussprotokoll) ratifiziert, nam- 
lich Deutschland, Belgien, Brasilien, Bulgarien, Dänc- 
mark, Mexiko, Monaco, Niederland, Norwegen, Ru- 
mänien, Russland, Schweden, Spanien und die Türkei. 
Der Beitritt Deutschlands zum Gesamtvertrage gilt zu- 
gleich für alle deutschen Schutzgebiete. Grossbritannien 
ist für sich und die folgenden britischen Kolonien: Kanada, 
Australischer Staatenbund (die fünf Festlandskolonien und 
Tasmanien), Neu-Sceland, Kapland, Natal, Transvaal, Brit. 
Indien und die Gesamtheit der übrigen Kolonien (die letzten 
gelten für einen Vertragsstaat) — ausgenommen Neufund- 
land und die Oranjeflusskolonie — dem Vertrag ausschliess- 
lich des Zusatzabkommens beigetreten, ebenso Japan. Ar- 
gentinien, Oesterreich, Ungarn, Chile, Frankreich, Italien 
und Uruguay hatten den Vertrag bis Ende 1908 zwar noch 
nicht ratifiziert, doch hatten die Telegraphenverwaltungen 
dieser Staaten dem Internationalen Burcau bereits mitge- 
teilt, welcher Klasse zur Tragung der Kostenbeiträge sie 
ım Falle der Bestätigung des Vertrags durch ihre Re- 
gierungen anzugehören wünschten; nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika, Griechenland und Persien hatten als 
Mitunterzeichner des Berliner Vertrags sich auch über 
diese Frage noch nicht geäussert. 

Ende 1908 betrug die Zahl der Funkentelegraphensta- 
tionen, deren Eröffnung dem Bureau mitgeteilt worden 
war, 508, davon 92 Küsten- und 416 Bordstationen. Von 


den Küstenstationen dienten 52 dem öffentlichen, 16 dem 
amtlichen, 5 dem privaten Telegrammaustausche, während 
19 zur Aufnahme und Abgabe von Notsignalen ermächtigt 
waren. Von den Bordstationen waren 157 für den öffent- 
lichen, 251 für den amtlichen, 7 für den Privat-Telegramm- 
austausch und ı für funkentelegraphische Versuche be- 
stimmt. Nach ihrer Staatszugehörigkeit verteilten sich die 
beiden Arten von Stationen wie folgt: Deutschland 15 
Küsten- und 122 Bordstationen, Belgien ı und 10, Gross- 
britannien 32 und 227, Italien 16 und 10, Japan 4 und ıo, 
Niederland 3 und 25, Norwegen 2 und o, Rumänien ı 
und 5, Russland ı3 und 3, Spanien 4 und 4, Uraguay 
I und o. 


as 


Verkehrswesen. 


Von der drahtlosen Telegraphie. Die drahtlose Tele- 
graphie hat sich im Laufe der letzten Monate namentlich 
bei den Unfällen der englischen Dampfer „Republic“ und 
„Slavonia“ als von so eminenter Bedeutung für die Schiff- 
fahrt und die Rettung von Schiffbrüchigen erwiesen, dass 
die Dampfschiffahrtsgesellschaften nicht gezögert haben, 
unverzüglich für Einrichtung weiterer drahtloser Tele- 
graphenstationen auf den Schiffen ihrer Hauptverkehrs- 
linien Sorge zu tragen. Der Norddeutsche Lloyd, der 
die Erfindung Marconis zuerst auf seinen vier 
Schnelidampfern und später auf scinen neuen grossen 
Schiffen („Grosser Kurfürst“, „Prinz Friedrich Wilhelm", 
„Berlin“ und ,,George Washington“) einfuhrte, hat, ver- 
anlasst durch die Erfahrungen beim Unfall des Dampfers 
„Republic“, sofort neun weitere transatlantische Passagier- 
dampfer mit drahtloser Telegraphie verschen lassen. Unter 
diesen befand sich auch der Dampfer ,,Prinzess Irene‘, 
der kürzlich mit Hilfe der drahtlosen Telegraphie auf der 
Fahrt von New York nach dem Mittelmeer von dem Un- 
glück der „Slavonia“ in Kenntnis gesetzt werden und so 
einem Teil der Passagiere der „Slavonia“ in kürzester Zeit 
Hilfe bringen konnte. In der Generalversammlung der 
Marconi-Gesellschaft, welche dieser Tage in London statt- 
fand, hob Marconi den Wert seiner Erfindung unter be- 
senderem Hinweis auf die beiden erwähnten Unfälle her- 
vor. In längeren Ausführungen machte er weitere inter- 
essante Mitteilungen über die fortschreitende Entwicklung 
der drahtlosen Telegraphie ın bezug auf den transatlan- 
tischen Dienst. Im Laufe der letzten anderthalb Jahre 
habe der Dienst durchweg zur Zufriedenheit aller derer 
funktioniert, die ıhn hauptsächlich benutzten. Er zweifle 
nicht daran, dass auf eine erhebliche Ausdehnung des 
transatlantischen Dienstes zu rechnen sei, sobald die 
Leistungsfähigkeit der Station in Kanada verdoppelt sei. 
Dann würde die Gesellschaft imstande sein, täglich 15 000 
bis 20000 Worte zur Uebermittelung über den Atlantischen 
Ozean anzunehmen und zwar zwischen den Stationen Clifden 
in Irland und Glace Bay in Kanada. 


> 
Elektrotechnik. 


500 000 Volt-Transformator. Dieser Transformator, 
der die höchste bis jetzt erzeugte Starkstromspannung liefert, 
wurde von der Allgemeinen Elektrizitatsgesellschaft für 1040 
bis 2080 Volt Niederspannung und 500000 Volt Hoch- 
spannung nach dem Kerntypus gebaut. Er dient lediglich 
zum Studium von Isolationsfragen und ist ohne Rücksicht 
auf einen besonders guten Wirkungsgrad gebaut. Die 
Niederspannung besteht aus 2 mal 44 Wimdungen, die zu ıhr 
konzentrisch liegende Hochspannungswicklung aus 56 
Spulen, von denen jede eine Spannung von ca. 9000 Volt 
hat. Der Transformator wiegt 5000 kg und braucht eine 
Oelfüllung von 8000 I. Der durch T-Eisen versteifte Trans- 
formatorbehälter ist 2,5 m hoch, 1,9 m breit und 3,05 m 


lang. Die Länge der Hochspannungsisolatoren beträgt 
2,6 m. Die unteren Klemmenköpfe tauchen noch ins Oel- 


bad. Wenn man bedenkt, dass der Ueberschlag von 500 000 
Volt zwischen zwei Nadelelektroden erfolgt, welche auf 
eine Entfernung von 1,3 m eingestellt sind, so tritt die 
Wichtigkeit der Entfernung des Abstandes zwischen Aussen- 
klemmen und Transformatordeckel klar zutage. (Elektr. 
Kraftb. u. Bahnen.) 


> 
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Automobile Gleitboote. 
Mit 3 Abbildungen. 


Jedes Boot oder Schiff muss zum Vorwärts- 
kommen die Widerstände des Wassers und der 
Luft überwinden. Je leichter dies geschieht, um 
so grösser wird die Fahrgeschwindigkeit sein. Man 
baut deshalb den Bootskörper möglichst schlank 
und gibt ihm unten einen scharfen Kiel, weil dieser 
das Durchschneiden der Wassermasse begünstigt. 
Ausserdem wird die Schnelligkeit einigermassen 
dadurch befördert, dass sich das Boot vorn etwas 
emporhebt, also eine geringere Wassermenge zu 
bewältigen hat, dafür sinkt es hinten etwas tiefer 
ein, und das ist nötig, um eine genügende Stabili- 
tät zu behalten. Daraus folgt, dass man bei einem 
Kielboot eine grössere Schnelligkeit nicht etwa da- 
durch erreichen kann, dass man durch Hochheben 
des Bootes den Widerstand des Wassers auf ein 
Minimum verringert; das Boot würde seitwärts um- 
fallen. Der Kiel muss vielmehr verschwinden und 
an seine Stelle ein flacher Boden treten, der ein 
seitliches Umkippen verhindert. 

Damit ist die Konstruktion der modernen 
Gleitboote gegeben, die seit etwa sechs Jahren be- 
sonders in Frankreich eifrig studiert werden und 
erhebliche Erfolge aufzuweisen haben. 

Das Prinzip der Gleitboote ist ganz einfach 
und findet seine Anwendung bei dem Drachen, 
den die Kinder in die Luft steigen lassen. Die 
Fläche des Drachens ist nach vorn geneigt, und 
wenn er vorwärts gezogen wird, so fliesst die Luft 
unter ihm ab und hebt ihn zugleich hoch. Die 
ziehende Kraft wird beim Boote durch die treibende 
der Schraube ersetzt, und wenn nun der flache, 
nach vorn ansteigende Boden gegen das Wasser, 
das sich vor ihm staut, gedrängt wird, so muss 
dies eine hebende Wirkung auf das ganze Fahr- 
zeug äussern, bis dasselbe, wenn die treibende 
Kraft stark genug ist, die Oberfläche des Wassers 
kaum noch berührt, so dass hierdurch also der 
Fahrwide:stand des Wassers fast ausgeschaltet wird. 


Das erste Gleitboot, welches die Aera dieser 
Fahrzeuge, von vereinzelten früheren Konstruktionen 
abgesehen, eröffnete, benutzte allerdings noch an- 


N 
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Abb. ı. Erstes Gleitboot des Grafen Lambert. 


(Nach Locomotion Automobile.) 


dere Hilfsmittel. Es rührte von einem bekannten 
französischen Konstrukteur, Ader, her, der an den 
Seiten und am Hinterteil flügelartige Einrichtungen 
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anbrachte, die entweder dicht am Bootskörper an- 
lagen (Ruhezustand) oder vor Beginn der Fahrt 
durch einen Hebel fächerartig entfaltet werden 
konnten, so dass das Fahrzeug einem auf dem 
Wasser liegenden Vogel mit ausgebreiteten Flü- 
geln glich. 

Der Motor bewegte das Boot nicht nur vor- 
wärts, sondern er pumpte auch Luft unter die 
Flügel, und da diese Luft nicht entweichen konnte, 
so musste sie schliesslich den Bootskörper hoch. 
heben, wodurch ein grosser Teil des Wasser- 
widerstandes beseitigt wurde. Zu weiteren Ver- 
suchen ist es nicht gekommen, das Boot wird jetzt 
als Merkwürdigkeit in einem Pariser Museum auf- 
bewahrt. 

Da trat vor einigen Jahren Graf Lambert mit 
seinem Boote (Abb. 1) hervor, das eigentlich als Floss 
bezeichnet werden muss, denn zuerst stellte es sich 
als 6m lange und 3 m breite hölzerne Fläche mit 
Lattenbelag dar, die auf zwei Schwimmkästen ruhte. 
Unter diesen waren fünf schräg nach rückwärts ge- 
neigte Bretter mit verschiedenen Neigungswinkeln 
angebracht. Während das vorderste Brett fast 
senkrecht im: Wasser stand, legten sich die folgen- 
den immer mehr nach rückwärts um. Im Ruhe- 
zustande tauchte das Boot ungefähr 25 cm tief in 


das Wasser, sowie es aber durch den Motor in- 


Fahrt gesetzt wurde, übten die schrägen Flächen 
ihre Wirkung; sie schoben sich immer mehr auf 
die Oberfläche des Wassers und glitten, nachdem 
eine Schnelligkeit von 12 bis 15 km erreicht war, 
buchstäblich darüber hinweg. 

Soweit bot der Fahrversuch nichts Auffälliges, 
das Ueberraschende lag aber darin, dass das Boot 
oder Floss mit einer Schnelligkeit auf der Seine 
lief, an die niemand gedacht hatte. Es erreichte 


Die Anfänge der Bleikultur. 

Unsere Kenntnis des Bleis reicht soweit zurück, als 
überhaupt schriftliche Denkmäler uns Kunde geben von 
dem Fortschreiten der Zivilisation unseres Geschlechts. 
Drei der ältesten Volker — Repräsentanten dreier ganz ver- 
schiedener Stämme, die Acgypter, Inder und Hebräcr -—- 
erwähnen in ihren ältesten schriftlichen Denkmälern des 
Bleis. 

Schon unter den ersten Pharaonen, die ihre Waffen 
siegreich nach Asien trugen, war es gebräuchlich, dass 
die asiatischen Volker, die Blei erzeugten, einen Teil des 
Tributs, den sie dem siegreichen Acgypten zollen mussten, 
in Blei zahlten. Wir wissen aus schriftlichen Uecberhefe- 
rungen, dass der mächtige Thutmes IH., der vor mehr 
als drei Jahrtausenden ım Niltal herrschte und viele Länder 
sich untertan gemacht hatte, auch Blei unter seiner Sieges- 
beute mit nach Hause brachte, und dass namentlich die 
Mhonizier und die Völker an der kanaanitischen Küste, 
che diese von den Juden im Besitz genommen wurde, Blei 
zu liefern gezwungen wurden. Im Tempel Ramses’ III. sicht 
man heute noch solche Bleiziegel oder richtiger längliche 
sehr dünne Platten, auf denen in Ilieroglyphenschrift das 
Wort „that“ cingeschrieben ist, was offenbar Blei be- 
deutet, da sich dieses Wort mit geringer Lautänderung 
in derselben Bedeutung noch im Koptischen, der jüngsten 
Intwicklungsstufe der ägyptischen Sprache, erhalten hat. 

Die Ausbeute an Blei scheint abet nicht gross ge- 
wesen zu sein und in der Seltenheit des Auffindens dürfte 
zum Teil die grosse Wertschätzung gegründet gewesen sein, 
die man zu jener Zeit dem Blei entgegenbrachte. Man 
findet heute in den grossen ägyptischen Museen Europas 
nur sehr wenige altertümliche Bleigegenstände, offenbar 
hatte man nur wenige Stücke aufgefunden, und hatte das 
Blei bei den Acgvptern nicht jene vielfache Verwendung 
gefunden, wie später bei den Griechen und Römern. 


Auch be: den alten Indem war das Blei schon be- 
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mit einem dreizehnpferdigen Motor eine Geschwin- 
digkeit von 35 km, wozu ein gleich schweres Kiel- 
boot einen dreimal so starken Motor, einen solchen 
von 40 PS, gebraucht hätte. 

Ins Praktische übersetzt bedeutet dieser Erfolg: 
Ein Gleitboot ist imstande, mit weit geringerer 
Kraftaufwendung eine gleich grosse Last mit 
gleicher Geschwindigkeit wie ein Kielboot zu be- 
fördern; es ergibt sich also ein erheblicher wirt- 
schaftlicher Nutzen. Das Gleitboot wog übrigens 
in voller Fahrtausrüstung mit einem Mann an Bord 
Soo kg. 

Graf Lambert gestaltete seine Erfindung bald 
weiter aus, das ganze Fahrzeug wurde vergrössert, 
so dass das Gewicht auf 1500 kg stieg, und die 
Stärke des Motors wurde zuletzt auf 80 PS erhöht. 
So nahm das Boot an einem Rennen über 100 km 
teil, aus dem es als Sieger hervorging, indem es 
ein berühmtes Rennboot, die »Sea-Sick« (Abb. 2), das 
einen Motor von 240 PS besass, um eine halbe Stunde 
schlug; es erreichte eine Geschwindigkeit von über 
40 km. Wunderbar berührt es den Zuschauer, 
wenn ein so ungefüges, mehr oder weniger floss- 
artiges Fahrzeug über ein so fein und schlank ge- 
bautes Kielboot mit viel grösserer Motorstärke so 
spielend siegt. 

Die Schraube eines Gleitbootes muss ziemlich 
tief im Wasser liegen, denn sie muss noch ganz 
bedeckt sein, wenn das Boot seinen höchsten Stand 
auf der Oberfläche des Wassers erreicht hat. Um 
nun aber das Boot auch in flachem Wasser be- 
nutzen zu können, wo die gewöhnliche Schraube 
eben infolge ihrer tiefen Lage hinderlich sein würde, 
ersetzte Graf Lambert dieselbe durch eine Luft- 
schraube und führte Versuche (Abb. 3) mit ihr in tieferer 
und höherer Stellung aus, wobei er ebenfalls, wie 


kannt. Man findet zwar ın den Veden, den ältesten an 
uns gelangten Urkunden Indiens, seiner nicht Erwähnung 
getan, jedoch in einigen Schriften etwas späteren Datums 
finden wir bereits seine Spuren. Man brauchte es beim 
Weben, um die Fäden damit zu spannen, es fand in der 
Medizin Anwendung, die Frauen fertigten daraus cine 
Schminke an, und namentlich in der Zauberei scheint es 
eine bedeutende Rolle gespielt zu haben. 

Bei den Ilebräern dürfte es schon in den allerältesten 
Zeiten bekannt gewesen sein: wahrscheinlich stammte diese 
Kenntnis von Acgypten. Als das den Juden nachsetzende 
agypusche Heer den Tod im roten Meere fand, stimmte 
Moses das bekannte Lobhed an, in dem es heisst: „Da 
liessest du deinen Wind blasen, und das Meer bedeckte sie, 
und sie gingen unter. wie Blei in den mächtigen Wassern." 
Auch die Propheten bedienen sich in ihrer bilderreichen 
Sprache oft des Bleis als Symbol, und Hiob wünscht, seine 


Reden sollten mit einem eisernen Griffel auf Ble ge- 
schrieben werden. 
Uchrigens wendeten auch andere Völker Kleinasiens 


schon frühzeitig Blei zu verschiedenen Zwecken an, und 
Herodot erzählt: König Nikotris habe die beiden Teile 
Pabylons durch Ueberbruckung des Euphrat vereinigt, habe 
die Brücke aus Quadern gebaut und diese mit Eisen und 
Blei verbunden. 

Weit umfassendere Kunde von der Bleikultur hefern uns 
die Werke der beiden klassischen Völker des Altertums, 
der Griechen und Römer. Zahlreich sind die Ueberreste, 
welche Zeugenschaft ablegen von der mannigfachen Ver- 
wendung, die das Blei bei ihnen gefunden hat, obgleich 
weder in Griechenland noch in Italien besonders reiche 
Fundorte von Blei vorhanden waren. Die bedeutendste 
Fundstätte ım alten Hellas war das Silberbergwerk in 
Laurion, das dem attischen Staat gehörte, und dieses hat 
allerdings eine grosse Ausbeute geliefert. Hat man doch 
in neuester Zeit berechnet, dass die Atiker während einer 
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vorher, eine Geschwindigkeit von 40 km erzielte. 
Eine gute Verwendung wiirden solche Gleitboote 
mit Luftschraube als sogenannte Hausboote finden, 
die besonders in England und China den Familien 
als Sommerfrische dienen. Bei uns sind sie leider 
erst sehr wenig verbreitet. 

-Für ein solches Hausboot ist es wiinschens- 
wert, dass es zum bequemen Verkehr mit dem 
Lande recht dicht an das Ufer heranfahren kann, 
ebenso ist ihm nun auch die Moglichkeit gegeben, 
da zu laufen, wo Wasserpflanzen die Bewegung der 
gewöhnlichen Schraube hindern oder mindestens 
erschweren würden. 

Später hat dann der Italiener Forlanini zu Sport- 
zwecken ein Gleitboot in Zigarrenform gebaut und 
dasselbe mit zwei Luftschrauben, einer hinten und 
einer vorn, ausgerüstet; sie sitzen beide auf einer 
Welle, die in Höhe von etwa einem Meter über 
das ganze Boot hinweggeht und vermittelst einer 
Kettenübertragung in Bewegung gesetzt wird. Das 
Boot fuhr längere Zeit auf dem Lago Maggiore, 
und Augenzeugen erklärten, dass es sich pfeilschnell 
vorwärts bewegt, und dass man den Eindruck be- 
kommt, als ob es in der Luft dahinfliegt und das 
Wasser kaum berührt; von Eintauchen war gar 
nichts zu bemerken. JLuftschrauben sind dann 
später auch noch von andern Konstrukteuren an- 
gewendet worden. 

Eine etwas andere Einrichtung haben die so- 
genannten Ricochetboote, die, ausserhalb des Was- 
sers gesehen, kaum an ein Boot erinnern. Zuerst 
baute der französische Ingenieur Bonnemaison ein 
solches Boot und benannte es Ricochet-Nautilus. 
Ihm sind verschiedene andere Konstrukteure ge- 
folgt, die aber Aenderungen von durchschlagender 
Bedeutung nicht gebracht haben, Das Boot ist 
3,50 m lang und 0,95 m breit, die untere flache 
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Seite steigt vorn ganz allmählich an, das hintere 
Ende des Bootes ist senkrecht abgeschnitten und 
bildet ungefähr ein Rechteck. Die Bordwände aber, 
wenn man die Seitenbretter des kastenartigen Fahr- 
zeugs als solche bezeichnen will, hören dort nicht 


Abb. 2. Sea-Sick im Rennen. (Nach »Motorboot«.) 


auf, sondern ragen allein noch ein Stück über die 
Rückwand hinaus; noch weiter hinaus reicht dann 
die Schraubenwelle mit der zweiflügligen Schraube, 
das Steuer aber befindet sich vorn. Die von Graf 


nahezu dreihundertjährigen Tätigkeit 2 100000 Tonnen 
_ Werkblei erzeugten, das wäre also durchschnittlich die für 
jene Zeit gewiss bedeutende Menge von 7000 Tonnen 
pro Jahr. Rom bezog das viele Blei, das es benötigte, 
nur zum geringen Teil aus italischen Gruben, zum 
weitaus grösseren Teil aus Spanien, Gallien und Britannien. 
Pesonders Spanien, und hier wieder der cantabrische Be- 
zirk, scheint reich an diesem Metall gewesen zu sein, aber 
auch Britannien lieferte Blei in solchen Mengen, dass, 
wie Plinius berichtet, ein Gesetz feststellen musste, wic- 
viel Bleierz alljährlich gegraben werden durfte Es lag 
hier in grosser Menge unter der Erdoberfläche, während 
es in Spanien, Gallien und auch anderwärts mühsam ge- 
graben werden musste. Als die Römer Britannien ver- 
liessen, verblieben die Spuren ihrer Tätigkeit, Bleiöfen 
und Bleibarren, zurück, die mit Inschriften von Britannicus 
bis Varus versehen waren. Auch in Deutschland hatten die 
Römer Bleiwerke im Lahn- und Siegertal errichtet. 

Die Art der Bleigewinnung war bei den Griechen und 
Römern dieselbe. Man grub Schächte und Stollen; wie 
man das Wasser und das gegrabene Erz an die Oberfläche 
beförderte, ist nicht bekannt, sicher ist, dass der Gruben- 
betrieb ein recht primitiver war, für Ventilation sorgte 
man in nur mangelhafter Weise, und wiederholt wird in 
den Schriften beider Völker über die schlechte Luft in 
den Bleigruben geklagt. Die Erze wurden dann in stel- 
nernen Mörsern mit Keulen gepocht und mit Sieben ge- 
waschen. Verwendet wurden der silberhaltige Bleiglanz 
und auch das Bleierz, das silberarm ist. Die Alten hielten 
es für ganz silberfrei, was aber, wie heute die chemischen 
Analysen nachweisen, fast nie der Fall ist. Nach einer 
übrigens nicht ganz klaren Darstellung des Plinius wurde 
Bleiglanz zuerst geschmolzen, wodurch man ‚„Werk“, eine 
Legierung von Blei und Silber erhielt, hierauf wurde das 
Werk in Kesseln zum zweitenmal geschmolzen, wobei das 
Blei durch Aufnahme von Sauerstoff aus der Luft in 


Bleiglätte überging und das Silber rein abfloss, und dann 
die Glätte zum drittenmal mit Kohle geschmolzen, die 
dann metallisches Blei lieferte, indem sie den Sauerstoff an 
die Kohle abgab. Man hat in den Ruinen einer römischen 
Werkstatt einen antiken Schmelztiegel gefunden. Mit einer 
Tiefe von 3,2 m und 2,50 m oberer Weite war er aus 
einem feuerfesten Gemisch von Ziegelmehl und Ton mit 
14 cm dicken Wandungen gebaut. Dieser Ofen war ganz 
in dic Erde cingesenkt; man füllte abwechselnd eine Schicht 
Holz und eine Schicht Erz und zündete das Holz an. Das 
geschmolzene Werkblei floss in einer abwärts geneigten 
Rinne am Boden des Schnielztiegels ın eine gewaltige 
Schüssel ab, aus welcher es, nachdem die Schlacke ab- 
geschöpft war, zur weiteren Scheidung der beiden Metalle 
(Blei und Silber) in kleinere Tiegel gefüllt wurde. Der 
Schmelzprozess war ein schr unvollkommener, und so kam 
es, dass, wie Strabo berichtet, in späterer Zeit die Schlacken 
von Laurion noch einmal zur Gewinnung von Silber aus- 
geschmolzen werden konnten. Auch die Römer, selbst 
in der Augusteischen Zeit, besassen noch so geringe tech- 
nische Fertigkeit im Trennen der Metalle, dass ste Blei- 
erze, die verhältnismässig nur wenig Silber enthielten, aus- 
schliesslich auf Blei verarbeiteten und sich um das Silber 
nicht weiter kummerten. 

Auf den Eigenschaften, die das Blei vor anderen aus- 
zeichnen oder richtiger gesagt, kennzeichnen, beruhte auch 
im Altertum die Art seiner Verwendung. Es war schwer, 
weich, zäh und leicht schmelzbar, sonst aber im Acusseren 
unansehnlich. Aus dem letzteren Grunde und wegen seiner 
Weichheit und leichten Zerstörbarkeit wurde es für grössere 
Kunstwerke nie verwendet. Das Kunsthandwerk, insoweit 
man in jener Zeit schon davon sprechen konnte, nahm sich 
mehr seiner an. Es wurden kleine Figürchen gebildet, 
auch Flächen mit Bleiplatten verziert, die Darstellungen 
in Relief enthielten, und besonders ın den griechischen 
Wallfahrtstempeln in Hierapolis, Ephesus-usw. wurden kleine 
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Lambert unter seinem Boot besonders angebrachten 
schragen Flachen sind hier nicht vorhanden, aber 
das Prinzip ist in anderer Weise zum Ausdruck ge- 
bracht. Der Boden des Ricochetbootes bildet nam- 
lich selbst zwei solche schräge Flächen von ver- 
schiedener Neigung gegen die Horizontale Die 
zweite bis an das hintere Ende des Bootes 
reichende Fläche hat nur eine Neigung von 4° 
gegen die Horizontale. Bonnemaison ging zu 
dieser Konstruktion über, weil nach seiner Ansicht 
die hinteren schrägen Flächen, wenn deren mehr 
als zwei vorhanden sind, unter ungünstigen Ver- 
hältnissen arbeiten, und zwar um so ungünstiger, 
je grösser ihre Zahl ist. Da aber, um ein Gleiten 
überhaupt zu ermöglichen, zwei solche Flächen vor- 
handen sein müssen, so ordnete er sie in der oben 
beschriebenen Weise an. Er erreichte denn auch 
mit einem 50pferdigen Motor eine Stunden-Ge- 
schwindigkeit von über 62 km und hoffte, dieselbe 
durch einen stärkeren Motor noch steigern zu 
können. 

Als Merkwürdigkeit mag das Gleitboot »An- 
toinettee erwähnt werden, das aus zwei Teilen be- 
steht, die voneinander getrennt werden können, 
In dem kurzen Vorderteil, das wie ein Ricochet- 
boot gebaut ist, befindet sich der Motor von 50 PS 
und zugleich der Sitz des Führers. An dies Vorder- 
teil angehängt ist ein hölzernes Gestell, das mit 
geölter Leinwand überzogen ist. Das ganze Fahr- 
zeug besitzt eine Länge von 8,50 m, von denen 
auf den vorderen Teil ungefähr 2,50 m kommen. 
Das Boot ist auch gelaufen, doch hat später nichts 
wieder von ihm verlautet. Eine praktische Bedeu- 
tung ist ihm nicht zuzusprechen. 

In der jüngsten Zeit haben nun zwei neue 
Gleitboote ein gewisses Aufsehen erregt: ein öster- 
reichisches und ein italienisches. Beide gehören 


aus Blei gefertigte Bildnisse von Göttern und Göttinnen 
verkauft. Solche kleine Figuren sind heute noch erhalten, 
und auch einzelne Bleiplatten mit Darstellungen z. B. aus 
dem Mithras-Kultus sind noch in vereinzelten Stücken in 
verschiedenen Museen zu finden. In weit späteren Zeiten 
hatte man auch grössere Werke der darstellenden Kunst 
aus Blei geschaffen; so wurde z. B. zu den berühmten 
Donnerschen Brunnenfiguren in Wien Blei verwendet. In 
neuester Zeit ist man jedoch ganz davon abgekommen. 

Dagegen spielte das Blei auf technischem Ge- 
biete schon bei den Alten eine wichtige Rolle. 

Vor allem wurde es wegen seiner Zähigkeit als gutes 
Bindemittel verwendet, dem man mehr zutraute als ge- 
wöhnlichem Mörtel. Bei Steinbauten goss man Blei in 
die Fugen, oder man machte in den Steinen Löcher, um 
Eisen- oder Bronzeklammern einzusetzen und füllte die 
l.öcher mit Blei aus. So ıst z. B. der grosse Stein in dem 
berühmten Mausoleum in Halicarnass, der den Eingang 
zur Grabkammer verschloss, auf seiner Unterlage in der 
Weise befestigt, dass Bronzezapfen in Bronzchülsen passen 
und beide mit Blei in die Steine eingekittet waren. Heute 
ist diese Verwendung des Bleis als Bindemittel nicht mehr 
gebräuchlich. Dann verwendete man auch Bleistreifen in 
allen den Fällen, in denen man sich jetzt der Eisenstreifen 
oder des Eisendrahtes bedient. So wurden die grossen ir- 
denen Weinfasser mit Bleistreifen umspannt, ebenso wurden 
die Amphoren und sonstigen Tongefässe mit Bleigeflecht 
umgeben, um sie am Zerbrechen zu hindern oder um 
bereits zersprungene Töpferware wieder in brauchbaren 
Zustand zu setzen. Und zu noch einem Zwecke wurde Blei- 
draht verwendet, und gestitte ich mir, hierauf die Auf- 
merksamkeit der schönen Leserin zu lenken. Ich gebe 
mich nämlich der vielleicht trügerischen Hoffnung hin, 
dass diese Ausführungen trotz ihrer unleugbaren Trocken- 
heit vielleicht auch von Damen gelesen werden. Also 
Schliemann, der unermüdliche Entdecker reicher Schätze 


der Erde aufgelesene Stein gewesen sein. 
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zur Ricochetklasse und unterscheiden sich in ihrem 
Aeusseren von Bonnemaisons Konstruktion so gut 
wie gar nicht. Das erstere rührt von dem öster- 
reichischen Oberleutnant v. Korwin her und wird 
bis jetzt in zwei Grössen hergestellt; das kleinere 
Boot ist 4 m lang, 1,12 m breit und hat einen 
ı2 pferdigen Motor, das grössere ist etwa doppelt 
so lang und breit und ist mit einem 26 pferdigen 
Motor ausgerüstet. Die Herstellungskosten betra- 
gen 5000 bezw. 8000 Frcs. 

Mit der kleineren Type, die nicht mehr als 
180 kg wiegt, hat der Erfinder auf der Donau die 
Strecke von Wien nach Pest, 280 km, in 4 Stun- 
den 25 Minuten zurückgelegt; das bedeutet eine 
mittlere Fahrgeschwindigkeit von mehr als 62 km, 
also dieselbe wie Bonnemaison, nur hatte dieser 
einen Motor von 50 PS. Die täglichen Postdampfer 
brauchen für die Tour 12 Stunden. Die Geschwin- 
digkeit von 62 km erreichen nur die schnellsten 
Torpedobootzerstörer, die dazu aber eine Maschine 
von 16000 PS benötigen. 

Korwin hätte wohl in noch kürzerer Zeit die 
Fahrt vollendet, wenn ihm das Fahrwasser, das 
viele Sandbänke aufweist, besser bekannt gewesen 
wäre. Der Erfinder beruhigt sich denn auch nicht 
bei seinem Erfolge, er baut ein noch grösseres 
Fahrzeug mit einem 50 pferdigen Motor und hofft, 
damit eine Stundengeschwindigkeit von 100 km 
zu erreichen. Er will dann von Paris die Seine, 
Marne, den Rhein und die Donau entlang nach 
Budapest fahren und denkt dazu nicht mehr als 
24 Stunden zu brauchen. Der hierbei verwendete 
Motor wird übrigens gleichfalls eine Neuheit dar- 
stellen, es ist ein Dreitaktmotor, den es bisher 
noch gar nicht gegeben hat, mit veränderlicher 
Leistung. 


Das andere neueste Gleitboot ist von zwei 


früherer althellenischer Kultur, hat unter dem Schutt der 
dritten Stadt auf Hissarlık einen Draht gefunden, der — 
nach Annahme Schliemanns, die er allerdings auch be- 
gründet — zum Festhalten von Frauenlocken diente. Die 
Hand, die den Draht einst verständnisvoll bog, ist langst 
zerfallen, und die Asche haben Jahrtausende verweht, der 
armselige Draht ist aber zurückgeblieben und in ihm können 
wir den Urahnen der Damenhaarnadeln begrüssen. Heute 
werden diese offenbar ganz unentbehrlichen Stützen eines 
kunstvollen Lockenbaues aus Fisendraht verfertigt. 

Aber auch die Schwere wies dem Blei eine technische 
Rolle zu. Schon Homer besingt die Iris, die in die Tiefen 
des Meceres taucht, „wie Blei an der Angel“. Das Blei 
wurde also beim Fischfang verwendet. Wenn die Fischer 
am Mittelmeer eine gewisse Fischart fangen wollten, so 
banden sie, wie Achan berichtet, ein Weibchen an einen 
Faden, der mit einem drei Zoll langen Bleistück beschwert 
war und zogen den Fisch bis über die aufgestellten Reusen. 
Diesem Weibchen folgten nun die Männchen; dann liessen 
die Fischer das Blei in die Reusen sinken, und hinein wurden 
das Weibchen und das gesammte verblendete Gefolge ge- 
rissen. 

Aber auch der Schiffer lernte frühzeitig den Wert 
des Bleis schätzen. Zwischen den vielen Inseln des Meeres 
und ihren klippenreichen Küsten musste er das Senkblei 
oft auswerfen, um Untiefen zu vermeiden. Auch die Anker 
waren häufig mit Blei beschwert. 

Von grosser Wichtigkeit war die Verwendung des 
Rleis als Waffe. Die erste Waffe, deren sich der Mensch 
bediente, um sich gegen Angriffe wilder Tiere oder auch 
von Menschen zu wehren, dürften der Baumast und der von 
Wie Reisende 
versichern, bedienen sich heute manche Affenarten der- 
selben Waffen. Nun wird man im Laufe der Zeiten zur 
Erfahrung gekommen sein, dass ein mittels Schleuder ge- 
worfener Stein mit grösserer Wucht und Schnelligkeit fliegt, 
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italienischen Offizieren, Crocco und Ricaldoni, er- 
funden und soll militarischen Zwecken dienen. Zu- 


erst benutzte man 
Luftschrauben, ging 
dann aber zu Wasser- 
schrauben über und 
brachte am Bug zwei 
grössere und am Heck 
noch zwei kleinere 
Stahlflügel an, die in 
die Höhe gerichtet 
werden können. Mit 
einem 100 PS starken 
Motor lief bei den 
Probefahrten in Ge- 
genwart des Königs 
und desKriegsministers 
das Boot mit einem 
Stundentempo von 80 
km. DasMerkwürdigste 
dabei ist, dass das 
Boot sich nicht damit 
begnügte, auf dem 
Wasser dahinzugleiten, 
sondern dass es sich 
bei der vierten Ge- 
_schwindigkeit zu einer 
Höhe von 40 bis 50 cm 
iiber das Wasser er- 
hebt und diese Lage 
auch beibehalt, bis es 
bei Einschaltung der 
mittleren Geschwindig- 
keit wieder auf das 
Wasser heruntergeht, 
welcher Moment sich 
durch einen leichten 
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Stoss bemerkbar macht. Es bleibt also nur die 
Schraube im Wasser, die natürlich eine sehr lange 


Abb. 3. Gleitboot des Grafen Lambert mit Luftschraube. 


als ein mit der Hand geworfener, und so finden wir bei 
den alten kanaanitischen Völkern schon bis tief in die 
ersten historischen Zeiten zurück die Steinschleuder als 
viel verwendete und keineswegs unwirksame Waffe. Wer 
erinnert sich nicht der Erzählung aus dem Alten Testament, 


wie der Hirtenknabe David, der Sohn Isais, mit Stein und : 


Schleuder gegen den bewehrten Riesen Goliath zieht und 
ihn zu Falle bringt? Selbstverständlich fand auch die 
Schleuder im Laufe der Jahre ihre Fortbildung, und da 
dürfte man gefunden haben, dass die Wirkung um so grösser 
sei, je schwerer der geschleuderte Gegenstand bei entspre- 
chender Gestalt und Grösse ist. Man setzte daher an Stelle 
des Steines das Metall, dem man leicht die gewünschte 
Gestalt geben konnte und das sich durch besondere Schwere 
auszeichnete. So entstand das Schleuderblei, der Vorfahre 
unserer Geschossprojektile, und gesellte sich dem Pfeil wie 
dem Wurfspiess als dritte Waffe. Bald bildeten sich be- 
rufsmässige Schleuderer aus, bei den Griechen waren die 
Rhodier gewissermassen die Scharfschützen des Heeres, 
bei den Römern die Schleuderer von den balearischen 
Inseln. Zuerst dürfte aber das Schleuderblei bei den asia- 
tischen Völkern in Verwendung gestanden haben, wenig- 
stens erzählt Xenophon in der Anabasis von dem persischen 
Schleuderblei, das meistens eine ganz bestimmte Form hatte, 
oft die der Eichel. Viele von ihnen waren unbeschrieben, 
viele trugen eine für den Empfänger bestimmte Inschrift, 
z. B. „salve“, ein Gruss, der denjenigen, dem das Blei an 
der Stirne traf, nicht besonders angenehm berührt haben 
mag. Manche trugen bezeichnenderweise das Bild des 
Blitztes. Man benützte die geschleuderten Bleie aber oft 
auch als eine Art von Brieftauben, um Nachrichten an 
sonst unzugängliche Orte gelangen zu lassen, und es sollen 
nicht selten aus eingeschlossenen Städten verräterische Mit- 
teilungen, die auf Blei eingeritzt waren, dem belagernden 
Femde zugegangen sein. Römische Dichter sagen, dass 
Pleie, wenn sie durch die Luft fliegen, schmelzen oder rot- 


glühend werden, das ist aber eine nur dem Dichter ge- 
stattete Uebertreibung. 

Auch die Justiz glaubte das Blei nicht entbehren zu 
können. Die Römer benützten die Bleigeissel, um schwere 
Verbrecher zu züchtigen, und in der Leidensgeschichte der 
ersten Christen kann man häufig lesen, dass man sie oft 
mit solchen Geisseln zu Tode peitschte. Wer denkt da nicht 
an die Worte von Plinius: „Was die Erde dem Menschen 
beut, verwendet er zum Schlechten. Gold und Silber dient 
ihm zur Korruption der Ehrlichkeit und Unschuld, Eisen 
und Blei zur Vernichtung und Bereitung der scheusslichsten 
Qualen.“ Aber auch noch viel später wurde das Blei beim 
Strafvollzug verwendet, Bleiketten und Bleikugeln ver- 
schärften die Kerkerstrafe. 

Die Schwere des Bleis verleitete schon im Altertum 
die Völker, es zur Anfertigung von Gewichten zu verwenden, 
obgleich es sich wegen seiner anderen Eigenschaften nur 
schlecht dafür eignet. Wir haben viele solcher alter Ge- 
wichte in unseren Museen, meist sind es sechseckige Stücke, 
auf welchen das Gewicht angezeigt ist. Auch haben sie 
noch Darstellungen in Relief, aus welchen man ihre Her- 
kunft bestimmen kann. Z. B. die Schildkröte zeigt Aegina 
an, die Taube Tenedos, die Amphora Chios usw. 

Der Vollständigkeit halber muss ich noch erwähnen, 
dass Blei auch verwendet wurde, um falsche Würfel her- 
zustellen, „glückliche Würfel“, mit denen der Fälscher, der 
den Wurf verstand, gewinnen musste. Nicht etwa bei den 
dem Spiel so leidenschaftlich ergebenen Germanen, nein, 
viel früher bei den klassischen Griechen war das falsche 
Würfelspiel nichts ungewöhnliches, und Arıstoteles erzählt 
von „gebleiten Würfeln“, ein Beweis, dass schon unter 


Hellas leuchtender Sonne es Leute gab, die es verstanden 
und sich vielleicht ein Geschäft daraus machten, ,,corriger 
la fortune“. 


Wichtig war die Verwendung des Bleis bei den Römern 
zu ihren vielen Wasserleitungen. In der ewigen Stadtswar 
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Welle haben und vom Heck ziemlich weit entfernt 
liegen muss. 

Nun, hier kann man wohl vorläufig ein ziem- 
lich grosses Fragezeichen machen, es handelt sich 
wahrscheinlich um eine optische Täuschung, denn 
die andern Ricochetboote hüpfen bei bewegtem 
Wasser natürlich auch von einer Welle zur andern, 
wenigstens hat man den Eindruck. Jedenfalls ist 
die Geschwindigkeit von 80 km, auch wenn diese 
nicht voll erreicht sein sollte, eine ganz ungeheure. 
Sie übertrifft die Durchschnittsgeschwindigkeit un- 
serer. besten Schnellzüge, die ein solches Tempo 
immer nur auf kurze Strecken annehmen. 

Zu erwähnen ist noch, dass bei allen Gleit- 
booten, auch schon bei dem des Grafen Lambert, 
die Geschwindigkeit stromaufwärts nur um wenig 
geringer ist als bei der Fahrt stromabwärts, weil 
eben der Widerstand des Wassers fast ausgeschal- 
tet wird. 

Fragt man nun schliesslich nach der prakti- 
schen Verwendung des Gleitbootes, so ist zunächst 
zu betonen, dass eine Ausnutzung als seegehendes 
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Fahrzeug gänzlich ausgeschlossen erscheint, ein 
Gleitboot würde jeder grösseren Welle zum Opfer 
fallen. Wohl aber kann es gute Dienste leisten 
auf Flüssen, Seen, Binnenhäfen, wenn hier der 
Wellengang nicht zu bedeutend ist. Es kann im 
Schnellverkehr von Stadt zu Stadt, zur Beförderung 
von Personen und Gütern, als Postkurierboot und 
dergleichen überall da verwendet werden, wo der 
gewöhnliche Schiffsverkehr zu viel Zeit erfordert. 
Dabei ist die Herstellung solcher Boote jedenfalls 
nicht teuer; die Type Lambert ist so einfach, dass 
grosse Kosten gar nicht in Betracht kommen kön- 
nen, und die Ricochetboote werden sich im Preis 
kaum höher stellen als Kielboote, aber die Zeit- 
ersparnis ist doch ein sehr wesentlicher Vorteil. 

Vorlaufig kann man das Gleitboot noch als 
Sportfahrzeug ansehen, aber man darf wohl er- 
warten, dass es nach und nach zu einem Nutz- 
fahrzeug ausgebildet werden wird. So ist es mit 
dem Automobil gewesen, und so wird es auch 
mit dem lenkbaren Luftballon und mit dem Gleit- 
boote sein. 


Moderne Technik bei der Holzflösserei in Amerika. 
Mit 2 Abbildungen. 


Durch die gewaltigen Schätze ihrer Natur 
werden die Amerikaner, was ihre Technik betrifft, 
zu überaus eigenartigen Neuerungen gedrängt. Dies 
zeigt sich auch besonders bei dem in andern 
Ländern bisher nach alten Methoden betriebenen 
Holztransport. Unsere Abbildungen veranschaulichen 
uns die Art, wie die Riesenstämme der nordwest- 
lichenStaaten zu gewaltigen Flössen vereinigt werden, 
um Tausende von Kilometern aber See geschleppt 
zu werden. Der Erfinder dieser durch ıhre Form 


und Grösse sich von unsern einfachen Holztraften 
wesentlich unterscheidenden Mammutflösse, Mr. Hugh 
R. Robertson, hat, so einfach jene aussehen, mannig- 
fache Schwierigkeiten zu überwinden gehabt, bis 
er zum Ziele gelangte. Er vereinigte die Stämme 
zu einer vorn und hinten zugespitzten Zigarrenform, 
und zwar zuerst am Ufer des Stromes oder Meeres 
auf einem Holzunterbau, von dem sie gleich einem 
Schiffe, nicht ohne dass zuweilen das ganze Floss 
auseinanderbrach, vom Stapel gelassen wurden. 


ein gewaltiges Röhrennetz aus Blei gelegt, aber auch sonst 
gab es fast keinen von den Römern gegründeten oder be- 
wohnten grösseren Ort, in dem nicht eine Wasserleitung 
eingerichtet worden wäre. Hierzu verwendete man meistens 
Bleiröhren, die aus Bleiplatten hergestellt waren, die um 
einen Kern gebogen waren und deren aufeinander gehäm- 
merte Ränder man zusammenlötete. Diese Platten wurden 
mindestens to römische Fuss lang gegossen und hatten ver- 
schiedene Weiten, je nachdem man einen grösseren oder 
kleineren Wasserstrahl durchlaufen lassen wollte. Man 
unterschied 25. später 17 verschiedene Kaliber, deren Weite 
genau in den öffentlichen Registern eingetragen und durch 
des Kaisers Majestät approbiert war. Später wurden aller- 
dings viele und heftige Einwendungen gegen die gesund- 
heitsschädliche Wirkung des Bleiweisses erhoben, viel wurde 
dagegen gesprochen und geschrieben, ohne sonderliche 
Wirkung zu erzielen. Verwendete man doch sogar bleierne 
Kessel zum Einkochen des Mostes und bleierne Schüsseln 
zum Anmachen des Brotteiges. Man kochte Salben und be- 
reitete Pflaster in Bleigefässen und bewahrte wohlriechende 
Salben in ihnen auf, weil das Bler angeblich den Geruch der 
Salben nicht herauslasse, noch gestatte, dass etwas ein- 
dringe. 

Das Metall war aber zufolge seiner Weichheit, die 
zulässt, dass man mit einem Fingernagel Eindrücke in das 
Blei machen kann, auch als Schreibmaterial geeignet. Man 


ritzte auf dünnen Platten Schriftzeichen mit Metallgeriffeln' 


ein, und in den ältesten Zeiten wurden diese „Bleibücher“ 
zu Öffentlichen Aufzeichnungen benützt. Besonders häufig 
wurden die Bleiplatten mit Inschriften als „Katadesmen”, 
Mluchtafeln, verwendet, die man in die Grabkammer oder 
ear in den Sarg eines Verstorbenen einzuschmuggeln ver- 
suchte, und in denen man eine Bitte an die unterirdische 
Gottheit richtete, den Verstorbenen zu bestrafen. Man 
wollte den Toten selbst bis über das Grab hinaus mit 


der Rache verfolgen, und hier muss ich an die gütigen 
Leserinnen einen warmen Appell richten, meiner Versiche- 
rung zu glauben, dass ich persönlich fest davon über- 
zeugt bin, dass die Ueberlieferung ligt, wenn sie behauptet, 
diese unfrommen Tafeln rührten hauptsächlich von Frauen 
her. Aber die Ueberlieferung behauptet es einmal, und da 
kann ich leider nichts daran ändern. Und zwar sollen es 
zumeist liebende Ehegattinnen gewesen sein, die ihren 
Ehehebsten so einen Empfehlungsbrief an die finsteren 
Mächte des Hades mitgaben. — Auch zur Münze ver- 
wendete man das Blei, ursprünglich zur legalen, später 
wurde Silbergeld durch Beifügung von Blei gefälscht, oft 
auch schlechtes Bleigeld für Silbermünze in Umlauf ge- 
bracht. Zum Verschliessen von Paketen und von Briefen 
verwendete man Blei, und reich war seine Verwendung 
in der Medizin und als Verschönerungsmittel für Frauen 
in Form von Schminke. Bei den Griechinnen dürfte die 
Anwendung der Bleischminke und Bleisalben sehr stark 
verbreitet gewesen sein, denn die Schriftsteller jener Zeit 
werden nicht müde, diese Frauenschwachheit zu verspotten. 
Das Schminken war damals offenbar modern, und welche 
Macht der Erde kann gegen eme Mode ankämpfen? 

So war der Umfang der Verwendbarkeit des Bleis schon 
in frühesten Zeiten ein sehr grosser. Der Umstand, dass 
das Blei mit verhältnismässig wenig Mühe geschürft wurde, 
scin niedriger Schmelzpunkt, sein hohes spezifisches Ge- 
wicht, seine Weichheit und grosse Zahigkeit, die Häufigkeit 
seines Vorkommens und sein unansehnliches, zum Schmuck 
nicht geeignetes Aeussere haben massgebend auf die ver- 
schiedenartigen und vielfachen Verwendungsarten einge- 
wirkt. Der Kreis der Verwendung hat sich natürlich ım 
l.aufe der Jahrtausende wesentlich geändert, er ist zum 
Teil kleiner, zum Teil weiter geworden. Es gibt aber 
heute noch Anwendungsarten, die an die altehrwürdigen 
Anfänge der menschlichen Kultur erinnern. Dr. A. M. 
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Abb. 1. 


Darauf kam er auf den Gedanken, das Floss im 
Wasser selbst zu bauen und erfand die von ihm 
» Wiege« (vergl. Abb. 1) genannte Vorrichtung, die 
man am besten als ein Schiff bezeichnen kann, das 
nur aus Spanten und Kiel besteht, dem also die 
Wandungen fehlen. Diese Wiege wird in dem 
Strome verankert und ‚allmählich mit den zum Ufer 
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Wiege zum Bau von Holzflössen. 


geschafften oder flussabwärts herankommenden 
Stämmen gefüllt, und zwar mit Hilfe eines 
schwimmenden Dampfkrans. Ein Arbeiter be- 
findet sich auf dem einzuhebenden Stamm, um ihn 
genau an den gewünschten Ort zu leiten. Ist die 
Wiege vollständig gefüllt und die Verbindung der 


Stämme erfolgt, so wird sie der Länge nach in 


Amerikanisches Holzfloss. 
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zwei Teile auseinander gezogen, so dass der Inhalt 
frei im Wasser schwimmt. Die Verbindung der 
Stämme untereinander erfolgt durch starke Taue 
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120 Tonnen eiserner Ketten, stellt aber auch mit 
seinen 250000 Festmetern Holz einen Wert von 
200000 Mark dar. Ein starker Schlepper zieht 


und Ketten. Der Bau eines Flosses (Abb. 2) von das Floss und ein kleiner Heckraddampfer ist mit 
über 200 Meter Länge und 15 Meter grösstem dem hinteren Ende verbunden, um die Steuerung zu 
Durchmesser dauert 8—10 Monate, erfordert erleichtern. 

NN 


Blériot und die Gebrüder Wright. 


Hierzu das Titelbild. 


Ein gewaltiges Erstaunen ging durch das noch 
verschlafene kleine Seestädtchen Dover, als bei 
Sonnenaufgang des 25. Juli eine weissbeschwingte 
vogelähnliche Maschine von der weit entfernten 
französischen Küste aus dem Nebel, der über den 
Fluten des Kanals lag, auftauchte, unter dem sum- 
menden Geräusche eines Motors einige Bogen über 
den hohen Kalkfelsen der Küste beschrieb und 
dann auf englischem Boden landete. Es war Louis 
Bleriot, ein Franzose, der mit seiner Flugmaschine, 
einem der kleinsten Monoplane, die je gebaut 
wurden, als Erster den Kanal überquerte. Um vier 
Uhr dreissig früh hatte er sich in der Nähe von 
Calais in die Lüfte erhoben und hatte in nicht 
ganz einer halben Stunde, also doppelt sö schnell, 
als es der schnellste Postdampfer vermag, den Eng- 
land von Frankreich trennenden Meereskanal über- 
flogen mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 
45 (englischen) Meilen, die aber stellenweise 60 
Meilen erreichte. Er hielt sich in einer durch- 
schnittlichen Höhe von 250 Fuss über dem Wasser- 
spiegel, und um die Mitte der Fahrt waren der 
Luftschiffer und seine Maschine für etwa 10 Minuten 
weder von einer der beiden Küsten, noch von dem 
nachfolgenden Torpedobootszerstörer, der Blériots 
Gattin und einige Freunde mitführte, zu sehen. 
Der Wind blies mit einer Stundengeschwindigkeit 
von etwa 20 Meilen und die See ging hoch. Der 
Luftschiffer war in einen Drillichanzug gekleidet, 
der ihn gegen den Wind schützte, und trug einen 
Schwimmgürtel aus Kork. 

Durch diesen gelungenen Flug gewann Blériot 
den Preis von 20 000 Mark, der von der Londoner 
»Daily Mail« für den ersten Aeroplanflug über den 
Kanal ausgesetzt war. Er ist seinen beiden Rivalen 
Hubert Latham und Graf Lambert zuvorgekommen, 
die bisher vergeblich sich bemühten, das gleiche 
Resultat zu erzielen. 

Blériot selbst gab in Dover von seinem Fluge 
nachfolgende Schilderung: »Ich erhob mich um 
drei Uhr morgens und begab mich nach dem 
Aeroplanschuppen. Da ich alles in bester Ordnung 
fand, beschloss ich, den Flug zu unternehmen. Der 
französische Torpedobootszerstörer, der sich in Be- 
reitschaft befand, wurde benachrichtigt und dampfte 
vier Meilen voraus in den Kanal. Dann erhob ich 
mich in .die Luft und nahm meinen Kurs direkt 
nach Dover. Nach 10 Minuten hatte ich die 
Küste aus den Augen verloren und das franzö- 
sische Kriegsschiff weit hinter mir zurückgelassen 
und einige Minuten lang vermochte ich weder 
eine der Küsten, noch irgend ein Schiff zu 
sehen. Ich suchte mich in einer durchschnittlichen 
Höhe von 250 Fuss zu halten, hätte aber mit 
Leichtigkeit höher steigen können, was aber keinen 
Zweck gehabt hätte. Mehreremale senkte sich das 
Luftschiff dem Wasser zu. Sofort führte ich dem 
Motor mehr Gas zu und ich glaube, dass die 


Küste, bald darauf kam Deal 


Propeller 1200 bis 1400 Umdrehungen in der 
Minute machten. Die ersten Gegenstände, die ich 
wieder erblickte, waren Schiffe an der englischen 
in Sicht, und ich 
entdeckte, dass der Wind, der aus Südwesten 
wehte, mich in dieser Richtung abtrieb. Ich bog 
darauf südwärts in der Richtung auf Schloss Dover 
und erblickte bald ein paar Freunde, die in einem 
Tale, das zur Landung geeignet schien, Flaggen- 
signale gaben. Während ich meine Geschwindig- 
keit verlangsamte, beschrieb ich zwei Kreise und 
liess mich dann zur Erde nieder. Der Apparat 
kam indes früher mit der Erde in Berührung, als 
ich angenommen hatte, und wir beide, ich und 
meine Maschine, wurden arg durchgerüttelt. Einige 
Personen waren rasch zur Stelle und halfen mir 
von meinem Sitz, da mir mein Fuss Schmerzen 
verursachte. Ich bin ausserordentlich froh, dass 
ich glücklich hier bin.« | 
Einzelne Teile des Rahmenwerkes waren bei 
der Landung zersplittert. Die Maschine ist klein, 
sie misst nicht mehr als 20 Fuss Flügelspannung 
und wiegt etwa 400 Pfund. Der Motor entwickelt 
25 Pferdekrafte. Die Maschine ist dieselbe, auf 
der Bleriot kurze Zeit vorher einen Ueberlandflug 
von Etampes nach Orleans gemacht hatte. Sie 
ist mit einem wurstähnlichen luftdichten Gummi- 
sack versehen, der sie bei einem Niedergehen auf 
See schwimmend erhält. Bleriot behauptet aller- 
dings, dass er die Maschine derart in seiner Gewalt 
habe, dass er nie Sorge vor einen: Niedersturz 
habe. Die einzige Schwierigkeit bot ihm die Stärke 
des Windes, der ihm im Gesicht und besonders 
den Augen weh tat, und dann die Windstösse, die 
seine Maschine ins Schwanken brachten, als er sich 
der englischen Küste näherte. Die Seeleute auf 
den Schiffen im Hafen bemerkten das Nahen Blériots, 
als sie das Summen des Motors hörten. Erst zwei 
oder drei Minuten später konnten sie den Aeroplan 
in der Luft unterscheiden. Es ging etwas, das wie 
ein weisser Schmetterling aussah, über ihren Häup- 
tern dahin, erreichte die Klippe nahe bei den grauen 
Türmen von Schloss Dover, umschwebte diese 
zweimal im grossen Bogen und verschwand. 
Bleriot ist einer der populärsten Luftschiffer 
Frankreichs und war gemeinsam mit Voisin, dem 
Aeroplanfabrikanten, Gewinner des ÜOsiris-Preises 
von 100 000 Francs gewesen. Er hat die technische 
Hochschule in Paris absolviert und ist Erfinder 
eines Scheinwerfers für Automobile. Im Jahre 1900 
begann er sich auch für Luftschiffahrt zu inter- 
essieren, verkaufte seine Fabrik in Orleans und ging 
nach Paris. Seit dieser Zeit widmete er sich aus- 
schliesslich aeronautischen Versuchen, die auch 
sein Vermögen vollständig in Anspruch nahmen. 
Die französischen Zeitungen begrüssten mit 
Genugtuung, dass ein Franzose als der erste über 
den Kanal geflogen ist. „Der »Temps« (erklärte das 
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Datum für ein historisches, das unauslöschlich in 
den Annalen der Wissenschaft und Zivilisation 
eingetragen sei. Er erinnerte auch daran, dass 
ein Franzose, der Luftschiffer Blanchard, im Jahre 
1785 mit einem Luftballon den Kanal von Dover 
nach Calais überflogen habe, und fügte hinzu: Frank- 
reich sei das Vaterland des ersten Luftschiffers 
Montgolfier und sei stets der Welt in der Luft- 
schiffahrt voraus gewesen. Es sei jetzt abermals 
erwiesen, dass es mit Frankreich noch nicht zu 
Ende gehe und es noch nicht dekadent sei. 

_ Auch die englischen Zeitungen besprachen den 
Flug Bleriots mit Enthusiasmus; sie vertraten aber 
auch den Gesichtspunkt, dass dieser Flug eine 
Warnung sei, dass Grossbritanniens Stärke als 
Inselland nicht mehr unangefochten dastehe, dass 
der Aeroplan kein Spielzeug sei, sondern auch als 
Kriegswaffe in Betracht kommen könne, die von 
Militärs in Berechnung gezogen werden müsse, und 
dass das Ereignis dem englischen Volke die 
Wichtigkeit der Luftschiffahrt vor Augen führen 
müsse. 


Noch steht die Frage offen, ob diese Fahrt 
über den Kanal auch einem Biplan möglich gewesen 
wäre. Blériot verneint diese Frage, weil die be- 
deutend grösseren Flächen des Biplans es nicht 
mit dem starken Winde aufnehmen können, der 
wenigstens damals wehte, als Bleriot seine Ueber- 
fahrt bewerkstelligte. An einem völlig windstillen 
Tage würde wohl auch einem Biplan die Fahrt 
gelingen. 

Im Jahre 1803 hatte Robert Fulton dem Kaiser 
Napoleon vorgeschlagen, mit neu zu erbauenden 
Dampfschiffen das französische Heer nach England 
hinüberzuführen und wurde vom Kaiser schroff ab- 
gewiesen. »C’est un fou. Il m’a proposé de trans- 
porter la flottille a l'Angleterre par l'eau bouillante«, 
sagte Napoleon. »Er ist ein Narr. Er hat mir vor- 
geschlagen mit kochendem Wasser die Flotte nach 
England zu führen.« Und im Jahre 1809 hatte 
Fulton die erste Dampfschiffverbindung im Hudson 
errichtet, deren hundertjährige Dauer jetzt gemein- 
sam mit dem Erinnerungstage an Hudson festlich 
in New York gefeiert werden wird. 

Ein Narr! Und wie lange mag es wohl her 
sein, dass jeder Versuch, den Frankreich von Eng- 
land trennenden Kanal im Fluge wie ein Vogel zu 
kreuzen, als Narretei gegolten haben würde? Nun 
ists Ereignis geworden, und die Unnahbarkeit des 
grossen Inselreiches ist zur Legende gemacht. 


Fast zur gleichen Zeit hat übrigens auch 
Orville Wright in Amerika mit dem Biplan eine 
grossartige Leistung vollbracht und hat den von 
seinem Bruder Wilbur Wright im vorigen Jahr 
aufgestellten Rekord glänzend gebrochen oder 
»geboten«, wie man in Amerika sagt. Wilbur 
Wright hatte 1908 mit dem Professor Paunleve 
vom Institute Francaise in Le Mans einen Aufstieg 
gemacht, bei dem er mit seinem Biplan eine Stunde 
9 Minuten und 31 Sekunden in der Höhe blieb. 
Orville Wright hat nun am 27. Juli d. J. in Be- 
gleitung des Leutnants Lahm in Fort Myer einen 
Aufstieg gemacht und dabei in einer Fahrt, die 
eine Stunde 12 Minuten 40 Sekunden währte, 
über 48 Meilen zurückgelegt, so dass er mit einer 
Geschwindigkeit von 40 Meilen in der Stunde 
dahinflog. Gemeint sind natürlich englische Meilen. 
Die Fortschritte, die die Brüder Wright mit ihrem 
Aeroplan in der letzten Zeit erzielten, sind sehr 
bedeutend. Noch am 12. September 1908 konnte 
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Orville Wright mit dem Major Georg O’Squire sich 
nur 9 Minuten und 6 Sekunden in der Luft be- 
haupten und nur eine Strecke von 5,88 Meilen 
zurücklegen. Bei dem Versuch, diese Leistung zu 
erhöhen, stürzte er zufolge Bruches eines Schrauben- 
flügels mit dem Motor aus einer Höhe von 75 Fuss 
und verletzte sich schwer, während sein Begleiter, 
der Leutnant Thomas E. Selfridge vom Signalkorps, 
den Tod fand. Von seinen Verwundungen genesen, 
eilte er nach Frankreich, wo sein Bruder Wilbur 
durch seine weltbekannten Fliige zwischen Le Mans 
und Pau die Fähigkeit des Aeroplans, auch zwei 
Personen zu tragen, schlagend nachgewiesen hatte. 
Ausser der erwähnten Fahrt mit Prof. Paunleve 
hatte Wilbur Wright in Begleitung des franzö- 
sischen Majors Fordyce noch eine zweite Fahrt 
unternommen und war dabei I Stunde und 7 Min. 
in der Luft geblieben. Und nun wurden diese 
Leistungen durch Orville Wright noch iiberboten. 


Die amerikanische Regierung hatte sich bereit 
erklart, den Flugapparat den Briidern Wright ab- 
zukaufen und 30000 Dollar dafür zu zahlen, wenn 
der Motor einmal mit der Belastung von zwei Per- 
sonen iiber eine Stunde in der Hohe verbleibt und 
wenn er zweitens gleichfalls mit einer Belastung 
von zwei Passagieren eine Schnelligkeitsprüfung 
ablegt über eine Strecke von 10 englischen Meilen, 
die er in einem Zeitraum von nicht über einer 
Viertelstunde durchfliegen muss. Die erste Probe 
hatte er, wie bereits berichtet, am 27. Juli abgelegt, 
die Schnelligkeitsprüfung bestand er am 30. Juli in 
glänzendster Weise. In Begleitung des Leutnants 
Foulois legte er die 10 Meilen-Strecke in 14 Min. 
und 42 Sekunden zuriick, so dass er eine 42 Meilen- 
Geschwindigkeit in der Stunde entwickelte. Präsi- 
dent Taft, der, als er noch Kriegsminister war, 
sich abfällig über die Luftmaschinen geäussert hatte, 
jetzt aber durch die Leistungen der Brüder Wright 
zu einem glühenden Verehrer der Flugmaschine, 
schwerer als die Luft, umgewandelt wurde, wohnte 
dem Fluge bei. Wright und sein Begleiter nahmen 
auf dem Aeroplan Platz, der erstere griff nach den 
Hebeln, liess das Kabel fallen, durch welches das 
Startgewicht ausgelöst wird, der Aeroplan schoss 
die Schiene entlang, hob sich aber noch, ehe er 
deren Ende erreicht hatte, hielt sich erst etwas 
über 100 Fuss über der Oberfläche, schwang sich 
dann aber bis zu einer Höhe von 500 Fuss. Mit 
Ferngläsern sah das Publikum dem vogelähnlichen 
Ungetüm nach, bis es in der Ferne verschwunden, 
und das Surren des Motors verhallt war. Nun 
folgte eine Zeit des bangen Wartens, in der sich 
die Sekunden zu Minuten, die Minuten zu Stunden 
dehnten, bis endlich der Ruf erscholl: Da kommen 
sie. Ein kleines Pünktchen war sichtbar geworden, 
das sich immer vergrösserte, mit unheimlicher 
Schnelligkeit näher kam und in einigen Minuten 
sich ruhig auf den Boden niederliess. Damit war 
die zweite grosse Fahrt jenseits des Ozeans er- 
ledigt. 


Blériot und Wright sind die Namen, mit denen 
heute die besten Leistungen der Flugmaschinen, 
schwerer als die Luft, verkniipft sind. Werden ihre 
Leistungen iiberboten, die von ihnen aufgestellten 
Rekords gebrochen werden? Wenn man die Fort- 
schritte erwägt, welche diese Flugmaschinen, Mono- 
plan und Biplan, bloss in dem letzten Jahre allein 
gemacht haben, muss man diese Frage bejahen; 
dann halt man sich fest tiberzeugt, dass wir erst 
die schüchternen Anfänge einer Entwicklung ‚vor 
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uns haben, die sich in ihrer möglichen gewaltigen grosse Weltmeer überfliegt, und ein anderer Wright 
Ausdehnung noch jeder Abschätzung entzieht. eine Flugverbindung im grossen Stile zwischen den 
Vielleicht trennen uns nur noch wenige Jahre von äussersten Enden der Kontinente organisiert. 

dem Zeitraum, in dem ein anderer Blériot das Dr. A. M. 


‘trie 


Der Deutsche Techniker-Verband. 


Mit 2 Abbildungen. 


Der Deutsche Techniker-Verband feierte vor Verbandsvorsitzenden ergriff Namens des Ministeriums 
kurzem in Berlin sein 25 jahriges Jubiläum. Die für Handel und Gewerbe Herr Geheimer Ober- 
„Anerkennung, die dieser rührige Verband der tech- regierungsrat Dönhoff das Wort, für das Reichs- 
nischen Angestellten geniesst, kam in den zahl- Marineamt sprach Herr Baurat Martens, das Reichs- 
reichen Begrüssungen zum Ausdruck. Nach dem Versicherungsamt vertrat Herr Geh. Regierungsrat 
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laus Berlin, Markgrafenstrasse 94. In diesem Hause befinden sich die Geschäftsräume der Verwaltung des 
Deutschen Techniker-Verbandes, die Redaktion der »‘lechniker-Zeitunge, die Krankenkasse, SHEN TCT EDEN 
und das Lesezimmer. Architekt: Paul Bayer, Berlin-Friedenau, 
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Prof. Hartmann, die Berliner Stadtverordneten-Ver- 
sammlung vertrat Herr Baurat Herzberg. Ferner waren 
an Verbanden vertreten: die Gesellschaft fiir Soziale 
Reform, der Deutsche Werkmeister-Verband, der 
Verein deutscher Ingenieure, Verband der mittleren 
Staatsbaubeamten, der Verband deutscher Handlungs- 
gehilfen, der Deutsche Bankbeamten-Verein u. a. 
In der Festversammlung sprach Herr Dr. Giinther- 
München über »Der Stand des Technikers in der 
Entwicklung der heutigen Volkswirtschaft«. Er 
arbeitete die Verbindungen heraus, die in unserer 
Zeit zwischen Individualismus und Organisation be- 
stehen. Aus den Reden klang die Anerkennung 
hervor, die die Rührigkeit des Verbandes in den 
beteiligten Kreisen findet. 


" 
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stehen in dem ersten Berichte mit 180 Mk., heute 
enthalt der genehmigte Voranschlag ftir 1909 
140000 Mk. Die Sterbekasse weist am 30. Juni 
einen Bestand von 370626,84 Mk. auf. Aus der Dar- 
lehnskasse wurden im ersten Halbjahr 1909 III un- 
verzinsliche Darlehen im Betrage von zusammen 
6148,50 Mk. gezahlt. Die Unterstützungskasse 
zahlte in der gleichen Zeit nicht rückzahlbare Be- 
träge von zusammen 1091 Mk. Die Stellenlosen- 
Unterstiitzungskasse, die 1904 in Breslau gegründet 
wurde, verausgabte im Halbjahr 1909 22976,01 Mk. 
Das Vermögen betrug am Ende des Jahres 1884 
nur 54,15 Mk. und ist bis 1908 gestiegen auf 


499 395,87 Mk. 
Im Jubeljahre des Verbandes wurde auch das 
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Das Erholungsheim des Deutschen Techniker-Verbandes in Sondershausen. 


In dem ersten Jahre des Bestehens des Ver- 
bandes entstanden bereits die Techniker-Zeitung, 
die Krankenkasse, die Stellenvermittlung und die 
Anfänge der Dahrlehns- und Unterstützungskasse. 
Die erste Rechnunglegung vom 31. Dezember 1884 
weist die Beiträge von 1127 Mitgliedern nach; am 
Jubeltage zählte der Verband deren 27000. Was 
wollte man? Das sagt ein Mitarbeiter in Nr. 6 
der Techniker-Zeitung von 1884: »erträglich zu 
leben; die Bedingung dieser Möglichkeit aber ist 
zunächst, dass er (der Techniker) imstande ist, die 
Mittel zum Leben, sei es für sich allein, sei es gleich- 
zeitig für Familienangehörige, zu erwerben; ist er 
gesund, so muss er seinen Fähigkeiten entsprechende 
Stellung haben, ist er krank, so muss er unter- 
stützt werden, und stirbt er und hinterlässt er eine 
erwerbsunfähige Familie, so muss diese unterstützt 
werden.« Man hat in der langen Zeit gearbeitet. 
Man hat den alten Einrichtungen manche neue 
angegliedert, und der Wille hat den Weg zum Er- 
folg gefunden. Der bescheidenen Einnahme aus 
1884 von 1938,97 Mk. stehen im Jahre 1908 
401 394,68 Mk. gegenüber. Die Kosten der Zeitung 


Erholungsheim in Sondershausen in Thüringen 
geweiht. Es war kein Zufall, dass die Idee eines 
Erholungsheims für die Mitglieder und Freunde 
des Deutschen Techniker-Verbandes so gefördert 
wurde, dass das schmucke Heim zu Sondershausen 
im Jubiläumsjahre eingeweiht werden konnte. Der 
Idee des Erholungsheims dienten im Laufe der 
Jahre sehr viele Anregungen des Verbandes. Bei 
festlichen Gelegenheiten und im, trauten Freundes- 
kreise opferte man für den Grundstock zur Er- 
bauung desHeims. Die Summe von rund 72000 Mk., 
die bis zur Einweihung des Heimes in den Kreisen 
der Mitglieder und unter Freunden des Verbandes 
gesammelt worden ist, ist ein Beweis für die Opfer- 
freudigkeit, die in diesen Kreisen lebt. Die Wohl- 
fahrtseinrichtungen des Verbandes, deren höchst se- 
gensreiche Wirkung im Laufe der Jahre so mancher 
erfahren hat, spornten besonders zu aussergewöhn- 
lichen Gaben an. 

Schon der Wettbewerb, der unter den Mit- 
gliedern des Verbandes ausgeschrieben, legte von 
der rührigen Teilnahme Zeugnis ab. Das Werk, das 
von dem Verbandskollegen Architekt BDA. Ger- 
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hardt in Hamburg geschaffen wurde, schliesst sich 
an die Ergebnisse dieses Wettbewerbes an. Herr 
Architekt Gerhardt hat es verstanden, das Aeussere 
des Erholungsheims der Umgebung des Hauses 
glücklich anzupassen; das Innere aber macht einen 
traulichen, anheimelnden Eindruck, was der Be- 
stimmung des Heims durchaus entspricht. 

Wer das Erholungsheim gesehen hat, dem er- 
scheint es eine nicht zu kühne Behauptung, dass 
sich dort jeder erholen muss, der sich von den 
Anstrengungen seines Berufes ausruhen will. 

An den Fragen des öffentlichen Lebens und des 
technischen Berufes im besonderen hat die Leitung 
des Verbandes teilgenommen und wurde darin 
unterstützt von den 400 Zweigvereinen. Seit dem 
Bestehen des Verbandes ist versucht worden, die 
Gesetzgebung zu gunsten der technischen An- 
gestellten zu beeinflussen. Ein Erfolg dieser Tätig- 
keit war die Regelung der Kündigungsverhältnisse 
durch die Gewerbeordnungsnovelle vom 1. April 1892. 
Eine Reihe von Verhandlungen wurde durch den 
Verband mit Behörden und Privatunternehmern 
gepflogen, um die wirtschaftlichen Verhältnisse 
der technischen Beamten zu verbessern. Für ‘die 
in öffentlichen Diensten stehenden Angehörigen des 
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Verbandes wurde eine Reihe von Petitionen ab- 
gesandt, die teilweise von gutem Erfolg begleitet 
waren. 

Von andern Arbeiten des Verbandes erwähnen 
wir die Beschlüsse zur Beseitigung der Konkurrenz- 
klausel, zur gesetzlichen Regelung der Arbeitszeit, 
zurSicherung des geistigen Eigentums an Erfindungen, 
zur Schaffung von Arbeitskammern. Diese Arbeiten 
wurden durch statistische Erhebungen über die 
wirtschaftliche Lage der Mitglieder unterstützt. Den 
Bildungsfragen widmete der Verband seine besondere 
Aufmerksamkeit. Ueber die schlechte Wirtschafts- 
lage der technischen Angestellten, die nicht zuletzt 


durch die Ueberfüllung des Berufes hervorgerufen 


wurde, suchte der Verband die öffentliche Meinung 
durch Wort und Schrift aufzuklären. Auch heute 
noch muss vor dem Ergreifen des technischen 
Studiums gewarnt werden. Der Deutsche Tech- 
niker-Verband tritt in das Alter, das im Menschen- 
leben den Beginn des Mannesalters bezeichnet. Er 
wird sich dieser Tatsache würdig zeigen müssen 
und mit männlichem Mut, mit reifer Erfahrung und 
warmem Herzen den neuen Aufgaben, den neuen 
Zeiten entgegentreten. 


Hirth-Minimeter für Feinmessung. 
Mit 3 Abbildungen, 


Die Entwicklung und fortschreitende Speziali- 
sierung des modernen Maschinenbaues und die 
damit verbundene Massenfabrikation verlangt unbe- 
dingte Austauschbarkeit der Einzelteile und stellt 
an die Vollkommenheit und Genauigkeit der Mess- 
apparate die höchsten Anforderungen. Der ge- 
wöhnliche Massstab, die Schublehre mit Nonius, 
der Taster und das Stichmass genügen nur für 
wenig genaue Messungen, Kaliber, Rachenlehre und 


Abb. I. 


Hirth-Minimeter, 


Mikrometerschraube dienen fiir feine Messungen 
und werden auf der teuren und empfindlichen 
Messmaschine gepriift und richtig gestellt. Der in 
seiner Konstruktion allbekannte Mikrometer er- 
möglicht Messungen bis zu einem Genauigkeitsgrad 
von etwa !/ıoo Millimeter. Jedoch erfordert seine 
Benützung die geübte Hand des Fachmannes, und 
trotz verschiedener Vervollkommnungen dieses Mess- 


werkzeuges werden selten zwei Personen dasselbe 
Resultat bei der Messung eines und desselben 
Körpers erzielen. Die Abnützung der Tastflächen, 
die Federung des Bügels, das Spiel der Schraube, 
die der Schmierung bedarf, sind die Ursachen vieler 
Messfehler und der Messbereich eines Mikrometers 
ist dabei ziemlich beschränkt, da längere Schrauben 
kaum gleichmässig genau hergestellt werden können. 

Für allergenaueste Mesgungen kommen nur die 
Messmaschinen in Betracht. Die Anschaffung einer 
Messmaschine und des dazu erforderlichen Satzes 
Normalstäbe ist aber mit grossen Kosten verknüpft, 
auch erfordert die Bedienung grosse Erfahrung im 
Messen und gründliche Kenntnis der Messmaschine. 

Die Anwendung einer solchen Messmaschine 
beschränkt sich deshalb auf den Kontrollraum eines 
Betriebes und sie kann nur dazu dienen, die in der 
Werkstätte zu benützenden Kaliberzapfen, Rachen- 
lehren, Stichmasse usw. zu justieren. Diese letzteren 
sind die eigentlichen, in der Fabrikation benützten 
Messwerkzeuge und es ist eine bekannte, leidige 
Tatsache, dass diese Messwerkzeuge durch die Be- 
nützung sehr rasch an Genauigkeit einbüssen und 
dass ihre Instandhaltung mit fortlaufenden grossen 
Kosten verknüpft ist. Der grösste Mangel dieser 
Messwerkzeuge besteht aber darin, dass auch sie 
nur in geschickten und geübten Händen etwas 
taugen und dass sie nur angeben, ob ein Mass zu 
gross oder zu klein ist, aber das »wieviel« voll- 
kommen im Zweifel lassen, also der Arbeit in der 
Nähe der zu erreichenden Massgrenze ein unsicheres, 
tastendes Gepräge verleihen, wodurch das zu er- 
reichende Ziel nur mit grosser Vorsicht und erheb- 
lichem Zeitverlust durch öfteres Nachmessen erfasst 
werden kann. 

Der von der Firma Fortuna-Werke Albert Hirth 
in Cannstatt-Stuttgart in den Handel gebrachte, in 
allen Kulturstaaten patentierte Feinmessapparat 
Hirth-Minimeter erscheint berufen, die Nachteile 
der bisherigen Messmethoden/ zù -beseitigen und 
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wegen seiner originell-einfachen Konstruktion be- 
fähigt, bahnbrechend auf diesem Gebiete zu wirken. 
Das Prinzip des Hirth-Minimeters besteht darin, 
dass man einen ungleicharmigen Hebel (Fühlhebel) 
auf Schneiden gelagert hat. Die Verwendung einer 
doppelten Hebelübersetzung und die Anbringung 
von Zapfenlagern kommen bei diesem System 
völlig in Wegfall, wodurch eine die Präzision des 
Apparates schädlich beeinflussende Oelschicht, so- 


Abb. 2. 


Hirth-Minimeter. 


wie toterGang vermieden werden, Eine grössere oder 
geringere Entfernung der beiden Stützpunkte des 
Hebels bewirkt bei gleichbleibender Länge des an 
dem grösseren Hebelarme befindlichen Zeigers 
einen verschieden grossen Ausschlag des letzteren, 
wodurch sich das Uebersetzungsverhältnis des 
Apparates beliebig verstellen lässt. Durch Ein- 
wirkung einer Feder wird der Hebel gegen die 
Schneiden gedrückt und nach dem Messen in seiner 
Normallage gehalten. 


Ein den ganzen Mechanismus einschliessendes, 
am Gehäuse durch eine Schraube befestigtes Rohr 
lässt an seinem Kopfende durch eine Glasplatte 
eine Skala mit Angabe des Uebersetzungsver- 
hältnisses (1:100, 1:200, 1:500 usw.) erscheinen, 
über welcher sich die Zeigerspitze des Fühlhebels 
bewegt. Sämtliche arbeitenden Teile sind aus erst- 
klassigem Material glashart gefertigt und stellen 
moderne Präzisionsarbeit dar. 


Abbildung ı zeigt einen kompletten Mess- 
apparat, welcher in zweckentsprechender Weise mit 
seinem unteren Teile in einem Holzkasten ruht. 
Das den Minimeter haltende Klemmstück ist ver- 
schiebbar zum Zweck der genauen Einstellung durch 
die hinter dem Kopfe des Minimeters befindliche 
Schraube undwird durch diebeiden seitlichen Klemm- 
schrauben festgehalten. Die Einstellung wird durch 
Normalstäbe oder Endstücke bewerkstelligt und die 
beiden Auflageflächen, auf denen der zu messende 
Gegenstand ruht, bestehen aus gehärteten und ge- 
schliffenen zylindrischen Stücken, so dass eine Ver- 
minderung der Präzision durch Abnützung der Auf- 
lageflächen ausgeschlossen ist. Das die hintere 
Auflagefläche umschliessende, je nach dem Durch- 
messer des zu messenden Gegenstandes verstell- 
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bare Backenstück wird nach der aus der Abbildung 
ersichtlichen Skala eingestellt. Die Skala hat sich 
beim Einstellen und Messen von verschieden grossen 
Gegenständen als ein praktisches und zeitsparendes 
Hilfsmittel erwiesen. — Die Tastfläche des Hirth- 
Minimeters, welche hier kugelförmig ausgebildet ist, 
wird je nach Verwendungszweck auch mit Kegel- 
form ausgestattet. Der am unteren Ende des 
Minimeterrohres festgeklemmte Druckhebel ge- 
stattet durch leichten Fingerdruck eine klemmfreie 
Einführung des zu messenden Gegenstandes, wo- 
durch einer vorzeitigen Abnützung der Tastfläche 
vorgebeugt und ein äusserst schnelles und bequemes 
Messen ermöglicht wird. 


Eine besonders praktische Minimeter-Anordnung 
an einem Säulen-Statif für genaue Flächenmessungen 
wird in Abbildung 2 dargestellt. Der Messtisch 
lässt sich durch die unten befindliche Mutter in 
gewissen Grenzen beliebig verstellen. Das den 
Minimeter einschliessende Gehäuse ist als doppeltes 
Klemmstück ausgebildet und gestattet in horizontaler 
und vertikaler Richtung beliebige Einstellung in 
weiten Grenzen. 


Auf dem schwierigeren Gebiet der Innenmessung 
war bisher ein wirklich brauchbares, absolut präzis 
und schnell arbeitendes Messinstrument nicht vor- 
handen. Man begnügte sich im allgemeinen mit 
Kaliberzapfen und Anwendung von Mikrometer- 
schrauben, womit namentlich bei kleineren Boh- 
rungen zweifelhafte Messresultate erzielt werden. 
Einen bedeutsamen Fortschritt auf, diesem Gebiet 
verkörpert ebenfalls der Hirth-Minimeter. 


Da bekanntlich der Durchmesser eines Kreises 
bei drei gegebenen Auflagepunkten genau bestimmt 
ist, so hat man in dem zylindrischen Messnocken 
zwei feste kugeltörmige Tastflächen angebracht, 


Hirth-Minimeter. 


Abb. 3. 


während die dritte Tastflache an einem auf 
Schneiden gelagerten Hebelarm befestigt ist. Dieser 
Hebelarm steht im Gehäuse-Innern mit dem Mini- 
meterhebel im Kontakt und bewirkt bei einem 
Drucke auf den Messhebel einen verhältnisgleichen 
Ausschlag des Zeigers in vorgeschriebener Weise. 
Der Apparat kann je nach dem Durchmesser des 
zu messenden Gegenstandes durch Auswechseln des 
Messnockens beliebig verwendet werden. 
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Abbildung 3 zeigt die Art der Anwendung 
des Hirth-Minimeter-Stichmasses. 

Bei der Herstellung von Prazisionswerkzeugen, 
Messinstrumenten, Normalien, Lehren und Kaliber- 
zapfen und Ringen, im Werkzeugmaschinenbau, in 
der Präzisionstechnik, bildet der Hirth-Minimeter 
eine ausgezeichnete Hilfe und eine wesentliche Er- 
leichterung der Arbeit gegenüber den seither an- 
gewendeten Messwerkzeugen, denn es ist mit Hilfe 
des Hirth-Minimeters möglich, nicht nur im all- 
gemeinen festzustellen, ob ein zu erreichendes Mass 
zu gross oder zu klein ist, sondern es wird an dem 
Ausschlag des Messzeigers deutlich ersichtlich, um 
wieviel das Mass noch von der zu erreichenden 
Grösse abweicht und es ist somit ein genaues und 
sicheres Arbeiten bis zur Erreichung des ge- 
wünschten Zieles möglich, was bei Verwendung 
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anderer Messwerkzeuge, wie zum Beispiel Kaliber- 
ringen, Rachenlehren und dergl. nicht zutrifft, weil 
dieselben nur angeben, dass noch Grössenunter- 
schiede vorliegen, aber niemals erkennen lassen, 
wieviel an dem zu erreichenden Mass noch fehlt. 
Anstelle der tastenden Unsicherheit der Arbeit tritt 
also bei der Verwendung des Hirth-Minimeters eine 
zielsicher zum gewünschten Ergebnis führende Be- 
arbeitung und es ist möglich, mit Hilfe dieses 
Messapparates einen höchsten Genauigkeitsgrad auf 
relativ leichte und einfache Weise zu erreichen. — 
Der Hirth-Minimeter wird deshalb in jedem 
Kontrollraum und in jedem Betrieb der Präzisions- 
mechanik sich rasch als ein überaus nützliches 
und unentbehrliches Messwerkzeug erweisen, das 
die Fabrikation in vieler Hinsicht vereinfacht und 
billiger gestaltet. 


— wu 


Ueber den Vortrieb von Drachenfliegern mittels Doppelschrauben. 


Von Regierungsrat Joseph Hofmann, zurzeit in Genf. 
Mit ı Abbildung, 


Ueber diesen Vortrieb und namentlich über 
das, was geschieht, wenn eine der beiden rechts 
und links von der Längsachse gelagerten Schrauben 
den Dienst versagt, ist so viel Falsches verbreitet, 
dass ich schon in einem von mir in Stuttgart ge- 
haltenen Vortrag auf den Gegenstand eingegangen 
bin. In einer der letzten Nummern der »Allgem. 
Automobilzeitung« findet sich nun eine Darstellung 
des Vorgangs von Ingenieur Vorreiter, zu der ich 
nicht umhin kann, mich ebenfalls zu äussern. 
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Da heisst es (S. 66 No. 25): ». .. . bei 
Wright sind die Schrauben zu beiden Seiten, hinter 
den Tragflächen, angebracht. Dies hat den Nach- 
teil, dass beim Versagen einer Schraube der Flug- 
apparat einen seitlichen Stoss erhält; noch schlimmer 
ist es, wenn eine Schraube bricht, weil dann der 
Flugapparat auf der einen Seite leichter wird und 
sich demnach auf der andern Seite neigt. Bei der 
Kurve, die beim Antrieb durch nur eine Schraube 
der Flugapparat beschreiben muss, neigt sich wegen 
der Gewichtserleichterung der Drachenflieger nach 
der in der Kurve aussen liegenden Seite... Aus 


der vorbeschriebenen Ursache ereignete sich in 
Fort Myer bei Washington der Unfall, bei welchem 
Orville Wright schwer verletzt wurde und sein Be- 
gleiter, Leutnant Selfridge, tödlich verunglückte.« 

In Wirklichkeit ist der Vorgang folgender: 
Versagt z. B. bei dem gezeichneten Drachenflieger, 
Fig. 1, die rechte Schraube, so unterliegt der 
Drachenflieger nur mehr der Vortriebskraft, und 
zwar der vom Augenblick des Versagens ab er- 
höhten Vortriebskraft K der linken Schraube. Am 
ganzen System wird nun nichts geändert, wenn 
man in Schwerpunkt S zwei der Kraft K gleiche 
und unter sich entgegengesetzt gerichtete Kräfte 
anbringt. Diese drei Kräfte kann man nun aber so 
zusammengefasst denken, wie wenn die Kraft K 
wie vor dem Bruch des einen Propellers im Schwer- 
punkt S des Drachenfliegers angriffe, wobei der 
Drachenflieger noch plotzlich einem Drehmoment 
Ka unterworfen bleibt. Während also der Schwer- 
punkt des Drachenfliegers im Sinne des gezeichneten 
Bogens sich bewegt, dreht sich der Drachenflieger 
um sich selbst und schraubt sich hierbei wegen 
der Schragstellung der Tragflachen mit dem linken 
Flügel vh nach oben und mit dem rechter Flügel 
mhi nach unten, so dass er in die Stellung Fig. 2 
gelangt und nach der Pfeilrichtung seitlich abgleitet. 


Dies ist der Vorgang, wenn an den Gewichts- 
verhältnissen des Drachenfliegers sich nichts ge- 
ändert hat. Fliegt dagegen die rechte Schraube 
ab, so wirkt das einseitige Moment des Gewichts 
der linken Schraube der Schiefstellung des Drachen- 
fliegers entgegen, also günstig. Fliegt nur ein 
Flügel des einen Propellers ab, so wird die Sache 
wieder ungünstiger, weil durch die einseitige 
Massenwirkung die ganze Maschine ins Rütteln und 
Pendeln kommt. 

Um also den Fall von Wright und Selfridge 
klarzustellen, müsste man wissen, was in der Luft 
gebrochen ist, ferner ob im Augenblick des Bruches 
die Maschine geradeaus flog oder in einer Kehre, 
und wenn, ob im letzten Falle die Flugkurve des 
Drachenfliegers im gleichen Sinne lag wie in Fig. ı 
die Bahn des Schwerpunktes oder andersläufig. 
Aus den mir zugänglichen Schilderungen des Un- 
falls habe ich alle diese Fragen nicht beantworten 
können, und ich vermute sogar, da die Wrightschen 
Propeller hinter der Maschine liegen, dass Wright 
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selbst nicht mit Bestimmtheit angeben kann, wie 
das Unglück anfing. Eins ist aber sicher: Sollte 
Wright bei einer Wendung nach der Aussenseite 
der Kehre abgestürzt sein, was sehr leicht möglich 
ist, so ist das Uebergewicht des verbliebenen Pro- 
pellers nicht daran schuld. 

Auf alle Fälle bilden Doppelschrauben, : die 
links und rechts von der Längsachse liegen, nicht 
nur eine lästige, sondern auch eine recht gefähr- 
liche Einrichtung; und da das einseitige Moment 
einer einzigen Schraube auf die einfachste Art be- 
seitigt werden kann, soll man fur kleine Aus- 
führungen, wie sie vorläufig nur in Frage kommen, 
auch nur eine einzige Schraube wählen, deren 
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Achse die Nulllinie der Massen und der Luft- 
widerstände gleichzeitig zu treffen hat. Vergl. 
meine Ausführungen in Heft 47 und 48, 1908 
der »Oesterreichischen Wochenschrift für den öffent- 
lichen Baudienste. 

Wenn man aber durchaus gegenläufige 
Schrauben haben will, so kann man die Wellen 
ineinanderstecken wie beim Ericsonschen Propeller 
von 1836, oder man kann für grosse Ausführungen 
mit getrennten Motoren eine Schraube vorn und 
eine hinten anbringen, wie ich das 1897 empfohlen 
habe. (»Vom Fels zum Meer«, 17. Jahrg., 16. Heft). 

(Allgemeine Automobil-Zeitung, Berlin). 


Der erste elektrische Telegraph. 


Ein Jahrhundertjubiläum. 


Vor wenigen Tagen jahrte sich zum hundertsten- 
mal der Tag, an dem der erste, praktisch einiger- 
massen verwendbare, elektrische Telegraph durch 
den Münchener Anatomie - Professor Samuel 
Thomas von Sömmering erfunden wurde. 
Allerdings hat dieser Telegraph nur mehr histo- 
risches Interesse, in praktische Anwendung ist er 
fast nie gelangt, aber unzweifelhaft wäre er imstande 
gewesen, die zu seiner Zeit in verhältnismässig 
geringem Umfange in Verwendung befindlichen 
optischen Telegraphen zu verdrängen und bei 
weiterer Ausbildung sich lebensfähig zu machen, 
wenn nicht einige Jahre später der elektroma- 
enetische Telegraph erfunden worden wäre, der den 
elektro-chemischen Sömmerings vollständig ver- 
drängte. 

Der Telegraph Sömmerings beruhte darauf, 
Wasser durch die Einwirkung des elektrischen 
Stroms zu zersetzen und hierdurch Zeichen in die 
Ferne zu übertragen. Es hatten wohl schon vorher 
Franzosen, Schweizer u. a. Versuche gemacht, durch 
die Berührungselektrizität telegraphische Zeichen zu 
übermitteln, aber alle diese Erfindungen blieben 
zwecklos, weil sie viel zu kompliziert waren und 
ihrem eigentlichen Zwecke zu wenig entsprachen, 
und so war nirgend ein wirklich ernsthafter und 
praktisch wertvoller Versuch zur elektrischen Ver- 
bindung zweier von einander entfernt liegender 
Punkte gemacht worden. Im achtzehnten Jahr- 
hundert war plötzlich die optische Telegraphie, «lie 
eigentlich schon Jahrtausende alt war, zur neuen 
Blute gekommen, als Claude Chappe*) ein neues, 
recht sinnreiches System erfand, so dass bald eine 
Reihe von Staatstelesraphen nach verschiedenen 
Richtungen hin im Gebrauch waren. Besonders 
Napoleon wandte seine Aufmerksamkeit und seine 
Gunst dem Chappeschen Telegraphen zu, und ein 
besonderer Erfolg dieses optischen Ferndeuters war 
es auch, der Sömmering veranlasste, sich mit der 
Sache angelegentlich zu beschäftigen und den ersten 
elektrischen Telegraphen zu erfinden. 

Die Sache, um die es sich handelte, war den 
Bayern besonders nahe gegangen. Die Oester- 
reicher hatten im Frühjahr 1809 die bayerische 
Grenze überschritten und König Maximilian von 
Bayern musste vor ihnen aus Bayern fliehen. 
Wenige Tage später stand Napoleon, der durch 
den optischen Telegraphen von dem Ereignis ver- 


*) Siehe den Artikel »Der erste Fernschreiber« in Nr. 13 
dieser Zeitschrift, vom 1. Juli 1908. 


ständigt worden war, schon auf bayerischem Boden, 
warf die Oesterreicher zurück, und nach nur vier- 
zehntägiger Abwesenheit konnte König Max wieder 
in Bayern einziehen. Am Ir. April hatte er 
München verlassen und am 12. April war Napoleon 
schon nach dem Kriegsschauplatz abgereist. Der 
optische Telegraph hatte Wunder gewirkt. 
Selbstverständlich waren die Bayern besonders 
geneigt, die Verdienste des Telegraphen anzuer- 
kennen, und die bayerische Regierung hegte lebhaft 
den Wunsch, einen gleichen oder auch einen 
andern Telegraphen zu besitzen, insoweit er nur die 
gewünschten Dienste zu leisten imstande war, und 
die Folge war, dass der bayerische Ministerpräsident 
Graf Montgelas bei einer Zusammenkunft mit Prof. 
von Sömmering diesen aufforderte, Vorschläge für 
die Einführung eines Telegraphen zu machen. An 
einen elektrischen Telegraphen dürfte Graf Montgelas 
gewiss nicht gedacht haben, da er wahrscheinlich 
von den elektro-chemischen Wirkungen nur sehr 
wenig, von den elektro-magnetischen nichts wusste. 
Sömmering hatte sich aber schon seit Jahren mit 
den am 6. November 1789'von Prof. Luigi Galvani 
neu entdeckten elektrischen Erscheinungen be- 
schäftigt und war entweder schon früher, oder 
wurde jetzt durch das Ersuchen des Ministers zu 
dem Gedanken geleitet, diese galvanischen Er- 
scheinungen zur Herstellung einer elektrischen Tele- 
graphie zu benützen. Der Erfindungstag dürfte 
der 22. Juli 1809 gewesen sein, denn in Sömmerings 
Tagebuch findet man unter diesem Datum die Er- 
klarung »Endlich den Telegraphen geendigt«. 
Sömmerings Telegraph beruhte auf dem Prinzip, 
Wasser durch den elektrischen Strom zersetzen zu 
lassen. Man wusste damals schon seit einigen 
Jahren, dass der elektrische Strom das Wasser in 
seine Bestandteile, in Wasser- und Sauerstoff zerlegt, 
und Sömmerings Idee bestand darin, 35 Metall- 
spitzen, deren jede einen Buchstaben oder eine 
Zahl bedeutet, in einer Flüssigkeit enden zu lassen. 
Mit Hilfe einer Voltaschen Säule und von 35 iso- 
lierten Drähten konnte er bald über der einen bald 
über der andern Metallspitze eine Zersetzung des 
Wassers veranlassen, die sich durch aufsteigende 
Blasen bemerkbar machte. So war eine Verstän- 
digung in die Ferne immerhin möglich, und schon 
am 8. August telegraphierte Sömmering über eine 
Raumdistanz von 1000 Meter, später steigerte er 
die Entfernung bis auf 10000 Meter. Am 28. 
August desselben Jahres führte er den Apparat der 
Münchener Akademie der Wissenschaften und am 
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5. Dezember der Pariser Akademie der Wissen- 
schaften vor, und überall erregte der Apparat 
grosses Interesse. Napoleon selbst, der eine be- 
sondere Vorliebe für den Chappeschen optischen 
Telegraphen hatte, fand in der Erfindung aber nur 
eine Spielerei und fertigte sie kurzweg mit der 
Bemerkung ab: »c’est une idée germaniquec, Der 
neue Telegraph wurde aber bald vervollkommnet, 
teils von Sömmering selbst, teils von Schweiger 
und Schilling von Cannstatt, so dass an Stelle der 
früheren 35 Drähte nur mehr zwei erforderlich 
waren, um jede gewünschte Nachricht zu über- 
mitteln. 

Man sollte denken, dass es der Erfindung 
Sömmerings leicht geworden sein müsste, sich 
neben und auch vor dem Chappeschen Telegraphen 
zu behaupten, da er den Vorzug hatte, bei Tag 
und Nacht und bei jeder Witterung, bei Nebel 
ebenso gut wie bei Sonnenschein zu funktionieren, 
aber es war damals eine Zeit in Deutschland, wo 
irgend etwas, das in Deutschland erfunden worden 
war, sich nur schwer durchsetzen konnte. Wäre 
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Sömmering ein Franzose oder Engländer gewesen, 
hätte er zur damaligen Zeit leicht sich Beachtung 
verschaffen können, aber als deutscher Professor 
regte er wohl das theoretische Interesse an, aber 
weiter hinaus ging’s nicht, und in den öffentlichen 
Gebrauch wurde der Telegraph nicht übernommen. 
Dazu kam, dass einige Jahre später die Entdeckung 
der elektro - magnetischen Erscheinungen durch 
Oersted eine ganz neue und ungleich vollkommenere 
Art des Telegraphierens ermöglichte. Gauss und 
Weber errichteten den ersten elektromagnetischen 
Telegraphen, wenn auch nur in ganz kleinem Mass- 
stabe, und da war es natürlich mit der Erfindung 
Sömmerings vorbei. Aber schon zur Zeit als die 
ersten Versuche mit dem neuen System gemacht 
wurden, galt Sömmerings Telegraph für veraltet. 
Er hatte abgeblüht, noch ehe er zur Blüte gelangte. 

Dennoch macht Sömmerings Telegraph, dessen 
Original sich im Berliner Reichspostmuseum be- 
findet, Anspruch auf Beachtung, denn in ihm, der 
übrigens praktisch vollkommen brauchbar war, lagen 
die Keime der späteren riesenhaften Entwicklung. 

—n— 


Hundert Jahre Konservenbüchse. 


Wir leben im Zeitalter der Jahrhundertfeiern. 
Ein komisches Wort, aber ein wahres. Die Jahr- 
hundertfeiern drängen sich derart, dass man aus 
der durch sie hervorgerufenen festlichen Stimmung 
nicht mehr herauskommt. Es ist aber auch leicht 
verständlich, denn am Anfange des vorigen Jahr- 
hunderts häuften sich die grossen und kleinen 
Entdeckungen und Erfindungen auf naturwissen- 
schaftlichem und technischem Gebiete, von denen 
viele von ausschlaggebendster und weitreichendster 
Bedeutung waren, und wir, die wir im Genusse 
der vielerlei Wohltaten sind, mit denen sie die 
Menschheit überhäuften, wir glücklichen Enkel, 
dürfen uns nicht so undankbar und gefühllos zeigen, 
stolzen Blicks vorüberzugehen an den Gedenktagen 
und an den Männern, denen wir diese Wohltaten 
zu danken haben. 

Zu den vielen Dingen, mit denen uns das 
Jahr 1809 beschenkte, gehört auch die Konserven- 
büchse. Ein bestimmter Geburtstag lässt sich nicht 
angeben. Wir bitten, nicht spöttisch mit den 
Achseln zu zucken oder gar verächtlich die Nase 
zu rümpfen: Konservenbüchse, verlohnt es sich da 
auch noch darüber viel zu reden? Wir müssen 
lebhaft protestieren, die Konservenbuchse erscheint 
zwar unansehnlich, sie hat aber eine ungemein 
weitreichende, ja geradezu kulturelle Bedeutung, 
so dass man sich nur sehr schwer in die Zeit zu- 
rückversetzen kann, wo man sie nicht kannte. 
Diese Bedeutung liegt auf volkswirtschaftlichem 
Gebiete; aber auch auf wissenschaftlichem, denn 
in ihr erprobte sich praktisch eine nach mühe- 
vollem Ringen erreichte theoretische Erkenntnis. 


Uralt ist die Frage nach der Urzeugung, die 
Frage, woher die lebenden Wesen stammen, und 
schon die Griechen haben sich mit dem Problem 
beschäftigt. Da sie das wissenschaftliche Experiment 
nicht kannten und sich damit begnügten, alle die 
Fragen ähnlicher Art nur auf rein spekulative Weise 
zu lösen, olıne sich weiter darum zu kümmern, ob 
in der Natur sıch die Sache wirklich so verhält, 
wie sie sich in ihren Köpfen abmalt, waren sie mit 
der Lösung bald fertig, und Aristoteles, der Gross- 


meister der griechischen Naturphilosophen und 
Naturforscher, löste die Frage einfach durch die 
Lehre: die Lebewesen entstehen in dem Material, 
in dem sie sich befinden. Die Maden im Fleisch 
entstehen durch Urzeugung im Fleisch usw.; man 
nannte es die generatio aequivoca. Je mehr man 
sich aber im 17. und 18. Jahrhundert mit der Natur 
zu beschäftigen begann, desto mehr war man von 
dem Unrichtigen, ja Widersinnigen dieser Lehre 
überzeugt, und als der holländische Zoologe und 
Mikroskopiker Antonius van Leeuvenhoek zuerst 
die Infusionstierchen und Mikroorganismen ent- 
deckte und gefunden hatte, dass ein aufgekochter 
Extrakt aus irgend einem Material bald wieder 
von kleinen Organismen wimmelte, stand man noch 
ratloser da als früher. Man nannte die winzigen Lebe- 
wesen »ÄAufgusstiere«, und da man nicht wusste, 
woher sie stammen, verfiel man wieder in den 
alten Irrtum und nahm an, sie entstehen aus dem 
leblosen unorganischen Stoffe. 


Unterdessen hatte man aber begonnen, sich 
mit der Lehre von der Gärung zu befassen, das 
sind die von Mikroorganismen bewirkten Stoff- 
umwandlungen, bei denen höher zusammengesetzte 
organische Verbindungen in solche von einfacherer 
zerfallen. 

Schon Leeuvenhoek hatte die Hefe als Ursache 
der Gärung erkannt und hatte beobachtet, dass 
die Hefe aus rundlichen oder ovalen Körperchen 
bestand. Thenard erkannte die Hefe als einen Pilz, 
welcher sich durch Knospung vermehrt. Es be- 
stand aber immerhin bezüglich aller dieser Fragen 
ein sehr bedenkliches Chaos, nur das eine hatte 
man bereits als sicher erkannt, dass keine Gärung 
eintritt, wenn man die Luft von der Substanz fern- 
halt. Das hatte man auf experimentellem Wege 
festgestellt, die Gründe hierfür waren aber unbe- 
kannt. Es würde uns zu weit führen, wollten wir 
hier des weiteren die einzelnen Etappen prüfen 
und besprechen, welche die Lehre von der Gärung 
im Laufe des vorigen Jahrhunderts durchwanderte, 
und schliesslich hat sie mit dem Gegenstand unserer 
Besprechung nichts gemein. _Denn Francois 
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Appert, den wir als den Erfinder der Konse:ven- 
büchse bezeichnen können, hat sich nicht viel um 
die Wissenschaft gekümmert, sondern hat, gestützt 
auf die Wahrnehmung, dass Gärung nicht eintritt, 
wenn man zuerst die vorhandenen Lebewesen ab- 
getötet und dann den Zutritt von Luft verhindert 
hat, Versuche gemacht, Fleisch und Früchte zu 
konservieren. Das Verfahren legte er im Jahre 
1809 der Gesellschaft »Zur Ermunterung der 
Künste« vor. Die Speisen wurden völlig zum Ge- 
nusse vorbereitet, in Weissblechbüchsen gefüllt und 
die Gefasse bis auf eine kleine Oeffnung geschlossen. 
Hierauf wurden sie in kochendem Salzwasser je 
nach ihrer Grösse eine halbe bis vier Stunden lang 
bis auf über 100° C. erhitzt, luftdicht verschlossen 
und dann zur Aufbewahrung hingestellt. Hierbei 
fand man,*dass gekochtes Fleisch, Brühe, Früchte, 
Gemüse nach achtmonatlicher Aufbewahrung sich 
noch ganz frisch erhalten hatten. Die französische 
Regierung erteilte dem Erfinder, nachdem eine von 
der Gesellschaft eingesetzte Kommission die Er- 
gebnisse der Konservierung eingehend geprüft und 
für gut befunden hatte, einen Preis von 12 000 Fr. 
unter der Bedingung, dass er seine Methode aus- 
führlich veröffentliche.e. Appert kam diesem Auf- 
trage auch im Jahre 1810 nach in der Schrift: 
»Le livre de tous les ménages, ou l'art de conserver 
pendant plusiers années toutes les substances 
animales et végétablese. Das Buch wurde später 
auch ins Deutsche übertragen. Auf dieser Er- 
findung, auf diesen Versuchen, auf diesem Buche 
hat sich dann im Laufe eines Jahrhunderts eine 
mächtige Industrie aufgebaut. Später wurde noch 
das Pasteurisieren und Sterilisieren bekannt, das 
darauf hinausgeht, alle schädlichen Gärungskeime 
in Flüssigkeiten, im Wasser, in der Milch, im Bier, 
im Wein usw. zu zerstören. Das bildet ein Ka- 
pitel für sich. Das Konservieren von Lebens- 
mitteln hat sich aber in weiterer Folge zu einer 
Kunst entwickelt, und heute lassen sich gut kon- 
servierte Früchte und Gemüse im Geschmack nur 
schwer von frischen unterscheiden. 


Welchen Wert Konserven für Expeditionen, 
Feldmanöver, kurz in allen Fällen haben, wo man 
nicht die Möglichkeit hat, sich frische Lebensmittel 
zu verschaffen, ist bekannt. Die Nordpolfahrer 
hatten früher ausser mit den Schrecknissen des 
Polarmeeres, der Kälte, der Unwirtlichkeit, noch 
mit den Gefahren des Skorbuts zu kämpfen, etwas, 
was jetzt ganz aufgehört hat. Jede Nordpolexpe- 
dition ist reichlich mit Konserven aller Art versehen, 
was für das Wohlergehen, die Gesundheit und den 
Nährzustand der Schiffsbesatzung von grossem 
Wert ist. 


Dazu aber kommt die grosse volkswirtschaft- 
liche Bedeutung der Konservenbiichse. Es gab 
eine Zeit, zu der die Lebensmittel, Obst, Gemüse, 
geschlachtetes Fleisch rasch aufgezehrt werden 
mussten, sollte nicht ein Teil derselben durch 
Fäulnis zu Grunde gehen. Das Ueberführen von 
Obst, Gemüse, geschlachtetem Fleisch, nicht ge- 
räucherten Fischen von einem Lande in das andere, 
von der Stätte des Ueberflusses zur Stätte der ge- 
ringeren Produktion war früher unmöglich; heute 
essen wir kalifornisches Obst und Gemüse, essen 
im Winter alle Erzeugnisse des Sommers und sind 
imstande, in Form von Konserven Vorräte auf 
spätere Zeiten anzulegen. Durch die Millionen 
Konservenbüchsen, die in den Magazinen aufge- 
speichert sind, können wir auch nivellierend ein- 
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wirken auf den Markt und verhüten, dass die Preise, 
dem Gebot von Angebot und Nachfrage folgend, 
allzusehr und allzurasch schwanken; kurz die Kon- 
servenbüchse füllt ihren höchst hervorragenden Platz 
im kulturellen und volkswirtschaftlichen Leben 
vollständig aus. 

Und deshalb soll ihrer an ihrem 100. Ge- 
burtstage mit Anerkennung gedacht werden. 

em n — 


Ausstellungswesen. 
für eine Wirtschaftsgemeinschaft (stän- 


Ausschuss 
dige Ausstellung und Auskunftsstelle) 
deutsche Maschinen-, Apparate-, Instrumenten- und 
Verkehrsmittel - Industrien. Angesichts der Erfolge, 
welche die Industrieen des Auslandes, sei es allein, sei es 
mit Unterstützung ihrer Regierungen erringen, treten jetzi 
auch in Deutschland die Bestrebungen nach wirtschaftlichen 
Zusammenschlüssen in verstärktem Masse zutage, und der 
Ausschuss für eine Wirtschaftsgemein- 
schaft (Geschäftsstelle Berlin-Wılmers- 
dorf, Trautenaustrasse g]) hat sich zur Auf- 
gabe gestellt, den Zusammenschluss in der deutschen Ma- 
schinen-, Apparate-, Instrumenten- und Verkehrsmittel-In- 
dustrie überhaupt durch die Schaffung eines Unternehmens 
— gewissermassen einer Wirtschaftsgemeinschaft — zu ver- 
allgemeinern, welches mit geringen Kosten für den einzelnen, 
aber doch in kräftiger Weise nach zwei Richtungen hin 
zu wirken bestimmt ist, indem es nämlich sowohl weite 
Kreise aller Länder mit den deutschen Erzeugnissen ver- 
traut machen, als auch die Fabrikanten über die Vorgänge 
auf dem Weltmarkt und dessen Bedürfnisse auf dem lau- 
fenden halten soll. 

Dem durch die Notwendigkeit gestüzten Bestreben, 
die Vorzüge der Ware durch Vorführung unmittelbar zum 
Käufer sprechen zu lassen, ist der Ausschuss gefolgt. Er 
plant namlich eine in grossem Stile auszuführende ständige 
Ausstellung, welche der Industrie gestatten soll, unter ver- 
haltnismassig geringen Kosten die Vorteile der Weltstadt 
Berlin mit seinem grossen Fremdenverkehr, dem Treff- 
punkte der Ausfuhrhäuser usw. auszunützen. Die ständige 
Ausstellung soll die Teilnehmer an der Wirtschaftsgemein- 
schaft nicht zwingen, dauernd auszustellen, sondern sie 
soll nur eine dauernde Gelegenheit bieten, dann auszustellen, 
wenn der eine oder der andere Teilnehmer das Bedürfnis 
nach Vorführung und Anpreisung eines neuen Artikels 
empfindet. 

Die Auskunftsstelle wird durch eine internationale, in 
den wichtigsten Sprachen gehaltene Berichterstattung die 
Welt auf die deutschen Waren aufmerksam machen: sie 
wird aber auch mit Hilfe eines weitverzweigten Kund- 
schafterdienstes bemüht sein, ausfindig zu machen, wo und 
welche Möglichkeiten zum Absatz der in Frage kommenden 
Erzeugnisse vorliegen, um die deutschen Werke in ra- 
schester Weise zu unterrichten. Vorsitzender des Aus- 
schusses ist Herr Regierungsrat Wilhelm Gentsch in 
Charlottenburg 


in Berlin für 
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Automobilismus. 


Grundzüge für die zur Förderung der Einbürge- 
rung von Armeelastzügen von der Heeresverwaltung 
zu gewährenden Prämien. ı. Prämien werden nur ge- 
währt für solche Armeelastzüge, die in ihrer Bauart den 
vom Kriegsministerrtum aufgestellten besonderen Bedin- 
gungen voll und ganz entsprechen. 2. Unternehmern, die 
Armeelastzüge kaufen und in Betrieb nehmen, können, 
wenn sie sich verpflichten, sie während der auf 5 Jahre 
bemessenen Lebensdauer in einem solchen Zustande zu 
erhalten, dass ıhre Verwendung für militärische Zwecke 
gewährleistet ist, soweit die Mittel durch den) Etat) zur 
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Verfügung gestellt werden, folgende Prämien bewilligt 
werden: a) Einmalige Beschaffungsprämie für jeden Zug 
4000 Mk., b) Betriebsprämie für jeden Zug auf die Dauer 
von 5 Jahren je 1000 Mk. Die Prämien werden nach be- 
sonders im Vertrage festzulegenden Fristen ausgezahlt.*) 

3. An Personen oder Gesellschaften, die eine grössere 
Zahl von Armeelastzügen in Betrieb nehmen, können be- 
sondere Prämien gewährt werden in folgenden Fällen: 
a) für die erfolgreiche Schaffung eines grösseren Absatz- 
gebietes für Armeelastzüge; b) für Erfindungen, die den 
Bau von dem Pferdebetriebe wirtschaftlich überlegenen 
Fahrzeugen ermöglichen; c) für die Organisation von Hilfs- 
oder Nebenbetrieben, die in hervorragendem Masse ge- 
eignet sind, die mit dem Zwecke der Einbürgerung ver- 
folgten militärischen Absichten zu fördern (s. 5); d) für 
erhebliche Verbesserungen an einzelnen Konstruktions- 
teilen. 

4. Als Unternehmer im Sinne von 2 sind auch an- 
zusehen: Lastkraftwagen-Betriebsgesellschaften, die selb- 
ständig oder ın Anlehnung an eine Lastwagenfabrik ein 
wirtschaftliches Unternehmen mittels Lastkraftwagen be- 
treiben, wenn ihre Kapitalkraft und Organisation die Ge- 
wahr für einen dauernden Bestand und für die Einburge- 
rung der Lastzüge bieten. Dagegen gelten Personen oder 
Gesellschaften, die sich mit der gewerbsmässigen Her- 
stellung von Lastzügen befassen, nicht zu den Unter- 
nehmern im Sinne von Ziffer 2, auch wenn sie Lastzüge 
vermieten und auf diese Weise die Einbürgerung fördern. 
Nur ausnahmsweise können sie mit besonderer Gench- 
migung des Kriegsministerrums Berücksichtigung finden, 
wenn sie eine grössere Anzahl von Wagen an einem Orte 
laufen und sie fortdauernd hinsichtlich ihrer Betriebstüch- 
tigkeit beaufsichtigen und erforderlichenfalls sofort ın 
eigenen Reparaturwerkstatten ausbessern lassen. 

5. Grundsätzlich bevorzugt werden Lastkraftwagen- 
Betriebsgesellschaften, die die Bestrebungen der Heeres- 
verwaltung unterstützen durch Anlage geeigneter Unter- 
bringungsraume, von Reparaturwerkstätten und Materialien- 
depots, durch Heranbildung eines tuchtigen Bedienungs- 
und Revisionspersonals, sowie durch sachgemässe Ver- 
breitung der Einbürgerungsgrundsätze. 

6. Unternehmer, die Armeelastzüge kaufen wollen, haben 
sich an die subventionsberechtigten Firmen zu wenden, 
die öffentlich bekannt gegeben sind. Etwa erforderliche 
Anfragen hierüber sind an die Versuchsabteilung der Ver- 
kehrstruppen in Schöneberg bei Berlin, Siegfriedstrasse 2, 
zu richten. 

7. Gegebenenfalls wird die Heeresverwaltung an Pri- 
vatpersonen die zu diesem Zwecke aus dem Einbürgerungs- 
fonds beschafften Lastzüge leihweise gegen Erstattung der 
Selbstkosten zur Verfügung stellen. 

8. Die Heeresverwaltung behält sich das Recht vor, sich 
durch ihre Organe jederzeit von dem kriegsbrauchbaren Zu- 
stande aller Wagen zu überzeugen und die Tagebücher 
einzusehen. 

9. Zu der Heranziehung der Armeelastzüge bei Friedens- 
übungen ist die Heeresverwaltung gegen Zahlung einer 
angemessenen Entschädigung berechtigt. 


Ea 


Beleuchtungswesen. 


Die internationale Kerze. Gegenwärtig sind vier 
verschiedene Lichteinheiten bei der Photometrierung in 
Gebrauch. In Frankreich gilt als praktische Lichteinheit 
die bougie decimale, das ist der zwanzigste Teil der auf 
dem internationalen Kongress 1884 festgesetzten Einheit; 
nach Vioile kommt die bougie décimale 0: 104 Carcel- 
lampen gleich. In England ist allgemein die 10 kerzige 
(Harcourt) Pentanelampe (Normalbarometerstand, 8 | 
Wasserdampf pro m’ Luft vorausgesetzt) angenommen, 
welche praktisch der bougie décimale gleichkomnit. 
Deutschland hält an der Hefnerlampe fest, und in Amerika 
hat man Glühlampen als Lichtetalon festgestellt, deren 
Lichtstärke 100/88 Hefnerkerzen beträgt. Seit dem Jahre 


*) Das Betriebsjabr rechnet von dem Tage an, an dem 
der Lastzug vom Eigentümer in Betrieb genommen ist. 
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1908 sind eine Reihe von vergleichenden Messungen dieser 
Lichtstärken vorgenommen worden. Auf Grund dieser 
haben sich nun, wie das National Physical Laboratory, 
London, mitteilt, Frankreich, England und die Vercinigten 
Staaten für die Lichtmessungen aller Lichtquellen auf cine 
mternationale Lichteinheit ge einigt, die im Wesen der 
Pentane-Kerze und der bougie décimale gleichkommt. Es 
ist also eine internationale Lichteinheit = ı bougie dé- 


cimale = 1 Pentane-Kerze = 1,11 Hefnerkerzen = 
0,104 Carceleinheiten; 1 Hefnerkerze = 0,9 internatio- 
male = Lichteinheit. In Amerika ist diese Einheit seit 


1. April 1909 als amerikanische Kerze eingeführt worden. 
Die internationale Lichteinheit ist nunmehr auf dem Wege 
der „Internationalen Elektrotechnischen Kommission“ den 
beteiligten Staaten zur Aufnahme empfohlen worden. 
E. u. M. 
x 
Tagesproduktion der amerikanischen Oelfelder. Die 
»Petroleum Gazette« teilt, wie das Organ des Vereins der 
Bohrtechniker berichtet, folgende amtliche Produktionsziffern 
der Vereinigten Staaten mit: 


Staat Zahl der Oelbrunnen Tagesleistung 
Kalifornien 14 000 Brunnen, 120000 Barrels, 
Texas 8 000 » 40 000 » 
Oklahoma und Kansas_ 13 000 » 180 000 » 
Pennsylvanien 45 000 » 25 000 » 
Ohio 45 000 » 45 000 » 
Indiana 10 000 » 8 000 » 
West-Virginien 14 000 » 25 000 » 
New-York 10 000 » 4 000 » 
Illinois 18 000 » 110 000 » 
Kentucky 2 000 » 1 500 » 
Wyoming 80 » 900 » 
Louisiana 800 » 12 000 v 
Colorado 300 » 1 500 » 
Utah 50 » 600 » 

Zusammen 180 230 Brunnen, 573 500 Barrels. 
aß 
Feinmechanik. 


Ein tausendtägiges Uhrwerk. Auf dem Gebiete der 
Uhrenfabrikation ist nach einer Mitteilung des „Journals 
für Goldschmiedekunst‘ in England eine interessante Er- 
findung gemacht worden. König Eduard wurde von dem 
Erfinder Siegmund Kutnow eine Uhr vorgelegt, die weder 
tickt, noch aufgezogen zu werden braucht. Das Kunstwerk 
ist eine elektrische Uhr, in der der elektrische Strom direkt 
auf das aus fünf Rädern bestehende Räderwerk wirkt. Das 
Hauptrad läuft auf emem Kugellager, das die Grosse eines 
Kugellagers für ein Zweirad hat. Es wird von einer trocke- 
nen Zellenbatterie, die eine Mark kostet, getrieben. Die 
Batterie befindet sich innerhalb des Werkes. Der Strom- 
verbrauch ist ein so geringer, dass die Schillingbatterie 
garantiert das Werk mindestens tausend Tage treibt. Kut- 
now besitzt die Modelluhr seit drei Jahren. Sie wurde seit 
dieser Zeit mit einer einzigen solchen Batterie betrieben 
und blieb noch nie stehen. Die Uhr geht in jeder Lage, 
im Eisenbahnzug wie im Automobil. 


8o 
Hygiene. 


Die V-Strahlen von Darget, jene rätselhaften Strahlen, 
die der Entdecker rayons vitaux benannte und als cin dem 
menschlichen Gehirn entströmendes Fluidum betrachtete. 
sind von Guillaume de Fontenay nachprüfend untersucht 
worden. Hierbei hat sich ergeben, dass es sich hier nicht 
um neue Strahlen, sondem um Temperaturverhältnisse han- 
delt. Das Dargetsche Experiment ist folgendes: Eine 
Trockenplatte wird im Dunkeln auf der Glasseite mit einem 
bedruckten Papier belegt, lichtdicht in schwarzes Papier 
gewickelt und mit der Glasseite längere Zeit vor die Stirn 
gehalten. Es entwickelt sich dann auf der Platte die 
Druckschrift bald positiv, bald negativ. Fontenay erhielt 
bei der Nachprüfung dasselbe Resultat, aber er erhielt 
auch genau dasselbe, als er statt einer menschlichen Stim 
eine andere feuchte Warmequelle physikahschery Natur ver- 
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wendete, bei der kein menschliches Gehirn in Frage kommen 
konnte. Diese Experimente wurden angestellt durch Auf- 
legen der Druckschrift auf die Schichtseite und Erwärmung 
von derselben Seite. Die Versuche mit dem Auflegen einer 
Drucksache, die längere Zeit im Dunkeln gelegen hatte, 
auf die Glasseite misslangen auch Herrn Darget in Gegen- 
wart des Verfassers und Dargets frühere Beobachtungen 
sind wohl darauf zurückzuführen, dass er Druckzettel be- 
nutzt hatte, die auf der Strasse einer starken Belichtung 
ausgesetzt gewesen waren, so dass es sich hier anscheinend 
um eine Wirkung der Phosphoreszenz handelt. Bei der 
Anordnung von Fontenay spielt wohl der Wasserdampf, 
der durch die Druckschrift ungleichmässig durch die Pa- 
pierschichten gedrungen ist, die Hauptrolle. 
(Photograph. Wochenblatt nach Photo Revue.) 


t> 
Technische Schulen. 


Das Technikum Mittweida ist ein unter Staatsaufsicht 
stehendes höheres technisches Institut zur Ausbildung von 
Elektro- und Maschinen-Ingenieuren, Technikern und Werk- 
meistern, welches jāhrlich ca. 3000 Studierende zählt. Der 
Unterricht sowohl in der Elektrotechnik als auch im 
Maschinenbau wurde in den letzten Jahren erheblich er- 
weitert und wird durch die reichhaltigen Sammlungen, 
Laboratorien für Elektrotechnik und Maschinenbau, Werk- 
stättem und Maschinenanlagen usw. sehr wirksam unter- 
stützt. Das Wintersemester beginnt am 18. Oktober 1909, 
und es finden die Aufnahmen für den am 27. September 
beginnenden, unentgeltlichen Vorkursus von Anfang 
September an wochentäglich statt. Ausfährliches Programm 
mit Bericht wird kostenlos vom Sekretariat des Technikum 
Mittweida (Königreich Sachsen) abgegeben. In den mit 
der Anstalt verbundenen ca. 3000 qm bebaute Grundfläche 
umfassenden Lehr-Fabrikwerkstätten finden Volontäre zur 
praktischen Ausbildung Aufnahme. Auf allen bisher be- 
schickten Ausstellungen erhielten das Technikum bzw. seine 
Präzisions-Werkstätten hervorragende Auszeichnungen. 


Von Walther Gensel. 
Mit 61 Abbildungen und einem Titelbilde. Zweite 


Constantin Meunier. 


Auflage. Bielefeld und Leipzig. Verlag von Vel- 
hagen und Klasing. 1907. 


Grossartig sind die Erfolge, welche die in verschie- 
denen Städten Europas veranstalteten Ausstellungen 
Meuniers gehabt haben. Besonders diejenigen Kreise, 
welche mit der modernen Technik, der Arbeit der Jetzt- 
zeit ın Verbindung stehen, verehren in Meunier ihren 
künstlerischen Apostel. Wohl haben bereits andere Meister 
der Palette und des Meissels sich an die spröden Motive 
der Technik herangewagt. Keiner hat aber die Verherr- 
lichung der Arbeit in so erfolgreichem und in so aus- 
schliesslichem Masse zu seiner Lebensaufgabe gemacht, 
wie der am 3. April 1905 verstorbene Meunier. Und 
so wird denn ganz besonders den Lesern der „Welt der 
Technik“ dieses von Walther Hensel mit grosser Liebe 
den Manen Meuniers gewidmete, reich illustrierte und 
gediegen ausgestattete Buch hoch willkommen sein. In 
anziehender Weise auf Grund emgehendster Kenntnis des 
Wesens und der Technik des Meisters wird uns der Werde- 
gang des eigenartigen Künstlers dargetan. Vorzügliche 
Wiedergaben Meunierscher Gemälde und Plastiken, so 
z. B. des Denkmals der Arbeit, führen dem Leser die 
markantesten Schöpfungen Meuniers vor. Kein Freund 
der modernen Arbeit wird dieses Buch unbefriedigt aus 
der Hand legen. 


Deutsche Techniker-Zeitung. Herausgegeben 
vom Deutschen Techniker-Verband. Schriftleitung: 
E. Rich. Schubert, Berlin. Halbjahrspreis für 
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Deutschland und Oesterreich-Ungarn 5 Mk., für das 
Ausland 6,75 Mk. 

Dic Zeitschrift hat aus Anlass des Verbandsjubiläums 
eine Sondernummer herausgegeben, die die Beachtung 
weiterer Kreise beanspruchen darf. Das vornehm ausge- 
stattete Heft beginnt mit einer Arbeit von Dr. Oppenheimer 
über „Die Entwicklung der Wirtschaftsgesellschaft“. Hier- 
an schliesst sich ein Aufsatz von Dr. Potthoff M. d. R., 
der von Recht und Technik handelt. Die Beziehungen 
zwischen Technik und Kunst erörtert Dr. Heuss in an- 
regender Form. Die Gedanken, die Karl Scheffler über 
den Beruf des Architekten gibt, stehen mit der allgemeinen 
Anschauung teilweise in starkem Widerspruch, und doch 
muss der Kenner der Verhältnisse den Ausführungen 
Schefflers Beachtung schenken. Die Stellung des Ingenieurs 
behandelt eine Arbeit von E. Rich. Schubert. Mit einem 
trefflichen Artikel über die Aussichten der sozialen Be- 
wegung beschliesst Lic. Traub das Heft, das für den So- 
zialpolitiker nicht nur, sondern jedem das öffentliche Leben 
Beobachtenden von Interesse sein wird. Das Buch ist 
durch den Verband Berlin SW. 68 zu ı Mk. zu beziehen 
und wird für viele bleibenden Wert haben. 


Lieder eines typographischen Vaganten von 
Johannes Ekkehart. Wien 1906. Verlag von 
Hans Ferch Wien XVI/1, Schellhammergasse 10. 
Preis ı K. 

Mit Unrecht macht man der Technik den Vorwurf, 
dass sie mit dem Geräusche der Maschinen die Poesie 
verscheuche. Kein Vorwurf ist ungerechter wie dieser. 
Unzählig sind die Ergüsse wahrer Pocsie, die aus der 
liederfrohen Brust der Jünger der zahlreichen Zweige der 
Technik erschallen. Vorliegend ist es ein Jünger der 
schwarzen Kunst Gutenbergs, der eine Zahl stimmungs- 
voller Gedichtlein zu Papier gebracht; als charakteristisch: 
Proben lassen wir hier zwei derselben folgen: 

Das Meer. 


Zu meinen Füssen liegt das Meer 

In schäumend dunklen Wogen, 

Hoch drüber silbern ein Sternlein blinkt 
Am blauen Himmelsbogen. 

Am Ufer rauscht die Brandung wild 
Hinein in den Abendfrieden. 

Da streicht es leuchtend am Firmament — 
Jetzt ist eine Seele geschieden. 

Ein Zittern jah die Segle fasst, 

Und meine Schritte ich wende: 
Vorsehung, gib’, dass’s Mütterlein 

Ich lebend wieder fände. 


Der Sack. 


Hinter den Dächern versank der Tag, 

Nur noch ein flimmernder Abendschein 
Ueber Regalen und Kästen lag. 

Im Garten unten die Zither klang. 

Und in dem dämmernden Abend scholl 

Ein weicher, süss schmelzender Abendsang. 


Salem- 
Aleikum 


Cigaretten 


g A Keine Ausstattung nur Qualität! 
Pig. a. SIK. 


Dro 34 5 6 8 10 
rres sa 5 6 8 10 


Echt mit Firma 
Ba Orientalische faba evan: 
u. Cigarettenfabrik , enidze 


Jnhaber-Hugo Zietz, Dresden. 


Deutschlands grösste Fabrik fur Handarbeilscigarelten 
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Sonnabend wars — in langer Reih’ 

Lagen die Geldkuverts auf dem Tisch, 

Ein blaues Arbeitsbuch lag dabei. 

Ein leises Frösteln verspürt’ ich leicht, 

Als leise mein Name auch erscholl, 

Und mir der Faktor das Buch gereicht. 

Ich war entlassen. Ein eigener Klang, 

Der in dem Wörtchen schüchtern webt — — — 
Im Garten verklang der Abendsang. 


Geschäftliches. 


Spar- und Bivoltalampen gehören zu den neuer- 
dings so beliebt gewordenen Bogenlampen mit abge- 
schlossenem Lichtbogen. Sie zeichnen sich durch strah- 
lerden Glanz der Glocke und durch sparsamen Kohlen- 
verbrauch aus und erfordern wegen ihrer langen Brenn- 
dauer besonders wenig Bedienung. Wegen ihrer kleinen 
Abmessungen sind sie auch für Innenräume geeignet. Ueber. 
die Einzelheiten der Lampen gibt der anliegende Prospekt 
der Siemens-Schuckert-Werke Auskunft. 
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Patentverkauf od. Lizenzerteilung. 
Der Inh. des D.R. P. No. 120004 
betr. »Spannvorrichtung für Seil- ; 
bahnen zum Befördern von Lasten 
zwischen zwei Schiffene und des 
D.R.P. No. 120573, betr. »Spann- 
vorrichtung für Seilbahnen zur Be- 
en förderung von Lasten zwischen 

nl te NY Schiffen«, wiinscht seine Patent- 
= | rechte an Interessenten abzutreten 
end | u, bittet, gefl. Anerb. a. d. Patent- 


r anwaltsbüro Robert R. Schmidt, 
Clemens Riefler Berlin S.W.61, Blicherplatz 3, 
’ 
Nesselwang und München 


gelangen zu lassen. 
Paris 1900: 


St. Louis 1904: 
Lüttich 1905: 


Wetterfeste 


| „Grand Prix". 


Die echten Rieflerreisszeuge 
und Zirkel sind mit dem 
Namen Riefler gestempelt, 


Be 
Der Inhaber des D. R. P. 178860 
Richard betreff. , Galvanometer“ 
wiinscht zwecks Verwertung sei: er 
Erfindung mit Interessenten in 
Verbindung zu treten. Anfragen 
vermittelt Patent-Anwalt Loubier, 
Berlin SW, 61. | 


Marke „Gladiator“ 
fertigt als Spezialität: 
ELBERFELDER EMAILLIERWERK 


SCHULZE & WEHRMANN 
ELBERFELD. 


Verantwortlicher Redakteur : 
eorg Achterberg, Berlin. 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die Bibliothek unserer Gesellschaft 
wird vom 20. September ab in den 
Räumen der Papierhaus-Gesell- 
schaft, Berlin SW., Dessauer- 
strasse 2, geöffnet sein. 

Daselbst beginnen auch am 
Donnerstag, dem 7. Oktober, 
die regelmässigen Sitzungen. 


KONOINO 
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" Patentverkauf od. Lizenzerteilung! eel 
Der Inh. d. D.R.P. No, 161821, 56000 
betr.: „Gefässverschluss durch in Be- 
Aussen- oder Innenkapsel‘‘,| . : : Fa- 
wünscht scine Patentrechte an meb ber Dampfechiten: doaga 


briken. 
Niheres durch Prospekte bei 


Howaldtswerke Kiel. 


Interessenten abzutreten u. bittet, 
gefl. Anerb an d. Patentanwalts- 
büro Rob. R. Schmidt, Berlin SW.61, 
Bliicherplatz 3, gelangen zu lassen. 


Inhaber des D. R. P. No. 134862, betreffend: 


„Verf. z. elektrolytischen Niederschlagen 
und gleichzeitigen Verdichten von Zink“, 


wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treten. Auskunft er- 
teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann u. R. Heering. 
Berlin SW, 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


Iuhaber des D. R. P. No. 139226, betreffend 


„Vorrichtung zur Verhinderung des Auflaufens der 
fahrzenge eines Eisenbahuzuges heim Bremsen 


wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treten. Auskunft 
erteilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann & R. Heering. 
Berlin >: 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W. 30. Für die Inserate und Geschaftliches yeraniwortlich : 
Druck : Otto "Elsner, Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. 
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Die Tauernbahn.*) 


Im Jahre 1905 war die erste Teilstrecke der 
Tauernbahn, die in der Station Schwarzach—St. Veit 
(Staatsbahnstrecke Innsbruck— Wörgl) beginnt und 
in Bad Gastein endet, fertig gestellt und dem allge- 
meinen Verkehr übergeben. Nunmehr ist die 
zweite Teilstrecke der Bahn, die in Bad Gastein 
beginnt und in Spital-Millstätter See endet, eröffnet 
worden, und jetzt ist die zweite Eisenbahnverbin- 
dung mit Triest (die erste führt über den Semmering 
und den Karst) nach 8'/: Jahren mühevoller Arbeit 
vollendet. Damit wurde den Handelsprodukten aus 
dem Nordwesten der österreichischen Monarchie 
und aus dem Süden des Deutschen Reiches ein 
neuer Verkehrsweg nach Triest eröffnet, der von 
Salzburg nach Triest um 414 km kürzer ist, als 
die bisherige Strecke über den Brenner. 

Die neue Bahn bedeutet aber nicht nur volks- 
wirtschaftlich einen Fortschritt, sie erschliesst auch 
dem internationalen Fremdenverkehr ein Gebiet 
ungeahnter Naturschönheiten, welches von den 
Gletschern des Hochgebirges bis hinab zu den 
sonnigen Geländen des Südens reicht. Aber auch 
in technischer Beziehung bietet die Bahn in hohem 
Grade Bemerkenswertes. Die neuerbaute Strecke 
der Tauernbahn ist eine normalspurige Hauptbahn 
mit grössten Steigungen von 28 pro Mille und 
kleinsten Bogenhalbmessern von 250 m. Sie ist 
5t km lang, besteht aus einer eingleisigen Nord- 
und einer gleichfalls eingleisigen Südrampe mit 
einer zweigleisigen Scheitelstrecke. Die Nordrampe 
liegt zwischen Bad Gastein und der Station Böck- 
stein, die Scheitelrampe zwischen Böckstein und 
Mallnitz, und auf dieser wird der Gebirgszug der 
hohen Tauern durchfahren. Die Südrampe reicht 
von Mallnitz bis Spital-Millstätter See. 


*) Siehe den Artikel »Die neuerüffnete Tauernbahn« in 
No. 20 d. Ztschr. vom 15. Oktober 1905. 
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Von der Station Bad Gastein führt die neue 
Bahn, im grossen Bogen ansteigend, über das 
Gasteiner Tal und übersetzt die Gasteiner Ache und 
dann auf einer langen Brücke das Innundations- 
gebiet der Ache. Zwischen Trümmern von Berg- 
stürzen übersetzt sie die Gewölbe des Stuhl- 
alpviadukts, überall durch Verbauungen gegen die 
Lawinen geschützt, welche zeitweise von der Stuhl- 
alpe niedergehen. 

Von Böckstein an biegt die Bahn in das ro- 
mantische Anlauftahl ab, übersetzt den Anlauf- 
bach, kommt in das Gebiet der Ankogelgruppe 
und fährt durch ein mächtiges Portal, an welchem 
die in Bronze ausgeführte Kaiserkrone mit Lor- 
beer- und Eichenzweig prangt, in den grossen 
Tunnel ein, 

Dieser Tunnel ist das grösste Bauwerk der 
neuen Alpenbahn, er durchbricht die Tauern unter- 
halb der 2828 m hohen Gamskarspitze, und ungefähr 
in seiner Mitte erreicht die Bahnlinie ihre 
grösste Meereshöhe von 1225 m. Er hat eine 
Länge von 8550,55 m, ist der längste Tunnel der 
neuen Alpenbahn und überhaupt der zweitlängste 
in der österreichisch-ungarischen Monarchie, an 
Länge nur vom Arlbergtunnel mit einer Länge von 
10 247 m übertroffen. 

Geologisch interessant war das Auftreten von 
Knallgestein, welches sich in der Weise äusserte, 
dass Platten bis zu 150 mm Stärke von den Wänden 
des freigelegten Gebirges ohne vorheriges An- 
zeichen unter heftiger Detonation plözlich los- 
sprangen. Dieses Knallgestein, sowie der unerwartet 
grosse Wasserzufluss, welche beide die Arbeiten 
äusserst erschwerten, machten diese sehr gefährlich. 
Am 12. Juli 1907 wurde die Scheidewand zwischen 
dem Nord- und Südstollen durchgeschlagen. Beim 
Baue des Südportals des Tunnels wurde zum ersten 
Male in Oesterreich eine bemerkenswerte Anlage, 
nämlich die nach dem System des italienischen 
Ingenieurs Saccardo errichtete Lüftungsanlage in 
Verwendung genommen, mit welcher die den 
Dampflokomotiven im Tunnel entstromenden Rauch- 
gase durch Einblasen von Luft (bis zu 16 000 cbm 
die Stunde) beseitigt werden. Nachdem die Bahn 
den Tunnel durchfahren hat, fällt die Strasse mit 
16 pro Mille Neigung, übersetzt auf einer Eisen- 
konstruktion den Seebach und führt an dem idyl- 
lischen Alpendorf Mallnitz vorüber in die Station 
Mallnitz, die am linken Ufer des Mallnitzbaches in 
einer Seehöhe von 1180m liegt. Von da an führt 
die Linie in starkem Gefälle abwärts, durchfährt 
den 880 m langen Dösetunnel und überquert dann 
auf einem schwindelnd hohen Steingewölbe den 
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Wildbach, an dessen Ufer das grosse Elektrizitäts- 
werk erbaut ist, das während des Baues die elek- 
trische Energie für den Betrieb der Bohrmaschinen, 
der Lüftungs-Förderung und Beleuchtungsanlage 
geliefert hat. 

Die Bahn übersetzt dann in fünf grossen ge- 
wölbten Viadukten den Waldmanngraben, den 
Auergraben, den Rauchengraben und den Küchel- 
waldgraben. Dabei bietet sich ein herrlicher Aus- 
blick in das obere Mölltal, wo mächtige Bergriesen 
mit schneebedeckten Gipfeln den Talabschluss 
bilden. Von hier an hatte der Bahnbau mit den 
denkbar grössten Schwierigkeiten des Hochgebirgs- 
terrains zu kämpfen. Die Bahn musste längs 
schroffen Hängen, die durch zahlreiche Wasser- 
gräben zerrissen sind, geführt werden; der Zug 
läuft von einem Tunnel in den andern und kaum 
hat er einen passiert, setzt er auf kühnen Viadukten 
über schwindelnd tiefe Schluchten hinweg. Neun 
Tunnels mit einer Gesamtlänge von 3195 m, zwei 
Galerien und fünf Viadukte werden auf dieser 
Strecke passiert. Von der Betriebsausweiche Ober- 
villach führt die Bahn dann über die sieben Ge- 
wölbe des Laskitzer Viadukts und durch den 
Kaponig - Tunnel, an den sich eine Galerie an- 
schliesst. Es folgen abermals Tunnel aut Tunnel, 
Graben auf Graben, bis der Leutschacher Graben 
erreicht ist. Hier durchfährt die Bahn einen ge- 
gewaltigen Felskopf, der von der längst verfallenen 
Ruine Oberfalkenstein gekrönt ist. An der Stelle, 
wo die Bahn den Leutschacher Graben übersetzt, 
befand sich einst ein Schlossweiher, der Schauplatz 
einer romantischen Sage, die von der »schönen 
Apollonia« erzählt. 

Ueber den Gratschacher Viadukt und durch 
den Gratschacher Tunnel erreicht die Bahn die 
Station Penk, von der die Trace abwärts führt. 
Durch den oberen und unteren Litzelsdorfer Tunnel 
führt die Bahn vorbei an dem Danielskegel, an 
dessen lichtumflossener Spitze einst ein Tempel 
des Herkules stand, jetzt eine christliche Kapelle. 
Ueber eine imposante Eisenkonstruktion wird der 
wasserreiche Rückenbach überquert und nach 
Ueberschreiten der romantischen Klinzerschlucht 
kommt man in das fruchtbare Lurnfeld. Ueber 
sanft geböschte Lehnen fährt die Bahn dann ihrer 
Endstation zu. 
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Die Jungfraubahn 
von Wilhelm v. Trotha. 
Mit 6 Abbildungen. 
Wo auch immer der ständig voranschreitende breiteren Massen der Menschheit näher zu bringen. 
Mensch im Leben seinen Fuss hinsetzen mag, da Bisher konnten nur Bergsteiger als Touristen die 
steht auch schon lauernd im Hintergrunde die mo- Schneegrenze überschreiten oder die mächtigen 


Abb. 1, Nordseite von Eiger, Mönch und Jungfrau mit der Trace der Jungfraubahn. 


derne Technik mit ihren unerschöpflichen Mitteln, Gipfel und Grate der Alpenwelt in nächster Nähe 
um helfend das zu erschliessen, was zu erreichen, in Augenschein nehmen, wie auch die köstliche 
bisher nur einzelnen vergönnt war, und es so Fernsicht geniessen, während die modernencBerg- 
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bahnen jetzt fiir breite Massen die Alpenwelt mit 
dem erhabenen Schweigen der Gletscher und der 
wunderbaren Fernsicht erschliessen. | 
Einer der anziehendsten Punkte der mächtigen 
Alpenwelt ist im Berner Oberlande die Jungfrau- 
gruppe mit dem Eiger, Mönch und der Jung- 
frau. Diese Bergmassen durch eine Bahn bis zum 
höchsten Punkte, dem Jungfraugipfel, mit einer Höhe 
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von 4160 m zu erschliessen, soll der Jungfraubahn 
(Abb. ı und 2) vorbehalten bleiben. 

Ein Schweizer, Adolf Guyer-Zeller aus 
Zürich, hat diesen genialen Plan entworfen und in 
greitbare Wirklichkeit übertragen. Heute ist diese 
Bahn bereits bis zu einer Höhe von 3161 m über dem 
Meeresspiegel durchgeführt worden. Leider starb 
Guyer-Zeller bereits am 3. April 1899, zu früh, um 
noch den grösseren Teil seines Werkes vollendet 
zu sehen. Nach seinem Entwurf wurde dann von 
hervorragenden Topographen die Lage der Jung- 
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fraubahn durch genaue Triangulationsarbeiten be- 
stimmt. Die Bahn wird vom Kulminationspunkte 
der Wengernalpbahn, Kleine Scheidegg aus über 
Eigergletscher durch den Eiger, Mönch, die 
Jungfrau bis zu deren Spitze geführt. 

Diese Arbeiten, bei denen der Unzugänglichkeit 
vieler Punkte wegen die Photogrammetrie oder 
Bildmesskunst angewendet wurde und gute Dienste 
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leistete, erstreckten sich auf die Sommer 1896 bis 
1900. Bis zur Station Jungfraujoch, 3396 m über 
dem Meeresspiegel, sind diese Pläne endgültig fertig. 

Von ganz besonderer Bedeutung für den Bau 
waren die geologischen Verhältnisse, die sich aber 
als überaus günstig darstellten. Die erste Sektion 
des Baues liegt zu Tage und ist offen, sie bleibt 
im einfallenden Dogger, dem braunen Jura, während 
die zweite und dritte, wie auch die vierte Sektion 
durch Hochgebirgskalk führt und so durch dessen 
feste Beschaffenheit eine Ausmauerung des Tunnels, 


Schätzung der technischen Arbeit. 


Man spricht von der gewaltigen Entwicklung der Technik, 
von ihrem Siegeszug, von der Ausbildung aller materiellen 
Mächte, die durch die Technik hervorgerufen wird; man 
spricht anderseits auch wieder von einer Ueberschätzung 
der Technik, von einer übermässigen Entwicklung der 
Aussenkultur, die zu einer Unterbilanz des Seelenlebens, 
der inneren Entwicklung führe. Man will hierin gewisser- 
massen die Rache der von der Menschheit geknechteten 
Materie sehen, die zwar vom Menschen nach dessen Willen 
geleitet wird, sich aber wieder zu seiner Herrin aufwirft, 
indem sie sein ganzes Sinnen und Fühlen gefangen nimmt 
und ihn zwingt, nur ihrem Dienst zu leben. So haben sich 
Probleme in der technischen Kultur herausgebildet, deren 
endgültige Lösung noch nicht erfolgen konnte. Aber viele 
Geister sind bestrebt, an der Lösung mitzuarbeiten und 
dazu beizutragen, die mancherlei Widersprüche zwischen 
den Anschauungen einiger Kulturschichten und den Kreisen 
der Techniker zu beheben. Denn die Techniker setzen sich 
gegen die Angriffe zur Wehr und den von mancher Seite 
an sie ergehenden Mahnrufen, von Wegen abzulassen, die in 
ihren letzten Ausläufern zum Gdesten Materialismus führen 
sollen, entgegnen sie: »Ihr versteht uns nicht, weil ihr euch 
nicht bemüht, unser Tun zu verstehen und zu durchgeistigen, 
Ihr behauptet, wir knechten die Geister; hat je eine Zeit 
mehr Geister frei gemacht als die unsere, der wir unseren 
Stempel aufdrücken? Ihr sagt, wir beugen uns vor dem 
Erfolge, das ist nicht richtig, wir beugen uns nur vor dem 


Resultate. Ihr sagt, wir nehmen dem Menschen das feinere 
Sinnesleben, das Ideal, die Liebe und die Barmherzigkeit? 
Hat je eine andere Zeit soviel für die Armen und Leidenden 
getan? Ihr behauptet, durch die Maschine verflachen und 
vernichten wir die Persönlichkeit, und doch, welche Zeit 
hat den Weckruf nach Bildung in so entlegene Dörfer 
und Täler getragen als die jetzige? Welche Zeit hat dem 
Einzelnen mehr Mittel zur Verfügung gestellt und mehr 
Freiheit gegönnt, seine Individualität zu EEE. als die 
unsere?« 

Im Verlage der Josef Köselchen Buchhandlung (Kempten 
und München) ist 1908 eine kleine Schrift unter dem Titel 
»Technische Kultur?« erschienen, deren Verfasser Friedrich 
Dessauer ist, und in der diese technischen Probleme be- 
sprochen werden, in sehr anziehender, sehr interessanter, 
teilweise aber etwas einseitiger Weise. — Der Verfasser 
kommt zu dem Ergebnis, dass gerade die Technik dem 
Menchen die Möglichkeit biete, sich mit den höchsten 
Idealen des Lebens zu beschäftigen, denn sie nimmt ihm 
die Not des Tages ab, sie erleichtert ihm den Kampf um 
sein Leben, sie befreit ihn von dem Kampfe mit den 
Elementargewalten, sie gibt seinem Geiste die Mittel und 
hauptsächlich die Zeit, sich andern Aufgaben zuzuwenden. 
Ein Volk, das alle Kräfte braucht, um von der mühseligen 
Arbeit der Hände schlecht zu leben, hat keine Zeit zum 
Geistesleben, aber ein Volk, dem die Maschine alles leicht 
gewährt, hat diese Zeit. So sind alle grossen Wendungen 
in der Weltgeschichte aus dem Besitz von Naturerkenntnis 
und Technik hervorgegangen. Die Germanen besiegten die 
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der gleich oberhalb der 
Station Eigergletscher 
beginnt, überflüssig macht. 
Bei einer Höhe von 3600 m 
über dem Meeresspiegel 
tritt der Tunnel dann in 
den Gneis, dessen harte 
Beschaffenheit eine Aus- 


mauerung ebenfalls er- 
übrigt. 

Ein nur 87 m langer 
Tunnel unterbricht die 


offene Linie, die bei der 
schon erwähnten Station 
Kleine Scheidegg auf 
einer Höhe von 2064 m 
über dem Meeresspiegel 
ihren Anfang nimmt und 
bei der ersten Station Ei- 
gergletscher bereits eine 
Höhe von 2323 m über 
dem Meeresspiegel erreicht 
hat. Die Länge dieser 
Strecke beträgt 2 km, somit 
überwindet die Bahn auf 
derselben einen Höhen- 
unterschied von 259 m. 
Wenige Meter hinter dieser 
Station tritt die Strecke in 
den Tunnel ein, in dem 
sie nun auch bis zur 
Endstation Jungfraujoch 
in einer Lange von 10 km 
bleiben wird. Die Breite 
des Tunnels beträgt 3,70 
m, seine Höhe 4,35 m. 
Um die erste Tun- 
nelstrecke dem Verkehr 
sobald als möglich über- 
geben zu können, wurde zu- 
nächst eine provisorische 
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Station Rothstock, bei 
km 2,880 in einer Höhe Abb. 3. Station Eıgergleischer mit dem Gletscher und Moncn im Hintergsunde. 
Römer, aber die letzteren wurden zufolge ihrer vorge- Sinnes so weit zu wandern, als es uns nur irgendwie möglich 


schrittenen Technik die Herren der ersteren, und römi- 
scher Geist beeinflusste die Deutschen während des ganzen 
Mittelalters fast bis in unsere Zeit hinein. 

In dieser Wertschätzung der technischen Arbeit stimmen 
wir vollständig mit dem Verfasser überein. Wir gehen 
auch noch einen Schritt weiter in seiner Begleitung und 
wollen ihm zugeben, dass viele grosse Techniker früher 
nicht nach Gebühr gewürdigt wurden, obgleich sie für die 
Menschheit viel mehr geleistet hatten, als so viele, denen 
die Geschichte anbetend Weihrauch streut. Noch hat kein 
Geschichtsschreiber vom Standpunkt der Technik aus die 
Weltgeschichte geschrieben. Wie so manches würde sich 
dann ändern, wie würde von so manchem Staatsmann oder 
Feldherrn die oft nur erborgte Grösse genommen, wie würde 
so mancher andere Mann auf die Ruhmes-Postamente ge- 
setzt werden, auf denen Jene jetzt stehen. 

Dass die Technik in früheren Zeiten unterschätzt wurde, 
wer weiss es nicht, wer hat es nicht schon beklagt? Wenn 
aber Friedrich Dessauer in bewegten Worten den unwürdigen 
Zustand schildert, dass auch heute noch die Technik um 
mindestens eine Stufe tiefer bewertet werde, als jede andere 
Geistesarbeit, die von weit geringerer Bedeutung für die 
Kultur sei, so geht er darin zu weit und er schaut nicht klaren 
Blicks in die Gegenwart, wie es einem Techniker ziemt, 
sondern versenkt sich trüben und grübelnden Blicks in eine 
Vergangenheit, deren Anschauungen nicht mehr die unseren 
sind. Wir kommen noch darauf zurück. Vorlaufig wollen 
wir uns das Vergnügen nicht versagen, mit ihm gleichen 


erscheint, und im Verein mit ihm festzustellen, dass 
die grosse Menge des Publikums, und wir meinen dabei 
keineswegs den bildungsarmen Pöbel, sondern denken 
an die guten Mittelklassen, die den Kern des Staates bilden, 
der Technik und dem Techniker noch immer nicht mit dem 
Verständnis entgegenkommt, wie es wünschenswert wäre. 
Sie bewillkommnet zwar die Ergebnisse technischer Arbeit, 
da sie deren Vorteil geniesst, deren Schöpfer bleiben ihr 
aber oft ganz unbekannt. Wie hoch werden z. B. Kunst- 
werke, oft von nur recht mittelmässigem künstlerischen 
Werte, wie hoch werden deren Schöpfer von der grossen 
Allgemeinheit eingeschätzt? Wer z. B. von den vielen 
Tausenden und Abertausenden, die sich mit Recht oder 
Unrecht zu den gebildeten Klassen zählen, wird nicht den 
Namen eines jeden Schriftstellers kennen wollen, der einige 
selbst nur mittelmässige Romane oder Theaterstücke ge- 
schrieben hat; würde er sich nicht schämen, erklären zu 
müssen, den Namen des Autors irgend eines Schauspieles 
nicht zu kennen, das mit einigem Erfolge über mehrere 
Bühnen gegangen ist? Aber mit der grössten Seelenruhe 
wird er zugestehen, nicht zu wissen, wer dieses oder jenes 
grossartige Bauwerk erdacht und ausgeführt nat, obgleich 
es nicht nur die Zeitgenossen erfreut, sondern bestimınt ist, 
noch Jahrhunderte hinaus das Wohlgefallen künftiger Ge- 
schlechter zu erregen, wird zugestehen, die Namen der- 
jenigen nicht zu kennen, welche gewaltige Brücken kon- 
struiert, die Riesenschiffskolosse, welche die atlantische 
Ueberfahrt besorgen, erbaut, die kompliziertesten Maschinen 
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von 2530 m über dem Meeresspiegel am 2. August 
1899 dem Verkehr übergeben. Eigenartig war über- 
haupt der Beginn des ganzen Baues, der nicht, wie 
man annehmen sollte, von Kleine Scheidegg aus 
seinen Anfang nahm, sondern von Eigerglet- 
scher aus nach beiden Seiten hin begann. Dies 
geschah auf den besonderen Wunsch des Gründers 


Abb. 4. Adolf Guyer-Zeller, der Erbauer der Jungfraubahn. 
Die Aufnahme des Porträts erfolgte im Innern eines der grossen 
Wasserrohre des Lauterbrunner Elektrizitätswerkes. 


und hat nebenbei das eine besonders Erfreuliche 
gehabt, dass Adolf Guyer-Zeller noch einen Teil 
seines Werkes hat entstehen und vollenden sehen. 

Auch alle folgenden Stationen sind nur Felsen- 
stationen, die in die Felsen gesprengt und hinein- 
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gebaut sind. Nur hie und da stehengebliebene 
mächtige Felsensäulen stützen die Decken. 

Die erste Tunnelstation ist Eigerwand, die 
bei km 4,4 liegt, bei einer Höhe von 2868 m 
über dem Meeresspiegel; seit Eröffnung derselben 
hat man die Station Rothstock eingehen lassen. 
Eigerwand wurde am 18. Juni 1903 eröffnet. Die 
nächste Station ist dann die bisherige Endstation 
Eismeer, bei einer Höhe von 3161 m über dem 
Meeresspiegel. Hinter der Station Eigerwand 
wendet sich die Trace in einer fast rechtwinkligen 
grossen Kurve nach Süden bis zum Eismeer. — 
Von hier aus gibt erst wieder eine neue Kurve der 
Strecke eine fast gerade Linie bis zur geplanten 
Station Jungfraujoch, die auf einer Höhe von 
3396 m über dem Meeresspiegel liegen wird. Von 
Eismeer bis zur letztgenannten Station wird die 
Steigung bis km 9,7 stetig 6,6 pCt. betragen, 
während sie von dann ab bis zum Endpunkt der 
Trace 25 pCt. haben wird. Der letzte Teil der 
Lahn ist in Gestalt eines Aufzuges bis zum höchsten 
Punkte der Jungfrau gedacht. 

Die derzeitige Baumethode ist folgende: 

Mit einem eigens eingestellten Materialienzuge 
werden die zu einer Schicht gehörenden Arbeiter, 
etwa 40, von Station Eigergletscher herauf- 
gefahren. In mächtigen wasserdichten Tragesäcken 
bringen sie Schnee mit nach oben, der zum Kühlen 
der Kompressoren dient. In der Kompressoren- 
anlage sind zwei Kompressoren aufgestellt. Der 
eine ist ein solcher von,der deutschen Firma 
Rudolf Meyer in Mühlheim a. d. Ruhr, der 
von einem Elektromotor von 200 PS mit einer 
Spannung von 700 Volt angetrieben wird, während 
der andere 100 PS-Motor von der amerikanischen 
Firma Ingersoll & Co. mit ebenfalls 700 Volt 
stammt. Beide Kompressoren arbeiten mit einem 
Druck von 8 Atm. und die Druckluft wird mittels 
zo mm-Rohren den Bohrmaschinen zugeführt. 

Je zwei Bohrmaschinen, ebenfalls von der 


Firma Rudolf Meyer, Mühlheim a. d. Ruhr, 
zwei am Vorstollen, 


zwei an der Sohle, bohren 


erfunden haben, welche die Arbeit von hunderten Personen 
verrichten. 

Wenn ein Philosoph ein Werk geschrieben hat, das 
ausser ihm vielleicht niemand versteht, so dass er bei 
seinem Tode mit Genugtuung ausrufen konnte: »Ich habe 
nur einen Schüler gehabt, der mich verstanden hat, 
und der hat mich falsch verstanden«, ein Werk, das ohne 
jeden Einfluss auf die fortschreitende Kultur geblieben ist, 
mit dem man, um uns ganz vulgär auszudrücken, keinen 
Hund vom Ofen hervorlocken kann, dann erachtet sich doch 
jeder Schöngeist für verpflichtet, nicht etwa das Buch zu 
lesen, Gott bewahre, das nicht, wohl aber darüber zu 
sprechen, den Autor als kühnen Denker, als Pfadpfinder 
und Pionier in bisher unbekannt gewesenen, unenträtselt ge- 
bliebenen Gedankenwelten zu preisen, so wie er esin einer 
literarischen Besprechung des Buches gefunden hat, die 
jemand geschrieben hatte, der das Buch gleichfalls nicht las. 

Aber der Mann kennt wenigstens den Titel des Buches, 
er kennt den Namen des Autors, er füblt sich verpflichtet, 
etwas über das Buch zu erfahren, um darüber etwas, sei 
es nun Kluges oder Unkluges, sagen zu können, der Be- 
deutung des Autors hierdurch seine Achtung zu bezeugen. 
Wer aber, von den Kreisen der Techniker und Fachleute 
abgesehen, weiss etwas von der Riesengeistesarbeit zu 
erzählen, die das Hervorbringen dieses oder jenen technischen 
Werkes beanspruchte? Man kommt z. B. in einen herr- 
lichen Bahnhof. Sehr schön, tatsächlich grossartig! Und 
damit ist die geistige Teilnahme von fast neunzig Prozent 


aller Besucher erschöpft, man eilt in die Waggons und, hat ` 


der Zug die Bahnhofshalle verlassen, denkt man nicht mehr 
an sie zurück. Wie wenige sind es, die die Gewalt des 
Baues voll auf sich wirken lassen, die auch nur fragen, 
wer den Bahnhof erbaut, die sich für den Künstler interessieren, 
die fragen, wer ist der Mann, und was ist der Mann, und 
hat er schon anderes gebaut, gleich Gutes oder vielleicht 
noch Besseres oder minder Gutes? Ja, wenn jemand eine 
Novelle liest, die ihm gefällt, dann guckt er sofort nach 
dem Namen des Autors und läuft in die Leihbibliothek 
(kaufen wird er sich natürlich das Buch nicht) und frägt, 
ob von demselben Autor noch etwas erschienen ist, und wird 
das Buch entlehnen und mit Eifer lesen. Der Techniker 
wird sein Interesse in weit geringerem Masse wachrufen, 
und da meist nur in Ausnahmefällen, wenn es sich z. B. 
um die Luftschiffahrt oder dergl. handelt; im Durchschnitt 
bleibt der Techniker dem grossen Publikum, auch den 
besseren Gesellschaftskreisen — Hekuba. 

Fast dasselbe, was für den Dichter, den Philosophen, 
den Künstler gilt, gilt auch für den Staatsmann, nur ist 
hier das Missverhältnis noch weit deutlicher. Denn die 
ersteren lassen doch immerhin Geistesarbeiten zurück, mit 
denen sich die Nachwelt beschäftigen kann, wenn sie will, 
und durch die sie an den Dichter, Philosophen und Künstler 
gemahnt wird. Bei wie wenigen Staatsmännern ist eine 
sichtbare Spur von ihrem Erdenwallen zurückgeblieben, und 
dennoch beschäftigt sich die Erinnerung mit ihnen. Eine 
reichhaltige Memoiren- und anderweitige Literatur hat sich 
an die Namen geknüpft und macht deren Träger unsterblich, 
obgleich sie nichts geleistet haben, was für kommende Ge- 
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vierzehn Locher in das Gestein und zwar bis zu 
einer liefe von etwa 1,60 m. Nach Beendigung 
der Bohrung werden die Löcher in der Länge von 
Im mit 83prozentigem Gelatinedynamit und so- 
genannter Iooprozentiger Sprenggelatine gefüllt. 
Wegen der stets dort oben und im Dynamitlager 
herrschenden sehr niedrigen Freilufttemperatur muss 
die Munition vorsichtig angewärmt werden. Die am 
Eigergletscher beobachtete niedrigste Temperatur 
betrug im Winter — 30°C. Dortselbst ist in den 
Felsen das Dynamitlager untergebracht. Die mitt- 
lere Temperatur im Tunnel sinkt meist nur auf 
— 10°C. Vor Ort habe ich im Juni bei einer 
Höhe von 3400 m über dem Meeresspiegel eine 
solche von -+- 6—7° C feststellen können. — Wenn 
die Bohrer angesetzt sind, so arbeiten sie mit 7 
Atmospharen Druck in der Minute etwa 10 cm., 
wenn keinerlei Störungen eintreten. Die Effektiv- 
zeit für die Bohrung der 14 Löcher ist etwa 
2'/2 bis 3 Stunden, Die Gesamtleistung der drei 
Schichten, also an einem Tage von 24 Arbeits- 
stunden, beträgt annähernd 2'/, bis 3 m. Nach 
beendeter Bohrung werden die Löcher geladen, 
verstopft und die mit Schwarzpulver gefüllten 
Zündschnüre, die in einer Sprengkapsel nach 
der Ladung zu enden, mittels Patronen entzündet. 
Pro laufendes Tunnelmeter werden etwa 30 kg 
Munition verbraucht. Nach erfolgter Sprengung 
begeben sich die Arbeiter wieder vor Ort, und 
während das ausgesprengte Gestein in bereit- 
stehende Arbeitswagen geschaufelt wird, beginnen 
die Bohrarbeiten von neuem. 

Das losgesprengte Material wird durch einen 
nach dem Gletscher zu führenden Seitenstollen ge- 
rollt und an dessen Ende ausgekippt. 

Der Oberbau besteht aus 10,5 m langen, 
10cm hohen Stahlschienen, deren Kopfbreite 46 mm 
und Fussbreite 90 mm beträgt, während das laufende 
Meter ein Gewicht von 20,60 kg hat; die in der 
Mitte liegende Zahnstange ist nach System Strub 
konstruiert. 

Die Gleisweichen auf den Stationen sind mit 
elektrischen Luftweichen ausgerüstet, deren Um- 


schlechter von irgend einer Bedeutung gewesen wäre. Auch 
Denkmäler sorgen dafür, dass ihr Gedächtnis bei der Nachwelt 
ja nicht verloren gehe. Anders ist, oder anders war es beim 
Techniker. Man kannte seine Leistungen, man freute sich 
ihrer, man benutzte sie, wie wenige aber wussten, wie der 
Mann hiess, wer er war, und was er war, der Mann, dem 
sie alles das verdankten. Ihm ein Denkmal setzen? Vor 
fünfzig Jahren hätte man darüber gelacht. 

Auch darin wollen wir dem Autor beistimmen, wenn 
er ein begeistertes Loblied für die Technik anstimmt. Er 
schildert sie als die Fürstin der Wissenschaften, der es 
zum weitaus grössten Teil die Menschen danken, dass sie 
eine so hohe Kulturstufe erreicht haben. Er sagt: »Be» 
trachten wir uns von einem Turme aus das Ingenieur- 
wesen einer Stadt! Die Stadt ist eine Voraussetzung 
unseres Kulturlebens. Welche Fülle von technischem 
Denken ist hier eingebaut in all die ragenden Türme und 
gewaltigen Häuser, in die Strassen und Viadukte, die 
Tunnel und Brücken, die Kirchen und Häfen, Spitäler und 
Theater! Jeder Stein ist an Ort und Stelle ein Techniker- 
werk, jeder Träger, jede Säule eine Berechnung, jede 
‚Wölbung, jede Kuppel eine Konstruktion.« 

Ist es nicht so? Wo wir auch sonst im Lande um- 
hergehen, wohin auch unser Blick fällt, treffen wir 
Leistungen der Technik, Leistungen im grossen wie im 
kleinen. Das kleine Zündholz ist ihr bewundernswertes 
Erzeugnis ebenso wie die gewaltige Bohrmaschine, die auf 
viele Meilen weit die gigantischen Gebirgsmassen durch- 
‘bohrt, um den Weg zu bahnen für das Feuerross oder die 


Blick auf die Station Eismeer. 


Abb. 5. 
Die Station ist an den über dem ersten Bergsteiger 
im Felsen sichtbaren sechs Oeffnungen zu erkennen. 


elektrische Lokomotive, die durch und über Gebirge und 
über Ströme dahinsausen, um fernliegende Welten mit 
einander zu verbinden. Die Technik ist heute die Grund- 
lage jedes Staates; nicht allein, dass ohne Technik ein 
modernes Staatsgebilde nicht denkbar wäre, auch die 
Macht und die Stärke vieler Staaten ist von dem Grade 
der Entwicklung der Technik in ihnen abhängig. Denken wir an 
Deutschland. Auch Amerika hat seine grossen Techniker, 
und manche umstürzende Neuerung ist von drüben nach 
Europa gekommen. Auch in den Vereinigten Staaten hat 
sich die Industrie in den letzten drei Jahrzehnten ganz 
enorm entwickelt. Wäre es aber nicht der Fall gewesen, 
Amerika bliebe deshalb noch immer ein reiches Land, 
Es kann die grosse Masse des gewonnenen Getreides, die 
gewaltige Baumwollernte, die ungeheure Menge des wei- 
denden Viehes nicht allein aufbrauchen und muss grosse 
Teile davon ins Ausland exportieren, das ihm als Ersatz 
Industrieprodukte oder bares Gold ins Land schicken muss. 
Deutschland aber hat nicht einmal soviel Naturprodukte, 
um seine stets wachsende Einwohnerzahl damit zu ernähren, 
es kann nichts von seinen Bodenerzeugnissen an das Aus- 
land geben, es kann kein Gold dafür eintauschen, 

Nun möge man sich zu welcher—volkswirtschaftlichen 
Schule immer bekennen;,; das „eine wird( hian (zugestehen 
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stellung automatisch mit derjenigen der Schienen- 
und Zahnstangenweichen geschieht. 

Der kleinste Kriimmungshalbmesser der Bahn 
betragt 100 m. 

Es kommen zwei verschiedene Typen von 
Lokomotiven zur Verwendung. Die eine stammt 
von Brown, Boveri & Co. in Baden in der 
Schweiz, die andere von der Fabrik Oerlikon. 


Abb. 6. Station Eismeer. 


Blick auf das Gebirge. 


Die Lokomotiven werden durch 2 Drehstrommotoren 
angetrieben. Bei einer Tourenzahl von 750 in der 
Minute, leisten sie in normaler Dauerbelastung je 
120 PS. 

Zur besonderen Sicherung eines jeden Personen- 
zuges, der aus einer Lokomotive, einem Anhänge- 
und einem Vorschiebewagen besteht und der ein 
Gesamtgewicht von 28 tons hat und eine Geschwin- 
digkeit von 8,5 km pro Stunde auf einer Steigung 
von 25 pCt. entwickelt, sind drei von einander 
unabhängige Bremsen, von denen jede einzelne 
den ganzen Zug halten kann, für die Talfahrt 
angebracht. Sodann hindert eine an der oberen 
Laufachse angehängte Zange ein Aufsteigen der 
Zahnräder aus der Zahnstange. 
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Die Lokomotive ergänzt den Strom auf der 
Talfahrt durch ihr. Gewicht selbst. Diese Ein- 
richtung hat den Vorteil, dass bei Störungen im 
Leitungsnetz die Lokomotiven immer wieder auf 
die Stationen zurückfahren können. 

Die elektrische Kraft liefern die beiden Elek- 
trizitatswerke in Lauterbrunnen und Burg- 
lauenen. Das Lauterbrunner Werk entnimmt 
der weissen Lütschine 2650 PS, während das 
Burglauener der schwarzen Lütschine 5000 PS 
entnimmt. Diese letztere Zentrale kann aber mit 
wenigen Mitteln auf rund 10000 PS erweitert werden. 
Das Burglauener Werk an der schwarzen Lüt- 
schine liefert bei einem nutzbaren Gefälle von 
162 m, 9120 PS. Die Grösse der Wasserrohre er- 
gibt sich deutlich aus Abb. 4, welche den Erbauer 
der Jungfraubahn, Guyer-Zeller, im Innern eines 
solchen Rohres darstellt. 

Zur Kraftübertragung (7500 Volt) werden an 
den imprägnierten je 30 m von einander entfernt 
stehenden Holzmasten von 10m Länge Isolatoren 
aus Porzellan benutzt, an denen die 7,5 mm dicken 
Kupferdrähte befestigt sind. Die für den Betrieb 
erforderliche Spannung von nur 600 Volt wird durch 
Transformatoren erreicht. Die Beleuchtung und 
Heizung der Wagen wird auf elektrischem Wege 
erzeugt. Die Hochspannungsleitung ist überall durch 
Siemenssche Hörnerblitzschutzvorrichtungen gegen 
Blitz gesichert. 

Zwei Umstände erschweren den Bau der Bahn. 
Erstens ist das die niedrige Temperatur, dann aber 
die Schwierigkeit des Heranschaffens des Materials 
und der Verpflegung. — Die Luftzuführung vor 
Ort hat keine Schwierigkeit, wie auch die Arbeit 
dortselbst, da keinerlei Gase im Gestein enthalten 
sind. — Was aber den zweiten Umstand betrifft, 
so hat die Berner Oberland-Bahn eine Spurweite 
von I m und von dieser muss alles auf die 
0,80 cm spurende Wengenalp-Zahnradbahn umge- 
laden werden. 

Auf der Station Kleine Scheidegg werden die 
Lokomotiven und Wagen montiert, die zunächst 


müssen, dass die Handelsbilanz von sehr weitreichender 
Bedeutung für die volkswirtschaftliche Entwicklung eines 
Staates ist, und dass ein Land, das immerfort eine passive 
Handelsbilanz ausweist, auf die Dauer seinen Einwohnern 
nicht eine den fortgeschrittenen Ansprüchen und Forde- 
rungen der Zeit entsprechende Existenz bieten kann. Nun 
bezieht Deutschland seit einer langen Reihe von Jahren 
mehr Gold aus dem Auslande, als es dahin zahlen muss, 
das heisst, seine Handelsbilanz ist aktiv, sein Wohlstand 
ist dadurch gestiegen. Was hat es denn im Umtausch 
der Waren den Völkern geboten, bieten können? wodurch 
konnte es die andern Völker zwingen, mehr Gold an 
Deutschland zu zahlen, als sie von dort empfingen? Und 
Dessauer beantwortet diese Fragen mit den Worten: 
»Deutschland gibt für das hereinfliessende Gold den In- 
tellekt seiner Ingenieure. Nur den Geist seiner 
Techniker hat Deutschland zu verkaufen, das Mehr 
seiner Einnahmen stammt aus der Industrie und den Trans- 
portmitteln, beides sind Werke der deutschen Ingenieure 
und der Organisation technischer Arbeit.« 

Deutschland kolonisiert; was will das sagen? Das will 
sagen, wir tragen das vaterländische Banner in fremde 
Erdteile, an entlegene Küsten, durch weltentrennende Meere. 
Wir wollen Kultur in fremde Länder tragen und wie tun 
wir das? Wir schicken Soldaten hin und sorgen für Ruhe 
und Sicherheit. Wir schicken Beamte und Richter hin 
und sorgen für geordnete Verwaltungs- und Rechtszustände, 
aber alle diese Sendlinge können nicht Kultur im Lande 
pflanzen. Wir senden aber auch Techniker hin, und mit 
diesen nimmt die Kultur Besitz von dem Lande. Während 


bisher der Neger vollständig in Anspruch genommen war 
von den niederen Handleistungen, um nur kümmerlich sein 
Leben zu fristen, befreit ihn die Technik vom Niederen 
und Gemeinen. Sie gibt ihm den Pflug und die Sense, 
den Spaten und die Schaufel. Sie gibt ihm das Papier, 
die Schrift und den Druck. Sie lehrt ihm bessere Woh- 
nungen bauen, sie gewährt ihm auch bessere Nahrung und 
leichtere Mittel, sie zu erlangen, sie gibt ihm Transport- 
mittel und auch die Maschine. Sie gibt ihm das Hand- 
werk und zugleich auch die Industrie. Sie baut ihm die 
Eisenbahn. Da wird der Schwarze nach einiger Zeit er- 
kennen, dass es ausser der Erhaltung des Lebens noch 
andere Lebenszwecke gibt, sein Geist wird frei werden, und 
es wird anch allmählich eine Innenkultur einsetzen. So ist 
die Technik die Grundlage jeder Kultur, jeder Zivilisation, 
damit auch jeder Kolonisation; die Höhe der Entwicklung 
der Technik ist der Massstab für die Entwicklung der 
Menschheit. 

So hat sich der Verfasser den Boden breit gezimmert, 
auf dem er nunmehr seine Anklagen gegen den Staat und 
die Gesellschaft aufbaut, weil sie die Technik über Gebühr 
unterschätzen. Nachdem er gezeigt, was die Technik be- 
deutet, rufter aus: »Und wer kennt die technischen Denker? 
die oft genialen technischen Denker? Niemand. Wer 
würdigt sie? Wer ehrt sie? Wer errichtet ihnen Denk- 
mäler? Wer feiert ihnen Feste und trägt ihren Namen von 
Mund zu Mund? Wer vertieft sich in ihr Schaffen und in 
ihr Gedankenreich? Wer geht liebevoll suchen, wo sie im 
Bauen ihre Persönlichkeit vergruben? —»— Es ist ein 
eigentümlicher Gedanke, dass, wir. so gan nicht)uns‘bewüsst 
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in einzelnen Teilen heraufgeschafft werden miissen, 
was in früheren Zeiten stets vermittelst Trag- 
lasten unter unsäglichsten Schwierigkeiten geschehen 
musste und auch zur Winterszeit noch heute ge- 
schieht. 

Die Arbeiter sind in den eigens fur sie er- 
richteten massiven Steinhäusern bei Station Eiger- 
gletscher sehr gut untergebracht, wie auch nicht 
nur die Verpflegung eine sehr gute ist, sondern 
auch eine durchaus angemessene Bezahlung statt- 
findet, durchschnittlich 5 Fr. pro Tag. Dortselbst 
befinden sich auch die Direktions- und Ingenieur- 
wohnungen. wie auch die andern Dienstgebäude 
der Jungfraubahngesellschaft. 

Als Adolf Guyer-Zeller sein Projekt dem 
Staate zur Konzessionierung vorlegte, glaubte man, 
ihm dieselbe verweigern zu müssen, da man von 
dem Standpunkte ausging, dass sich der Mensch 
in solchen Höhen nicht ohne Schädigung seiner 
Gesundheit aufzuhalten vermoge. Als dann aber 


347 


Guyer-Zeller eine Reihe von Gutachten erster 
Grössen beibrachte, in denen es u. a. überein- 
stimmend hiess, dass der kurze Aufenthalt selbst 
in einer Höhe von 4200 m über dem Meeresspiegel 
für einen gesunden Menschen nicht schädlich sei, 
vorausgesetzt, dass diese Höhe von ihm bequem, 
d. h. ohne körperliche Anstrengung erreicht werden 
kann, wurde dem genialen Manne am 21. Dezember 
1894 die Genehmigung zum Bau der Bahn erteilt. 

Ganz so schnell, wie dieser bedeutende Mann 
es sich gedacht hatte, den Gipfel der Jungfrau zu 
erreichen, ging es allerdings nicht, aber immerhin 
erschliesst der bisher dem Betriebe übergebene 
Teil der Bahn gar manchem das erhabene Schwei- 
gen der im ewigen Schnee und Eis ruhenden 
Alpenwelt. 

Moge das Werk baldigst die Vollendung finden, 
die ihm sein Schöpfer geben wollte; erst dann 
wird es seine ganze Grösse erreicht haben, und 
die Technik einen ihrer gewaltigsten Triumphe feiern. 


Graf Zeppelin in Berlin. 
Hierzu das Titelbild und 1 Abbildung. 


»Was rennt das Volk, was wälzt sich dort, 
die langen Gassen brausend fort? Stürzt Berlin 
unter Feuersflammen?« hätte man am Sonnabend, 
dem 28. August, und dem darauf folgenden Sonn- 
tage in Berlin angesichts der die Strassen füllenden 
Menschenmengen in Abänderung des Dichters aus- 
rufen mögen. Nun, unter Feuersflammen stürzte 
Berlin wohl nicht zusammen, diese Gefahr drohte 
nicht; da bieten schon die verhältnismässig guten 
Häuser und die erprobte Feuerwehr ausreichende 
Sicherheit, aber ein anderes Ereignis stand bevor, 
ein freudiges. der Z IIl war mit seinem genialen 
Erbauer, dem Grafen Zeppelin, im Anzuge gegen 
Berlin, um Herzen und Geister der Einwohner ge- 
fangen zu nehmen, und diesem friedlichen Er- 


oberer strömte das Volk zu. 


Von den vier Elementen, aus denen der 
Naturforscher des Altertums die Erde zusammen- 
setzte: Erde, Feuer, Wasser und Luft, hat der 
Mensch sich schon die ersten drei untertan ge- 
macht; mit der »Eroberung der Luft«, so lautet 
doch der technische Ausdruck! hatte Montgolfier 
vor mehr als ı25 Jahren die ersten schüchternen 
Versuche gemacht, und in unzulänglicher Weise 
wurden sie im vorigen Jahrhundert fortgesetzt. 
Heute gehört diese Eroberung mit zu den die 
Zeit am stärksten bewecenden Fragen, und das 
zwanzigste Jahrhundert scheint berufen, sie voll- 
ständig zu lösen. Zu dieser Lösung ein gut Teil 
beigetragen zu haben, ist das grosse unvergäng- 
liche Verdienst des Mannes, dem der Jubelruf der 
Berliner galt, als es endlich gelungen war, das 


bleiben, wem wir unsere Kultur zum grossen Teil verdanken, 
dass wir von so vielem in unserer Zeit reden, so vieles 
loben und feiern und dabei der Tausende vergessen, die 
den eigentlichen Kern unseres modernen Lebens gebildet 
haben, die lebten, arbeiteten, starben und ganz und gar 
verschollen sind.« 

Und von der Kolonisation sagt er: »Wir tragen Kultur 


in fremde Länder. Was erzählen uns die Berichte aus 
jenen Ländern? Sie nennen die Namen der Truppenführer, 
die gegen die Eingeborenen kämpfen, sie nennen auch 
die Namen der Gelehrten, die in Expeditionen die Gesteine, 
das Land erforschten, sie nennen auch die Namen der 
obersten Verwaltungsbeamten, welche organisatorisch die 
schwere Reformarbeit besorgen sollen, auch die Namen 
der Gesellschaften werden genannt, die mutvoll an die 
finanzielle Ausbeutung der Gebiete schritten. Wer hat 
aber je die Namen der Ingenieure gehört, die unter un- 
säglicher Mühe mit Selbstzucht und Pflichteifer die ersten 
brauchbaren Bahnen gebaut, Wege geschaffen, die ersten 
Dampfpflüge in Bewegung gesetzt haben, welche zuerst 
jene so unentbehrlichen Leistungen brachten, auf welchen 
die Kultur unter fremder Sonne sich aufbaut? Wer kennt 
sie? Niemand!« 

Es ist nicht das erste Mal, dass ein Ruf nach höherer 
Einschätzung der kulturschaffenden und kulturerhaltenden 
Arbeit der Technik erschallt, und es wird vielleicht nicht 
das letzte Mal sein. Aber die Rufe nehmen an Zahl und 
an Häufigkeit ab, da sie immer mehr an innerer Wahrheit 
und Berechtigung einbüssen. Es gab eine Zeit, und sie 
liegt noch nicht allzuweit hinter uns, dass ınan in dem 


- Techniker eine Art besseren Handwerkers sah. Es war dies 


eine Zeit, da schon die Eisenbahnen mit ihren stählernen 
Schienen fast die ganze Erde umklammerten, da der Tele- 
graph bereits das geschriebene Wort mit Gedankenschnelle 
in die entlegensten Fernen schickte und da neu erfundene 
Maschinen die Mengen der gewerblichen Tätigkeit ver- 
hundert-, ja vertausendfachten. Wer kann sich einer Be- 
wegung erwehren, wenn er in der Selbstbiographie von 
Karmarsch, dem Vater der deutschen Technologie, liest, 
wie ihm für vieljährige hervorragende Leistungen im Lehr- 
stuhl schliesslich bei einer grossen Ordensverleihung am 
hannoverschen Hofe dasselbe Verdienstkreuz verliehen 
wurde, das gleichzeitig die königlichen Kutscher nach einer 
bestimmten Dienstzeit zugebilligt erhielten. Diese Zeiten 
sind aber endgültig vorbei und gestorben und für immer 
eingesargt. Die hervorragenden Führer auf dem Gebiete 
der Technik, und nur um diese kann es sich handeln, 
werden geehrt und belohnt, wie nur irgend ein grosser 
Geist auf irgend einem andern Gebiete geistigen Schaffens. 
Die unerquicklichen Verhältnisse früherer Zeiten haben sich 
geändert, und man hat schon seit langem begonnen, 
wenn auch vielleicht nur langsamen Schrittes, der Technik 
den Platz einzuräumen, der ihr von jeher gebührt hätte. 
Zu überwältigend waren ihre Erfolge, als dass es auf die 
Dauer möglich gewesen wäre, eine früheren Jahrhunderten 
entnommene, durch nichts begründete Suprematie anderer 
Wissenschaften künstlich aufrecht zu halten. Jedenfalls 
aber kann man es als ein Verdienst Dessauers bezeichnen, 
für die richtige Einschätzung der technischen Kultur in 
formschöner und gedankenreicher Weise eingetreten, zu sein. 
Dr. A: M. 
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Luftschiff vom Bodensee nach der Mark zu bringen. 
Das Unternehmen war kein geringes, die Strecke, 
die zu durchmessen war, beträgt rund 600 km, und 
es mussten auch einige Gebirgsziige überflogen 
werden, auf deren Höhen Wind und Wetter sehr 
schwanken. Dazu kam, dass der Z. III, das Luft- 
schiff, das der Graf S. M. dem Kaiser und der Reichs- 
hauptstadt zuführen wollte, ganz neu war, erst vor 
wenigen Tagen die Werkstätte verlassen hatte und 
nur wenig ausgeprobt werden konnte, ehe es in 
den Dienst gestellt wurde. Tatsächlich erlitt es 
auch einen Unfall, und dieser Unfall und die da- 
durch verursachte Verzögerung in der Reise nach 
Berlin dürfte vielleicht auf diese Neuheit zurückzu- 
führen sein. Denn nicht Fehler des Systems oder 
der konstruktiven Ausführung des Fahrzeuges haben 
den Flug des Ballons gehemmt, das Material war 
es, das nicht Stand gehalten hatte. Während der 
ersten Etappe der Fahrt durchnässte der unauf- 
hörlich vom Himmel strömende Regen den Ballon 
in allen seinen Teilen, und später bliesen ihm 
starke Winde entgegen, die nur mit Aufbietung 
der äussersten Kraft der Maschinen bezwungen 
werden konnten. Schon konnte man hoffen, dass 
der »Zeppelin IIIe den schwierigsten Teil der Fahrt 
hinter sich habe, als einer der vier Propeller den 
Dienst versagte. Diese vier Propeller sind an der 
Aussenseite des Ballons angebracht, werden von 
den Motoren mit Hilfe von Stahlbändern in Be- 
wegung gesetzt und treiben das Luftschiff vorwärts. 
Sie müssen so leicht wie möglich hergestellt werden 
und dabei eine ganz ungeheure Schnelligkeit ent- 
wickeln. Drehen sie sich doch 1000 bis 1200 mal 
in der Minute um die eigene Achse. Einer dieser 
Propeller brach. Nun verblieben für den Koloss von 
136 m Länge nur drei Propeller. Dadurch allein war 
der Ballon schon genötigt, nur mehr mit der Hälfte 
der früheren Geschwindigkeit zu fahren und konnte 
nur eine Schnelligkeit von 25 bis 30 km in der 
Stunde erreichen. In der Nähe von Crimmitschau, 
auf dem Wege nach Plauen und Leipzig, erlitt 
nun der Ballon einen Defekt, der das Schiff zwang, 
eine zeitlang stillzustehen. Kurze Zeit darauf 
wurden aber die Motoren wieder in Gang gesetzt. 
Von der ursprünglich geplanten Landung in Leipzig 
nahm man jedoch Abstand, und langsamen Fluges 
erreichte der Ballon abends um 7 Uhr Bitterfeld. 


Unterdessen harrten in Berlin viele Hundert- 
tausende an den Fenstern und auf den Dächern, 
in den Strassen und auf den Plätzen sehnsüchtig 
auf den Grafen und seinen Ballon und sahen unent- 
wegt zum Himmel empor, wie auf eine zweite 
Offenbarung harrend. 


Und Stunde auf Stunde verrann, kein Zeppelin, 
kein Luftschif. Langsam begann sich der Zweifel 
zu erheben und schon hörte man hier und da die 
schüchternen Fragen: Kommt er überhaupt? Kommt 
er noch heute? Da langten die Depeschen an, 
die alsbald dem Publikum durch Extrablatter be- 
kannt gemacht wurden: Der Zeppelin III kommt 
heute nicht, er hat eine Havarie erlitten, die erst 
geheilt werden muss. Aber morgen, Sonntag, 
werden wir ihn in Berlin sehen. — Und die Hundert- 
tausende, die vergeblich stundenlang gewartet 
hatten, fügten sich mit Humor in das Unabänder- 
liche und gingen nach Hause — manche vielleicht 
auch anders wohin —- mit dem festen Vorsatz, am 
nächsten Tage pünktlich zur Stelle zu sein und 
dann dem ganzen, nicht unbeträchtlichen, weil seit 
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langer Zeit angesammelten Enthusiasmus vollen und 
ungezügelten Lauf zu lassen, 

Und es ward Abend und es ward Morgen 
und es kam der Sonntag. Die sich die ganze 
Woche über auf den Sonntag freuen, weil sie sich 
da einmal gründlich ausschlafen können, und die 
eingefleischten Spätaufsteher, sie alle verliessen 
zeitig ihre Lagerstätte, um das grosse Ereignis 
ja nicht zu versäumen, und bereits um 9 Uhr 
waren alle Strassen, alle öffentlichen Plätze ange- 
füllt, da unterdessen von Bitterfeld die Nachricht 
angelangt war, das Luftschiff habe sich Punkt 
7 Uhr erhoben und befinde sich im Sturmmarsch 


Alle Rechte vorbehalten. 


Berliner Illustrationsgesellschatt. 
»Zeppelin IIl« 
auf dem Tempelhofer Felde steil abwärts fliegend. 


auf Berlin. Um halb 9 Uhr wurde Wittenberg 
passiert, um 1/2 11 Uhr Potsdam und um 10 Uhr 
40 Minuten wurde es in Gross-Lichterfelde gesichtet. 
Um 11 Uhr stand es über dem Fichtenberg in 
Steglitz, dem höchsten Berge in und um Berlin, 
dessen gewaltige Höhe nur der ganz ermessen 
kann, der weiss, dass er noch um einige Zoll 
höher sein soll als der Kreuzberg. Von Steglitz 
ging es über Schmargendorf nach Charlottenburg 
und Schöneberg, und da die mit S. M. dem Kaiser 
vereinbarte Stunde des Eintreffens am Tempelhofer 
Felde noch nicht gekommen war, kreuzte das 
Luftschiff über Berlin. 

Den Jubel schildern zu wollen, den der An- 
blick des majestätischen, in der Luft schwimmenden 
Schiffes bei der Millionenmenge auslöste, werden 
wir uns nicht unterfangen. Man fühlte, es war 
ein grosser, bedeutungsvoller Moment, einer jener 
Momente, die Etappen bezeichnen auf dem Wege, 
den die Kultur unaufhaltsam weiterschreitet. Jeder- 
mann war erregt, der junge Mann, der es, fühlte, 
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dass der Tag immerfort in seinem Gedächtnis 
haften bleiben wird, und dass er nach Jahrzehnten 
noch mit Genugtuung sagen wird: Auch ich war 
dabei, als der Graf Zeppelin zum ersten Male ein 
Luftschiff den Berlinern vorführte, und der alte 
Mann, dem es noch vergönnt war, den Anfang 
einer Entwicklung schauen zu dürfen, die er in 
ihrer ganzen Ausdehnung nicht einmal in den 
Gedanken erfassen kann. Und selbst das Wetter 
bemühte sich, die vielen Sünden, die es im Laufe 
dieses Sommers im allgemeinen und gegen die 
Luftschiffahrt im besonderen sich hatte zu Schulden 
kommen lassen, wieder gut zu machen, und gol- 
digster Sonnenschein umstrahlte das einzig schöne 
Bild: in den Lüften das Schiff mit seinen ästhe- 
tisch so wunderbaren Formen und unten die ju- 
belnde Menge, die es weiss, dass ein bedeut- 
sames Ereignis der zeitgenössischen Geschichte 
sich abspielt: So wird man also in künftigen 
Tagen reisen? So wird man von Land zu Land 
fahren? 


Und in der Gondel stand der alte Herr mit 
der Kraft und Rüstigkeit eines jungen Mannes, der 
Mann, dem aller dieser Jubel galt, der ihn für viele 
Jahre der Enttäuschung und des Ungemaches ent- 
schädigen sollte. Denn wer etwa glauben würde, 
Graf Zeppelin sei ein verwöhntes Kind des Glücks, 
würde sich sehr täuschen.. Dieser jetzt so hoch- 
gepriesene Mann war zwölf Jahre hindurch der 
grösste Pechvogel, den man sich denken konnte. 
Was er angriff, misslang. Es schien, als ob die 
Hölle sich gegen das Gelingen seines Werkes ver- 
schworen hätte. Seine schwimmende Halle wird 
durch einen Orkan zerstört, oder in den See hinaus- 
getrieben, oder sie gräbt sich in den Seegrund ein. 
Ein Fahrzeug scheitert im Allgäu, ein anderes ver- 
brennt in Echterdingen. Zu wiederholten Malen 
glaubte er sich schon am Gipfel angelangt, und 
immer wieder wirft ihn der Sturm zurück und 
er muss wieder neuen Anlauf nehmen. Jetzt end- 
lich scheint er das Glück gebändigt zu haben, und 
das Wort Goethes: »Allen Gewalten zum Trotz 
sich erhalten .. . rufet die Arme der Götter her- 
beie, scheint eine neue aktuelle Bestätigung er- 
halten zu haben. 


Man kann ja über den Wert der J.uftschiffahrt 
für die Menschheit denken wie immer. Ob die 
Welt, wenn sie erst über Luftschiffe verfügen wird, 
glücklicher sein wird als heute, ist zum mindesten 
noch unentschieden; auch die Frage, ob die 
Menschen besser sein werden, wenn sie die Mög- 
lichkeit haben, auch im Luftraum einander zu ver- 
nichten und vom Luftschiff zur Erde hinab, und 
von der Erde zum Luftschiff hinauf Blitz und 
Donner und Tod und Verderben zu senden, wäh- 
rend sie jetzt darauf angewiesen sind, sich bloss auf 
der Erde zu morden, dürfte gleichfalls noch nicht 
spruchreif sein. Vielleicht wird die Luftschiffahrt 
einmal halten, was man sich heute im aufbrausenden 
Enthusiasmus von ihr verspricht, vielleicht wird sie 


nur ein edler Zweig des edlen Sports werden und. 


bleiben. Wie dem aber immer auch sei, der Mann, 
der die Möglichkeit schuf, dass der Mensch auch 
durch die Lüfte segelt, dass jene stille und laute 
Sehnsucht, die seit Ikarus Zeiten den Menschen 
erfüllt, endlich gestillt wird, der diese Möglichkeit 
schuf, trotz aller Widerwärtigkeiten, aller Unglücks- 
fälle, der sich nicht abschrecken liess durch den 
Hohn und den Spott, mit dem man jahrelang sich 
über den »Luftgrafen« lustig gemacht hatte, der 
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wird ein Beispiel sein und bleiben für alle Zeiten. 
— Was war die Ursache der Havarie gewesen? 
Genau lässt es sich bisher nicht feststellen. Man 
sagt die Tücke der Materie, ein Materialfehler habe 
den Unfall hervorgerufen. Allein es ist gewiss 
nicht anzunehmen, dass die aus bewährter Fabrik 
hervorgegangenen Propeller, die für das Zeppelin- 
sche Schitf hergestellt wurden, einen Materialfehler 
gehabt haben sollen. Wahrscheinlich war es die 
enorme Kraftleistung, zu der die Propeller zufolge 
der ungünstigen Witterung angehalten wurden, die 
den Bruch der Schraube veranlasste. Das Schiff 
fuhr mit gebundener Zeit, und man wollte unter 
allen Umständen die bestimmte Zeit einhalten und 
holte aus der Maschine heraus, was nur zu holen 
war. Sechs Stunden war der Zeppelin in schärfster 
Fahrt begriffen, als der erste Propellerbruch bei 
Nürnberg erfolgte. Die Arbeit, welche die Motoren 
bis dahin leisten mussten, übertrifft die aller Renn- 
automobile, denn auch dieses fährt nicht sechs 
Stunden mit voller Kraftentfaltung seines Motors. 
Auf der Fahrt von Nürnberg nach Leipzig hatte 
das Schiff mit heftigen Gegenwinden zu kämpfen, 
die es sogar eine Zeitlang von der Fahrtlinie ab- 
trieben, und hier dürften die Propeller eine über- 
grosse Kraftleistung entwickelt haben, die dann 
den zweiten Propellerbruch veranlasst haben wird. 
Mit einer Schiffsschraube, die allerdings viele Tage 
lang sich in unaufhörlicher, auch forcierter Tätig- 
keit befindet, kann die Luftschiffschraube nicht ver- 
glichen werden, da alle Organe am Luftfahrzeug 
so leicht als möglich hergestellt werden müssen, 
und deshalb dem Propeller nicht die Schwere und 
die Festigkeit gegeben werden kann, wie einer 
Schiffsschraube. 

Bekanntlich haben Graf Zeppelin und sein 
Luftschiff Berlin noch am selben Tage verlassen, 
weil die Absicht bestand, das Schiff dem Kaiser 
Franz Josef, der sich zu jener Zeit in Bregenz 
aufhielt, vorzuführen. Es ist weiter bekannt, dass 
dem Ballon keine gute Heimkehr beschieden war, 
dass er bei Zahna (bei Wittenberg) wieder Propeller- 
defekt hatte, dass auch die Hülle zum Teil be- 
schädigt wurde, und dass er landen musste. Nach- 
dem die Beschädigungen nach Möglichkeit aus- 
gebessert wurden, konnte er am I. September 
heimkehren in das schöne Schwabenland. 


Ob das Luftschiff nach dem System: »leichter 
als die Luft« berufen ist, der Träger der Luft- 
schiffahrt in künftigen Tagen zu werden, ob die 
Flugmaschine nach dem System »schwerer als die 
Luft« siegreich aus dem Wettstreit beider Systeme 
hervorgehen wird, ist natürlich ganz unbestimmt, 
und fühlen wir uns technisch nicht berufen, hier- 
über eine Ansicht auszusprechen. Aber wie hoch 
man auch immer den Zukunftswert des Zeppelin- 
schen Luftschiffes veranschlagen möge, auch der 
nüchternste Beobachter wird zugeben müssen, dass 
es allein schon ein grosses Verdienst bedeutet, die 
sonst doch so starre und träge Masse des Volkes für 
einen grossen Fortschritt in der Kultur, wie ihn 
doch immerhin die Luftschiftahrt bedeutet, be- 
greistert zu haben, und dieses Verdienst muss man 
dem Grafen Zeppelin zugestehen. Damit ist der 
Fortarbeit auf dem Gebiete der Luftschiffahrt ein 
breiter Weg in die Zukunft gebahnt. 


Graf Zeppelin bildet in seiner Person eine 
Vermengung von norddeutschem und süddeutschem 
Wesen. Das Geschlecht der Zeppelins ist ein 
norddeutsches, mecklenburgisches, das) dn oder 
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zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts nach Wiirttem- 
berg auswanderte und sich am Bodensee ansiedelte. 
Im Jahre 1806 wurde der Grossvater des Erfinders 
von Konig Friedrich von Wiirttemberg in den Grafen- 
stand erhoben. Graf Zeppelin, der Erfinder, wurde 
1838 auf der Insel in Konstanz geboren. So diirfte 
norddeutsches und süddeutsches Wesen in ihm 
vereint sein. 

Unweit der Halle in Friedrichshafen entsteht die 
Zeppelinschule mit fünfzehn Schülern, die sorgfältig 
gesiebt wurden, ehe man sie aufnahm. Scharfe 
Augen, feine Ohren, stählerne Muskeln, das Herz 
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auf dem rechten Fleck, waren die unerlässlichen 
Aufnahmebedingungen. Dort soll ein Geschlecht 
von Luftschiffern herangezogen werden, welche die 
Kunst des Fliegens selbst erlernen, weiter pflegen 
und ausbilden sollen. Mögen aus dieser Schule 
Männer von jener Willenskraft hervorgehen, die 
wir an dem Grafen Zeppelin noch höher als seine 
Erfindungsgabe einschätzen, und mögen sie das 
Erbe, das ihnen Graf Zeppelin überlässt, vergrössert 
und vermehrt nachkommenden Geschlechtern über- 
geben. Dr, ALM, 


Die Rechenmaschinen ‚Berolina‘“ und ,,Duplicator™. 
Mit 2 Abbildungen. 


Die Firma Ernst Schuster, Berlin SW 68, 
welche sich seit dem Jahre 1895 bereits dem Ge- 
biete der Rechenmaschinen zugewendet hat, baut 
eine Rechenmaschine »Berolina«, welche das Pro- 
dukt langjährig gesammelter praktischer Erfahrungen 
ist. Diese Maschine dient zur Berechnung aller 
vier Spezies und deren Kombinationen und erfreut 
sich infolge ihres überaus praktischen Ausbaues, 
der leichten Handhabung, sowie der grossen Deut- 
lichkeit und Uebersichtlichkeit aller Zahlen grosser 
Beliebtheit. 

Die »Berolina< (Abb. 1) besteht aus zwei Haupt- 
teilen: dem Einstellwerk mit den zum Einstellen der zu 
den jeweiligen Rechnungsoperationen gebrauchten 
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Abb. 1. 


Zahlen dienenden Einstellhebel Œ und dem Resultat- 
werk S. Sämtliche Rechenoperationen werden 
mittels der Hauptkurbel K ausgeführt, indem die- 
selbe bei Addition und Multiplikation in der nach 
oben angegebenen Pfeilrichtung, bei Subtraktion 
und Division in der nach unten bezeichneten Pfeil- 
richtung zu drehen ist. Die Verlegung des Resul- 
tatwerks, um auf die nächst höhere Stellenzahl, 
Zehner, Hunderter usw. zu kommen, geschieht ver- 
mittels der Transportkurbel T. Die unterhalb der 
Resultatreihe angebrachten Einstellräder Æ dienen 
zum direkten Einstellen von Zahlen im Resultat- 
werk ohne Benutzung der Einstellhebel @ und 
Drehen der Hauptkurbel A. Das Löschen der 
Zahlen im Resultatwerk geschah früher im grossen 
und kleinen Werk getrennt vermittels des Flügel- 
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griffes F auf der linken Seite und der Auslosch- 
kurbel A auf der rechten Seite. Durch eine sinn- 
reiche Einrichtung ist es nun gelungen, die Zahlen 
durch einmalige Drehung der Auslöschkurbel A 
gleichzeitig auf Null zurückzuführen. Die Auslösch- 
kurbel A an sich ist schon gegenüber dem Flügel- 
griff an anderen Systemen eine bedeutende Zeit- 
ersparnis, indem die Kurbel durch einen Handgriff 
das Zurückstellen auf Null bewirkt, während bei dem 
Flügelgriff hierzu drei Handgriffe erforderlich sind. 

Die zweite von der Firma Ernst Schuster in 
Berlin SW.68 gebaute Rechenmaschine »Duplicator« 
stellt einen ganz neuen Typ dar. Der »Duplicatore, 
mit dem man ebenso alle vier Spezies und deren 
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olina«. 


Kombinationen rechnen kann wie mit der oben 
bereits beschriebenen »Berolina«e, ist mit zwei 
Resultatwerken versehen. Für die Ausrech- 
nungen von Kostenanschlägen, Fakturen, Fort- 
schreibungen, überhaupt da, wo die Einzel- 
resultate neben der Summierung derselben fest- 
gehalten werden müssen, ist diese neue Einrichtung 
von ganz hervorragender Bedeutung. Der obere 
Teil des »Duplicator«, also das Einstellwerk mit 
dem oberen Resultatwerk, sind genau in derselben 
Weise zu handhaben, wie die vorher beschriebene 
»Berolina«-Rechenmaschine. Das Resultatwerk E 
dient zur Feststellung der Produkte der Einzel- 
positionen, das Resultatwerk S zur fortlaufenden 
Addition der im Resultatwerk Æ berechneten 
Produkte. 
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Einer besonderen Einstellung der zu addierenden 
Resultate bedarf es nicht; die Maschine gibt viel- 
mehr bei Löschung der vorhergehenden Resultate 
im oberen Produktenwerk & durch vorherigen 
Druck auf den Hebel H automatisch die Summe 
des I, 2, 3 usw. Rechnungsresultates, je nach Be- 
darf aber auch jede andere beliebige Kombination, 


Abb. 2. Rechenmaschine »Duplicatore. 


z. B. die Summe des 2, 3, 5, 8 usw. Resultates. 
Die Addition erfolgt also, wie gezeigt, nicht nur 
fortlaufend, sondern nach Wahl des Rechners, 
d. h. jedes beliebige, oben erhaltene Resultat kann 
auch ohne Uebertragung in das untere Werk S 
gelöscht werden. Diese Eigenschaft des »Duplicator« 
ist von Wichtigkeit, da bei etwaigen Versehen die 
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im zweiten Resultatwerk bereits vorhandene Summe 
hierbei nicht berührt wird. 

Zur genauen Kontrolle der addierten Posten 
befindet sich neben dem unteren Werk S ein be- 
sonderes Zählwerk, welches die Anzahl der aus 
dem oberen Werk E transportierten Posten stets 
genau anzeigt, so dass Irrtümer ausgeschlossen sind. 

Das am Schluss im zweiten Resultatwerk S 
erhaltene Gesamtergebnis kann jederzeit durch eine 
einfache Kurbeldrehung in das obere Werk zuriick- 
geschaltet werden, um hier fiir weitere Operationen, 
Divisionen, Prozentberechnungen usw. verwendet 
zu werden. 

Das Auslöschen der im Werk S befindlichen 
Zahlen geschieht durch einmalige Drehung der 
Kurbel 3, das Zurückstellen auf Null des oberen 
Werkes E durch einmalige Drehung der Kurbel 7. 
Eine Betätigung des linksseitigen Flügelgriffs 2 ist 
nur dann noch erforderlich, wenn die Zahlen z. B. 
zum Zwecke der Division im kleinen Werk allein 
gelöscht werden sollen. 

In beiden oben beschriebenen Maschinen, 
»Berolina« sowohl als auch »Duplicatore, findet die 
als besonders bemerkenswert zu bezeichnende Ver- 
besserung der durch D.R.P. No. 143 569 ge- 
schützten doppelt wirkenden Sperrvorrichtung Ver- 
wendung. Diese Neuerung verhindert ein Ueber- 
werfen von Zahlen bei zu schnellem oder ruck- 
weisem Drehen, welches an früheren Modellen 
gleichen Systems oft recht störend und beein- 
trächtigend wirkte. 


Der Bau der vierten New Yorker Hängebrücke (Manhattanbrücke). 


Der Berichterstatter kann, was die New Yorker 
neuen Hängebrücken betrifft, mit den Ereignissen 
fast nicht mehr gleichen Schritt halten. Es sind 
nur wenige Wochen her, dass die dritte Brücke 
(Queensboro-Brücke) in sehr feierlicher Weise dem 
Verkehr übergeben wurde,*) und schon ist wieder 
von einer neuen Feier zu erzählen, die veranstaltet 
wurde, weil die im Bau begriffene vierte Brücke, 
die Manhattanbrücke, insoweit fertig gestellt ist, 
als in das den East River überspannende Stahlgerüst 
das letzte Bindeglied eingefügt wurde. Ein Arbeiter 
namens William war der erste, der über die Brücke 
ging, und ihm folgten sämtliche beim Brückenbau 
sowie in dem städtischen Brückendepartement an- 
gestellten Ingenieure. Die neue Brücke ist nicht 
die längste der New Yorker Hängebrücken, wohl 
aber die stärkste, mit der grössten Tragfähigkeit, 
und wird, was Stärke und Tragfähigkeit betrifft, 
von keiner Hängebrücke in der Welt übertroffen 
werden. Ihr zunächst kommen, von den drei 
andern New York—Brooklyner Brücken abgesehen, 
nur die Covington und Cincinnati-Brücken, beide 
über den Ohio. Ihre Hauptspannung beträgt 
zwischen den beiden Türmen 1470 Fuss, die beiden 
Landzufuhren vom Ufer bis zu den Türmen je 
725 Fuss. (Die alte Brooklyn-Brücke hat eine 
Hauptspannung von 1595 Fuss, die Williamsburg- 
Brücke eine von 1600 Fuss.) Trotzdem sind die 
Kabel der neuen vierten Brücke weit stärker als 
die der andern Brücken; sie haben einen Durch- 
messer von 20°/ Zoll. Die Höhe der die Kabel 
tragenden Türme beträgt 321 Fuss und die Höhe 


* Die Queensboro-Briicke in New York. 
»Welt der Technikz vom 1. August 1909. 
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der Brückenspannung über der Wasserfläche 135 
Fuss. Für Verkehrszwecke sind vier Hochbahn- 
gleise, vier Strassenbahngleise, ein 35 Fuss breiter 
Fahrweg und zwei je 10 Fuss breite Gehwege vor- 
gesehen. Die Kosten der vollendeten Briicke werden 
sich nach Vollendung auf 32000000 Dollar (un- 
gefahr 135 Millionen Mark) stellen. 

Die Plane für den Brückenbau waren schon im 
November 1899 vom Verteilungsrat der Stadt 
New York genehmigt und der Kredit fiir den Bau 
bewilligt worden. Aber im Jahre ıgot wurde der 
Weiterbau der Brücke sistiert, weil man eine 
Aenderung in der Anlage beschlossen hatte. Es 
wurden neue Pläne angefertigt, diese fanden aber 
in der Oeffentlichkeit und in Sachverständigen- 
kreisen derartigen Widerspruch, dass man wieder 
von ihnen Abstand nahm und den Bau nach den 
alten Plänen aufnahm. Die grössten Schwierigkeiten 
bereitete von Anfang an die Fundamentierung der 
Türme. Es dauerte sechs Monate, ehe die ver- 
senkten Caissons in einer Tiefe von 100 Fuss unter 
dem Hochwasserstand den festen Felsgrund er- 
reichten. Jedes der vier Kabel enthält 9472 
galvanisierte Stahldrähte von je °/:16 Zoll Durch- 
messer, zu je 37 Strängen vereinigt. Es sind also 
37 888 Drähte gespannt. Wenn die Kabel voll- 
ständig mit Draht umwickelt sein werden, wird 
jedes Kabel einen äusseren Durchmesser von 
21/4 Zoll haben. Alle vier Kabel zusammen ent- 
halten rund 23 000 Meilen Draht mit einem Gewicht 
von 6300 Tonnen. Der an ihnen hängende Ober- 
bau zählt vier Haupttrossen, die sich über die 
ganze Länge der Brücke erstrecken. Die Ver- 
ankerung enthält ungetähr 115000 Kubikyards 
Mauerwerk und Granit und wiegt ca. 223000, Tonnen. 
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An den Kabeldrähten hängen 1400 Stahldrahtseile, 
an denen die eigentliche Brücke hängt. Auf den 
massiven Mauerpfeilern sind hochstrebende schlanke 
Stahltürme aufgesetzt, von denen jeder 6000 Tonnen 
wiegt, und die das ganze Gewicht der Kabel des 
Brückenbaues und der seinerzeitigen Brücken- 
belastung zu tragen haben werden. Das Gesamt- 
gewicht der Brücke, von dem gewaltigen Fundament 
abgesehen, wird 39 000 Tonnen betragen, wovon 
12000 Tonnen auf die beiden Stahltürme, 8000 
Tonnen auf die Kabel und 19 000 Tonnen auf den 
sonstigen Bau einschliesslich aller Träger entfallen. 
Zum ersten Mal wurde bei dieser Brücke eine neue 
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Maschine zum Umspinnen der Kabeldrähte zur 
Anwendung gebracht und hat sich ausgezeichnet 
bewährt. Sie ist eine Erfindung des Chef-Ingenieurs 
der Glyndon Contracting Co. H. D. Robinson, und 
die Carbon Steel Co., welche alle Stahlteile der 
Brücke ausführt, hat sich dieser Maschine bedient. 
Bisher wurden ebenfalls Maschinen zu diesem 
Zwecke verwendet, die aber fünf Menschen zu ihrer 
Bedienung brauchten und nicht mehr als 20 Fuss 
tägliches Kabelwerk lieferten. Die neue Maschine 
liefert 15 Fuss Kabelwerk in der Stunde und 
braucht nur drei Mann zur Bedienung. 
-—- nn — 
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Die Trinkwasserfrage in den Eisenbahnzügen. 


Zu dieser wichtigen Frage macht Ingenieur Emil 
Hieke, Seewiese bei Gemünden a. M. im »Journal 
für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung« folgende 
beachtenswerte Ausführungen: 

Diese Frage kann mit der heute allgemein 
üblichen Weise, der Aufstellung einer Wasserflasche 
auf einem allen Reisenden sichtbaren, im Korridor 
oder Waschraum des Wagens angebrachten Eck- 
brettchen, nicht als gelöst betrachtet werden, diese 
Methode ist zwar sehr einfach, aber auch ebenso 
ungenügend, und es ist nicht zu verwundern, wenn 
der Reisende, welcher schon wiederholt Gelegenheit 
nahm, den Inhalt zu probieren, mit einer Um- 
schreibung des Dichterwortes bei sich denkt: »Die 
Flasche sehe ich wohl, allein mir fehlt der Glaube.« 
Die Flasche mit ihrem Inhalt ist bei der Wahl des 
Standortes häufig stundenlang der direkten Ein- 
wirkung der Sonnenwärme ausgesetzt, und es kann 
sich daher jeder, der es noch nicht ausprobierte, 
lebhaft denken, wie wenig erquickend ein solches 
Nass wirkt, auch berührt es wenig sympathisch, dass 
die Flasche von jedermann in die Hand genommen 
werden kann, ganz abgesehen von andern Unzu- 
träglichkeiten; z. B. beim schnellen Durchfahren 
der Weichen und Kurven ist es schwer, ohne zu 
wanken oder zu taumeln sich auf den Beinen zu 
halten, und sind ja zum Schutze hiergegen überall 
die Stangen und Schnüre zum Festhalten vorgesehen; 
nun denke man sich einen Fahrgast, mit der Wasser- 
flasche in der einen und dem Wasserglas in der 
andern Hand, es bleibt nur verwunderlich, dass 
hierbei nicht schon ernstere Unfälle vorgekommen 
sind, was sich auch wieder daraus erklären lässt, 
dass die Einrichtung zumeist ignoriert wird, und 
es mag wohl auch häufig genug geschehen, dass 
von dem Glase überhaupt kein Gebrauch gemacht 
wird. Ebenso wäre gewiss auch in quantitativer 
Beziehung, besonders während der warmen Jahres- 
zeit, der Inhalt ungenügend, denn das Bedürfnis 
nach einem Trunk erfrischenden Wassers ist oft 
genug vorhanden, und es wäre ein grosser Irrtum, 
wollte man auf das Gegenteil schliessen, weil die 
Beobachtung besonders in der angegebenen Jahres- 
zeit lehrt, dass sich der Inhalt der aufgestellten 
Flaschen wenig verringert, denn das kommt ja eben 
daher, weil die meisten Durstigen lieber auf den 
höchst zweifelhaften Genuss des abgestandenen, 
lauwarmen Trinkwassers verzichten, wenn man dem 
letzteren überhaupt noch die Bezeichnung »Trink- 
wasser«e zugestehen kann; denn ein Trinkwasser soll 
vor allen Dingen erfrischend wirken, und das ist 
bei der heute geübten Methode nicht der Fall. 


Bei meiner letzten Reise sah ich wieder die 
von der Sonne freundlich erhellte und erwärmte 
Wasserflasche mit ihrem allgemein verschmähten 
Inhalt stehen und kam mir dabei ein Aufsatz ins 
Gedächtnis, welchen ich in der Mainummer d. J. 
der in Leipzig erscheinenden Zeitschrift »Die Ge- 
sundheit« veröffentlichte, und in welchem eine ein- 
fache Einrichtung zur Kühlung und Kühlhaltung 
des Trinkwassers für Wohngebäude während der 
warmen Jahreszeit ausführlicher beschrieben ist; ich 
bin überzeugt, dass die hier beschriebene Methode 
eine zufriedenstellende Lösung der Trinkwasser- 
frage auch in den Eisenbahnzügen herbeiführen dürfte, 
weshalb ich meine Idee in folgendem kurz wieder- 
geben will: 

Wenn man ein geeignetes Gefäss aus leicht 
gebranntem Ton mit porösen Wandungen, also weder 
innen noch aussen glasiert, mit Wasser anfüllt, so 
beginnt die Aussenflache der Wandungen wegen 
der Durchlässigkeit der letzteren zu schwitzen, und 
es findet eine mehr oder minder starke Verdunstung 
dieses Schwitzwassers statt, je nach der schwächeren 
oder stärkeren Erwärmung der Aussenflachen des 
Gefässes, wobei Luftzug noch die Verdunstung 
befördert. Da bei diesem Vorgange Warme ge- 
bunden wird, so findet eine erhebliche Abkühlung 
der Gefässwandungen und des Gefässinhaltes statt. 
Der geschilderte Vorgang wird in der Physik mit 
dem Namen »Verdunstungskältee bezeichnet und 
war diese Erscheinung bereits den alten Völkern 
bekannt, sie wurde von diesen zur Kühlung und 
Kühlhaltung der Getränke benutzt. Auch sind solche 
poröse Tongefässe von besonderer Form noch heute 
in den Tropen in Benutzung, es dürfte vielleicht 
manchem der Leser bekannt sein, dass sich in 
Wasserkaraffen aus leicht gebranntem Ton das 
Trinkwasser stets kühl erhält, deshalb findet man 
noch hier und da besonders im südlichen Europa 
solche Wasserflaschen im häuslichen Gebrauch. 

Mein Vorschlag geht dahin, an Stelle der heute 
üblichen Glasflaschen Gefässe aus gebranntem Ton 
rechteckiger, viereckiger oder auch runder Form 
aufzustellen; die rechteckige Form dürfte am emp- 
fehlenswertesten sein, und könnte z. B. ein solches 
Trinkwasserreservoir von 25 cm Länge bei 10 cm 
Breite und 20 cm Höhe, also 5 Liter Gesamtinhalt, 
den Bedürfnissen auch in bezug auf die Quantität 
entsprechen, denn es muss hierbei auch berück- 
sichtigt werden, dass durch Verdunstung, durch 
Ausspülen des Glases und durch Entnahme einer 
grösseren Wassermenge, als getrunken wird, ein 
erheblicher Mehrverbrauch stattfindet. Das Gefäss 
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miisste mittels besonders geformten Deckels gut 
verschlossen sein und am seitlichen tiefsten Punkte 
oder auch im Boden ein vernickeltes Zapfhahnchen 
von 5 bis 6 mm Durchmesser haben, über diesem 
Hähnchen oder an dem Reservoir wäre mit leicht 
lesbaren Buchstaben die Aufschrift » Trinkwasser« 
anzubringen. Das Gefäss muss in seiner Lage 
gut befestigt auf einem Untersatz zum Auf- 
fangen des etwaigen Schwitzwassers stehen, welches 
durch ein kurzes Röhrchen nach aussen abgeleitet 
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werden kann. Neben dem Gefäss in einem ver- 
nickelten Untersatz aus Drahtgeflecht oder Blech 
kann das Wasserglas seinen Platz erhalten. Das in 
solche Tonkästen vor der Abfahrt frisch eingefiillte 
Trinkwasser wird sich während der Dauer auch 
einer tagelangen Fahrt bei grösster Aussenwärme 
erfrischend erhalten, besonders wenn noch dafür 
gesorgt würde, dass eine oder die andere der Ge- 
fässwandungen vom Luftzuge getroffen und die Ver- 
dunstung befördert wird. 


— wm 


A.E.G.-Scheinwerfer mit Zeiss-Spiegel. 


Mit 14 Abbildungen. 


4 £ Scheinwerfer haben einmal den Zweck, weit 
entfernte Gegenstände, Geländeteile usw. so scharf 
zu beleuchten, dass diese genau beobachtet werden 
können; sie dienen ferner zur Verständigung über 
grosse Entfernungen mit Hilfe von Lichtsignalen, 
schliesslich auch zur Illumination und 
Reklame. Diesen mannigfaltigen 
Zwecken entsprechend, ergeben sich: 
Bordscheinwerfer für Kriegs- und 
Handelsschiffe, Beleuchtungswagen 
und Scheinwerferautomobile für die 
Armee, Scheinwerfer für Küstenbe- 
feuerung, Lokomotivscheinwerfer für 
Streckenbeleuchtung usw. 

Der moderne Scheinwerfer be- 
steht in der Hauptsache aus einer 
sehr kräftigen, elektrischen Lichtquelle 
und einem Spiegel geeigneter Form, 
der die Strahlen sammelt und als 
geschlossenes Bündel in bestimmte 
Richtung wirft. Seine Wirkung hängt 
demnach wesentlich von der Intensität 
der Lichtquelle und von der Gestalt, 
Grösse und Beschaffenheit des Re- 
flektors ab. 

Als Lichtquelle eignet sich allein 
die Gleichstrombogenlampe, und zwar 
horizontaler Bauart (Abb. 2), gleich- 
zeitig mit selbsttätiger wie von Hand 
bedienbarer Regulierung, wobei jede 
der beiden Regulierungsarten ent- 
weder vor dem Einschalten einge- 
stellt oder während des Brennens 
auf die andere umgestellt werden 
kann. Um das Beschlagen der Spiegel 
zu vermeiden, haben die zur Verwen- 
dung kommenden Spezialkohlen keine 
Leuchtzusätze und zeichnen sich durch 
geringen Rückstand aus; sie sind bei 
hoher Strombelastung ungemein halt- 
bar und vertragen ausserordentliche 
Spannungsschwankungen, ohne zu 
zischen. Man erhält daher mit ihnen 
einen ruhigen, stetigen Lichtbogen 
wie ihn ein guter Scheinwerferbe- 
trieb in erster Linie fordert. 

Für Spiegel und Lampenwerk 
der Scheinwerfer der Allgemeinen 
Elektrizitäts-Gesellschaft zu Berlin kommen zwei 
Ausführungsformen in Betracht: 

Ausführung M (Abb. 3) hat einen Metallparabol- 
spiegel aus poliertem Neusilberblech, hinter dem 
das Werk einer Differentialbogenlampe angeordnet 
ist. Die Kohlenhalter treten durch zwei Oeffnungen 
des Spiegels hindurch und tragen die in der Achse 
des Spiegels horizontal gelagerten Kohlen. 


Abb. ı. 


Ausführung Z (Abb. 1) besitzt einen geschliffenen 
Zeiss-Spiegel (Fabrikat der Firma Zeiss in Jena). 
In einem unter dem Gehäuse angebrachten Kasten 
befindet sich das Werk einer Nebenschlusslampe. 

Der Zeiss-Spiegel besteht aus bestem, beider- 


A.E.G.-Scheinwerfer mit Zeiss-Spiegel, 


seits vollkommen geschliffenem und poliertem 
Spiegelglas. Den hohen Grad von Genauigkeit 
im Schliff zeigt die photographische Aufnahme 
des vom Zeiss-Spiegel reflektierten Bildes eines 
Systems von gekreuzten geraden Linien (Abb. 4). 
Jede, selbst die geringste Unregelmässigkeit in der 
Spiegelform würde im Spiegelfeld eine Verzerrung 
der Gitterlinien zur Folge haben. Das> Glas ist in 
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den Dicken, wie sie fiir diese Spiegel Anwendung 
finden, völlig farblos, frei von Bläschen und sehr 
hart, so dass Verletzungen der polierten Flächen 
beim Reinigen nicht leicht vorkommen. Die 


Hinterfläche wird nach einem besonderen Verfahren 
mit einer Silberschicht von höchstem Reflexions- 
versehen. 


vermögen Diese schützt man durch 
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des Spiegels haben würde, Zur weiteren Ver- 
grösserung der beleuchteten Fläche werden be- 
sondere optische Einrichtungen, die Streuer, vor 
dem Scheinwerfergehäuse angebracht. 

Das Gehäuse enthält eine Lampe und Spiegel; 
es ist aus Eisenblech gefertigt und zum Schutz 
gegen Rost mit mattschwarzem [Lack überzogen. 
Seine Achse und die optische Achse des Spiegels 


Abb. 2. Horizontale Gleichstrombogenlampe. 

einen galvanischen Kupferniederschlag, der seiner- 
seits einen Ueberzug von haltbarem schwarzen 
Lack erhält; auf diese Weise wird der Spiegel 
gegen atmosphärische Einflüsse gesichert. Der 
Silberbelag ist gegen Temperaturunterschiede, wie 
sie im normalen Betriebe auftreten, vollkommen 
unempfindlich. 

Optisch wirkt der Spiegel derart, dass er alle 
von einem idealen Brennpunkt ausgehenden Strahlen 
einer Farbe parallel seiner Achse reflektiert. Da 
die Lichtstrahlung jedoch infolge der räumlichen 
Ausdehnung des positiven Kohlenkraters nicht von 
einem Punkte, sondern von einer Fläche ausgeht, 


Abb. 4. 


Photographische Aufnahme des vom Zeiss- 
+ ‚Spiegel reflektierten Bildes eines Systems von gekreuzten 
geraden Linien. 


sind auch die von dem Spiegel reflektierten Strahlen 
nicht genau parallel,sondern bilden bei den normalen 
Kohlendurchmessern einen Winkel von ca. 3 Grad. 
Diese »Streuunge genannte Abweichung ist er- 
wünscht, weil bei genau parallelem Austritt der 
Strahlen das beleuchtete Feld nur den Durchmesser 


Abb. 3. A.E.G.-Scheinwerfer mit Metallparabolspiegel. 


fallen zusammen. Zur Abführung der erhitzten 
und zur Zuführung frischer Luft sind in seinem 
oberen und unteren Teil labyrinthartige, durch 
zahlreiche Querblenden lichtdicht gemachte Kamine 


Abb. 5. 


A.E.G.-Scheinwerfer. 


vorgesehen. Seitlich befinden sich durch Dunkel- 
glas abgedeckte Schauöffnungen für die Beobachtung 
des Lichtbogens; bei den Scheinwerfern von 
620 mm Spiegeldurchmesser aufwärts treten an 
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deren Stelle Projektionsvorrichtungen, die gleich- 
zeitig dazu dienen, den Krater der positiven Kohle 
genau in den Brennpunkt des Spiegels einzustellen. 
Zur Bedienung und Instandhaltung der im Innern 
des Gehäuses befindlichen Apparate sind am Ge- 
häuse verschiedene Türen angebracht, die ebenfalls 
lichtdicht schliessen. 

Das Gehäuse ist horizontal und vertikal ver- 
stellbar. Die Vertikalbewegung erfolgt um zwei 
Zapfen, die in den das Gehäuse tragenden Armen 
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schneller Abkühlung. Da zwischen Innen- und 
Aussenseite dieses Glases grössere Temperatur- 
unterschiede auftreten, so ist es, um sein Zerspringen 
zu verhindern, aus einzelnen geschliffenen plan- 
parallelen Glaslamellen zusammengesetzt, die durch 
eine Metallfassung zusammengehalten werden (Abb. 6). 

Die Fassung wird durch Vorreiber am Ge- 
häuse gehalten und kann nach deren Lösung mittels 
zweier Handgriffe leicht entfernt und das Abschluss- 
glas durch einen Streuer ersetzt werden. 


Abb, 6. Aus einzelnen geschliftensn 
planparallelen Glaslamellen zu- 
sammengesetztes Abschluasglas. 


gelagert sind. Diese Zapfen sind in der Richtung 
der Gehäuseachse verschiebbar, damit das Gehäuse 
stets gut und leicht ausbalanziert werden kann. 
Die Horizontalschwenkung vollzieht sich bei den 
Scheinwerfern der Ausführungen M und Z bis 
450 mm Spiegeldurchmesser um einen Drehzapfen, 
bei grösseren Apparaten auf einem Drehtisch mit 
Kugellagern. Diese Ausführungen erhalten ferner 


Irisblende., 


Abb. 9. Abb, 10. 


Handräder mit Zahnradübersetzung für die Fein- 
bewegung; jedoch lässt sich die grobe Schwenkung 
auch davon unabhängig nach Lösung einer Kupp- 
lung ausführen. 

Scheinwerfer mit Drehtisch können Teilkreise 
mit Gradeinteilung und eine Beleuchtungseinrichtung 
für diese erhalten. 

Um den Lichtbogen vor Zugluft zu schützen und 
so zu vermeiden, dass er flackert, ist vorn in das Ge- 
häuse das Abschlussglas eingesetzt (Abb. 5). Dieses 
übernimmt ausserdem auch bis zu einem gewissen 
Grade den Schutz des erwähnten Spiegels vor 


Abb. 7. Irisblende. 


Jalousieverschluss. 


Irisblende. 


Abb. 8. 


Während es als Bedingung einer guten Fern- 
wirkung des Scheinwerfers gelten muss, dass das 
Strahlenbündel unter einem möglichst spitzen 
Winkel, etwa von nur 3 bis 4 Grad, austritt, ist 
für die Beleuchtung näher befindlicher Gegenstände 
eine grössere Ausbreitung des Lichtes in den 
Horizontalen erwünscht. Diese wird durch Streuer 
hervorgerufen, die aus prismatischen Linsen zu- 


Abb. 11. Jalousieverschluss. 


. sammengesetzt und für Streuwinkel von IO, 15, 20, 


30,oder 45 Grad ausgeführt werden. In Fällen, 
in denen Nah- und Fernbeleuchtung schnell mit- 
einander wechseln miissen, werden Doppelstreuer 
verwendet, die gestatten, das Strahlenbiindel all- 
mählich bis 45 Grad horizontal auszubreiten. Dabei 
hat man zu beachten, dass die Lichtintensitat in 
einer bestimmten Entfernung mit wachsendem 
Streuwinkel abnimmt. Der Doppelstreuer besteht 
aus zwei parallelen Systemen von Linsen, deren 
Achsen vertikal stehen und die gegeneinander ver- 
schoben werden können. Durch besondere kon- 
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struktive Vorkehrungen ist die gegenseitige parallele 
Einstellung der Linsensysteme sichergestellt. — Ein- 
fache Streuer können für alle Grössen der Aus- 
führung Z geliefert werden und lassen sich gegen 
das Abschlussglas auswechseln. Doppelstreuer 
werden nur für Grössen von 600 mm Spiegeldurch- 
messer und darüber ausgeführt. 

Zur längeren vollständigen Abblendung des 
Scheinwerferstrahles und um die Intensität der Be- 
leuchtung dem Charakter, der Färbung und Ent- 
fernung des beleuchteten Gegenstandes anpassen 
zu können, versieht man die Scheinwerfer mit Iris- 
blenden. Diese ermöglichen es, den Querschnitt 
des austretenden Strahlenbündels in einfacher Weise 
vom Rande aus nach der Mitte zu allmählich 
kreisformig bis zum völligen Abschluss zu ver- 
ringern (Abb. 7—9). Irisblenden können für Schein- 
werfer der Ausführung Z von 600 mm Spiegel- 
durchmesser und darüber geliefert werden. 

Zum plötzlichen Abbrechen und Wicderher- 
stellen der Beleuchtung dient der Jalousieverschluss 
(Abb. 10 u. 11), der entweder von Hand oder bei 
Scheinwerfern mit elektrischer Fernbewegung 
elektrisch betätigt werden kann. Man benutzt ihn 
ferner zum Signalisieren auf weite Entfernungen. 
Um den Lichtstrahl in diesem Falle möglichst 
genau auf die Empfangsstelle richten zu können, 
wird am Gehäuse ein Visierfernrohr angebracht, 
dessen Achse parallel der Spiegelachse liegen muss. 
Die Kontrolle hierfür geschieht durch eine 
patentierte Prismenvorrichtung. Der Jalousiever- 
schluss besteht aus einer Anzahl untereinander ver- 
bundener paralleler Stahlbleche, welche durch einen 
Handgriff gemeinsam gedreht werden. 

Die Scheinwerfer werden, den verschiedenen 
Aufstellungsmöglichkeiten entsprechend, in vier ver- 
schiedenen Formen ausgeführt, und zwar in: 

Form H für unmittelbare Handbedienung bei 

zugänglicher Aufstellung, 


Normale Ausführungen der AEG-Scheinwerfer. 


Spiegel- 
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Form P zum Aufstellen auf dem Dach eines 
Steuerhauses und für sympathische Be- 
wegung von dessen Innerem aus mit Hand- 
hebel und Gestängeübertragung, 


A. E. G.-Scheiawerfer. 


Abb, 12. 


Form R für Fernbewegung durch Seilantrieb, 

Form E für Fortbewegung durch Elektro- 
motoren. 

Die normalen Ausführungen sind in der Tabelle 
zusammengestellt. 


Fui & Ab- Jalousie- . S 
rom- Fester | Doppel- Iris- Hand- Wellen- Seil- Elektr. 
führangs- PRA stärke ee Streuer | streuer u blende |bewegung Antrieb | Antrieb | Antrieb 
ER messer glas schluss 
nee mm | Ampere A SI lans | ee _ 
| 
M 340 | 10—25 | ohne | 
M 400 | 30—60 | | 
Z 225 10 X ohne |t ohne ' 
Z 330 20 | 
Z 450 35 (mit | 
Z 600 60 mit | | | 
Z 900 |{00—120 | mit mit mit 
Z 1100 |t20—1 50] | | — — 


An ein Lichtnetz darf die Scheinwerferlampe 
wie jede andere Bogenlampe nur mit einem Vor- 
schaltwiderstande angeschlossen werden, welcher 
bei den Scheinwerfern gewöhnlich aus einem festen 
und einem regulierbaren Teile besteht. Beim Zünden 
der Lampe wird er vollständig ein- und dann all- 
mählich ausgeschaltet, bis die Lampe normal brennt. 
Für grössere Stromstärken wird dieser Widerstand 
in zwei Teile getrennt: einen festeingestellten und 
einen regulierbaren. Der festeingestellte Teil des 
Vorschaltwiderstandes kann sich an einer beliebigen 
Stelle der Stromzuleitung befinden, wahrend der 


regulierbare Teil, zweckmässig mit einem Ampere- 
meter und Voltmeter verbunden, in unmittelbarer 
Nähe des Scheinwerfers aufgestellt wird. Da die 
Benutzung eines Vorschaltwiderstandes mit grossem 
Energieverlust verbunden ist, empfiehlt sich be- 
sonders bei grossen Stromstärken eine andere Art, 
den Scheinwerfer zu speisen, die Vorschaltwider- 
stände vermeidet. 

Man erreicht dies in fast idealer Weise mit 
der Querfelddynamo, Type REG, die sich besonders 
zum Betriebe einzelner Scheinwerier eignet. Im 
Gegensatz zu einer gewöhnlichen Dynamomaschine, 
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welche die von ihr erzeugte Spannung in weiten 
Grenzen konstant halt, und bei der sich die Strom- 
starke dem ausseren Widerstande anpasst, reguliert 
die REG -Dynamo auf konstante Stromstärke, 
während ihre Klemmspannung sich dem äusseren 
Widertande entsprechend einstellt. 

Das Prinzip dieser Maschine ist folgendes: 

Die zwischen den Polen stehenden, bei einer 
gewohnlichen Dynamo zur Stromabnahme dienenden 
Bürsten sind hier kurzgeschlossen, während der 
Nutzstrom von Bürsten abgenommen wird, die 
(zweipolige Anordnung vorausgesetzt) senkrecht zu 
jenen kurzgeschlossenen, also unter den Hauptpolen 
stehen. Der durch die kurzgeschlossenen. Bürsten 
fliessende Strom ruft im Anker eine Quermagneti- 
sierung hervor, die für die Erzeugung des Nutz- 
stromes wirksam ist. 

Das von diesem gebildete Ankerfeld ist nun 
dem ursprünglichen, von den Feldspulen erzeugten 


Abb. 13. 


A.E. G.-Scheinwerfer. 


Magnetfelde entgegengesetzt gerichtet, schwächt es 
also. Der das Querfeld bildende Kurzschlussstrom 
wird demnach nur durch die Differenz des ursprüng- 
lichen Feldes und des vom Nutzstrom erzeugten 
Ankerfeldes hervorgerufen. Versucht der Nutzstrom 
nun aus irgendeiner Ursache anzusteigen, so wird 
das wirksame Differenzfeld geschwächt: die sekun- 
däre Feldstärke und mit ihr die den Nutzstrom 
erzeugende Spannung sinken derart, dass der Nutz- 
strom fast unverändert bleiben muss. Infolgedessen 
liegt die Kurzschlussstromstärke der Dynamo nur 
wenig, ca. 10 bis 20 pCt., über der normalen. 
Man kann den Scheinwerfer mithin ohne 
jeden Vorschaltwiderstand direkt durch die 
REG-Maschine speisen. Ihre Stromstärke lässt 
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sich durch den Magnetregulator auf beliebig geringe 
Werte einstellen; man hat also die Möglichkeit, 
die Scheinwerferlampe beim Signalisieren oder bei 
abgeblendetem Scheinwerfer im Bereitschaftszustande 
mit geringer Stromstärke zu brennen und so die 
Beanspruchung des Spiegels und den Abbrand der 
Lampenkohlen zu verringern. Das Zusammen- 
backen der Kohlen bei ungeübter Handregulierung 
kann jetzt keinen Kurzschluss und damit Durch- 
gehen von Sicherungen mehr hervorrufen, wie es 
sonst häufig, womöglich in den wichtigsten Augen- 
blicken eintrat. Durch solche Zwischenfälle kann 
jetzt der Zweck der Scheinwerfer nicht mehr illu- 
sorisch gemacht werden, denn bei der Querfeld- 


Abb. 14. A. E. G.-Scheinwerfer. 


dynamo sind Sicherungen im Scheinwerferstromkreis 
überhaupt nicht mehr erforderlich. 

Bei Verwendung eines Motorgenerators zur 
Umformung vorhandenen Gleichstromes höherer 
Spannung auf eine solche, wie sie die Scheinwerfer- 
lampe verlangt, lassen sich besonders günstige Ver- 
hältnisse durch die sogenannte Sparschaltung er- 
zielen. Dabei sind Motor und Generator in Reihe 
an das Netz geschaltet, während die Lampe parallel 
zum Generator liegt, so dass sich der Lampenstrom 
aus dem Motor- und dem Generatorstrom zusammen- 
setzt. Diese Schaltung, bei der der Generator nur 
für einen Teil des Scheinwerferstromes dimensioniert 
zu sein braucht, ermöglicht es, mit kleineren Ma- 
schinen auszukommen. 


Bauwesen. 

Die Bleideckung der Kirchendächer. 
hundert Jahren hat man, wo es die Mittel erlaubten, als 
Material für die solide und dauerhafte Eindeckung monu- 
mentaler Gebäude, besonders von Kirchen, Blei angewandt. 


Schon vor vielen 


Das Metall wurde zu dem Zwecke in kleine Platten von 
ziemlich erheblicher Dicke (6—8 mm) gegossen und diese 
einzelnen Platten wurden durch Lötung mit einer Legierung 
von Zinn und Blei verbunden. Solche Dächer haben in 
vielen Fällen mehrere hundert Jahre den Witterungseinflüssen 
tadellos Stand gehalten. Wo sie später entfernt werden 
mussten, lagen in den meisten Fällen bauliche Abänderungen 
oder ein Schadhaftwerden der Dachkonstruktion vor, während 
die Bleideckung an sich vielleicht noch sehr lange ge- 
halten hätte. 

Diese Tatsache gab zu denken, als in neuerer Zeit in 
manchen Fällen festgestellt werden konnte, dass das seit 
etwa 80 Jahren für die Kirchendeckung in Aufnahme ge- 
kommene gewalzte Blei verhältnismässig viel früber schad- 
haft und undicht wurde und zu kostspieligen Reparaturen 
führte. 

Ein besonders interessantes Versuchsfeld für diese Beob- 
achtungen liefert der Cölner Dom, welcher wohl die grösste 
Bleimasse aller Kirchen der Welt trägt. Die Dombaube- 
hörde hat seinerzeit das für die Deckung der grossen Dach- 
fläche erforderliche Walzblei in der Hauptsache in einer 
Stärke von 2!/,—3 mm vorgeschrieben. Das Blei wurde 
durchweg in Platten von 1,5—-2,0 Meter Länge und 0,90 bis 
1 Meter Breite verarbeitet. Als Material für dieses Walz- 
blei wurde das beste und reinste doppelt raffinierte Weich- 
blei, die zu damaliger Zeit allen andern Marken wegen 
ihrer Reinheit überlegene Marke »Mechernicher Extra« ver- 
wendet. Nun hat man gerade bei der Deckung des Dom- 
daches zweifelsfrei feststellen können, dass das gewalzte 
Blei nicht die erforderliche Dauerhaftigkeit besitzt und dass 
es in diesem Punkte bei weitem nicht an die alten primi- 
tiven Gussplatten heranreicht. 

Auf Veranlassung der Dombauverwaltung ist nun eine 
sehr eingehende Prüfung darüber angestellt, welche Gründe 
die verhältnismässig kurze Lebensdauer des Walzbleies be- 
dingen. Dabei hat sich ergeben, dass teils die chemische, 
teils die pbysikalische Beschaffenheit des Walzbleies hierbei 
zur Verantwortung gezogen werden muss. Das heutige, 
nach den vollkommensten Raffiniermethoden in fast 
chemischer Reinheit hergestellte Blei wird von den Atmo- 
sphärilien leichter angegriffen und oxydiert stärker als das 
früher in Anwendung gekommene weniger reine Material. 

Was die pbysikalische Beschaffenheit betritit, so darf 
mit ziemlicher Sicherheit angenommen werden, dass die 
durch die Walzung des Bleies vorwiegend in einer Richtung 
eintretende Molekularverschiebung den inneren Zusammen- 
hang des Metalls lockert resp. eine ungünstigere Lagerung 
der Moleküle herbeiführt als sie sich bei einfachem Guss 
ergibt. 

Dieser Umstand ist aber um deswillen von grosser 
Wichtigkeit, weil die Bleideckung von Dächern nicht nur 
durch die chemische Einwirkung der Atmosphäre, sondern 
auch mechanisch durch die Bewegungen beansprucht wird, 
welche der Temperaturwechsel mit sich bringt. 

Das Gussblei bietet auch darin noch einen besonderen 
Schutz gegen atmosphärische Einflüsse, dass sich an der 
Oberfläche des Gusses eine Haut bildet, die schwer 
oxydierbar ist. Diese Haut wird durch den Prozess des 
Walzens zerstört. 

Man würde also unter diesen Gesichtspunkten dem 
Gussblei zur Deckung von Kirchendächern und andren 
Monumentalbauten unbedingt den Vorzug einräumen müssen, 
wenn solches Blei 

1. in einer gegen die Witterungseinflüsse möglichst wider- 
standsfähigen chemischen Zusammensetzung, 
2. in nicht allzudicken und möglichst gleichmässig starken 

Gussplatten dargestellt werden könnte. 
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Dies ist in neuerer Zeit gelungen, und zu nälıeren, 
durch massgebende Referenzen gestützte Mitteilungen ist 
die Firma W. Leyendecker & Co. in Cöln-Ehrenfeld 
bereit. 


os 


Genussmittel. 


Behandlung sauer gewordener Fässer. Hierüber 
entnehmen wir der „Brennerei-Zeitung“ folgendes. Wenn 
es vorkommt, dass durch Nachlässigkeit ein Fass oder 
anderes Holzgefäss essigsauer geworden ist, so darf unter 
keiner Bedingung Wein eingefüllt werden, bevor man nicht 
das Fass oder Geschirr gründlich gereinigt hat, denn sonst 
würde unfehlbar die Neufüllung, namentlich Wein, eben- 
falls essigsauer werden. Essigsauer gewordene Fässer er- 
kennt man leicht an dem scharfen Essiggeruch, wenn man 
an dem geöffneten Spundloch riecht und daran, dass hin- 
eingehaltenes blaues Lackmuspapier sich rot oder rötlich 
färbt. Den Essigsatz, welcher das Sauerwerden bewirkt 
hat, sowie die in die Fasswände eingedrungene Essigsäure 
entfernt man am sichersten durch Ausbrühen und Aus- 
schwenken des Fasses mit heisser Aetzlauge und nach- 
heriges Ausbrühen mit heissem Wasser oder Ausdämpfen. 
Zuletzt spült man noch das Fass mit reinem Wasser gut aus 
und schwefelt es ein. Die Aetzlauge zum Auslaugen von 
neuen Fässern sowie auch von schimmelig und sauer ge- 
wordenen, wie hier angegeben wurde, bereitet man sich 
am einfachsten, indem man in ıı Liter heissem Wasser 
I Kilogramm Aetznatron, den sogenannten Laugenstein, 
auflöst und sogleich diese Lauge verwendet. 


> 
Hygiene. 


Mineralwasserinjektionen. Dr. M. S. Fleig, Mont- 
pellier, berichtet über erfolgreiche Anwendung von sub- 
kutanen und intravenösen Einspritzungen von Mineral- 
wässern bis zu einer Menge von einem Liter, ohne kritische 
Folgeerscheinungen zu verursachen. Fleig hat dieses Ver- 
fahren bei gewissen Krankheiten des Blutes, der Haut und 
chronischen Vergiftungszuständen mit Nutzen angewendet. 
Er zieht diese Behandlungsweise den Seruminjektionen vor. 
Uebrigens wollen die französischen Aerzte Glenard, Billard 
und Farayrolles diese Art der Balneotherapie schon vor 
Fleig angewendet haben. 

(Zeitschrift f. d. gesamte Kohlensaure-Industrie.) 


8o 
Photographie. 


Wolken-Aufnahmen. Auch schwierigeren Aufgaben 
wird sich der ernsthafte Lichtbildner nicht entzichen wollen, 
diese findet er auf dem Gebiete der Wolkenaufnahmen. 
Während die schneebedeckte Winterlandschaft mit ihrem 
bleigrauen Himmel in dieser Beziehung nur dürftiges bietet, 
wird die Frühjahrszeit oder ein gewitterschwerer Sommer- 
tag gar manche reizvolle Aufgaben stellen. Nun ist es mit der 
gewöhnlichen Trockenplatte freilich fast eine Unmöglich- 
keit, eine weisse sonnenbeschienene Wolkenwand dergestalt 
auf die Platte zu bannen, dass sie mit dem gleichen Kontrast 
sich von ihrem blauen Untergrund abhebt, wie das Auge 
es sieht. Jeder Amateur weiss, dass die „Farbenblindheit" 
der photographischen Platte diese Schwierigkeit geschaffen 
hat. Hier helfen zum Glück die farbenempfindlichen 
Platten des Handels, von denen wir Perorto- oder be- 
sonders die Perxanto-Platte nennen. Sie geben die Farben 
der Natur in gleicher Tonabstufung wieder, wie sie uns 
vertraut sind. Ohne Gelbscheibe ist es uns möglich, die 
zartesten Licht- und Farbenabstufungen der Wolken ım 
Pilde zu erhalten. Die anderen bekannten orthochro- 
matischen Platten wie die Chromoplatte, Colorplatte und 
andere geben dasselbe Resultat, nur unter Benutzung einer 
Gelbscheibe. (Photographisches Wochenbl.) 


8a 
Volkswirtschaftliches. 


Der Weltmarkt 1908 erhält eine bezeichnende Be- 
leuchtung durch die dem britischen Parlament wie gewöhn- 
lich im Frühjahr vorgelegte offizielle Zusammenstellung der 
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Handelsbilanzen der wichtigsten Lander. Allerdings fehlen 
in dieser Liste so namhafte Handelsstaaten, wie Russland, 
Australien, Brasilien, Argentinien, deren Handelsstatistiken 
immer erst später veröffentlicht werden. Immerhin bietet 
die von uns der »Deutschen Gummi Zeitung« entnommene 
Zusammenstellung einen guten Ueberblick über die Rang- 
verhältnisse der einzelnen Staaten in Ein- und Ausfuhr auf 
dem Weltmarkte. Danach ist die Reihenfolge der Staaten 
im Jahre 1908 folgende gewesen: 


Einfuhr Mill. £ Ausfubr Mill. £ 
1. Grossbritannien 513,5 1. Grossbritannien 377,22 
2. Deutschland 409,1 2. Ver. Staat. von 
3. Frankreich 243,6 Amerika 360,14 
4. Ver. Staat. von 3. Deutschland 332,03 
Amerika 232,6 4. Frankreich 210,88 
5. Belgien 134,9 5. Belgien 103,41 
6. Italien 121,2 6. Britisch-Indien 97,12 
7. Oesterr.-Ungarn 105,5 7. Oesterr.-Ungarn 96,87 
8. Britisch-Indien 91,25 8. Italien 74,33 
9. Schweiz 63,5 9. Kanada 50,90 
10. Kanada 58,03 10. Brit. Südafrika 45,21 
11. Japan 44,44 11. Schweiz 41,54 
12. Spanien 38,26 12. Japan 38,32 
13. Aegypten 23,75 13. Spanien 35,62 
14. Brit. Südafrika 25,26 14. Aegypten 21,87 


Grossbritannien und Deutschland haben sonach ihre 
Stellung in Ein- und Ausfuhr nicht vermindert. Dagegen 
ist in der Einfuhr Frankreich vor die Vereinigten Staaten 
getreten. Bei Oesterreich-Ungarn ist wohl der in der Ein- 
fuhr, wie in der Ausfuhr so belangreiche Veredelungsverkehr 
nicht mitgezählt worden. 

Aktive Handelsbilanzen hatten nach obiger Liste: Die 
Vereinigten Staaten von Amerika (Ueberschuss der Ausfuhr 
127,54 Mill. Pfd. Sterl.), Britisch-Indien (5,87 Mill. Pfd. Sterl.) 
und Britisch-Südafrika (19,95 Mill. Pfd. Sterl.); alle andern 
Länder hatten passive Handelsbilanzen. 
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BRIEFKASTEN 
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Das technische Büro der Zeitschrift »Feuer und Wasser« 
in Frankfurt a. M., Katharinen-Pforte 3/5, hat sich bereit 
erklart, das in Nr. 16 dieser Zeitschrift angefragte Mittel 
zum Impragnieren von Gras- und Palmblattdächern zu 


besorgen. 
8 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die Bibliothek unserer Gesellschaft wird vom 
20. September ab in den Räumen der Papierhaus- 
Gesellschaft, Berlin SW., Dessauer Strasse 2, ge- 
öffnet sein. 

Daselbst beginnen auch am Donnerstag, dem 

7. Oktober, die regelmässigen Sitzungen. 

Im Laufe des kommenden Winterhalbjahres 

werden u. a. folgende Vorträge gehalten werden: 

1. Herr Justizrat Professor Dr. Alexander- 
Katz: Rechtsschutz der Geisteswerke der 
Architekten und Bauingenieure. 

2. Herr Professor Erdmann: Die technische 
Verwendung des Sauerstoffs. 

3. Herr Schulrat Dr. August Grabow: Ueber 
Fälschung von Wechseln und Testamenten 
sowie über Schriftvergleichung. 

4. Herr Gerichtschemiker Dr. Paul Jeserich: 
Technik und Verbrechen. 

5. Herr Kammerherr Dr. Stefan Kekule 
von Stradonitz: Geschichtlicher Ueber- 
blick über die Entwicklung der Technik 
der Diamantenbereitung und die Geschichte 
der grössten bekannten Diamanten der 
Welt. Unter Vorführung von Nachbildungen. 


6. Herr Dr. Albert Neuburger: Normalzeit 
und Welt-Zeitsignal. 

Die Tage, an welchen die einzelnen Vorträge 

stattfinden, werden noch bekanntgegeben werden. 


Ohne Kamera keine Photographie — mit gleicher Be- 
rechtigung aber kann man sagen — ohne gute Vorbereitung 
keine gute Photographie! Dies sollten unsere Amateur- 
photographen, die jetzt mit ihren Kameras hinauswandern, 
vor allen Dingen beherzigen. Was nützen die besten 
Apparate, Objektive, Platten usw., wenn die grundlegenden 
Kenntnisse zu ihrer erfolgreichen und erspriesslichen An- 
wendung fehlen? Es bereitet eine ganz andere Freude, 
mit der Kamera zu operieren, wenn man die Grundregeln 
beherrscht, die einzelnen Vorgänge im photographischen 
Prozess verstehen gelernt hat, als sich dem blinden Zufall 
anzuvertrauen. Ohne Fleiss kein Preis — das gilt beim 
Photographieren im höchsten Grade. Und deshalb sei jedem 
Anfänger dringend geraten, sich für den geringen Preis 
von 2,50 Mk. das auch in diesem Jahre in neuer Bear- 
beitung im Verlage von Gustav Schmidt, Berlin W, 10, 
erschienene »Taschenbuch der Photographie« von 
Dr. E. Vogel, den bewährten Leitfaden für Anfänger und 
Fortgeschrittene, zu kaufen und an seiner Hand die photo- 
grapkische Kunst zu erlernen. 145 Abbildungen im Text, 
23 instruktive Tafeln und 21 Bildervorlagen unterstützen 
die goldenen Lehren des Buches. 


Künstlerische Landschafts-Photographie in Studium 
und Praxis. Von A. Horsley Hinton. Autorisierte Ueber- 
setzung aus dem Englischen. Vierte Auflage. 1909. Mit 
16 Tafeln nach Originalen des Verfassers. Verlag Gustav 
Schmidt, Berlin W. 10. Geheftet 4,— Mk., in Leinenband 
5,— Mk. Seit Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches 
im Jahre 1896 hat auch in Deutschland die Photographie 
nach der künstlerischen Seite Ausbildung und Vertiefung 
erfahren. Das Buch Horsley Hintons hat anerkannterweise 
viel Verdienst hieran, und die dauernde Nachfrage nach 
diesem künstlerischen Leitfaden ist ein Zeichen, dass das 
Buch mit Erfolg benutzt wird, wie denn auch die Kritik 
den hohen Wert desselben allgemein anerkannt hat. Das 
Buch Horsley Hintons sei dem Studium aller künstlerisch 
strebenden Amaieur-Photographen bestens empfohlen. 


to 
Geschäftliches. 


Schraubknecht „Herkules“. Als eine der wichtigsten 
Aufgaben betrachteten seit langer Zeit viele Erfinder die 
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Schaffung eines Apparates fiir das Baugewerbe, der es er- 
möglicht, das Verlegen der Fussbéden einfach und sicher, 
und dabei doch rasch zu erreichen. Die bisher existierenden 
Apparate miissen durchweg durch einen Schlag befestigt 
werden, wodurch Erschütterungen hervorgerufen werden, 
die stets ein Reissen der Putzdecke zur Folge haben. Die 
sonstigen diesen Apparaten anhaftenden Mängel, wie ruck- 
weises Anziehen des Fussbodenbelages usw., sind so be- 
kannt, dass es sich erübrigt, darauf einzugehen; es sei nur 
erwähnt, dass in dem Schraubknecht »Herkules« (System 
Otto) der Schraubknechtindustrie von Ernst H. Buck, 
Geestemünde, eine neue Konstruktion vorliegt, die die 
bisherigen Mängel beseitigt und gleichzeitig einen neuen 
Typ eines Universalwerkzeuges für den Bautischler darstellt. 
Durch Ausspannen einer Spindel wird der Apparat, der 
aus zwei seitlichen Armen und einem Mittelstück besteht, 
fest an den Fussbodenbalken gesetzt, ähnlich der Schraub- 
zwinge, wobei sich das als Widerlager ausgebildete Mittel- 
stück in den Balken eindrückt, so dass ein Kippen resp. 
ein Verschieben unmöglich wird. Durch Anspannen der 
Mittelspindel werden dann die Fussbodenbretter allmählich 
zusammengepresst, ohne auch nur einen Schlag nötig zu 
machen. Ebenso gut lässt sich der Apparat zum Verleimen 
von Türen benutzen, wenn man nämlich die Türen auf 
Böcke legt und dann den Apparat ebenso wie beim Fuss- 
bodenverlegen benutzt. Braucht man eine Schraubzwinge, 
so wird das Mittelstück des Schraubknechtes entfernt, was 
ohne besondere Arbeit geschehen kann, da der »Herkules« 
in allen seinen Teilen auswechselbar hergestellt ist. Nach 
Entfernung der Spindel aus dem einen Seitenarm, ist der 
»Herkules« auch als Knarrbügel zu benutzen. Alles in 


allem stellt der »Herkules« ein Universalwerkzeug dar, das 
in der Vielseitigkeit seiner Anwendung als unerreicht gelten 
kann und jedem Tischler oder Zimmerer, der es einmal 
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besitzt, unentbehrlich wird, und dazu bestimmt erscheint, 
sich auch infolge seiner durchaus erstklassigen Herstellung 
in aller Kürze den Markt zu erobern. 


Die Firma Bruno Mädler, Berlin SO., Köpenicker 
Strasse 64, bringt soeben einen neuen Spezial-Katalog über 
Schiebetirbeschlage in der zweihundertsten Auflage heraus. 
Die Preisliste enthält eine ganze Reihe neuer Konstruktionen 
in Schiebetür-Rollapparaten und ist für jeden Interessenten, 


Baumeister, 
Interesse. 
rechnet und portofrei. 


Möbelfabrikanten, 
Die Zustellung erfolgt an Interessenten unbe- 


Tischlermeister usw. von 


Die Rohrdrähte System Kuhlo für elektrische Anlagen 


sind Gummiaderleitungen, 


die mit 


einem Mantel aus 


Messing oder verbleitem Eisen eng umpresst sind. Sie 


bieten den Vorteil, 


dass die Montage bequem und billig 


wird, und dass die Leitungen ausserordentlich wenig in die 


Augen fallen. 


Von besonderer Wichtigkeit ist es, dass der 


Mantel als stromführende Rückleitung benutzt werden kann. 
Ueber die Einzelheiten des Systems, das von den Siemens- 
Schuckert Werken ausgeführt wird, gibt der unserer 
heutigen Nummer beiliegende Prospekt Auskunft. 


Der heutigen Ausgabe der »Welt der Technik« liegen 
Prospekte folgender Firmen bei: 


Siemens & Haiske Actienges. Wernerwerk, Berlin- 


Nonnendamm. 


Siemens - Schuckert Werke, G. m. b. H., SW. 11, 


Askan. Platz 3. 
Otto Spamer, 


Verlagsbuchhandlung, 


Leipzig -R. 


Wir machen unsere geehrten Leser noch ganz besonders 


darauf aufmerksam. 
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9! esi u.Telefonkasten- 
bau als Ersatz fiir Nussbaum 
und Teak. 

Anın.: »Mkweo« ist nur eins in 
in einer Reihe vorzüglicher ost- 
afrikanischer Hölzer. Wir laden 
Industrien ein, Versuche zu 
machen, auch besonders solche, 
welche langer Dimensionshölzer 
bedürfen, und Hölzer mit sehr 
geringer Neigung zum Reissen. 


Der Inhaber des D. R. P. 178860 
Richard betreff. „Galvanomaeter“ 
wünscht zwecks Verwertung seil.er 
Erfindung mit Interessenten in 
Verbindung zu treten. Anfragen 
vermittelt Patent-Anwalt Loubier, 
Berlin SW. 61. 


amene 


Die Inhaber des D.R.P. 186224, 
Mergenthaler Linotype Co., 
„Zeilengiessform mit in der 
Länge und Weite veränder- 
lichem Formschlitz‘ 
wünschen zwecks Ausnutzung der 
Erfindung mit Interessenten in 
Verbindung zu treten. Anfragen 
vermittelt Patentanwalt G. Loubier, 
Berlin, Belle-Alliance-Platz 17. 


No. 1, 2 und 3 


u aoa ame asiata i a 


Melkmaschine mit aus einem festen u. einem 
beweglichen Kissen bestehend. Melkorganen, 


wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit Interessenten in Ver- 
bindung zu treten. Auskunft erteilen die Patentanwälte C. Gronert, 
W. Zimmermann u. R. Heering, Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


vom Jahrgang 1908 
werden zuriickgekauft. Sendungen 
an die Expedition der »Welt der 
der Technike, Berlin S. 42, Oranien- 


Mit dem wertvollen Mkweo sind 
Versuche in stets zunehmendem 
Umfange im Gange und Berichte 
über befriedigende Resultate 
bereits eingelaufen, — Näheres | strasse 141, erbeten. 
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Die Elektrizität in der neuen Königlichen 
Bibliothek zu Berlin. 


Das, was Elektrizität und Saugluft für den Staat leisten, 
machen sich aus gleichen Gründen neuerdings auch grusse 
Institute zunutze, die in ihren Riesenwohnstätten, in denen 
der Begriff Entfernung keine geringe Rolle spielt, diese 
beiden Helfer kaum noch entbehren könnten. Die neue 
Königliche Bibliothek, das Werk des Geheimen Ober- 
hofbaurats Ernst von Ihne und des Regierungs- und Bau- 
rats Adams, dessen Mauern ausser der Königlichen Biblio- 
thek in Kürze auch noch die Bücherschätze der Universität 
beherbergen werden, besitzt, wie wir den „Mitteilungen der 
Berliner Elektrizitäts-Werke‘“ entnehmen, ebenfalls die 
meisten, den verschiedensten Zwecken dienenden elektri- 
schen Einrichtungen, wie unsere Kaufhäuser und Gross- 
banken. Besonderes Interesse dagegen beanspruchen dort 
jene Vorrichtungen, die die Bestellung, Förderung und 
Verteilung der Bücher zu vermitteln bestimmt sind. 

Die Magazine bzw. Büchergeschosse der neuen König- 
lichen Bibliothek sind in den nach den Strassenfronten 
zu gelegenen Teilen des Gebäudes angeordnet und das 
Problem, die Bücher von hier aus an mehrere Ausgabe- 
stellen zu fördern, bedurfte eines besonderen Apparates. 
Amerikanische Institute gleicher Grösse, die für denselben 
Zweck elektrische Traktion in Form eines Paternoster- 
werkes besitzen, konnten als vorbildliches Muster nicht in 
Betracht kommen, da dort nur eine einzige Ausgabestelle, 
die im Lesesaal, vorhanden ist und man überdies die Ma- 
gazine alle unmittelbar um diesen Raum gruppieren konnte. 

Das System der Berliner Bibliothek arbeitet etwa in 
folgender Weise: Der vom Reflektanten im Lesesaal oder 
an einer Leihstelle ausgefüllte Bestellzettel auf irgendein 
Werk wird von einem höheren Bibliotheksbeamten fit 
emem Zeichen versehen, das den Lagerort des betref- 
fenden Buches genau angibt, und sodann in einer Kapsel 


verschlossen per Rohrpost in einen Raum, die „Zentral- 


stelle“, geblasen. Diese Zentralstelle — es gibt eine solche 
im Ost- und im Westflügel des Gebäudes — ist durch 
kleine elektrische, vermittelst Druckknopf steuerbare Aufzüge 
mit den Büchergeschossen unmittelbar verbunden, und zwar 
je einer mit einem der Geschosse. Für sämtliche Geschosse 
gemeinsam steht ausserdem noch je ein Bücher- und ein 
Personenfahrstuhl zur Verfügung. Desgleichen und ana- 
log führen von der Zentrale zu den Bücherspeichern pneu- 
matische Rohre. Der Empfänger des obenerwähnten, zur 
Zentralstelle dirigierten Bestellzettels besorgt nun, wiederum 
auf pneumatischem Wege, und zwar nach Massgabe des 
Signums, seine Weiterbeförderung in das entsprechende 
Büchergeschoss. Dort befindliche Diener lesen den Zettel 
und schaffen die aufgegebenen Bücher vermittelst Hand- 
wagen, die später durch elektrisch betriebene ersetzt wer- 
den sollen, an den Aufzug, der sie dann zur Zentralstelle 
mitnimmt; Signallampen künden unten das Herannahen 


Königliche Technische Hochschule Danzig = Danzig-Langfahr. 


Die Einschreibungen für das Winterhalbjahr 1909/10 finden 
vom 20. September bis 28. Oktober 1909 statt. Beginn der Vor- 


lesungen Ende Oktober 1909. Das Programm wird vom Geschäfts- 
zimmer gegen Einsendung von 0,60 Mk. einschliesslich Porto, in das 
Ausland gegen 0,80 Mk., versandt, 


NY 


Der Rektor. 


Mannlochringe 


für höchste Ansprüche. 


Pumpenpackung 


idealste Packung für hydraul. Anlagen, 
Wasserwerke usw. :: Unverwiistlich. 


WILHELM H. VOSS 
Bremen A Hamburg A Lübeck A, 


Die beiden deutschen Patente 
No. 172 327 und No. 158713 
»Verbesserungen in Spreng- 
stoffen«e und »neuer Geschoss- 
zünder«< sind zu verkaufen oder 
in Lizenz zu geben. Näheres 
durch Patentanwalt Prillwitz, 
Berlin NW. 2ı. 


Das D.R.P. 167 862, behandelnd 
eine „Vorrichtung für Gewinde- 
schneid- und Drehbänke zum 
seibsttätigen Umkehren des Sup- 
portes aus der einen in die an- 
dere Endlage“ ist zu verkaufen; 
auch werden eventuell Lizenzen 
vergeben. Nähere Auskunft er- 
teilen Brydges & Co., Patentan- 
walts- und technisches Bureau, 
Berlin SW. 61, Gitschinerstr, 107. 


Janson & Plelstiek 


== Hamburg 


Generalvertreter von 


Wilkins & Wiese G. m. b. H. 
Deutsch-Ostafrika 


liefern 


„Mkweo” 


tür Waggonbau u.Telefonkasten- 

ban als Ersatz far Nussbaum 

und Teak. 

Anm.: »Mkweo« ist nur eins in 
in einer Reihe vorzüglicher ost- 
afrikanischer Hölzer. Wir laden 
Industrien ein, Versuche zu 
machen, auch besonders solche, 
welche langer Dimensionshölzer 
bedürfen, und Hölzer mit sehr 
geringer Neigung zum Reissen. 
Mit dem wertvollen Mkweo sind 
Versuche in stets zunehmendem 
Umfange im Gange und Berichte 
über befriedigende Resultate 
bereits eingelaufen. — Näheres 
auf gefällige Anfrage. (654) 


u. Schweissmittel. 
Man verlange Prospekt. 


Otto Nicolai, Boppard a. Rh. 


Der Inhaber des D.R.P. 180193. 
„Einrichtung zur Verhütung des 
Dampfverlustes bei undichten 
Wechselschiebera von Dampf- 
steuerapparaten‘‘, wünscht mit In- 
teressenten in Verbindung zu tre- 
ten. Gefi. Anfragen erbeten an 
Patentanwalt Dr. Hederich, Kassel. 


Das D.R.P. 138411, behandelad 
eine „Drehbank mit selbsttätig ver- 
schiebbarem Werkzeugschlitten‘ 
ist zu verkaufen; auch werden 
eventuell Lizenzen vergeben. Nä- 
here Auskunft erteilen Brydges 
& Co., Patentanwalts- und tech- 
nisches Bureau, Berlin SW. 61, 
Gitschinerstr. 107. 


Muster- und 
Markenschutz 
Th. Hauske, besorgt s. 1897 


Berlin SW., Plan-Ufer 14. zu kul. Beding. 


N. Wil Fachschule 


für Feinmechanik, | 
Uhrmacherei nnd 
Elektromechanik 


in Schwenningen a. N 


Einjähr. Fortbildungskurs 
für Fein- u. Elektromechaniker 
sowie Uhrmacher mit an- 
schliessend. Meisterprüfung 
und dreijähr. Lehrkurs mit 
Gehilfenprüfung. Kursbeginn 
Mai. Programme und Aus- 
künfte durch den Schul- 
vorstand. 


Rob. Winckelmann 


Hoflieferant 


Papierwaren-Handlung, 
Buch- u. Steindruckerei 


Berlin C. 


Hausvoigtel- 
platz 11a. 


Spezialgeschaft rar Briefpapier. 


Besonders emptehienswert: 
Papier iia, 100 Bogen und 


Couverts, Im Karton 


1,80 Mk- 


Kastor (4 Sorten). 50 Bogen 

und Couverts, Im Karton 1,60 bis 2,50 ,, 
Pollux (4 Sorten), 50 Bogen 

und Couverts, im Karton 1,50 bis 2,50 „ 


Anfertigung v. Geschäftsformularen aller Art. 
Mitglied der Polytechnischen Gesellschaft. 
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des Fahrstuhls an. Die angelangten Bücher werden nun 
vom Vermittelungsbeamten unter Benutzung einer kleinen 
elektrischen Bahn entweder nach dem Ausgaberaum des 
Lesesaals oder nach andern Ausleihestellen geschafft. 

Ausser für den Transport der Bücher hat die elek- 
trische Kraft jedoch noch mannigfache andere Dienste 
zu leisten. Hier mögen u. a. die von der Firma Rudolf 
Ottomeyer in Berlin installierten Heizanlagen genannt sein, 
Die aus dem Hofschacht entnommene Frischluft wird von 
einem grossen Exhaustor angesogen und gelangt zunächst 
in eine mit Rippenheizkörpern ausgerüstete grosse Vor- 
wärmekammer. Die durch die Heizkörper angewärmte Luft 
wird vom Exhaustor in die Kanäle gedrückt und auf diese 
Weise in den Lesesälen usw. verteilt. Die Dampfzufuhr 
in die Rippenheizkörper wird durch Ventile geregelt, wäh- 
rend die Zufuhr an Warmluft durch Jalousien vermittelst 
ebenfalls ausserhalb der Heizkammern liegender Handräder 
genau eingestellt werden kann. Achnliche Reguherorgane 
befinden sich in den andernorts im Hause befindlichen, 
gleichfalls mit Heizkörpern versehenen kleineren Zusatz- 
wärmekammern. Es erübrigt sich noch zu sagen, dass 
man mittels desselben elektrischen Exhaustors das Haus 
ebensogut mit kalter Luft versehen kann. In diesem 
Falle werden die Heizkörper geschlossen, nur der Frisch- 
luftkanal bleibt geöffnet. 

Im Kellergeschoss befinden sich weiter die maschinel- 
len Einrichtungen zur Erzeugung des Vakuums für die 
Entstäubungsanlage. Da diese schon wegen der Reini- 
gung der Bücher hier besonders wichtig ist, hat man, zwei 
Anlagen installiert, so dass im Notfalle die cine für die 
andere einspringen kann. 


to 


Der Schreib-, Zeichen- und Skizzenblock „Servo“. 


Dieser vom Technischen Bureau G. H. Davin in Nürn- 
berg vertriebene Apparat kann bei jeder Arbeit, welche 
Zeichnen und Skizzieren, Rechnen und Schreiben œin- 
schliesst, mit Vorteil angewandt werden. 

Er ersetzt das teuere und unbequeme Millimeterpapier 
und nimmt den Platz des Reissbrettes bei kleineren Ar- 
beiten ein; bei grösseren dient er dazu, das Entwerfen 
am Reissbrett zu erleichtern. Besonders ist dies bei Neu- 
konstruktionen der Fall, da es von grossem Werte ist, die 
einzelnen Phasen der Entwickelung eines Details nebencin- 
ander in den richtigen Grössenverhältnissen festzuhalten, 
was natürlich auf dem Reissbrett nicht gut möglich ist. 
Eine liniierte Unterlegplatte erlaubt es, ohne Massstab und 
Schiene, massstäbliche Handskizzen schnell hinzuwerfen, 
und auf diese Weise sich über konstruktive Möglichkeiten 
zu vergewissern, ohne durch Radieren die Ilauptzeichnung 
beeinträchtigen zu müssen. 

Kleinere Zeichnungen, Details, Tabellen, Kurven usw. 
werden vorteilhaft auf Servo direkt gezeichnet, ausgezogen 
und, wenn nötig, vervielfältigt, wodurch cine beträchtliche 
Zeit- und Papierersparnis erzielt wird. 

Weiterhin bietet „Servo“ Skizzenblock grosse Vorteile 
bei Aufnahmen in der Werkstätte, bei Montagen, Bauten, 
auf dem Felde und der Reise. Mit Zirkel und Bleistift 
lassen sich auch kompliziertere Zeichnungen im Stehen 
mühelos anfertigen. 

Vermittelst zwischengelegter Kohlenpapiere lassen sieh 
leicht 3- 4 Kopien durch Nachziehen mit einem harten 
Stift herstellen, ebenso wie das Durchpausen von kleine- 
ren Zeichnungen auf „Servo“, ohne zum Aufspannen Reiss- 
nägel benutzen zu müssen, bequem bewerkstelligt werden 
kann. In Verbindung mit einer Glasplatte mit Klam- 
mern dient „Servo“ auch als Lichtpausapparat. 

Die Papierblocks sind leicht auswechselbar und können, 
besonderen Zwecken entsprechend, aus Papier von er- 
wünschter Qualität hergestellt, sowie mit einem behebigen 
Aufdruck versehen werden. Die linnerte Unterlagphitte 
kann ebenfalls mit besonderem Vordruck für Tabellen, 
Berechnungen usw. geliefert werden. 


Eo 


Bergbau. 


Das tiefste Bohrloch der Erde. Man schreibt der 
„Deutschen Bergwerkszeitung’: In einer Reihe von Zei- 
tungen wird augenblieklich ein Aufsatz des Pariser Astro- 
nomen Camille Flammarion zum Abdruck gebracht, worm 
die Bohrung bei Paruschowitz (bei Rybnik in Ober- 
schlesien) als „das tiefste Bohrloch der Erde“ bezeich- 
net ist. Diese Angabe trıfft nicht zu. Während die Bohrung 
bei Paruschowitz in einer Tiefe von 2093 m verunglückte, 
hat die im Jahre 1908 begonnene Ticfbohrung bei Czuch ow 
inzwischen bereits eine Tiefe von 2109 m (bei 67 Millimeter 
Bohrweitei erreicht: man hofft, dass sie noch um em 
Reträchtliches weiter niedergebracht werden kann. Auch 
bei Appelhülsen in Westfalen wird seit cinem Jahre eine 
Bohrung vorgenommen, die bis annähernd 2000 m getrieben 
werden soll. Diese Bohrung wird die tiefste Westfalens 
sein. Im Interesse der Wissenschaft wäre es sehr zu be- 
vrussen, wenn sich der preussische Bergfiskus entschli.ssen 
würde, auch die Appelhülsener Tiefbohrung so weit meder- 
bringen zu lassen, wie jene ber Czuchow, auf die jetzt das 
Interesse der ganzen Fachwelt gerichtet ist. 


tn 
Erfindungswesen. 

Ausgelachte Erfindungen. Der Schauspieler Dr. 
Rudolph Tyrol schreibt an die »Neue freie Presses, 
dass er im Jahre 1899 am Hoftheater in Stuttgart 
ein Gastspiel absolvierte und eines Tages an der 
gemeinsamen Mittagstafel im Hotel »Marquard« sass. 
In einer Ecke des Speisesaales fiel im ein äusserst 
lebhafter alter Herr auf, der mehreren Offizieren 
etwas zu demonstrieren schien. Dr. Tyrolt fragte 


seinen Tischnachbar, ob er den Ilerrn kenne, worauf der 
biedere Schwabe ihm im Tone gutmütigen Bedauerns zu- 
flüsterte: „Dös ischt e Narr! — ein Graf Zeppelin! — der 
guate Mann moint, er kenn durch die Luft fahre!" 

Genau so wie einst Graf Zeppelin als „ein Narr auf 
eigene Faust” ausgelacht wurde, hat man auch viele andere 
Erfinder verlacht, ohne deren Erfindungen das mensch- 
liche Leben heute undenkbar erschiene, Als ın England 
schon die ersten Eisenbahnen fuhren, bewiesen auf dem 
Kontinent noch viele Mathematiker und Physiker mit 
allen Mitteln der mathematischen Wissenschaften haar- 
scharf, dass eine Eisenbahn überhaupt nicht fahren könne, 
weil sich glatte Stahlräder auf glatten Stahlschienen nicht 
bewegen können. 

Als Franklin seinen ersten Vortrag über seine Er- 
findung des Blitzableiters in der Royal Society hielt, er- 
zielte er em unauslöschliches Gelächter. Der Franzose 
Leborn, der sich grosse Verdienste um die Linfuh- 
rung des Leuchtgases erworben hatte, musste sich von 
den Pariser Gelehrten sagen lassen, dass eine Lampe ohne 
Docht nicht brenne, und daher kam es, dass in Birmingham 
schon im Jahre 1805 Gaslaternen brannten und in Paris 
erst im Jahre 1818. Als Edison seinen ersten Phono- 
graphen erfand, musste er sich von vielen Seiten die merk- 
wuürdigsten Urteile gefallen lassen. — — — So führte 
in Paris der Dr. de Mouzel zum erstenmal einen Phono- 
graphen der Akademie der Wissenschaften vor, und der 
berühmte Professor Bouilland stürzte sich wütend auf den 
Vortragenden und schrie ıhn an: die Versammlung lasse 
sich durch einen Bauchredner nicht zum Narren halten. Bei 
dieser Meinung blieb er noch lange Zeit, und noch cin 
halbes Jahr später, erklärte er es für völlig ausgeschlossen, 
dass ein Metall den Klang der menschlichen Stimme 
nachahmen könnte. 

Diese Erinnerungen wirken wenigstens erheiternd, denn 
diese verlachten Erfinder haben die Anerkennung ihres 
Wirkens doch noch erlebt und konnten noch Zeugen ıhres 
Rubmes seim. Erschutternd wirkt aber die Erinnerung 
an diejenigen Erfinder, die gleichfalls von einer verständ- 
nislosen Mitwelt verlacht wurden und mit dem quälenden 
Pewusstsern starben, verkannt und nicht gewürdigt worden 
zu sein. Bei ihnen erkannte erst eine spätere Zeit ihren 
vo.len Wert. —n— 


Flug um den Michelin-Preis bei Sonnenuntergang am 31. Dezember 1908 auf dem 
Schiessplatz Auvours bei Le Mans, 


“ 
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Wilbur Wright zeigt dem König von Spanien, wie er bei Beginn der Fahrt mit der rechten Hand 
den Sperrhebel löst, der die durch das Fallgewicht im Zug befindliche Flugmaschine frei gibt. 
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Techniker-Denkmäler. 
Von M. Geitel. 
Hierzu das Titelbild zu Heft No. 20 und 18 Abbildungen. 


Ein gewisses »Rittertum der 
Arbeit«, eine gewisse edle Hu- 
manität und praktische Göttlich- 
keit wird noch auf dieser Erde 
verwirklicht werden. 

Th. Carlyle. 


Wenn der Techniker 
von heute im Vergleich 
zu seinen vor Jahrzehnten 
im Dienste der Mensch- 
heit strebenden Fachge- 
nossen in den Augen 
der Mitwelt in wesentlich 
höherem Masse die ver- 
diente Achtung geniesst, 
so hat dies seine Uer- 
sache in verschiedenen 
Umständen. In erster 
Linie haben hierzu die grossartigen Fortschritte 
beigetragen, die sich im Laufe der neueren und 
neuesten Zeit auf den ver- 
schiedensten Gebieten der 
Technik vollzogen und die 
selbst bei den vorurteils- 
vollsten Beurteilern endlich 
eine gerechte Würdigung der 
Stellung gezeitigt haben, die 
die Technik im Leben der 
Völker einnimmt. Jedoch 
der Erfolg allein konnte 
diesen Wechsel in der An- 
schauung unserer Mitbürger 
nicht herbeiführen. Hierzu 
musste ein anderes Moment 
hinzukommen, und zwar ein 
Moment, das in ausschlag- 
gebender Weise der Technik 
gleichsam Salonfähigkeit ver- 
lieh. — Es war dies die 


Abb. 1. 
Das Favre-Denkinal in Airolo. 


Abb. 2. 
Nach Varignons im Jahr 1787 erschienenem »Projet d'une nouvelle mécanique. 


von Jahr zu Jahr zunehmende wissenschaftliche 
Vertiefung, die der Technik ihr Gepräge auf- 
drückte. Der moderne Techniker, mag er nun 
Chemiker, Ingenieur, Architekt oder ein Jünger 
sonstiger technischer Fächer sein, muss gleicher- 
massen in der stillen Stube des Gelehrten, wie in 
der lärmenden Werkstatt heimisch sein. An die 
Stelle der Empirie, der reinen Erfahrung ist die 
durch die Wissenschaft durchgeistigte Technik ge- 
treten, und die Brücken, die chemischen Stoffe, die 
Maschinen von heute sind nicht minder das Er- 
gebnis hoch theoretischer Erwägungen und wissen- 
schaftlicher Forschung, als der praktischen Er- 
fahrung. 

Bezeichnend für die Werbekraft dieser eigen- 
artigen Verbindung von Idealismus und Realismus 
ist die Tatsache, dass die durchgeistigte Technik 
auch eine Anzahl humanistisch gebildeter Jünglinge 
an sich zog. 
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»Fass an und du wirst sie bewegen!« 
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< Diese Gattung unserer Techniker verehrt in Julius 
Cäsar nicht nur den Schöpfer des vorzüglichsten 
Tertianer-Lateins, sondern auch den genialen Er- 
bauer einer der grossartigsten Rheinbriicken; in 
Homer verehrt sie nicht nur den Schöpfer eines 
neuen Dialektes, sondern auch den gewissenhaften 
Technologen, der mit peinlichster Sorgfalt die 
Schmiedekunst des Hephästos schildert; König 
Oedipus ist in ihren Augen weniger ein Opfer des 
finsteren Fatums, als das des Umstandes, dass die 
Fahrwege des alten Hellas allzuwenige oder un- 
vollkommene- Ausweichstellen (&zroorat) aufwiesen 
und auf diese Weise Vater und Sohn zu blutigem 
Kampfe zwangen. _ 

Wir wollen hier nicht die grosse Frage, ob 
Real- oder klassisches Gymnasium aufrollen, möch- 
ten jedoch nicht unterlassen, festzustellen dass 
klassische Vorbildung niemals ein Hindernis für 
hervorragende technische Leistungen gewesen ist. 
Als Kronzeugen dieser Behauptung wollen wir uns 
darauf beschränken, denjenigen Sterblichen zu 
zitieren, der wie kein zweiter berufen gewesen ist, 
demSiegeslauf der Technik Flügel zu verleihen, James 
Watt, der noch im späten Älter mit der ihm eigenen 
Energie dem Studium der alten Klassiker oblag. 
Es soll jedoch nicht verkannt werden, dass infolge 
der rapiden Zunahme des Umfanges der technischen 
Wissenschaften hinfort nur wenige Techniker sich 
den Luxus der humanistischen Bildung werden 
leisten können. 

Wenn die Zahl der humanistisch vorgebildeten 
Techniker verhältnismässig gering ist, so hat dieses 
seinen hauptsächlichsten Grund darin, dass im klas- 
sischen Altertum das Mass der Achtung, das der 
Beschäftigung mit den Realien gezollt wurde, gering 
war. Die leitenden Stellen der Baubehörden lagen 
in den Händen von Männern, die nicht aus den 
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Kreisen der ausführenden Techniker entnommen 
waren. So war nach Merckel zur Zeit der Schlacht 
bei Chäronea der beredte Redner Demosthenes 
Vorsteher des Mauerbaues zu Athen. Dieses Amt 
war ihm durch besondere Wahl neben dem Theo- 
rikenamt übertragen, das für Feste und Spiele zu 
sorgen hatte. 

Ueberhaupt galt bei den Griechen die Auf- 
fassung, dass die Arbeit für den freien Mann ent- 


Das Luftschifferdenkmal in Paris. 


Abb. 3. 


Der Nordpol. 

„Ilosa Ta ðswá, xobdévy Avdomrov ÖEWoTEooVv 
zéhet“ Mit diesen Worten lässt Sophokles den herrlichsten 
Chor in der Antigone beginnen. »Vieles Gewaltige lebt, 
und nichts ist gewaltiger als der Mensch.« So erschien 
damals schon der Mensch als der Allbezwinger. Und doch 
wie gering war seine Macht, gemessen an seinem Können 
in unsern Tagen! Nicht weiter konnte er sehen, als die 
Kraft seiner Augen langte, nur soweit hören, als die in 
Bewegung gesetzten Schallwellen unmittelbar reichten; fort- 
bewegen konnte er sich nicht schneller, als seine Füsse oder die 
Füsse der Tiere es gestatteten. Sich die Kräfte der Natur 
untertan zu machen, daran konnte er um so weniger denken, 
als doch jede Kraft von einer Gottheit personifiziert wurde, 
die einen Eingriff in ihr Reich nicht geduldet und den 
aberwitzigen Eindringling schwer bestraft hatte. Und was 
vermag der Mensch heute? Wieviele Rätsel der Natur hat 
er nicht schon gelöst? Was hat er sich nicht schon alles 
untertan gemacht? Selbst in das Innere des Menschenleibes 
dringt sein Blick mit Hilfe der Röntgenstrahlen und viel- 
leicht wird er bald auch das Innere der Hirnschale durch- 
leuchten und die Fülle oder — den Mangel an Gedanken 
feststellen. Er drückt an einen Knopf und der elektrische 
Funke durchläuft mit Gedankenschnelle Tausende von Meilen, 
er hat sich das Feuer und das Wasser unterworfen, er 
erzeugt aus beiden zusammen den Dampf und nützt ihn 
aus, er durchforscht mit seinen Gläsern die Geheimnisse 
des Himmels und durchwühlt den Boden nach seinen 
Schätzen, er spricht mit den viele Meilen Entfernten, er 
macht durch seine Beleuchtungskünste die Nacht zum Tage, 
er schaflt Waffen, aus denen er Donner und Blitz auf die 
Feinde schleudert, wie einst Zeus aus der Aegis. Ja er hat 
alle Götter entthront und hat sie in das Fabelland gewiesen, 
und heute kann man wohl mit mehr Recht als damals 
sagen: Nichts Gewaltigeres ist geschaffen als der Mensch. 


Und immer höher geht es noch die schwindelnde Bahn 
aufwärts, und eben jetzt ist man mit heissem Bemühen 
darauf aus, sich die Luft untertan zu machen. 


Stolz fühlt sich der Mensch als der Herr der Erde, 
bis diese einmal, der Sklavenkette müde, ihren Leib 
schüttelt und Tausende von Menschen unter dem Schutt der 
zusammenbrechenden Städte begrabt. Dann allerdings 
wird der Mensch an die Grenzen seiner Kraft gemahnt, 
dann kommen Augenblicke, in denen ihm vor seiner Gott- 
ähnlichkeit bangt. Aber bald ist das vergessen, und weiter 
geht es im tollen Wirbeltanz, per aspera ad astra. Uner- 
messliches hat der Mensch erreicht, aber noch unermess- 
licher ist sein Hunger, er ist der Finder und Erfinder und 
deshalb auch stets der Suchende, er löst Rätsel auf Rätsel 
und stets gibt ihm die unsterbliche Sphynx neue auf, mit 
dem Lichte seines Geistes durchhellt er Nebel und Wolken, 
und stets neue türmen sich vor ihm auf. 


Solche Rätsel bildeten bisher die beiden Pole der Erde, 
der Nord- und der Siidpol. Was sind die Pole? Der 
Geograph antwortet auf diese Frage: das sind diejenigen 
Punkte der Erdoberfläche, die bei der Achsendrehung der 
Erde in Ruhe bleiben, die Durchschnittspunkte der ideellen 
Erdachse mit der Erdoberfläche. Der Alltagsmensch sagt, 
der Pol ist ein Nichts, ein Phantom, ein mathematisch 
festzustellender, sinnlich nicht wahrnehmbarer Punkt. Könnte 
man leicht zu ihm gelangen, würde man achtlos über 
ihn wegschreiten ohne etwas zu sehen, zu hören, zu fühlen, 
noch zu denken. Man konnte aber überhaupt nicht zu 
ihm gelangen, und damit war ein Rätsel gegeben, dessen 
Lösung bereits seit Jahrhunderten die Menschen mit dem 
Aufgebot aller Kräfte anstreben. Die Pole mussten 
»entdeckt« werden, wie der technische, uns nicht richtig 
gewählt erscheinende Ausdruck lautet. Denn »entdeckt« 
kann nur etwas werden, dessen Vorhandensein früher nicht 
bekannt war, von den Polen aber wusste man genau, dass 
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ehrend sei; forderten doch Plato und Aristoteles 
den Ausschluss der Gewerbetreibenden vom Biirger- 
stande. Von der Auffassung ausgehend, dass Hand- 
werk und Handel unedel und der Tugend hin- 
derlich seien, forderte Aristoteles, dass die eigent- 
lichen Bürger eines vollkommen eingerichteten 
Staates diesen Beschäftigungen nicht obliegen sollten. 
Angesichts des Umstandes, dass die heutige Technik 
ihren Hochstand in erster Linie der Mathematik 
verdankt, ist diese Auffassung des Plato um so 
interessanter. Denn dieser ist, wenn auch nicht 
Mathematiker von Beruf, stets der rückhaltloseste 
Verehrer dieser Wissenschaft gewesen und hat 
diesen seinen Standpunkt in die lapidaren Worte 
gekleidet: „Alndeis dyewuétontos eloltw poč tiv 
oreyyv‘‘; »Kein der Mathematik Unkundiger trete 
unter mein Dach!« 

Trotz der grossartigen Leistungen der römi- 
schen Architekten und Bauingenieure bewertet der 
um 100 n. Chr. lebende Epigrammdichter Martial 
die Baumeister in folgender Weise: »Lass deinen 
Sohn die Grammatiker und Rhetoren meiden, nichts 
mache er sich zu schaffen mit dem Cicero oder 
Maro; macht er Verse, so enterbe ihn, will er 
eine Kunst lernen, die Geld einbringt, so werde 
er Sänger oder Musiker, und wenn er einen harten 
Kopf hat, lass ihn Auktionator oder Baumeister 
werden.« 

Angesichts dieser Auffassung ihrer Mitbürger 
mussten sich die Techniker des Altertums im all- 
gemeinen mit dem Bewusstsein, ihre Pflicht zu tun, 
begnügen. Bei den Römern brach sich die Auf- 
fassung Bahn, dass dem bauleitenden Beamten das 
Recht zustehe, den betreffenden öffentlichen Ge- 
bäuden ihren Namen zu geben. Dieses Recht ist 
jedoch vorwiegend für die Zensoren, also für Be- 
amte in Anwendung gekommen, die nicht dem 
Stande der Techniker angehörten. 


sie vorhanden sind, vorhanden sein müssen, denn sie sind 
ja nichts weiter als die idealen zwei Punkte, in denen sich 
alle Meridiane treffen; man wusste auch ganz genau, wo 
sie sich befinden, man konnte nur die Schwierigkeiten nicht 
überwinden, die dem Hingelangen im Wege standen. 
Gewaltige Eismassen, unendliche Schneefelder sperrten den 
Zugang. Aber das war genügend, in der Erreichung der 
Pole eine Aufgabe zu erblicken, die erledigt werden musste, 
koste es welchen Preis immer. Wie viele Menschenleben 
hat der Nordpol allein schon gekostet? Mit Schiff, mit 
Schlitten, mit Luftballon wollte man ihn erreichen, ver- 
gebens war alle Mühe, vergebens alles Ringen. 

Die Helden, die hinauszogen in die Nacht des 
ewigen Eises mit allen ihren Schrecken, bezahlten ihr 
Wagnis mit dem Leben oder kehrten ergebnislos zurück. 
Und es waren Helden, die keiner andern Eingebung 
folgten, als dem Wunsche, die siegreiche Kraft des Menschen 
auch dort zu erweisen, wo sie bisher noch vergebens mit 
der Macht der Natur gerungen hatte. Vom Nordpol war 
nichts zu holen, das weiss man, da liegen keine Schätze, 
da ist kein fruchtbares Territorium zu erobern. Das Beste, 
was der Nordpolfahrer erreichen konnte, war, wieder ge- 
sund zurückzukehren und sagen zu können; »Ich bin dort 
gewesen.« Da waren uneigennützigere Motive massgebend, 
als bei den alten Konquistadoren, die auszogen, um reiche 
Goldländer zu entdecken und gewaltige Schätze nach Hause 
zu bringen und die Herrschaft ihrer Heimat über Länder 
auszudehnen, in denen Milch und Honig fliesst. Kein un- 
lauteres Motiv leitete das Vorgehen der Polarforscher, sie 
zogen in Gefahr und Tod, um einer Idee zu genügen, es 
gibt Leute, die sagen, einer Phantasterei willen. 

Der Wunsch dort gewesen zu sein, wo noch keines 
Menschen Fuss früher war, wo kein Tier, keine Pflanze, 
kein Stein ist, wo die Natur ausgestorben ist, wo der 
Atem der Schöpfung in grausiger Kälte verweht, war das 
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Die Sage überliefert uns ein interessantes Bei- 
spiel von Findigkeit, die ein Baumeister des grauen 
Altertums mit Erfolg angewendet hat, um entgegen 
den Absichten der Machthaber seinen Namen der 
Nachwelt zu tberliefern. Als der zu den sieben 
Wundern des Altertums zählende Pharos von 
Alexandrien vollendet war und sein warnendes 
Licht über das Meer sendete, wurde an demselben 
eine Weiheinschrift angebracht, die die Namen der 
Könige Ptolemäus Soter (323 bis 283 v. Chr.) und 
Ptolemäus Philadelphus aufwies, unter deren Re- 
gierung der Bau erfolgt war. Diese Weiheinschrift 
wurde durch den Baumeister Sostrates nur in 
Zementputz angebracht und verwitterte daher all- 
mahlich. Nun kam aber die den Namen des Bau- 
meisters tragende, in Stein gemeisselte Inschrift zu 
Tage: »Sostrates, Sohn des Dexiphanes aus Knidos, 


Abb. 4. 


Gedächtnistafel für Otto Lilienthal, den Begründer 
der modernen Flugtechnik in Gross-Lichterfelde. 


eigentliche, treibende Moment, und Hekatomben von 
Menschen wurden ihm geopfert. Liegt darin irgend etwas 
Erstaunenswertes oder Wunderbares? Keineswegs. Was 
treibt den Hochtouristen auf die Schneefelder und Eisgipfel 
der hochalpinen Welt? Warum nimmt er Mühen und 
Entbehrungen auf sich, um eine Gletscherspitze zu ersteigen, 
die bisher noch unbestiegen war? Welchen Vorteil bietet 
ihm diese mühe- und gefahrvolle Besteigung? Gebirgsluft 
kann er sich auch auf minder beschwerliche und gefahr- 
volle Weise verschaffen. Herrliche Aussichten? Es gibt 
sogenannte Aussichtsberge, die wegen ihrer herrlichen Rund- 
sichten berühmt sind, z. B. Rigi, Schafberg, Schmittenhöhe, 
Gaisberg u. v. a., auf die man sogar bequem hinauffahren 
kann. Aber diese Berge wird der Hochtourist nicht be- 
steigen. Ja, die heimische Alpenwelt bietet ihm oft nicht 
Schwierigkeiten genug, und er durchquert das Weltmeer 
und sucht den himmelanragenden Himalaya auf mit seinen 
gewaltigen in die Wolken ragenden Spitzen, die noch 
keines Menschen Fuss berührt hat. Und setzt dabei Leben, 
Gesundheit, seine geraden Gliedmassen der Gefahr aus. 
Warum? Zu welchem Zwecke? 

Die richtige Antwort wird sich wohl nie darauf geben 
lassen. Ist es der Ausfluss der Herrennatur, die sich darin 
gefällt, allen Schwierigkeiten Stand zu bieten und sie zu 
überwinden? Ist es die Eitelkeit, Dinge zu vollführen, die 
manchem andern unmöglieh sind, oder macht sich über- 
schüssige Kraft geltend, die nach Betätigung ringt? Wie 
dem auch sei, die Handlung entspringt sicherlich einem 
tiefinnerlichen, durchaus edlen Menschengefühl, ohne Aus- 
sicht auf Entlohnung, unter Geringschätzung aller Gefahren, 
zu erproben und zu erhärten, wieviel Kraft der Mensch 
der Natur im Kampfe mit ihr entgegen zu setzen vermag. 

Diesem Gefühle entsprang wohl zum grössten Teil der 
heisse Wunsch den Pol zu erreichen; den kühnen Polfahrer 
begleiteten die Wünsche der gesamten gebildeten Welt, 
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den rettenden Göttern zum Heile der Schiffer.« 
Angesichts unserer in das graue Altertum unter- 
nommenen Exkursion liegt die Frage nahe: »Wer 
ist der Vater der Technik?«, »Wer ist der Urahn 
des Technikers?« Diese Frage kann nur mit dem 
Namen des Archimedes beantwortet werden. 
Wohl zeigt die alte und die neue Welt Ruinen 
von gewaltigen Bauten, die vor der Zeit des 
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Abb. 5. Das Denkmal für Claude Chappe, 
den Erfinder des optischen Telegraphen, in Paris. 


wobei bemerkt sein muss, dass der Nordpol weit mehr der 


Gegenstand der Suche war als der Südpol. Fast alle 
Kulturnationen haben sich an dieser Suche beteiligt, 
Engländer und Amerikaner, Deutsche und Oesterreicher, 
Franzosen und Russen, Schweden und Norweger, Dänen 
und andere. Aber alle Mühe war vergebens und man fing 
schon an zu zweifeln, ob es je möglich sein werde, einen 
der Pole zu erreichen, um mit Stolz sagen zu können, es 
gibt auf der Erdkugel keinen Punkt, den der Mensch nicht 
schon erforscht hätte. 

Da fuhr plötzlich vor einigen Tagen, wie ein Blitz aus 
dunklem Gewölk, die Nachricht durch die Welt, der Nord- 
pol ist erreicht, die Jahrhunderte alte Sehnsucht des 
Menschen ist gestillt, und die Nachricht hat die ganze 
zivilisierte Erde in eine Aufregung gesetzt, die geradezu 
beispiellos ist. 

Erwägen wir noch einmal. Es handelt sich tatsächlich 
um Nichts; kein Staat, kein Mensch wird den geringsten 
Vorteil von der Sache haben, auch die Wissenschaft wird 
nicht bereichert werden; wenn irgendwo ein kleines Stück 
öden Landes der Kultur zugeführt wird, hat die Menschheit 
einen grösseren Nutzen davon, als davon, ob Cook und 
Peary oder einer von beiden am Nordpol waren oder nicht. 
Und dennoch hat die Nachricht wie ein elektrischer Schlag 
die ganze Kulturmenschheit berührt, hat sie förmlich auf- 
gerüttel. Kann man noch sagen, dass unserer Zeit die 
Ideale fern liegen, kann man sich ein ideales Ziel heisser 
ersehnt denken? 

Für mich ist diese Aufregung nichts ganz Neues. Ich 
war als junger Mann Zeuge der Begeisterung, mit der im 
Jahre 1874 in Wien die zurückgekehrte Nordpol-Expedition 
empfangen wurde. Zwei Jahre früher war sie unter 
Führung von Weyprecht und Payer weggeschifft, den Nord- 
pol zu erreichen und blieb verschollen, bis plötzlich die 
Nachricht kam: die Expedition kehrt zurück. Sie hatte im 
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Archimedes liegen und bereits ein sehr hohes 
technisches Können verraten, und über deren Aus- 
führungsmöglichkeiten sich die Gelehrten noch 
lange Zeit hindurch die Köpfe zerbrechen werden. 
Eine mit der Wissenschaft Hand in Hand gehende 
Technik, also eine mit durchgeistigten Mitteln den 
Kampf gegen die feindliche Umgebung aufnehmende, 
die Naturkräfte meisternde Technik datiert aber erst 
von Archimedes ab. Dieser ist, wie Rühlmann 
treffend bemerkt, der eigentliche Gründer der 
wissenschaftlichen Mechanik und hiermit in- 
direkt der gesamten auf den Wissenschaften auf- 
gebauten Technik. Und so können wir denn mit 
Fug und Recht mit dem dem Archimedes von 
seinen Mitbürgern oder nach anderer Lesart von 
dem römischen Feldherrn Marcellus errichteten 
Denkmal unsere Auswahl von den Technikern errich- 
teten Denkmälern beginnen. Archimedes wurde 
wahrscheinlich im Jahre 287 v. Chr. in Syrakus 
geboren. Der Allgemeinheit ist Archimedes bekannt 
als der Schöpfer mehrerer bis auf den heutigen 
Tag häufig benutzter Zitate: »Gib mir einen festen 
Punkt, wo ich stehe, und ich werde die Erde aus 
den Angeln heben«. — „FEvonza“. — »Störe mir 
meine Kreise nicht«. Diese vielfach zitierten Aus- 
rufe des Archimedes geben tatsächlich schon einen 
gewissen Anhalt für das Wirken dieses Technikers 
im modernen Sinne. 

Der erste Ausruf des Archimedes ist der Aus- 
fluss seiner Erkenntnis des Hebelprinzips. So 
hyperbelhaft das Versprechen, die Welt aus den 
Angeln zu heben, wenn nur ein fester Punkt zu 
Gebote steht, immer erscheinen mag, dasselbe hat 
dennoch dazu angespornt, die Länge des zur 
Hebung der Erde erforderlichen Kraft-Hebelarmes 
auszurechnen. Setzt man voraus, dass die zum 
Angriff auf den Kraft-Hebelarm gelangende Kraft 


hohen Norden eine natürlich ganz öde und unfruchtbare 
Insel entdeckt und sie Franz-Joseph-Land genannt, zum 
Nordpol war sie nicht gekommen. In Wien hielten die 
Rückkehrenden einen Triumpheinzug, wie siegreiche Feld- 
herren, die hunderte Schlachten gewannen. Die Strassen 
waren derart vom jubelnden Volk erfüllt, dass für die 
Wagen der Einziehenden ein Weg geschaffen werden 
musste. Woher der Enthusiasmus der grossen Menge, der 
selbstverständlich nicht künstlich erzeugt, auch nicht 
kommandiert werden konnte? was bedeutet ihr der Nordpol, 
der ihr wahrscheinlich auch als Begriff ganz fremd ist? 
Die Begeisterung galt auch nicht dem Nordpol, sie galt 
den Männern, von denen man wusste, dass sie etwas ge- 
leistet hatten, was vor ihnen noch keiner, dass sie im 
Dienste einer Idee sich zu opfern bereit waren, kurz, dass 
sie Helden waren. 

Die Nachricht von der Entdeckung ist vor einigen Tagen 
durch die Welt geeilt, und schon regt sich der Zweifel: Ist 
es auch wahr, waren Cook und Peary am Nordpol oder 
nur einer von ihnen, und welcher? Nicht als ob man sie 
bewusster Unwahrheit für fähig hielte, aber wie oft ist der 
Wunsch der Vater des Gedankens, wie oft glaubt man an 
das Vorhandensein eines Zustandes, der sich später als 
trügerisch herausstellt. Sind beide bis an den Nordpol 
vorgedrungen oder glaubten sie nur dort zu sein? ist doch 
der Pol nur ein geographischer Begriff und kein sinnlich 
wahrnehmbarer Gegenstand. Wenn diese Zweifel nicht 
bald vollständig behoben werden, dürften sie wahrscheinlich 
nie behoben werden, und dann wird die gebildete Welt in 
zwei Lager gespalten sein, in das Lager derer, die es 
glauben, und in das derer, die es nicht glauben. 

Der Kampf um den Nordpol ist schon sehr alt, nie 
aber war er so heiss wie in den letzten Jahrzehnten, und 
da bildet die Expedition Nansens wieder den Ausgangs- 
punkt eines mächtigen Ringens zwischen verschiedenen 
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gleich dem Gewichte eines Menschen, also gleich 
150 Pfund ist, und dass die Lange des Lasthebels 
einen Zoll beträgt und dass die Erde (21/4 Zentner 
pro Kubikfuss) 82 707 950 738 396 198 724 012 Zent- 
ner wiegt, so muss ein Hebelarm von 
IQI 453 589 672 213 423 Meilen Länge 

zur Verfügung stehen, um die Erde 
zu heben, wie dies unsere Abbil- 
dung 2, die dem im Jahre 1787 zu 
Paris erschienenen »Projet d’une 
nouvelle mecanique« von Varignon 
entnommen ist, höchst anschaulich 
darstellt. 

Das zweite Zitat »Heureka« 
weist auf die Entdeckung des Archi- 
medesschen Prinzips hin. Dieses 
lautet bekanntlich: Feste Körper 
werden, wenn sie in Flüssigkeit ge- 
taucht werden, um soviel leichter, als 
das Gewicht der von dem Körper 
verdrängten Flüssigkeit. — Ueber 
die Veranlassung, dass Archimedes 
sich mit einschlägigen Untersu- 
chungen befassen musste, berichtet 
Vitruv wie folgt: Hiero, Tyrann 
von Syrakus, will den Göttern eine 
goldene Krone weihen. Er wird 
mit einem Goldschmied wegen der 
Anfertigung der Krone einig und 
wägt ihm das Gold zu. Zur ver- 
abredeten Zeit liefert der Gold- 
schmied eine Krone ab, deren Ge- 
wicht genau dem des zugewogenen 
Goldes entspricht. Alsbald aber 
tritt das Gerücht auf, der König 
sei durch den Goldschmied betrogen, 
und jener beauftragt nun den Archi- 
medes, die Angelegenheit zu unter- 
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suchen. Als dieser bald darauf in die Badewanne 
steigt, bemerkt er, dass gerade soviel Wasser 
überfliesst, als er in der Badewanne Raum einnimmt. 
Nun hat er den verlangten Aufschluss! Flugs 
springt er aus der Wanne heraus und läuft un- 
bekleidet, wie er ist, nach Haus mit dem Rufe: 
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Abb. 6. Das Grabdenkmal Claude Chappes. 


Nationen und verschiedenen Forschern um die Palme des 
Gelingens. Man hatte sich bemiiht, von drei Seiten aus 
den Nordpol zu erreichen. Nansen hatte zuerst die asiatisch- 
amerikanische Strecke gewählt. Man hatte an Grönlands 
Südspitze Gegenstände gefunden, die nur von der sibiri- 
schen Küste, besonders aus dem Bereich des Lena-Deltas 
kommen konnten. Man schloss daraus auf das Vorhanden- 
sein einer Meeresströmung, die von den Sibirien benach- 
barten Meeren durch das nördliche Eismeer, jedenfalls in 
grosser Nähe des Nordpols, vielleicht sogar über diesen 
hinweg nach der Ostküste Grönlands ihren Weg nimmt. 
Man wollte versuchen, diese Strömung zu benützen. Aber 
die Expedition Nansens versagte, das Schiff wurde an den 
westlichen Rand der Strömung getragen, der sich vom 
Nordpol weit entfernt hält, und fror dann ein. Auch 
Nansens Schlittenreise führte nicht zum erwünschten Ziel. 
Baron Toll, welcher Nansens Spuren folgte, dürfte dabei 
mit der ganzen Begleitmannschaft verunglückt sein, man 
hat niemals mehr etwas von der Expedition gehört. 

Eine Reihe von Expeditionen gingen von Spitzbergen 
und Franz-Joseph-Land aus, weil man hier in manchen be- 
sonders günstigen Jahren, vermutlich durch die Einwirkung 
des Golfstromes, zeitweilig offenes Wasser bis zu 80 Grad 
Breitenhöhe vorfindet. Hier drang im Jahre 1899 bis 1900 
der Herzog der Abruzzen mit seinem Schiff, der »Stella 
Polare«, ins Eismeer ein und als das Schiff einfror, wurden 
Schlittenreisen ausgeführt, bei deren einer der Leutnant 
Cagni bis zu 86 Grad 33 Minuten vordrang und damit den 
Rekord Nansens schlug. Von Spitzbergen aus hatte Andre 
seinen unglücklichen Ballonflug unternommen, hier hat 
Wellmann seine bereits zweimal misslungenen Flüge zum 
Nordpol vorbereitet. Von der Ostküste Grönlands ging die 
gleichfalls nicht erfolggekrönte Expedition des Dänen My- 
lius Erichsens aus, die ohne den Führer zurückkehrte, der 


seinem Forscherdrange in der unwirtlichen Eiswüste zum 
Opfer gefallen war. 

Der dritte Weg ging von der Westküste Grönlands 
aus, ihn hat stets Peary für seine Fahrten gewählt. Hier 
führte er auch seine Schlittenfahrten aus, auf denen er 
feststellte, dass die Nordküste von Grönland sich nicht bis 
zum Nordpol erstreckt. Im Jahre 1906 stellte er einen 
neuen Rekord auf, indem er bis zu 87 Grad 6 Minuten 
nördlicher Breite vordrang. Er war also nur mehr 2 Grad 
54 Minuten vom Pol entfernt, also 43,5 geographische 
Meilen. Auf diesem Wege scheint auch Dr. Cook bis zum 
Nordpol vorgedrungen zu sein. 

Dr. Cooks Name hat in der wissenschaftlichen Welt 
einen guten Klang. Er ist im Jahre 1865 im Staate New 
York geboren und nahm als Schifisarzt an der belgischen 
Südpol-Expedition unter Gerlache in den Jahren 1897 bis 
1899 teil. Ueber diese Expedition veröffentlichte er eine 
Beschreibung. Hierauf nahm er zweimal als Arzt an den 
Expeditionen Pearys teil und im Jahre 1906 leitete er eine 
Expedition in das Gebiet des Mount Mc. Kinley in Alaska, 
des höchsten Berges von Nordamerika. In wissenschaft- 
lichen Kreisen, die Cook kennen, besteht kein Zweifel an 
seiner wissenschftlichen Glaubwürdigkeit. Man hatte nicht 
viel von den Vorbereitungen der Cookschen Expedition 
gehört, man wusste aber in geographischen Kreisen, dass 
Cook den Winter 1907/1908 am Smithsund bei Etah 
unter den Eskimos verbringen und dann einen Vorstoss 
zum Nordpol machen werde. Dieser Vorstoss musste vor 
dem Eintreffen des sommerlichen Tauwetters erfolgen und 
aus diesem Grunde stimmt es sehr gut, wenn Cook den 
Nordpol am 21. April 1908 erreicht haben will. Von 
Etah kamen auch im Herbst 1907 die letzten Nachrichten 
von Cook, von da an blieb er bis vor einigen Tagen ver- 
schollen. Die Entfernung von Etah zum Nordpol beträgt 
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Abb. 7. Denkmal Peter Henleins, 
des Erfinders der Taschenuhr, in Nürnberg. 


DIE WELT DER TECHNIK 


„Evonza, "Evonza“, »Gefunden!«, »Gefunden!<. 
J. C. Sturm, der im Jahre 1670 die Werke des 
Archimedes in deutscher Sprache herausgab, hat 
mit grossem Aufwand von Interpretationskunst und 
Scharfsinn nachzuweisen versucht, dass die Krone 
10 Pfund gewogen, und dass Archimedes festge- 
stellt habe, dass die Krone nur 77/9 Pfund Gold, 
dagegen 27/9 Pfund Silber enthalten habe. Den 
dritten von uns wiedergegebenen Ausruf hat Ar- 
chimedes ausgestossen, als ihn bei der Eroberung 
seiner Vaterstadt ein römischer Soldat im Jahre 
212 v. Chr. tötete. Volle zwei Jahre hatten die 
Römer die Stadt Syrakus vergeblich belagert; und 
nach Livius’ Bericht waren es gerade die von Ar- 
chimedes getroffenen Massnahmen, die die Angriffe 
des römischen Feldherrn Marcellus vereitelten. 
Ausser der Ausgestaltung des Hebelprinzips 
und der Entdeckung des nach ihm benannten 
Prinzips hat aber Archimedes noch in vielen andern 
Richtungen die Technik und ihre Hilfswissenschaften 
wesentlich bereichert. So enthalten seine Schriften 
folgende bahnbrechende Abhandlungen: ı. Das 
Gleichgewicht der Ebenen und die Schwer- 
punkte derselben. 2. Die Kugel und der 
Zylinder. 3. Die Kreismessung. 4. Die 
Schneckenlinien. 5. DieKonoiden und Spha- 
roiden. 6. Die Sandzahl. In dieser Abhand- 
lung wird gezeigt, dass es nicht nur unzutreffend 
sei, die Anzahl der die Erde bildenden Sandkörner 
als unzählbar zu bezeichnen, dass man sogar die 
Anzahl der Körner eines Sandhaufens berechnen 
könne, dessen Grösse dem Weltall gleich ist, vor- 
ausgesetzt, dass der Weltdurchmesser kleiner als 
10 000 Erddurchmesser, der Erddurchmesser kleiner 
als eine Million Stadien sei, und dass 10 000 Sand- 
körner der Grösse eines Mohnkörnchens entsprechen, 
und dass endlich 40 Mohnkörnchen die Breite eines 


rund 1250 km in der Luftlinie. Was will nun Cook ent- 
deckt haben, was hat er gefunden? Vorlaufig sind wir 
nur auf die geringen Mitteilungen in seinen Depeschen 
und neuestens .in seinen Vorträgen angewiesen. Aller 
Wahrscheinlichkeit nach befindet sich der Nordpol im Meer, 
selbstverständlich im mit Eis bedeckten Meer. Es soll 
aber auch Land im Ausmasse von ungefähr 50 englischen 
Quadratmeilen (= 75 Quadratkilometer) angetroffen worden 
sein, also eine kleine Insel. Ob der Nordpol sich auf der 
Insel oder auf dem Meere befindet, ist noch nicht fest- 
gestellt, selbstverständlich ist es gleichgültig. Für die 
Wissenschaft wenigstens ist es ganz einflusslos. 

Nehmen wir an, der Bericht Cooks und der noch zu 
erwartende Bericht Pearys beruhen beide auf Wahrheit, 
und es ist vorläufig kein ausreichender Grund dafür da, 
sie in berechtigte Zweifel zu ziehen, und beide haben unab- 
hängig von einander den Nordpol betreten, dann wird die 
grosse Bewegung ihr Ende erreicht haben. Der Kampf um 
den Nordpol ist ausgekämpft, das heissumstrittene Ziel ist 
erreicht. Es werden keine wissenschaftlichen Expeditionen 
mehr ausgerüstet werden, denn das hohe Interesse, das 
früher für diese Expeditionen sich allerwärts geltend machte, 
wird sich verflüchtigen. Und das ist sehr keklagenswert. 
Von diesem Standpunkte aus wird vielleicht die Wissen- 
schaft alle Ursache haben, es tief zu bedauern, dass es zwei 
Männern gelungen ist, bis zu dem Nordpol vorzudringen. 
Auch hier gilt wieder, was Lessing von der Wahrheit 
sagte: Gäbe ihm Gott die Wahl zwischen der Suche nach 
Wahrheit und deren völliger Erkennung, würde er sagen: 
Behalte, lieber Gott, die Wahrheit für dich, denn nur du 
kannst sie ertragen, und lasse mir das unentwegte Forschen 
und Suchen nach ihr. — Das Streben war auf das Er- 
reichen des Nordpols gerichtet. War es ein rein sport- 
liches Bestreben? Hoffte man bedeutende Aufschlüsse zu 
erlangen? Schliesslich ist es gleichgültig, aber in dem 


Kampfe um den Nordpol wurde die Natur der Nordpol- 
region erforscht, ergründet und entschleiert. Man erfuhr, 
wie Land und Wasser dort verteilt sind, wie die Luft und 
wie das Meerwasser zirkulieren, man lernte die klimatischen 
und die Eisverhältnisse kennen, die Fauna der Polarwelt 
und nicht nur die Umrisse, sondern auch den geologischen 
Bau der polaren Länder. Wir haben erfahren aus der 
Zusammensetzung einzelner Schichten, dass einstens dort, 
wo jetzt Schnee und Eis liegen, ein blühendes Leben 
herrschte, wie heute in Ländern unter gemässigtem Himmels- 
strich. So haben wir in dem Kampfe um den Nordpol eine 
Menge von Tatsachen kennen gelernt, die für die Wissen- 
schaft von der Erde von grösster Bedeutung sind. Noch 
sind diese Kenntnisse lückenhaft und es hätte noch einer 
grossen Reihe von Nordpolexpeditionen benötigt, um sie 
zu ergänzen. Werden diese auch jetzt noch, wo der Nord- 
pol erreicht ist, stattfinden? Werden sich Gelehrte finden, 
die Jahre ihres Lebens opfern, es aufs Spiel setzen werden, 
um diese Studien unter Entbehrungen und Mihseligkeiten 
aller Art zu unternehmen, wenn es sich nicht mehr um 
den Nordpol, sondern nur mehr um diese Studien allein 
handelt, bei denen wenig Ruhm zu holen, kein besonderer 
Name zu erringen ist? Werden sich auch weiterhin Mazene 
finden, die die nicht geringen Mittel bieten werden, wenn 
der Nordpol einmal erreicht ist? Werden selbst Staaten 
Expeditionen ausriisten, die nur dazu bestimmt sind, Natur- 
forschungen der vorgezeichneten Art durchzufiihren? Man 
kann es fiiglich bezweifeln, und das ware sehr bedauerns- 
wert im Interesse der Wissenschaft. Das Suchen nach 
dem Nordpol war der nie erreichte Zweck der Expedi- 
tionen, die Erforschung der Natur der Polargegenden war 
der reiche Gewinn, der dabei erzielt wurde. 

Vielleicht ware es im Interesse der Naturwissenschaft 
gelegen gewesen, wenn der Nordpol noch einige Zeit 
»unentdeckt« geblieben wäre. Dr. A. M. 
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Fingers einnehmen. 7. Schwimmende Körper. 

S. Probleme aus der ebenen Geometrie. 
Ausser diesen grossartigen wissenschaftlichen 

Leistungen werden dem Archimedes auch noch 


” 
wie een 


Abb. 8. Das Denkmal für Karl Ghega, den Erbauer 
der Sömmering-Bahn, 


mechanische Grosstaten zugeschrieben, allerdings 
nicht sämtlich unter einwandfreier historischer Be- 
glaubigung. So soll Archimedes einst unter Be- 
nutzung von Flaschenzügen eine Vor- 
richtung erbaut haben, mit deren Hilfe 
König Hiero imstande war, nur durch 
seine eigenen Körperkräfte ein 
schweres Schiff von Stapel zu lassen. 
Historisch feststehend ist, dass Archi- 
medes die Schraube als Wasserhebe- 
werk benutzt hat. Auch soll er einen E 
durch Wasserkraft bewegten Himmels- ; 
globus, ein Schiff mit 20 Ruderbänken 
und schliesslich Brennspiegel konstruiert 
haben, mit deren Hilfe er die Schiffe 
der Römer in Brand. setzte. 


Jedenfalls lässt schon diese kurze 
Würdigung der Tätigkeit des Archime- 
des den Schluss zu, dass wir in ihm 
den Vater der wissenschaftlichen Me- 
chanik zu verehren haben. 


Die Tradition besagt, dass Ar- 
chimedes seine Verwandten gebeten 
habe, ihm ein Grabdenkmal zu setzen, 
auf dem ein Zylinder mit der in ihn 
eingeschriebenen Kugel dargestellt 
sei, deren gegenseitiges Verhältnis, 
3:2, Archimedes in der vorstehend 
unter 2 genannten Abhandlung festge- 
stellt hatte. Marcellus, der über den 
gewaltsamen Tod des von ihm hoch 
verehrten feindlichen Gelehrten grosse 
Trauer empfand, kam dessen Wunsche 
nach und liess jenes Denkmal zur 
Ausführung bringen. 

Die Syrakusaner scheinen aber 
diesem Denkmal keine grosse Sorgfalt 
gewidmet zu haben. Als Cicero nach 
Verlauf von 137 Jahren in Sizilien als 
Quästor amtierte, war das Grab des 
Archimedes in Vergessenheit geraten 
und konnte erst nach langem Suchen 
unter Dornengestrüpp wieder aufgefunden werden. 
Der aus Arpinum gebürtige Cicero beschreibt 
die Entdeckung des Denkmals im fünften Buche 
seiner Tuskulanen und wirft den Syrakusanern 
mit Recht vor, dass sie ẹrst durch einen Fremd- 
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ling auf die Ruhestätte ihres berühmten Lands- 
mannes aufmerksam gemacht werden mussten: 
»Ita nobilissima Graeciae civitas, quondam vero 
etiam doctissima, sui civis unius acutissimi 
monumentum ignorasset, nisi ab homine Arpinate 
didicisset.« Das Grabmal wurde dann wieder in 
Stand gesetzt, ist jedoch auf die Jetztzeit nicht 
überkommen. Das, was jetzt den Besuchern von 
Syrakus als »Grab des Archimedes« gezeigt wird, 
steht in keiner Beziehung zu dem Begründer der 
wissenschaftlichen Mechanik. — Wir haben bei diesem 
ersten Technikerdenkmal etwas länger verweilt, 
weil die Persönlichkeit, dem es gegolten hat, 
dies forderte. Im Laufe der Zeiten hat nun die 
schöne Gepflogenheit, hervorragende Techniker 
durch würdige Denkmäler zu ehren, in so erheb- 
lichem Masse zugenommen, dass wir uns mit kühnem 
Schwunge der Neuzeit und der Gegenwart zuwenden 
müssen. Zuvörderst aber müssen wir hier noch 
der bei den Römern herrschenden Gepflogenheit 
gedenken, an den Meilensteinen der das gewaltige 
Reich durchziehenden Strassen den Namen des 
Erbauers der Strasse anzugeben. Besondere 
Schwierigkeiten waren bei dem Bau der Trajans- 
strassen an der unteren Donau zu überwinden; 
auf die Fertigstellung dieser gewaltigen Ingenieur- 
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Abb. 9. Das Alfred Krupp-Denkmal in der Essener Gussstahlfabrik. 


leistungen weisen noch heute drei Erinnerungstafeln 
hin. Wenngleich sie nicht als Denkmäler im 
eigentlichen Sinne anzusprechen sind, muss hier 
auch der Denktafeln und Denkzeichen gedacht 
werden, welche zu Ehren der Baumeister während 
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des Mittelalters an den von ihnen errichtete Bau- 
werken angebracht wurden. 

Es liegt in der Natur der Verhältnisse, dass 
die Wertschatzung des Technikers in denjenigen 
Ländern zuerst sich Bahn brach, in denen die 
Fortschritte der Technik zuerst in die Erscheinung 
traten und sich der Allgemeinheit zum Bewusstsein 
brachten; diese, Länder sind England, Frankreich 
und Belgien. In ersterem Lande wurde den grossen 
Technikern Watt,Brunel, Stephenson, William 
Siemens und vielen andern die den grössten 
Briten gewährte Ehrung der Beisetzung in der 
Westminster-Abtei oder doch die Stiftung eines 
ihrem Gedächtnis dort gewidmeten gemalten Glas- 
fensters zu Teil. Die Folge dieser Anerkennung 
war, dass von Anfang an sich unter den englischen 
Technikern ein stark entwickeltes Selbstbewusstsein 
geltend machte. Ein treffendes Beispiel hierfür 
gab James Nasmyth, der Erfinder des Dampf- 
hammers, Als Zar Nikolaus I. am Britischen Hof 
einen Besuch abstattete, liess er eines Sonntags 
morgens durch einen seiner Kammerherrn den 
Wunsch äussern, die in englischer Sabbathruhe 
stillliegende Nasmythsche Fabrik zu besichtigen. 
Nasmyth erwiderte, dass es ihm leid tue, wenn der 
Kaiser nur wenig Bemerkenswertes sehen werde, 
denn die Fabrik stehe wegen des Sonntags still. 
Auf die Gegenbemerkung des russischen Kammer- 
herrn, es müsse doch ein Leichtes sein, die Fabrik 
auf einige Stunden in Gang zu setzen, brauste 
Nasmyth auf: »Herr! Die Gnade meines Herrgotts 
ist mir lieber als die Ihres Kaisers.« Doch so 
leichten Kaufes liess sich der Russe nicht abweisen 
und er stellte prompt die Frage: »Würden Sie 
und Ihre Leute denn auch für Ihre Königin nicht 
Sonntags arbeiten?« >Vielleicht<, entgegnete 
Nasmyth, »weil sie eine hübsche junge Frau ist 
und Gott will, wie der Franzose sagt, was das Weib 
will. Aber ich bin gewiss, sie wird es nimmer so 
wollen.e Zar Nikolaus hat die Nasmythsche Fabrik 
nicht zu sehen bekommen. 


Ein Gegenstück bildet eine Unterhaltung, die 
sich zwischen George Stephenson und dem 
König Leopold I. von Belgien, dessen weiter Blick 
die rückhaltlose Bewunderung des Lokomotiven- 
königs gefunden hatte. Der König hatte Stephenson 
um seinen Rat wegen der Anlage der belgischen 
Eisenbahnen und der Ausbeutung der belgischen 
Kohlenbergwerke gebeten. »In der Hitze meiner 
Ausführungen«, so erzählte Stephenson, »begann 
ich mich meines Hutes als Erklärungsmodells zu 
bedienen und legte eben an demselben die 
Schichtungsverhältnisse der belgischen Kohlen dar, 
als ich mich besann, dass mein Hut ein gar zu 
abgetragenes Futter habe und, mitten in der 
Demonstration verlegen stockend, denselben nicht 
umzukehren wagte. Da nahm ihn mir der König 
aus der Hand, blickte ernsthaft in den zerrissenen 
Kaliko und rekapitulierte, auf den abgenützten 
Lederrand zeigend: »Also dies ist das Flöz von 
Charleroi!« 


Der Seine-Prafekt Hausmann entschuldigte 
sich bei dem General Morin wegen eines verfehlten 
Rendezvous: »Ich hatte sehr vornehme Gäste«, sagte 
er, »raten Sie, wen?« Der General nannte einige 
sehr hohe Namen. »Höher hinauf«! erwiderte 
Hausmann. »Nun, dann den Prinzen Napoleon«. 
»Noch höher hinauf!< rief der Präfekt wieder. 
»Nun, die Majestäten waren nicht bei Ihnen, das 
wüssten die Zeitungen«, sagte lachend der General, 
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»Nicht die Majestät der Macht, sondern die 
des Genies«, rief Hausmann lebhaft, »Rossini, 
Auber und Morse waren bei mire. 

Bei uns in Deutschland vollzog sich die Zu- 
nahme der Anerkennung des Technikers erheblich 
langsamer als in England und Frankreich. Noch 
im Jahre 1867 konnte Max Maria von Weber 
nicht mit Unrecht klagend ausrufen: »Es gibt noch 
keinen Ruhm fiir die deutschen Techniker! Noch 
ist jenes Wissen, das die Korper von der binden- 
den Macht der Schwere befreit, den Gedanken so 
schnell als er entsteht um den Erdball wandern 
lasst, das uns kleidet, nahrt und behaust, in den- 
jenigen Kreisen der zivilisierten Welt, in denen der 
Ruhm entsteht und wohnt, jenem Können nicht 
ebenbürtig erklärt worden, welches die Geister 
schmückt und die Seelen erquickt. Noch ist die 
Technik nicht salonfähig in der guten Gesellschaft, 
noch ist die gute Erziehung nicht verpflichtet, von 
ihr Notiz zu nehmen. 
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Abb. to. Das August Borsig-Denkmal im Tegeler Werk. 
Fragt den viel gewiegten Diplomaten, der eben 
eine hochwichtige Depesche von Paris nach New York 
abgesendet, also fast um den vierten Teil des Erd- 
balles herum, dem Laufe der Sonne um mehr als 
fünf Stunden voraus, und die Antwort zurück- 
erhalten hat, ehe er von seinem Dejeuner aufsteht, 
fragt ihn, wer der grosse Mann sei, der dem Eisen 
gelehrt hat, Eisen auf Befehl des Menschenwillens 
anzuziehen; fragt den vielgereisten Kaufmann, der 
heut mit diesem Geschäftsfreund in Paris, morgen mit 
jenem in Berlin die Konjunkturen vertraulich Auge 
in Auge bespricht; der auch, wenn ihr ihm von 
den herrschenden Stürmen und seinen Sendungen 
nach auswärts sprecht, mit dem Schmunzeln der 
Sicherheit antwortet: »Ich habe per Dampfer ver- 
Jaden«; fragt ihn, wer die Männer gewesen seien, 
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die den Dampf, den er gedankenlos täglich aus 
seinem Teekessel aufsteigen sah, zu dem Geister- 
rosse der Apokalypse gemacht habe, auf dem die 
Menschheit ihren Zielen zubraust; fragt die wohl- 
erzogene Dame, die in ihrem, von süssen Parfüms 
durchdufteten, tageshell erleuchteten Salon in pracht- 
voll farbiger Robe ihre Gesellschaft in Erstaunen 
setzt, indem sie alle Geigengaukler und Klavier- 
equilibristen der Neuzeit bis zum zweiundzwanzigsten 
Range hinab an den rosigen Fingern herzählt — 
fragt sie, wer die Leute waren, die es verstanden, 
den dunklen Kohlenlagern drunten den Blumen- 
duft, den Sonnenglanz, die Farben der jahrtausend- 
alten Vorzeit abzugewinnen, die jetzt als Parfüms, 
als Gaslicht, als Seidenpurpur ihren Salon füllen, 
ihre zierliche Gestalt schmücken — sie werden 
alle, alle nichts oder wenige sehr wenig von allen 
den Männern wissen. Und doch sind diese nicht 
weniger Evangelisten des Weltgeistes, als die 
grössten und besten Denker und Schöpfer in irgend 
einem Bereiche des Wahren und Schönen. Aber 
noch gilt die Technik in der zivilisierten Welt, 
und namentlich in Deutschland, als unbequemer 
Eindringling aus den Schichten der materiellen 
Arbeit da drunten in die höher berechtigten 
Lebenskreise. 

In der Welt der Technik steht der Name der 
Meister noch nicht, wie in den andern Wissen- 
schaften und der Kunst, als schützender Geist 
neben ihren Werken, dashalb haben nur sehr we- 
nige Namen aus ihrem grossen, segensvollen Be- 
reiche den Weg zu jenen im wahren Sinne des 
Wortes »oberen Schichtene der kultivierten Ge- 
sellschaft gefunden.« 

Diese von edlem Zorn getragenen Worte 
haben in der Zwischenzeit stark an Berechtigung 
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geistvolle Sohn des Schöpfers des »Freischütz«, 
hat mit Wort und Tat sein Leben lang für die 
höhere Bewertung der Arbeit des Technikers ge- 
stritten. Er hat für die Hebung des Ansehens des 
Technikers viel von der Mitwirkung edler Frauen 
erhofft. Als er einst Isambert Kingdom Brunel, 
den Sohn des Erbauers des Themsetunnels, Sir Marc 
Isambert Brunel, besuchte, rühmte er an dessen 
Gattin, dass sie »zu denjenigen Frauen gehöre, 
deren Verkehr und Hilfe die Repräsentanten der 
neuen Tätigkeitsbranchen, die Techniker, bedürfen, 
um ihre gesellschaftliche Mündigkeit zu bekunden. 
Nur das Urteil und der Spruch edler, gebildeter 
Frauen kann den Sodalen der neuen Fächer das 
Bürgerrecht in denjenigen Lebenskreisen verleihen, 
welche die wahrhaft zivilisierte und im Staatsleben 
allein massgebende Gesellschaft bilden. Ehe sie 
dieses Bürgerrecht erlangt haben, dürfen die tech- 
nischen Branchen nicht daran denken, sich die 
selbständige Leitung ihrer Angelegenheiten im 
Staate anvertraut zu sehen. Vor der Grazie und 
Distinktion der Lebensformen Fanny Brunels 
flüchtete sich auch der letzte Anhauch des Metiers 
vor die Tür ihres Salons!« 

Ohne der edlen Weiblichkeit zu nahe treten 
zu wollen, müssen wir doch feststellen, dass deren 
Mitwirkung bei Hebung des Ansehens des Standes 
der Techniker im allgemeinen gering gewesen ist und 
dass die treibenden Verhältnisse auf völlig andern 
Gebieten gelegen haben. Wohl hat es hin und 
wieder Angehörige des schönen Geschlechts ge- 
geben, die auch in der Technik und deren Hilfs- 
wissenschaften Grosses geleistet haben — wir nennen 
die Namen der Madame Lavoisier, der Ma- 
dame Curie — im Grossen und Ganzen ist aber 
das stärkere Geschlecht auf sich allein angewiesen 
gewesen. Wir gedenken, auf dieses eigenartige 


verloren. Auch bei uns in Deutschland ist den Kapitel in einem besonderen Artikel näher ein- 
Technikern inzwischen die Anerkennung der Mit- zugehen. (Fortsetzung folgt.) 
welt aufgegangen. Max Maria von Weber, der 
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Orville Wright in Berlin. 


Hierzu 2 Titelbilder und 6 Abbildungen. 


Mitten in die Erregung, die der Kanalflug 
Blériots und die Aviatikerwoche in Rheims (oder 
muss man wirklich »Aviarierwochee sagen, wie ein 
Philologe, der es offenbar versteht und wissen 
muss, behauptet, da ein »Aviatiker« nichts mit einem 
Vogel, dafür aber mit einer Grossmutter, avia, etwas 
gemein hätte) verursachte, also mitten in diese 
Erregung fiel die Nachricht, dass von dem Verlag 
des »Berliner Lokal-Anzeigere mehrfache Aufstiege 
und Flugversuche Orville Wrights veranstaltet 
würden. Da den beiden Brüdern Wright bereits 
ein sehr guter Ruf vorangeht, da man weiss, dass 
sie in unverdrossener und unentwegter Arbeit ihr 
Flugsystem sich herausgebildet haben, mit dem sie 
erst vor Kurzem in Amerika unzweifelhafte Proben 
eines grossen Könnens abgelegt haben,*) so war 
man sehr gespannt, den Amerikaner und sein Luft- 
vehikel näher kennen zu lernen. Der Augenblick 
der Vorführung war zum Teil glücklich, zum Teil 
riskant gewählt, glücklich, weil die Aufregung, die 
sich der Berliner Bevölkerung anlässlich des Fluges 
Zeppelins III bemächtigt hatte, überall noch 
vibrierte. Riskant deshalb, weil eben durch die 
Vorkommnisse der letzten Wochen, durch den 


*) Vergl. »Welt der Technik« No. 17 vom 1. September 1909. 


Flug des Zeppelins III, durch die vielen hervor- 
ragenden Flugergebnisse in Rheims die Ansprüche 
des Publikums gegen früher wesentlich gesteigert 
waren. 

Die beiden ersten Tage, für die der Flug an- 
gesagt war, brachten Enttäuschungen; das Wetter 
war zwar ziemlich schön, frische sonnige Herbst- 
tage, es herrschte aber doch ein recht böiger Wind, 
und Wright verschob seinen Aufstieg von einem 
Tag zum andern. Erst am dritten Tag entschloss 
sich Wright zum Flug, obgleich auch an diesem 
Tage noch immer ein recht niedlicher Südwest 
blies, der vielleicht auch der Maschine Verschiedenes 
zu Schaffen gegeben hätte, wenn er nicht vorher 
so vernünftig gewesen wäre, gerade als man den 
Zweidecker zum Startplatz schleppte, abzuflauen. 
Ein Trompetensignal ertönte als Zeichen, dass der 
von einer gewaltigen Menschenmenge auf dem 
Tempelhofer Felde erwartete Flug vor sich gehen 
werde. Zu gleicher Zeit begannen in einem grossen 
Holzschuppen, in dem sich der Flugapparat befand, 
die Motoren zu rasseln.. Hierauf wurden die 
grossen Vorhänge am Schuppen, die den Aeroplan 
vor den Blicken des profanen Volkes geschützt 
hatten, zurückgezogen, und langsam wurde der 
grosse Apparat auf einem Schlitten hinausgezogen. 
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Der Wrightsche Flieger ist ein Doppeldecker, 
d.h. er besteht im wesentlichen aus zwei parallelen, 
12,5 Meter klafternden Flächen, die in einem Ab- 
stande von 1,8 Metern voneinander angeordnet 


sind. Unsere Abbildung 1 gewährt einen Einblick 


Abb. 1. 
Wilbur Wright sitzt auf dem Fiihrersitze. 


zwischen die Tragflächen, die um 1/20 ihrer zwei 
Meter betragenden Tiefe gekriimmt sind; die Ober- 
flache betragt 50 Quadratmeter. Drei Meter vor 
jenen Hauptflächen befindet sich das aus zwei 
Flächen bestehende Höhensteuer; zwischen den 
Flächen des Höhensteuers befinden sich noch zwei 
halbmondförmige vertikale Flächen. Das Steuer 
für die Horizontalbewegungen befindet sich 2,7 Meter 
hinter den Tragflächen. Unsere Abbildung 2 lässt 
die Haupttragflächen sowie die beiden Steuer 
deutlich erkennen. Der Sitz für den Führer be- 
findet sich auf der unteren Tragfläche 
(vgl. Abb. ı); rechts vor ihm liegt 
der Kühler, hinter dem Führer liegt 
der Motor, ein Viertaktmotor mit vier 
Zylindern von 25 Pferdestärken und 
1400 Umdrehungen. Der Motor 
treibt zwei aus Holz gefertigte, mit 
Tuch überklebte Schrauben von 
2,80 Meter Durchmesser; vergl. Ab- 
bildung 3. Die Schrauben machen 
450 Umdrehungen in der Minute. 
Die Tourenzahl des Motors kann 
weder durch Gasdrosselung noch 
durch Verstellen des Zündpunktes 
verändert werden; die Verminde- 
rung der Fluggeschwindigkeit wird 
lediglich durch Aufrichten des 
Fliegers mittels des Höhensteuers 


bewirkt. Der Flugapparat ist auf 
Schlittenkufen montiert; vergl. 
Abb. 4. Die Steuerung erfolgt 


durch Betätigung zweier rechts und 


links vom Fiihrersitz befindlicher 
Hebel; die Vorwarts- oder Rückwärtsbewegung 
des linken Hebels hat Fallen oder Steigen des 


Fliegers zur Folge. Mit dem rechten Hebel wird 
das Horizontalsteuer und gleichzeitig auch die 
Verwindung der Tragflächen (Abb. 5) bewirkt. 


Blick zwischen die Tragflächen mit ihren Holzstreben. 


Abb, 2. 
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Diese Verwindung bedeutet eine Haupteigenschaft 
des Wrightschen Fliegers, da mit ihrer Hilfe die 
Stabilität des Fliegers in unsteten Luftströmen 
gewahrt wird. Wenn z. B. ein Windstoss von 
links den Apparat nach rechts kippen will, so 

vermehrt man auf der rechten Seite 
se) den Luftwiderstand durch Ver- 
grösserung der Wölbung, also durch 
Verwinden der Fläche nach unten. 
Gleichzeitig wird der Luftwider- 
stand links, wo der seitliche plötz- 
liche Luftstrom auftrifft, vermindert 
durch Verminderung der Wölbung, 
das heisst durch Verwinden der 
hinteren Fläche nach oben. Ebenso 
muss verfahren werden, wenn der 
Apparat eine Wendung nach rechts 
nehmen soll. Alsdann beschreibt 
die rechte Kante des Fliegers, die 
sich auf der inneren Seite der Kurve 
befindet, einen kleineren Weg, als 
die linke Kante, die sich auf der 
äusseren Seite der Kurve befindet. 
Demnach legt die rechte Kante 
einen kleineren Weg zurück, als die 
linke, und man muss die Geschwin- 
digkeit rechts etwas einschränken. 
Durch Verwinden der rechten Fläche 
nach unten erhöht man den Luft- 
widerstand, vermindert also die 
Schnelligkeit; durch Verwinden der 
linken Fläche nach oben vermindert man den 
Luftwiderstand und erhöht demnach die Ge- 
schwindigkeit. Nach der Angabe Wrights kommt 
es darauf an, anfangs zwar bei einer Wendung 
das Steuer für die betreffende Richtung einzu- 
stellen, aber möglichst bald wieder umzulegen, 
um ein Kippen zu vermeiden. Beim Balance- 
halten ist es erforderlich, genau das Gegenteil 
von dem zu tun, was ein Radfahrer tut. Dieser 
legt sich nach innen in die Kurve und bringt den 
Schwerpunkt nach innen. Bei der Flugmaschine 


Der Flieger beim Start am Ende seiner Ablaufschiene., 


muss man den Schwerpunkt nach aussen halten, 
weil sonst der Apparat ins Kippen kommt. Das 
Ausführen von Wendungen und das hierbei zur Er- 
haltung der seitlichen Stabilität erforderliche Ver- 
winden geschieht in der Weise, dass beispiels- 
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weise der rechte Hebel nach vorwärts gezogen 
wird, wodurch die Steuerdrehung nach rechts er- 
folgt. Gleichzeitig drückt man aber diesen Hebel 
auch nach links, wodurch die Verwindung in der 
Weise eintritt, dass die Kanten der rechten Trage- 


Abb. 3. 
mit dem Fallgewicht. 


flächen nach unten und die der linken nach oben 
gerichtet werden. 

Der Start der Wrightschen Flugmaschine er- 
folgt durch eine besondere Vorrichtung (Abb. 4), 
Pylon genannt. Die Maschine ruht in ihrer Mitte 
mit den dort befindlichen Querverbindungen auf 
einer Holzschiene. In den Abbildungen 2 und 3 
sehen wir diese Holzschiene auf dem Erdboden 
verankert liegen. An den beiden Seiten wird die 
Maschine durch je eine mit einem kleinen Rad 
versehene Stütze im Gleichgewicht gehalten. Die 
Schiene wird meist genau gegen den Wind ge- 
richtet. Einige Meter hinter dem Anfang der 
Schiene, genau in der Mitte hinter dem Flug- 
apparat, ist ein acht Meter hoher Turm aufgestellt 
(vergl. Abb. 2 und 4), der ein 700 kg schweres 
Gewicht trägt, das durch ein Seil, wie es Abbil- 
dung 4 erkennen lässt, mit dem Aeroplan in Ver- 
bindung steht. Vor Beginn des Auf- 
fluges wird das Gewicht in dem 
Turm emporgezogen und alsdann 
der Flugapparat durch eine Sperr- 
klinke an der Schiene befestigt. 
Sobald nun der Motor seine volle 
Geschwindigkeit entwickelt hat, 
lost der Führer die Sperrklinke, 
(siehe die untere Abbildung des 
Titelbildes) und jetzt zieht das 
fallende Gewicht den Aeroplan mit 
allmählich wachsender Geschwindig- 
keit nach vorwärts. Das Höhensteuer 
hat hierbei eine Neigung nach unten, 
so dass durch den Winddruck der 
Apparat fest gegen die Schiene ge- 
drückt wird. Gegen Ende der Schiene 
fällt das Ende des Seiles von selbst von dem Haken 
des Fliegers ab, der Führer stellt das Höhensteuer 
um eine Kleinigkeit ein und die Flugmaschine be- 
ginnt zu schweben. Nun kommt es darauf an, in 
der Luft die Balance durch fortwährende Betätigung 
des linken Steuerhebels zu halten, wobei jedoch 


llölzerne Startschiene; im Hintergrunde der Turm (Startpylon) 


Abb. 


371 


die Bewegungen äusserst gering sein müssen, weil 
der Flieger auf die Jeiseste Umstellung der Flächen 
reagiert. | 
Auf ein gegebenes Zeichen werden die beiden 
Propeller je von einem dahinterstehenden Manne 
umgedreht, das Gewicht des Start- 
pylons fällt, reisst in seinem Sturz 
die Maschine mit fort, diese erlangt 
hierdurch die erforderliche Anfangs- 
geschwindigkeit und der Apparat 
steigt in die Luft. 
In Höhenabständen zwischen 
10 bis zu 100m umkreist er das 
weitausgestreckte Flugterrain. Man 
hört die Propeller surren, man sieht 
die Steuer wirken, und Runde um 
Runde absolviert er über das Feld, 
überall von begeisterten Zurufen 
des Publikums empfangen. Die 
Maschine hebt und senkt sich und 
folgt jedem Fingerdruck des Steuer- 
manns, Was bei dem Fluge so un- 
endlich angenehm berührt, ist, dass 
man gleich nach den ersten Runden 
die Ueberzeugung hat, hier sitzt 
ein Meister am Steuer. Auch den 
Zuschauer überkommt ein Gefühl 
der vollsten Sicherheit, die Flug- 
maschine arbeitet mit solcher Ruhe, 
Akkuratesse und Vollendung, dass man sich sagt, da 
kann kein Unglück geschehen, das ist ja alles ganz 
selbstverständlich, der Lenker ist der absolute Beherr- 
scher des Aeroplans. Die Fahrt erscheint einem um 
nichts gefährlicher als eine Fahrt im Automobil, 
der Apparat als nichts Unfertiges, nicht als eine 
erst in den Anfängen der Entwicklung befindliche 
Maschine, sondern als’ein vollkommen fertiges, in 
sich abgeschlossenes, einer Verbesserung kaum noch 
bedürftiges Meisterstück der Technik. Wie ein 
Riesenvogel der Sage schwebt das Luftschiff mit 
weit ausgebreiteten Flügeln über den Beschauer 
hin, in majestätischer Ruhe und mit gewaltiger 
Schnelligkeit zieht es seine Kreise. Selbst der 
nüchternste Zahlenmensch denkt in diesem Augen- 
blick wohl nicht daran, ob die Eroberung der Luft 
einen bedeutenden materiellen Vorteil für die 
Menschheit bedeuten wird, wie ihn die Erfindung 
der Dampfmaschine und der Lokomotive mit sich 
brachte, er fühlt nur, dass es ihm gegönnt ist, 
Zeuge eines epochalen Fortschrittes der Mensch- 
heit zu sein. | 
Als Wright zu Boden kam, scholl ihm aus 
tausend Kehlen Jubel entgegen. Ich ging heim 
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4. Der Startpylon der Wrightschen Flugmaschine. 


und beschloss bei mir, nie wieder überklug sein 
zu wollen und nie mehr über etwas zu lächeln und 
zu zweifeln, wenn ich es mit der Spannkraft meiner 
geringen Einsicht nicht sollte umspannen können. 
Aus dem Fluge Wrights habe ich entnommen, 
dass für die Flugkraft des Menschen nichts un- 
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erreichbar ist. — Am dritten Flugtage war eine 
Dame die Begleiterin Orville Wrigths, die Gattin 
des Herrn Hauptmann a. D. Hildebrandt, der im 
Auftrage des besagten Verlags die Vorfiihrungen 
leitete. Sie ist die erste deutsche Dame, die auf 
einem Flugapparat »schwerer als die Luft« in die 
Hohe gestiegen ist. 

Ich will nur noch Einiges über die beiden 
Brüder Wright und ihr Flugschiff erzählen. Die- 
jenigen, die sich besonders dafür interessieren, 
verweise ich auf eine kleine Schrift, die unter dem 
Titel: »Die Brüder Wright«, eine Studie über die 
Entwicklung der Flugmaschine von Lilienthal bis 
Wright, von Hauptmann a.D. A. Hildebrandt 
im Verlage von Otto Elsner, Verlagsgesellschaft 
m.b.H. in Berlin erschienen ist (mit 44 Abbildungen). 
Mit freundlicher Erlaubnis des Herrn Verfassers 
entnehme ich dieser interessanten Studie die hier 
gemachten Angaben. Die Wrights stammen von 


Abb. 5. 


grossmütterlicher Seite aus Holland, wo die Auf- 
zeichnungen bei Lord Afferden am Ende des 
14. Jahrhunderts beginnen, .väterlicherseits können 
die Vorfahren zurückgeführt werden bis zu John 
Wright, der im Jahre 1538 das Gut Kelvedon Hall 
im Kreise Essex in England erwarb. Im 17. Jahr- 
hundert wanderte die Familie nach Amerika aus. 
Auch deutsches Blut fliesst in den Adern der beiden 
Brüder Wright, denn ihr Grossvater miitterlicher- 
seits, John G. Koerner, war ein Deutscher, geboren 
in einer kleinen Ortschaft in der Nähe von Schleiz. 
Wilbur Wright wurde im Jahre 1867 und Orville 
Wright im Jahre 1871 geboren. 


Das erste Interesse für die Flugtechnik wurde 
bei beiden Brüdern im Jahre 1878 geweckt, als 
ihr Vater eines Tags nach Hause kam und plötz- 
lich aus seinen Händen ein Spielzeug in die Luft 
fliegen liess, das heute noch unter dem Namen 
Helicoptere — Schraubenflieger — bekannt ist. 
Das kleine Ding bestand aus einem Rahmenwerk, 
das aus Kork und leichtem Bambus gefertigt und 
mit Papier überklebt war. Die Schraube wurde 
durch ein starkes Band von Kautschukschnüren 
in Bewegung gesetzt, das eng zusammengedreht 
wurde. Das gebrechliche Spielzeug blieb nur kurze 
Zeit bei den Knaben erhalten, aber die Erinnerung 
an die Flugversuche haftete fest im Gedächtnis 
beider. Einige Jahre später begannen sie selbst 
das Spielzeug nachzubilden, wobei sie immer das 
eine grösser als das andere anfertigten. Sie 
machten hierbei die eigentümliche Erfahrung, dass 
die grösseren Maschinen immer schlechter flogen 
als die kleineren. Schliesslich wurden sie ent- 
mutigt und wandten ihr Interesse dem Drachen- 
flieger zu. 

Sie beschlossen zunächst eine Maschine bei 


Schematische Ansicht der Trageflichen der Wrightschen Flugmaschine 
nach der Verwindung. 
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einer Windstärke von etwa 28 Kilometer Ge- 
schwindigkeit in der Stunde zu erproben. Diese 
Versuche sollten anfangs wie bei einem Drachen 
an einer Schnur vorgenommen werden. Der Gleit- 
flleger war etwa 18 Quadratmeter gross, und zwar 
sechs Doppeldecker mit zwei grossen Tragflächen 
nach dem System Chanutes. Doch hatten die 
Brüder schon wesentliche Aenderungen an dem 
System vorgenommen. Die Versuche wurden von 
einem Sandhügel unternommen, der bei einer 
Neigung von 9,5° eine Höhe von 35 m hatte. Die 
Brüder wagten dann erst vom Boden in die Luft 
zu springen, wenn der Wind eine Stunden- 
geschwindigkeit von über 20 km besass. Zunächst 
rannte der Experimentator von einer Stelle etwas 
unterhalb des Gipfels gegen den Wind vorwärts, 
schwang sich dann in die Luft und turnte dann 
schnell in die liegende Stellung. Da aber hier- 
durch die Stabilität sehr gestört wurde, wurden 
die Gleitflüge mit Hilfe zweier 
Männer eingeleitet, welche die 
Maschine führten und mit ihr 
eine Strecke vorwärts liefen 
(Abb. 6). Im Jahre 1900 hatten die 
Wrights die Gleitflugversuche voll- 
endet und begannen nun ihre 
Maschine zu vergrössern. 

Beide erlangten alsbald eine 
ausserordentliche Uebung im Gleit- 
fliegen und lernten vor allen 
Dingen den Einfluss des mit 
wechselnder Richtung und Kraft 
blasenden Windes kennen. Natür- 
lich blieben ihnen Unfälle und 
Havarien nicht erspart. Bemerkenswert war be- 
sonders, dass die Landungen normalerweise immer 
sanft vor sich gingen, obgleich man der Flug- 
maschine bekanntlich vorwarf, dass die Lan- 
dungen mit heftigem Stoss vor sich gehen müssen, 
weil die Hilfe des Gasauftriebes fehle. Die Flug- 
dauer betrug durchschnittlich 15 Sekunden bei 
einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 16,5 Metern. 
Es wurde aber auch ein Flug bis zur Dauer von 
26 Sekunden über eine Strecke von 622,5 Metern 
ausgeführt, 


Nunmehr fassten die Brüder den Plan, einen 
Motor in die Maschine einzubauen. Nach vielfachen 
Messungen über die Hubkraft des Apparates setzten 
sie im Jahre 1902 das erste Motorflugboot zu- 
sammen und Ende 1903 begannen die Versuche 
mit dem Motorflieger. Am 17. Dezember 1903 wurden 
an einem windigen Tage zu Kill Devil bei Kitty Hawk 
in Nordkarolina in Gegenwart von nur 5 Personen 
die ersten Flugversuche mit dem Motorflieger unter- 
nommen, und ist dieser Tag als Geburtstag 
der ersten fliegenden mit eigener Kraft vor- 
wärts getriebenen Flugmaschine anzusehen. 
Als die Brüder Wright mit ihren Gästen die Er- 
gebnisse des Motorfluges besprachen, hatten sie in 
ihrer begreiflichen Erregung vergessen, die Maschine 
genügend zu beachten. Ein plötzlicher Windstoss 
hob diese in die Höhe und schleuderte sie mit 
solcher Gewalt zur Erde, dass sie schwere Be- 
schädigungen erlitt. 


Sofort wurde der Neubau eines andern Fliegers 
in Angriff genommen, bei dem die gemachten Er- 
fahrungen verwertet wurden. Die Versuche wurden 
im Jahre 1904 fleissig fortgesetzt und es gelang, 
schwebend bereits Flüge in einer Ausdehnung von 
4'/» Kilometer bei einer Geschwindigkeit von 51 Kilo- 
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meter in der Stunde zuriickzulegen. Am 26. Sep- 
tember 1905 gelang es, bereits eine Strecke von 
17,961 Kilometer (10 englische Meilen) in 18 Minuten 
g Sekunden zu durchfahren. Damals reichte das 
Benzinreservoir für 20 Minuten. Nachdem ein 
grösseres Reservoir eingebaut wurde, steigerte sich 
schnell die Flugdauer, und am 5. Oktober 1905 
konnten sie 38,956 Kilometer in 
38 Minuten und 3 Sekunden zurück- 
legen. 
Natürlich erlitten Wrights auch 
hier und da Pannen. Man begann 
in den Zeitungen über sie zu 
sprechen, aber keineswegs besonders 
anerkennend. Man spottete über die 
kurze Dauer der Flüge, indem man 
diese mit den langen Flügen der 
europäischen Lenkballons verglich. 
Diese absprechenden Berichte 
der amerikanischen Zeitungen waren 
die Ursache, dass man in Europa 
den Angaben der Wrights anfangs 
nicht viel Glauben entgegenbrachte. 
Der am 22. August tötlich verun- 
glückte Hauptmann Ferber inter- 
essierte sich in Europa zuerst für die 
Brüder. Die amerikanische Re- 
gierung hat ein Flugschiff angekauft, 
nachdem die vorgeschriebenen Be- 
dingungen in glänzendster Weise 
erfüllt wurden. Auch sonst werden 
die Wrights jetzt in Amerika mit 
Ehren iiberhauft. Als sie im Sommer dieses Jahres 
von England nach Hause zuriickkehrten, wurden sie in 
ihrer Heimatstadt Dayton in feierlichster Weise emp- 
fangen. Am 17. und 18. Juni wurden den Briidern 
drei goldene Medaillen überreicht, eine von der 
Nation, eine vom Staate Ohio und die dritte von 
der Stadt Dayton. Nachdem Orville Wright die 
Abnahmefahrten in Washington durchgeführt hatte, 
begab er sich wieder nach Europa, um Berlin sein 
Können zu zeigen und um hier Luftschiffer für die 
deutsche Gesellschaft »Flugmaschine Wright« die 
aus der Motorluftschiffahrt-Studiengesellschaft und 


Abb. 6. 


Wrights Gleitflieger am 10. Oktober 1902. 
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der Luftfahrzeug-Gesellschaft hervorgegangen ist, 
auszubilden, um Flieger nach der Bauart der 
Wrightschen Maschinen und auch andere her- 
zustellen. 

Am 31. Dezember 1908 legte Wilbur Wright in 
2 Stunden 20 Minuten und 23 Sekunden eine 
Strecke von 124,7 Kilometern zurück und gewann 
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Der Start erfolgt mit Hilfe 
zweier Personen, die mit dem Flieger gegen den Wind einen Hügel hinab laufen. 
Der Lenker befindet sich hierbei in wagerechter Lage. 


damit den Michelin-Preis von 20 0o00F'rcs. (vgl. die 
obere Abbildung des Titelbildes. Am 17. September 
d. Js. schuf Orville Wright auf dem Tempelhofer 
Felde einen Höhen-Weltrekord für Aeroplane indem 
er eine Höhe von 172 Meter erreichte. Dieser 
Höhen-Weltrekord war bis dahin von Latham mit 
155 Metern gehalten. Am 18. September schuf 
Wright dann noch den Weltrekord für einen Passagier, 
indem er ı Stunde 35 Minuten und 47 Sekunden 
mit seinem Begleiter in den Lüften verweilte. 
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Die Vulcan-Werft in Hamburg. 


Die Vulcan-Werft in Hamburg, eine Zweig- 
niederlassung der »Stettiner Maschinenbau-Actien- 
Gesellschaft Vulcan«, hat aus Anlass ihrer Betriebs- 
eröffnung soeben einen kleinen illustrierten Prospekt 
in deutscher, englischer und französischer Sprache 
herausgegeben, der in erster Linie für Reedereien 
und Schiffahrts-Gesellschaften, wie die damit zu- 
sammenhängenden Industriezweige bestimmt ist, im 
weiteren aber auch das Interesse aller derer bean- 
spruchen darf, die sich über die Entwicklung der 
deutschen Schiffbau-Industrie, wie über die Unter- 
nehmungen und Bauten des Stettiner »Vulcan« und 
über die Anlagen und Betriebseinrichtungen seiner 
neuesten Werft in Hamburg informieren wollen. 

In Wort und Bild zeugt uns das geschmack- 
voll ausgestattete Büchlein, welch gewaltige Anlagen 
und Vorkehrungen notwendig sind, um Handels- 
und Kriegsschiffe grösster und kleinster Tonnage, 
von jenen schwimmenden Palästen des Ozeans, von 
den schwersten Panzerschiffen herunter bis zu den 
kleinen flinken Torpedobooten zu erbauen, zu 
docken, bezw. zu reparieren. Wir treten an der 


Hand dieses kundigen Führers den Rundgang über 
das 232 000 qm Grundfläche umfassende nnd von 
normalspurigen Schienengleisen durchzogene Werft- 
terrain an, durch Panzerwerkstatt und Hauptmagazin, 
durch Winkel- und Balkenschmiede, Taklerei und 
Zimmerei, Werfttischlerei und Sägerei hinaus zu den 
vier gewaltigen Hellingen mit ihren Hebezeugen, 
in denen Schiffe bis zu 1000 Fuss Länge und 100 Fuss 
Breite gebaut werden können. Von den Hellingen 
führt uns der Weg durch die 8250 qm grosse Werk- 
statt mit den Glühöfen und dem Spantenplan zu 
der Schiffbau-Werkstatt, dem 10000 qm umfassenden 
Plattenlager mit hochragendem Eisengerüst, auf 
welchem Kräne laufen, um so einen schnellen 
Transport des mit der Eisenbahn hereinkommenden 
Materials in die anschliessenden Schiffbauwerkstätten 
zu ermöglichen. In der Kessel- und Kupfer- 
schmiede, sowie in der Hammerschmiede, in der 
Malerwerkstatt und im Nietenlager, in den mecha- 
nischen Werkstätten, wie in der elektrischen Kraft- 
und Lichtzentrale ist alles aufs Neueste und Modernste 
eingerichtet. Sämtliche Werkstätten besitzen elek- 
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trische Laufkräne, sind mit allen Errungenschaften 
technischen Erfindungsgeistes ausgestattet, die der 
moderne Schiff- und Maschinenbau für ein rationelles 
und billiges Arbeiten als erforderlich erkannt hat. 
Die unmittelbar an der Werft liegenden Schwimm- 
docks sind mit völlig unabhängigen Kraftzentralen 
ausgerüstet und können Schiffe bis zu einem Ge- 
wicht von ca. 10000 Tons heben; auch die Docks 
sind mit den modernsten Einrichtungen ausgestattet. 
Um ein schnelles und sicheres Arbeiten zu gewähr- 
leisten, stehen Schwimmkräne und auf den Kais 
laufende Turmkräne zur Verfügung. Wir sehen 
weiter die Anfänge eines Schwimmdocks von 35 000 
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Tons Tragfähigkeit, das die Werft als ersten Neu- 
bau für eigene Rechnung auf Stapel gelegt hat. 

Die neue Hamburger Werft verdankt ihre Ent- 
stehung den Schwierigkeiten, die die Wasser- 
verhältnisse der Oder und Ostsee dem Bau sehr 
grosser Schiffe in Stettin bereiteten. Im Hamburger 
Freihafengebiet fand der »Vulcan« nicht allein aus- 
reichende Wasserverhältnisse, sondern auch ge- 
eignete Terrains, um eine Anlage für Schiffbau und 
-reparatur zu schaffen, die in ihrer vollkommenen 
Ausgestaltung den weitgehendsten Ansprüchen der 
Schiffahrt gewachsen ist. 


Etwas von der Zahntechnik. 


In der letzten Augustwoche dieses Jahres fand in 
Berlin der fünfte internationale zahnärztliche Kongress statt. 
Er war der erste, der auf deutschem Boden abgehalten 
wurde, und war für die deutsche Zahnheilkunde von 
ganz besonderer Bedeutung. Denn sie musste den Nach- 
weis führen, dass sie berechtigt war, die Vertreter der 
wissenschaftlichen und praktischen Zahnheilkunde in den 
andern Kulturländern nach Deutschland einzuladen, und 
dass sie die Befähigung besass, mit einer solchen Ver- 
anstaltung grossen Stils den berechtigten Erwartungen des 
Auslandes zu entsprechen. In Verbindung mit dem Kon- 
gress wurde eine internationale Ausstellung für Zahnheil- 
kunde organisiert, und die Idee, die dieser Organisation 
zugrunde lag, war, dass die Ausstellung eine Illustrierung 
und Ergänzung der wissenschaftlichen Verhandlungen und 
praktischen Demonstrationen auf dem Kongress sein sollte. 
Demzufolge deckte sich die Gruppeneinteilung fast ganz 
mit den wissenschaftlichen Sektionen des Kongresses. In 
den Gruppen waren auch Paläontologie, Anthropologie und 
Ethnologie vertreten. Denn die wissenschaftliche Zahn- 
heilkunde steckt sich weitere Ziele, als nur die Grundlage 
für die ärztliche Behandlung des Mundes und der Zähne 
zu bilden. Der Zahn hat vielmehr als härtestes, wider- 
standsfähigstes Produkt des tierischen und menschlichen 
Organismus eine geradezu prinzipielle Bedeutung in 
der naturwissenschaftlichen Forschung, nicht nur, weil er 
den zerstörenden Einflüssen der Zeit kräftigeren Wider- 
stand entgegensetzt als irgendein Knochen, sondern weil 
er ın der anatomischen Form und in seinem Strukturbau 
mehr stabilisiert ist und Umbildungen weniger schnell 
erfährt, als andere, weniger harte Teile des Körpers. 

Die Ausstellung zerfiel in zwei grosse Teile, in die 
wissenschaftliche und in die wirtschaftliche. An der erste- 
ren waren 124 Aussteller beteiligt, darunter 96 deutsche, 
12 österreichische, 5 aus der Schweiz, je 4 aus Frankreich 
und England, 3 aus Italien, je 2 aus Russland, Spanien 
und Dänemark und je ı aus Norwegen, Schweden, Finnland 
und Amerika. 

An der industriellen Ausstellung beteiligten sich 105 
Personen. 

Eine der interessantesten und reichhaltigsten Ausstel- 
lungen war die des geologisch-paläontologischen Instituts 
der Universität Berlin, das teils in Originalen, teils in 
Gipsabgüssen die Bezahnung fast aller Tierarten vorführte. 
Auch die anatomische Anstalt der Universität Berlin hatte 
prachtvolle Präparate und Modelle ausgestellt, und die 
Zentralstelle der Zahnhygiene in Dresden brachte Photo- 
graphien von gesunden und kranken Zähnen und Gebissen, 
von Anomalien im menschlichen Munde u. dgl. Interessant 
waren die Ausstellungsobjekte, die historischen Charakter 
hatten, ‘schon aus dem Grunde, weil man aus ihnen ent- 
nehmen konnte, dass die Zahntechnik keineswegs neuesten 
Datums ist, wie viele annehmen dürften, sondern in einer 
gewissen Entwickelungsstufe schon den ältesten Völkern 
bekannt war und von ihnen gepflegt wurde. Wir erfahren, 
dass schon die Aegypter, wenigstens im letzten Jahrtausend 
vor Chr., auch die Phönizier und die Etrusker künstlichen 
Zahnersatz herzustellen sich bemühten, und es darin zu 
einem gewissen Grade hoher technischen Fertigkeit brachten; 


die ausgestellten Modelle und Abgüsse solcher alten künst- 
lichen Zähne und Gebisse lehrten uns, mit welcher Kunst- 
fertigkeit damals schon Tierzähne zurechtgeschliffen und 
mit Golddrähten an noch im Munde vorhandenen natür- 
lichen Zähnen befestigt wurden. Frau Elisabeth Sauer- 
mann, geb. von Leuthold, stellte einen Besteckkasten mit 
altrömischen chirurgischen Instrumenten aus, die den Ori- 
ginalen des Saalburg-Museums nachgebildet waren. Dieser 
Kasten ist ein Geschenk Seiner Majestät des Deutschen 
Kaisers an den verstorbenen Leibarzt, Generalarzt von 
Leuthold. Er ist aus Eichenholz getertigt, das aus einem 
römischen Brunnenschacht (2. Jahrh. n. Chr.) stammt. Sein 
Deckel trägt auf der Aussenfläche die Widmung: In- 
strumenta Medica, Collegae Romani antiquissimi Nostrae 
Aetatis Medico Primario D. D. Guilelmus Imperator Ger- 
manorum in Aula Homburgiensi A. D. Kal. Martias 
A. M.C.M.I. Diese Ausstellung erfolgte mit allerhochster 
Erlaubnis. Auch Dr. Vincenso Guerini in Neapel stellte 
schöne Abgüsse etruskischer und phönizischer künstlicher 
Gebisse aus, und wenn wir auch durch einen flüchtigen Ver- 
gleich mit den zahntechnischen Arbeiten unserer Zeit er- 
kennen, wie herrlich weit wir es, wie in allen Gebieten 
der Technik, auch auf zahntechnischem Gebiete gebracht 
haben, nötigt uns doch die Kunstfertigkeit, die Sauberkeit 
und Akkuratesse der Arbeiten jener alten Zahnkünstler ein 
berechtigtes Erstaunen ab. Auch die medico-historische 
Abteilung des Kaiserin-Friedrich-Hauses liess uns durch 
ausgestellte, mitunter schr kunstvolle Bilder und durch 
die Sammlung altertümlicher und mittelalterlicher Instru- 
mente den Entwickelungsgang, den die zahnärztliche Kunst 
nahm, genau erkennen, insbesondere, wo es sich nicht 
so schr um den medizinischen, sondern um den techni- 
schen Teil handelt. Das Museum auf der Saalburg in 
Homburg v. d. H. stellte römische Zangen aus dem 
2. Jahrh. n. Chr. im Zustande der Ausgrabung aus, ebenso 
auch rekonstruierte Pinzetten aus derselben Zeit. 
Erkennen konnte man auch aus der Ausstellung, dass 
die Wissenschaft und die Technik des Zahnersatzes in noch 
immer aufwärts steigender Entwicklung begriffen ist; denn 
es besteht nicht allein eine abgrundtiefe Kluft zwischen dem 
künstlichen Zahne unserer Zeit und dem künstlichen Zahn 
im Altertum, es besteht ein wenn auch nicht so grosser Un- 
terschied zwischen Zahnersatz aus dem Jahre 1909 und dem 
aus der Zeit, die etwa 25 Jahre zurück liegt. Die Zahn- 
hygiene ist in immer fortdauernder Entwickelung begriffen, 
und wer die reichhaltige industrielle Ausstellung besich- 
tigt hat, hat beinahe alles vereinigt gefunden, was die 
internationale Industrie sowohl dem Zahnarzt bietet, um 
ihn in seinem Berufe zu unterstützen, wie auch dem Pri- 
vaten, um diesen durch eine zweckentsprechende Hygiene 
des Mundes und der Zähne in die angenchme Lage zu 
versetzen, der Hilfe des Zahnarztes entraten zu können. 
Denn wer auf den zahllosen Ausstellungstischen die ge- 
waltige Menge von Apparaten und Präparaten, die arıt- 
lichen Instrumente aus Stahl und allen nur irgend er- 
denklichen Materialien, die Operationsstühle und Operations- 
lampen, die Bohrmaschinen und noch viele andere gleich 
schöne Sachen zu schen bekommen hat, freut sich bestimmt 
über den Fortschritt der zahntechnischen Kunst und denkt 
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sich dabei, wenn thr mir nur nicht mit allem dem in die 
Nahe kommt! — Zahnleiden und Zahnschmerzen scheinen 
schon ein sehr altes Erbstück der Menschheit zu sein, 
denn, wie wir einer kurzen Skizze des Dr. Hoffendahl 
entnchmen, reicht die Kenntnis von der Geschichte der 
Zahnheilkunde bis zu dem ältesten Kulturvolke, bis zu den 
Acgvptern zurück. Der Papyrus Ebers, der im Jahre 
1873 in Luxor aufgefunden und im Jahre 1875 veröffent- 
licht wurde, erwähnt eine Reihe von Zahnkrankheiten und 
die zu ihrer Heilung anzuwendenden Mittel. Dieser Pa- 
pyrus dürfte so eine Art von medizinischem Kompendium 
gewesen sein und umfasste die Zeit von 3700 v. Chr. bis 
etwa 1550 v. Chr. Da finden wir nun, dass die Acgypter 
schon damals cine grosse Menge von Zahnkrankheiten 
kannten, und Mittel wussten, die ihnen abhelfen — sollten. 
Ob die Aegypter in jenen Urzeiten schon imstande waren, 
Kunstersatz für verlorene Zähne herzustellen oder hohle 
Zahne zu füllen, kann heute mit Bestimmtheit weder be- 
jaht noch verneint werden. Auch die Inder waren schon 
recht erfahren in der Behandlung von Zahn- und Mund- 
krankheiten, jedoch reicht unsere Kenntnis davon nur bis 
ins 4. Jahrhundert v. Chr. zurück. In Griechenland da- 
gegen, dem Lande der Kunst und der Poesie, dürften die 
zahnärztlichen Kenntnisse bis zu Hippokrates Zeiten auf 
einer recht niederen Stufe gestanden haben. Erst Hip- 
pokrates befasst sich mit Zahn- und Zahnfleischerkrankun- 
gen, beschreibt sie und bemüht sich Mittel zu ihrer Lin- 
derung oder Heilung ausfindig zu machen. Es ist heute 
gewiss kein Vergnügen, zahnieidend zu sein, aber zu des 
Hippokrates Zeiten mag das noch weit ärger gewesen sein, 
denn bei einem schmerzhaften, aber festsitzenden Zahn wird 
das Mittel des Ausbrennens angewendet, wahrscheinlich 
hatte man damals noch keine verwendbare Extraktions- 
zange. Später soll im Tempel von Delphi eine Zange aus 
Plei aufbewahrt gewesen sein. Auch bei den Römern 
ist die Zahnheilkunde nicht sonderlich gepflegt worden, 
und erst Cornelius Celsus (30 bis 5o n. Chr.) beschäftigt 
sich in seinen acht Büchern ‚de re medica“ mit der Zahn- 
heilkunde. Auch Plintus tritt als medizinischer Autor da- 
mals in den Vordergrund. Mit diesen beiden Forschern 
hatte die altrömische Zahnheilkunde ihren Höhepunkt er- 
reicht, die wenigen Schriftsteller, die nach ihnen sich mit 
diesem medizinischen Zweige beschäftigten, folgten samt- 
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liche den Spuren dieser beiden Männer. Im Mittelalter 
traten die beiden arabischen Aerzte Abulkasem und Avi- 
cenna hervor. Besonders die Werke des ersteren sind die 
wichtigsten Arbeiten auf dem Gebiete der Zahnheilkunde 
im Mittelalter, sonst aber ist die Geschichte des zahnärzt- 
lichen Standes in dieser Geschichtsperiode in volles Dunkel 
gehüllt bis zum Ende des 16. Jahrhunderts. Ryff war der 
erste, der nach langer Zeit den Wert einer richtigen Mund- 
und Zahnpflege in einem in deutscher Sprache geschrie- 
benen Buche klar zu machen verstand. Vom 17. Jahr- 
hundert angefangen, beginnt ein immer intensiveres Ar- 
beiten auf diesem Gebiete; Entdeckung folgte auf Ent- 
deckung, Erfindung auf Erfindung, bis dann im 19. Jahr- 
kundert die amerikanischen Zahnärzte, richtiger gesagt, 
die in Amerika wohnenden französischen Zahnärzte, die 
Führung übernahmen. Sie erfanden das Lachgas und die 
Verarbeitung von Goldplatten als Basis für künstliche Zähne. 
In Baltimore wurde die erste zahnärztliche Schule der 
Welt gegründet, das erste zahnärztliche Fachblatt heraus- 
gegeben und ein Verein der Zahnärzte Amerikas gebildet. 
In Wien war es schon in der ersten Hälfte des vorigen 
Jahrhunderts Moritz Heider, ausserordentlicher Professor 
der Zahnheilkunde an der Universität, der die „Deutsche 
Vierteljahrsschrift für Zahnheilkunde“ gründete, die heute 
noch als „Deutsche Monatsschrift für Zahnheilkunde“ be- 
steht. In Deutschland habilitierte sich zur selben Zeit 
Schmedicke als erster Universitätsdozent in Zahnheilkunde. 
Heinrich Albert gründete die erste zahnärztliche Klinik und 
war der erste deutsche ausserordentliche Professor in die- 
ser Disziplin, 

Wie weit es die Zahnheilkunde bisher gebracht hat, 
das konnte auch der Laie beim Durchschreiten der Aus- 
stellungssäle, wenn auch vielleicht nicht voll erfassen, so 
doch deutlich herausfühlen. Er sieht, dass ein Wettstreit 
unter den Völkern besteht um die Palme, dem leidenden 
Menschen Heilung zu bringen. Man empfindet eine ge- 
wisse Sicherheit, dass man in dem Kampfe gegen die oft 
zerstörende Kraft der Natur nicht ganz schutzlos ist, und 
segnet die Wissenschaft und ihre Erfolge. Dieses Vertrauen 
des Menschen zur Wissenschaft und ihren Vertretern zu 
stärken und zu befestigen, war auch ein Verdienst dieser 
Ausstellung, und zwar nicht eines der geringsten. 


Das Prüffeld der AEG-Turbinenfabrik. 


Mit zwei Abbildungen. 


Ueber diesen interessanten Teil der gewaltigen 
Anlagen der Allgemeinen Elektrizitäts- Gesellschaft 
zu Berlin macht F. Goldstein in der »AEG- 
Zeitung« nachstehende Mitteilungen: 

Geleitet von dem Bestreben, alle von der Tur- 
binenfabrik der AEG gebauten Maschinen so zur 
Ablieferung zu bringen, dass sie nach Aufstellung 
am Bestimmungsorte ohne weiteres den vollen ver- 
antwortlichen Betrieb übernehmen können, wurden 
bei der Anlage der Fabrik alle Einrichtungen ge- 
troffen, um die Hauptmaschinen und auch alle 
Hilfsmaschinen im Prüffelde eingehenden Er- 
probungen zu unterwerfen. Diese an jeder Ma- 
schine vorgenommenen Prüfungen haben ferner den 
Vorteil, dass die Maschine das Werk »fertig« ver- 
lässt, so dass die Arbeit des Monteurs an Ort und 
Stelle sich nur auf den ordnungsmässigen Zu- 
sammenbau der gelieferten Teile beschränkt, und 
das für den Besteller so lästige und für den Lie- 
feranten so kostspielige Herumprobieren bei der 
Inbetriebsetzung ganz fortfällt. 

Die betriebsmässige Aufstellung und Belastung 
der Turbinen im Prüffelde ermöglicht ausserdem 
den Nachweis der abgegebenen Garantiezahlen und 
die Abnahme der Maschinen in der Fabrik, erspart 
somit bei Landmaschinen die Aufstellung von Ver- 


suchseinrichtungen, Belastungswiderständen usw. und 
bei Propellerturbinen misslungene Probefahrten. 


Ausser den »marktmässigen« Messungen, die 
sich auf den Nachweis der dem Abnehmer ge- 
gebenen Garantien beziehen, dienen weitere Er- 
probungen der Verbesserung der Einzelteile und 
der Förderung des Ganzen. Diese besonderen 
Messungen und Prüfungen helfen die gesammelten 
Erfahrungen immer weiter ausbauen und gewähr- 
leisten damit einen stetigen Fortschritt im Bau und 
in der Güte der Maschinen. 


Der für den Betrieb des Prüffeldes erforder- 
liche Dampf wird durch 5 Babcock Wilcox-Kessel 
von je 250 qm Heizfläche erzeugt. Die Dampf- 
spannung am Kessel beträgt 15 Atm, die Dampf- 
temperatur 350 bis 400° Celsius. Die mit Rauch- 
gasvorwarmern und zum Teil mit kiinstlichem Zug 
versehenen Kessel liefern bei forciertem Betriebe 
pro qm Heizfläche 40 kg Dampf, so dass für 
grössere Messungen eine Gesamtdampfmenge von 
50000 kg/Std. zur Verfügung steht. Die vorgesehene 
Aufstellung eines sechsten Kessels ermöglicht die 
Steigerung der Dampfmenge auf 60000 kg pro 
Stunde. Das Wasser wird den Kesseln durch zwei 
im nebenliegenden Kraftwerk aufgestellte turbo- 
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angetriebene Speisepumpen von je 45 cbm stünd- 
licher Leistung zugefiihrt. 

Die Erzeugung des Vakuums fiir die zu prii- 
fenden Turbinen und fiir die Hilfsmaschinen erfolgt 
zum grösseren Teil durch Zentralkondensationen, 
nur die Priifstande für die grösseren Maschinen be- 
sitzen eigene Kondensatoren und Luftpumpen, 
ebenso wurden für die Propellerturbinen die bord- 
mässigen oder eigens für die Prüfung beschafften 
Kondensatoren und Pumpen aufgestellt. Drei 
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Die Beschaffung des Kühlwassers geschieht 
durch zwei elektrisch angetriebene Zentrifugal- 
pumpen aus 18 Tiefbrunnen, die stündlich 1000 cbm 
Brunnenwasser von ca. 10° Celsius geben. Für 
grössere Messungen dient ein mit künstlichem Zug 
arbeitendes Kühlwerk von 1500 cbm stündlicher 
Leistung, so dass gegebenenfalls eine Kühlwasser- 
menge von ca. 2500 cbm pro Stunde zur Verfügung 
steht. Die Förderung des durch den Kühlturm 
zirkulierenden Wassers geschieht durch eine turbo- 


Prüffeld für Drehstrom-Turbodynamos am 18. Juni 1909. 


Zur Prüfung sind aufgestellt: Stand E: 7500 KW für Newcastle, England; Stand F: 800 KW für Toelle, Wildenfels; Stand G: 

1250 KW für Geyer, Lodz; Stand H: 1600 KW für Tram, Barcelona; Stand J: 1600 KW für Phönix, Hörde; Stand K: 1250 KW 

für Solvaywerke, Beresniki, Russland; Stand L: 600 KW für Ueberlandzentrale, Oberhausen; Stand M: 4500 KW für Kraftwerk 

Zaborze, Oberschlesien. -- Auf den Ständen A—D in dem rechts anschliessenden Prüffeld für Gleichstrom-Turbodynamos 

sind gleichzeitig vier Maschinen für die italienische Marine von je 150 KW Leistung zur Prüfung aufgestellt. — Rechts im 
Hintergrunde die Zentralkondensation mit den Messgefässen. 


weitere Prüfstände mit eigenen Kondensatoren und 
Pumpen für Maschinen bis 20000 KW Leistung 
kommen im Herbst d. Js. in der im Bau befind- 
lichen neuen Halle in Betrieb. 

Die Zentralkondensation enthält in zwei Gruppen 
je drei grosse und drei kleine Kondensatoren, deren 
Rohrschaltung gestattet, dass sowohl mehrere Ma- 
schinen gleichzeitig gemessen, als auch die betriebs- 
mässigen Prüfungen von Auspuft-, Gegendruck- oder 
Anzapfturbinen ohne Verlust des Kondensats durch- 
geführt werden können. Ueber den Kondensatoren 
sind die geeichten Kondensatmessgefässe angeordnet, 
in welche die unter den Kondensatoren aufgestellten 
Luft- und Kondensatpumpen das zu messende 
Wasser fördern. Von den Messgefässen fliesst das 
Kondensat in die Speisewassertanks, Die unter 
den beiden Prüfständen für Maschinen bis 7500 KW 
Leistung aufgestellten Kondensatore.ı haben eigene 
Nassluftpumpen und besondere Messgefässe. 


angetriebene Schraubenpumpe von 1800 cbm stiind- 
licher Leistung. 

Zur Belastung der Turbinen dienen, sofern es 
sich nicht um zusammengebaute Turbodynamos 
handelt, Wasserbremsen, deren eine ganze Anzahl zur 
Verfügung steht. Die grösste ist imstande, über 
12000 PS abzubremsen, die kleinste dagegen 
dient als Belastungsbremse einer Versuchsturbine 
von kaum 100 PS. Die gebremste Leistung 
wird mittels Dynamometer oder Messdose abgelesen 
und als Kontrolle kann gleichzeitig die Leistung 
durch einen als Verbindungswelle zwischen Turbine 
und Bremse eingebauten Torsions- Indikator be- 
stimmt werden. 

Die Belastung der Turbo-Dynamos geschieht, 
soweit Dampfmessungen an der Turbine in Frage 
kommen, in der üblichen Weise durch Flüssigkeits- 
widerstände. Zur Feststellung der Erwärmung des 
elektrischen Teils werden bei Wechselstromdynamos 
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der wesentlich geringeren Kosten wegen mehrere 
Maschinen wattlos aufeinander belastet, eventuell 
unter Zwischenschaltung von Transformatoren. Zur 
Belastung grösserer Gleichs'romdynamos dienen 


ausser den allgemein üblichen Draht- und Wasser- 
widerständen 
Nickelinrohren. 
Die von den einzelnen Maschinen, dem Trans- 
Belastungswiderständen kom- 
in den unter den Prüfständen 


noch solche aus wassergekühlten 


formator und den 
menden Kabel, die 
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Umschaltungen nehnien nur kurze Zeit in Anspruch. 
Sämtliche stromführenden Teile sind selbstverständ- 
lich so geschützt, dass eine Verletzung von Per- 
sonen ausgeschlossen ist. 

Für die Prüfung der turboangetriebenen Kon- 
densationsmaschinen und Kesselspeisepumpen, der 
Kompressoren, Gebläse und Wasserwerksmaschinen 
sind besondere Einrichtungen getroffen, die bei der 
Vielseitigkeit dieser Gattung von Maschinen jeweilig 
den Bedürfnissen entsprechend aufgebaut werden. 


Abb, 2. 


Propeller-Turbine von 12 000 PS, 


Der Kondensator und die stehende turboangetriebene kombinierte Luft- und Kondensatpumpe sind weggenommen. 
Links die Wasserbremse, 


befindlichen Kellerraumen in Kasten vor jeder Be- 
rührung geschützt verlegt sind, führen nach dem 
in zwei Etagen übereinander angeordneten Hoch- 
spannungsraum. Die einzelnen Hochspannungs- 
kabel, resp. die für hohe Stromstärken und Span- 
nungen bis zu 1000 Volt dienenden Kupferschienen 
führen unter Zwischenschaltung der erforderlichen 
Instrumente an ein Vier-Sammelschienen- System 
und werden hier durch Trennschalter, resp. kurze 
Kabelverbindungen je nach Bedarf entsprechend 
geschaltet. Es lassen sich so zu gleicher Zeit an 
mehreren Maschinen Messungen ausführen und die 


Zwecks interner Untersuchung der Wirkungsgrade 
von Pumpe und Turbine wurde die Turbine mittels 
Wasserbremse gemessen. Für den Verkauf kommt 
lediglich der Verbrauch von Kilo Dampf pro ge- 
hobene Meter- Tonne Wasser in Frage. 

Der Betrieb und die Einrichtung des Prüf- 
feldes sind für den Ruf des gesamten Werkes von 
grösster Bedeutung. Der Möglichkeit scharfer Er- 
probung und fortgesetzter Forschung im Gross- 
betrieb verdankt die AEG-Turbinenfabrikation ihre 
rasche Entwicklung. 


ee 
Dampikesselbetrieb. 


Zur Sägespänefeuerung. 
Dampfkessel mit Vorteil verbrennen zu können, bedarf es 


Um Sägemehl unter einem 


einer speziellen Feuerungseinrichtung, und die beste dies- 
bezügliche Einrichtung ist die Vorfeuerung. Reine Säge- 
spane auf dem Planrost zu verbrennen, ıst nur dann mit 
einigem Nutzen möglich, wenn man diese Spane mit Ma- 
schinen- oder Handhobelspänen vermischt, auch mit Kohlen 
vermischt brennen sie gut. Sind dagegen nur Sägespäne 
vorhanden, so muss der Heizer dieselben sozusagen ‚‚löffel- 
weise“ aufgeben, wenn er den Dampf halten will und das 
Feuer nicht ersticken soll. Er darf also die Schaufel den 
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ganzen Tag nicht aus der Hand, geben und steht nebenbei 
noch in Gefahr, weil bei gutem Feuer bei jeder Aufgabe 
die Stichflammen aus der Feuertür nach aussen schlagen, 
beim Schüren des Feuers sich durch eben diese Flammen 
gchörig zu verbrennen oder auch um Bart und Haare zu 
kommen, „so er welche hat!“ Dieses Uebel hängt auch 
der für die Sägespäne gecignetsten Feucrung, der Vor- 
feuerung, an, doch kann hier der Heizer weit genug 
entfernt von der Feuertür stehen und hat in der Regel 
lange Krücken, mit denen er die Späne in das Feuer 
schiebt; zudem muss er nicht alle Augenblicke aufgeben. 

Im grossen Ganzen ist jedoch die Sägespänefeuerung 
nicht zu verwerfen, und es handelt sich hier hauptsächlich 
darum, wie hoch die Späne im Preise stehen, resp. wie 
teuer sie sonst verkauft werden könnten. Nehmen wir eine 
Dampfanlage von 60 PS als Beispiel an. Die Dampf- 
maschine arbeitet mit Kondensation, der Wirkungsgrad 
des Kessels betrage 65 Proz. Die Steinkohle kostet im 
Durchschnitt 38 Mk. pro Tonne, mit rund 7500 WE per 
Kilo. Im weiteren wird angenommen, die Anlage arbeite 
mit 9 Atm. absolutem Druck und brauche pro Stunde und 
PS 7 kg Dampf, zusammen 420 kg Dampf pro Stunde, 

659><420 


7500>0,65 
wenn der Kessel 35 m? Heizfläche besitzt. Die direkten 
Kohlenkosten würden somit 2,12 Mk. betragen. Für eine 
Sägespänefeuerung nimmt man den Wirkungsgrad einer 
I:ampfanlage niedriger an, als bei Steinkohlen, und zwar 
mit rund 60 Proz., und für Späne rechnet man ferner 
einen durchschnittlichen Heizwert von rund 3200 WE, 


3200x.0,6 


a: 


420 Kilo braucht die Maschine 


so wird man - = 56,7 kg Kohlen benötigen, 


somit wird man mit einem Kilo Späne - 


Dampf erzeugen. pro 


Stunde, folglich braucht sie, um den nötigen Dampf zu 
420 BORN oe, Gas 
erzeugen, 39 = etwa 144 kg Sägespäne, somit dürften 
, 


die Spane höchstenfalls pro Tonne 15 Mk. kosten, müssen 
also fast dreimal billiger sein als Kohle. Ausserdem müsste 
der Rost, um eine solche Menge Späne verbrennen zu 
können, eine Fläche von 1,7 m? haben, die man jedenfalls 
in einem Kessel mit 35 m? Heizfläche kaum unterbringen 
kann. („Dampf.“) 


a 


Kraftversorgung. 


Niagara-Hochwasser durch Eisstauung. Bei den hef- 
tigen Frühjahrs- und Herbststürmen kommt es vor, dass 
das Wasser des Eriesees und seines natürlichen Abflusses 
des Niagara auf einige Tage derart entgegengesetzt der 
Laufrichtung des Flusses nach den oberen Seen zu getrieben 
wird, dass besonders der höhere, der amerikanischen Nia- 
garafall, nur sehr geringe Wassermengen führt. Im Winter 
tritt noch die Eisbildung hinzu, welche ein Zufrieren der 
Wassertümpel und des Wasserdampfes begünstigt. 

Das grossartigste Naturschauspiel, welches seitens des 
Niagaraflusses seit etwa 70 Jahren verursacht wurde, trat 
jedoch am 9. und 10. April ein, als sich im Unterlauf des 
Flusses eine derartige Eisstauung bildete, dass die Wasser- 
mengen des Niagaraflusses keinen natürlichen Abfluss zum 
Ontariosee mehr besassen und eine bedeutende Stauung 
des Flusses verursachten. Die Wasser führten gewaltige 
Eismergen mit sich, welche sich im Flussbett zu 15 bis 
18 m hohen Eisbergen auftürmten. 

Seitens der Regierung wurden am Unterlauf des Flusses 
Sprengungen mit grossen Quantitäten Dynamit (je 250 bis 
500 kg) vorgenommen, die auch nach einem Tage das 
günstige Resultat zeitigten, dass sich das Eis in Bewegung 
setzte und dem Fluss seinen natürlichen Ablauf gestatiete. 

Naturgemäss verursachten die ungünstigen Eis- und 
Windverhältnisse vom 7. bis 10. April für alle am Niagara- 
fluss gelegenen Kraftwerke grosse Schwierigkeiten. — 
Am bedeutsamsten waren die Störungen des Betriebes 
des Kraftwerkes der Ontario Power Co.*), welches un- 


*) Das Kraftwerk der Ontario Power Co. 
7 Krafteinheiten, bestehend aus je 11 300 PS, 
J. M. Voith - Wasserturbinen 
schweren 11000 Volt, 


enthält jetzt 
157,5 Uimdr.; Min 
direkt gekuppelt mit je 200 t 
25 Perioden Westinghouse -Drehstrom- 
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mittelbar am Fusse des kanadischen Falles des Niagara- 
flusses gelegen ist. Das Hochwasser, welches am Unterlauf 
des Flusses durch Eisstauung hervorgerufen wurde, ver- 
ursachte ein Steigen des Wassers auf 12 m über den 
Normalwasserstand. Der innerhalb der letzten 70 Jahre 
beobachtete Maximalwasserstand betrug dagegen nur etwa 
8,4 m über dem Normalwasserstand. Das Krafıhaus der 
Ontario Power Co. ist so gebaut, dass scine Fenster noch 
2,1 m oberhalb dieses als Höchstwasserstand bekannten 
Hochwasserspiegels gelegen sind. Am Freitag den 9. April, 
wurde jedoch, wie gesagt, dieser Höchstwasserstand noch 
übertroffen. Es drangen daher durch die Fenster sowohl 
wie durch die südlich angeordnete Tür Wasser und Eis in 
das Kraftwerk und setzten die in demselben befindlichen 
Maschinen ausser Betrieb. Um dieser Eventualitat fir 
später aus dem Wege zu gehen, wurden daher die Fenster 
und dic Tür entsprechend hoch zugemauert. Ein provi- 
sorischer Stromlieferungsbetrieb wurde aufrecht erhalten 
durch Verbindung des Kraftnetzes der Ontario Power Co. 
mit demjenigen des am Oberlauf des Flusses gelegenen 
Kraftwerkes der Electrical Development Co., ferner durch 
die als Reserveanlagen aufrechterhaltenen älteren Kraftwerke 
mit Dampfinaschinenausrüstung im entfernten Rochester, 
Syracuse und West Seneca. Das Aufrechterhalten der 
Stromzufuhr ist von besonderem Werte bezüglich solcher 
Kunden, welche mit der Elektrizitāts-Lieferungsgesellschaft 
veriragsmässiy ausgemacht haben, dass bei Nichtlieferung 
von Strom cine Strafe gezahlt werden muss, die sich bei 
manchen Werken auf rund 700 Mk. pro Tag belāuft. Ab- 
geschen von den Unannehmlichkeiten, welche die Betriebs- 
störung als solche den Sıromabnehmern verursachte, wird 
der Schaden als gering angesehen, da die Maschinen nach 
entsprechender Reinigung und Austrocknung der elektri- 
schen Wicklungen bereits innerhalb zwcier Tage wieder 
betriebsfahig wurden. 

Ganz erheblichen Materialschaden erlitt jedoch die dem 
Unterlauf des Niagaraflusses entlang laufende, landschaftlich 
sehr reizvolle, ausgedehnte Gorge- (Schlucht) Babn durch 
das Niederreissen von Masten, Fahrdrähten und Zerstören 
des Bahnkörpers seitens der Eisschollen. 

(Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen.) 
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Schiffahrtsw esen. 


Das grösste Dock der Welt. Amerika, das sowohl in 
der Hütten-Industrie als auch auf dem Gebiete des Maschinen- 
baues die grössten Produktionsziffern aufweist, strebt neuer- 
dings danach, auch in der Schiffbau-Industrie an die erste 
Stelle zu rücken. Obgleich der Seeschiffbau in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika einstweilen noch hinter dem 
englischen und deutschen zurücksteht, so hat anderseits nicht 
nur der Fluss- sondern auch der Kriegsschiffbau eine gewisse 
Vollkommenheit erfahren. Insbesondere sind es die Kriegs- 
schiffe, die infolge der immer mehr zunehmenden Grössen- 
Verhältnisse auch entsprechende Dock-Gelegenheiten er- 
fordern. Mit Rücksicht hierauf soll in San Franzisko ein 
Trockendock entstehen, dessen Abmessungen so gewalug 
sind, dass sie kaum glaublich erscheinen. 

Das neue Dock erhält eine Länge van 1050° engl. 
= 320 m und eine Breite von 144° ='43,9 m. Bei cinem 
Vergleiche dieser Abmessungen mit denen der englischen 
Mauretania und Lusitama finden wir, dass das Dock 83 m 
länger und rund 17 m breiter ist als die grössten Schiffe 
der Welt. Und ob es ratsam ist, in Zukunft über die 
Grössen-Verhältnisse vorgenannter Schiffe noch erheblich 
hinauszugehen, dürfte vom Standpunkte der Wirtschafilich- 
keit wohl zu verneinen sein. 

Nach einer Mitteilung des Mar. Revier soll auch auf 
Hawaii cin Dock gebaut werden, dessen Länge um rund 


dynamos und soll später zur Aufnahme von 22 Mischinenei.hei en 
erweitert werden, also für eine Gesamtleistung von 250.000 PS. 
Bei dem Bau des Kraftwerkes hatte man durch besonders starke 
Dachkonstruktion dafür Sorge getragen, dass ein Durchschlagen 
des Daches seitens der schweren Eismassen verhindert wird, die 
sich oberhalb des Krafthauses im Winter in grossen Mengen 
anzuhäufen pflegen. 
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44 m die des Trockendocks in San Franzisko übertrifft. 
Die Gesamtlänge des Docks auf Hawaii soll 1195” engl. 
=: 364 m betragen. Da hier weder eine Vereinfachung 
des Dockbetricbes erfolgen kann, noch irgendeine Not- 
wendigkeit für den Bau solcher Riesendocks vorliegt, so 
dürfte es von Interesse sein, zu erfahren, was für den Bau 
so grosser Dockanlagen den Ausschlag gegeben haben mag. 

Dass mit dem modernen Bau des Schiffskörpers, der 
sich insbesondere in den zunehmenden Grössen-V erhält- 
nissen geltend macht, auch die zur Ausführung von Aus- 
besserungen usw. erforderlichen Dockanligen entsprechen- 
den Aenderungen unterworfen sind, ist natürlich. Ob je- 
doch jemals so grosse Seefihrzeuge gebaut werden, wofür 
die Grössen-Verhältnisse der amerikanischen Docks an- 
gepasst sind, muss nach menschlichem Ermessen verneint 
und in das Gebiet der Phantasie verwiesen werden. An- 
derseits dürfte noch zu untersuchen sein, ob ein Trocken- 
oder Schwimmdock sich für den praktischen Dockbetrieb 
besser eignet und welchem der beiden auch wirtschnftlich 
der Vorzug gebührt. 

Während in Deutschland die Kriegsmarine das Trecken- 
dock bevorzugt, tritt die Handelsmarine für das Schwimm- 
dock ein. So ist neuerdings von der angesehenen Werft 
und Maschinenfabrik von Blohm & Voss in Hamburg ein 
neues Schwimmdock entworfen und fertiggestellt worden, 
das eine Tragfähigkeit von 35 090 t hat. Da nun weder 
Amerika noch Britannien so grosse Schwimmdock-Anlagen 
aufzuweisen haben, so ist vorgenanntes Dock zurzeit das 
grösste Schwimmdock der Welt. Die Grössen-Verhältnisse 
dieses Docks sind aus der Praxis hervorgegangen und dem 
vorliegenden Bedürfnisse angepasst. Englands grösstes 
Schiff verfügt bereits heute über einen Brutto-Tonnengehalt 
von rund 32 000 Reg.-T. und, wenn englische Zeitschriften 
nicht falsch unterrichtet sind, soll bei der englischen Welt- 
firma Harland & Wolff in Belfast ein Riesendampfer im 
Bau sein, dessen Abmessungen die der Mauretania, des 
jetzt grössten Dampfers, bei weitem übertreffen sollen. Je- 
doch reichen auch diese Grössen-Ve:hältnisse an die der 
amerikanischen Docks bei weitem nicht heran. 

(Verkehrstechnische Woche.) 
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Verkehrswesen. 


Massregeln zur Pünktlichkeit des Zugverkehrs. 
Fin ausgezeichnetes Mittel zur Verhinderung von Zug- 
verspätungen oder zu deren Beseitigung, wenn Unpinkt- 
lichkeit im Zugverkehr Platz gı griffen hat, ist bekanntlich 
eine genaue Ueberwachung der Abweichungen von den 
fahrplanmässigen Zeiten. Selbst ohne Strafen stacheln 
eingehende Aufschreibungen über das pünktliche ode: un- 
pünktliche Eintreffen der Züge den Ehrgeiz des Fahrperso- 
nals derart an, dass alle die äussersten Anstrengungen 
machen, zu ihrem Teil zur pünktlichen Abfertigung und 
Beförderung der Züge beizutragen. Die Pennsylvaniabahn 
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Polytechnische heselischaft zu Berlin. 


Die nächste Versammlung findet statt am 


Donnerstag, dem 7. Oktober 1909, 
ab:nds 8 Uhr, pünktlich 


im 
Papierhause, 

Berlin SW., Dessauer Strasse 2, 
Quergebäude, Z Treppen. 
TAGESORDNUNG: 

Vortrag des Herrn Richard Peters, Ober- 


ingenieur der kontinentalen Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen: 

Das Problem des Personenver- 
kehrs in Gross-Berlin. Mit zahl- 
reichen Lichtbildern. 
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hat mit solchen Aufschreibungen sehr befriedigende Er- 
fahrungen gemacht. Sie hat festgestellt, dass im Jahre 
1908 von 369 315 Zügen 234997, also 88 Proz., zur fahr- 
planmassigen Zeit das Ende ihrer Fahrt erreicht haben; 
von den über grössere Entfernungen durchgehencen Zügen, 
die in dieser Zahl inbegriffen sind, kamen 87 Proz. recht- 
zeitig an ihrem Ziel an. Ein Viertel dieser Züge hatte 
unterwegs Verspätungen und unvorhergeschenen Aufent- 
halt gehabt, den dadurch verursachten Zeitverlust bis zum 
Ende der Fahrt aber wieder ausgeglichen. Der sogenannte 
18 Stundenzug zwischen New York und Chicago kam im 
Jahre 1908 ‘in Chicago 315 Mal, in New York 314 Mal 
pünktlich an. Bei den grossen Entfernungen und bei 
den Schwierigkeiten, die dadurch schon allein für die 
Streckenunterhaltung entstehen, ist es immerhin eine recht 
achtbare Leistung, dass es gelungen ist, die in Amerika 
bekanntlich hohen Fahrgeschwindigkeiten dauernd nach 
dem Fahrplan durchzuführen. 

(Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen.) 
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Die Silhouette. Ihre Geschichte, Bedeutung 
und Verwendung von Anna Corsep. Mit 37 Ab- 
bildungen. Preis 1 Mk. 

Das Büchlein lehrt uns in frischer. leichtfasslicher 
Schreibart die Entstehung, Bedeutung und Verwendung der 
Silhouette und gibt uns Fingerzeige zu Versuchen in dieser 
Schattenkunst. Gerade jetzt, wo der Silhouette ganz be- 
aonderes Interesse entgegengebracht wird, dürfte sich die 
Corsepsche Schrift viele Freunde erwerben. 


Entwerfen und Berechnen von Kraftwagen. 
I. Band: Das Wagengestell. Von Oberingenieur 
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Keine Ausstattung 


Verantwortlicher Redakteur: Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W 29. Für die Inserate und Oeschäftliches verantwortlich: Georg A. heerberg, Berlin. 


sıa Otto Guhert, Berlin-Rixdorf 


fiir die gesamte Elektrotechnik 
Unfallverhiitungs - Vorschritten 
der Berufsgenossenschufien 


Amo Weisse, 
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Ernst Valentin und Dr. Fritz Huth. Mit 136 
Abbildungen im Text und 7 Tafeln. (Grundriss des 
Maschinenbaues, 9. Band.) Preis broschiert 4,80 Mk., 
in Ganzleinen gebunden 5,60 Mk. (Hannover 1907, 
Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung). 

Das vorliegende Werk, das von zwei Ingenieuren ver- 
fasst ist, die seit Jahren sowohl als Konstrukteure, wie als 
Fachschriftsteller anerkannt sind, soll keine Uebersicht über 
sämtliche vorhandenen Konstruktionen und Konstruktions- 
möglichkeiten bieten, es legt vielmehr in knapper Form die 
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Kesseleinmauerungen 


Neubau u. Reparatur 
Kgr. Sachsen. 


Technikum 
Mittweida. 


Direktor: Professor A. Holet. 
Höhere technische Lehranstalt 
für Elektro- u, Maschinentechnik, 
Sonderabteilungen f. Ingenieure, 
Techniker u. Werkmeister. 
Elektr.u Masch.-Laboratorien, 
Lehrfabrik-Werkatätten, 
86. Schuljahr : 8610 Besucher. 
Programm etc. kostenlos 
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Schilder auf blech 
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Blechschilder - Fabrik. 
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trieb bei Dampfschiffen und Fa- 


Howaldtswerke Kiel. 
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Grundgedanken klar 


beispiele mit den. erforderlichen Berechnungen. 


und bringt normale Ausführungs- 


Dem Kon- 


strukteur gibt es die zum Entwerfen durchaus notwendigen 


Formeln für den Gebrauch am Zeichentisch und 


in der 


Werkstatt, dem Studierenden die im modernen Kraftwagen- 


bau herrschenden Gesichtspunkte. 
Abschnitten. 1. 


Stoff in drei 


Das Buch bringt den 
»Festlegung der Begrifies, 


2. »Unterlagen für die Konstruktion« und 3. »Entwerfen 


und Berechnen«. 


Ein Sachregister ist beigefügt und über 


100 klare Illustrationen veranschaulichen die im Texte aus- 
geführten Konstruktionen und Erklärungen. 
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[Engros | 


R. Schering 


| Expert | 
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19 Chaussee-Strasse BERLIN N, Chaussee-Strasse 19 


Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien. etc. 


in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. 


— 


| AUSFÜHRLICHE PREISLISTEN ZU DIENSTEN. | 


— —_—. — 


Inhaber der D. R.P. Nr. 164 584 und Zus.-P. Nr, 172 421 betr. 


‚Vorrichtung zum Biegen von Röhren, Stangen u, dgl. von Hand 


wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treten, 


Auskunft er- 


teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann u, R. Heering, 


Berlin SW. 61, Belle-All ance-Platz ı2. 


Inhaber des D. R. P. 178587, betreffend: 
Melkmaschine mit aus einem festen u. einem 
beweglichen Kissen bestehend. Melkorganen, 


wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit Interessenten in Ver- 


bindung zu treten. 


Auskunft erteilen die Patentanwälte C, Gronert, 


W. Zimmermann n. R. Heerirg, Berlin SW, 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


Patentverkauf od. Lizenzerteilung. 

Die Inh. des D.R. P. No, 186 232 
betr: „Zählwerk für Gas- oder 
Flüssigkeitsmesser m. magnetisch. 
Bewegungsübertragung‘“, wünscht 
ıhre Patentrechte an Interessenten 
abzutreten u, bittet. gefl. Anerb. 
a. d. Patentanwaltsbiiro Robert R. 
Schmidt, Berlin S.W. 61, Blücher- 
platz 3, gelangen zu lassen. 


Sachsen-Altenburg. 


TechnikumAltenburg 


Direktor: Professor A. Nowak. 
Maschinen-, Elektro-, Papier-, Automobil-, 
Gas- und Wassertechn. 5 Laboratorien. 
*-rogrumm frei. 


Präzisions-Reisszougo 
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Clemens Riefler, 
Nesselwang und München 


Paris 1900: 
St Louis 1904; 
Lüttich 1905: 


„Grand Prix’. 


Die echten Rieflerreisszeuge 
und Zirkel sind mit dem 
Namen Riefler gestempelt, 


PER; 


Druck: Otto Elsner. Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. 


Victor Kaplan in Leobers- 
dorf bei Wien, Inhaber des 
D.R. P. 155758, betr.: „Verf. 
und Vorrichtung zur Erhöhung 
des Wirkungsgrades von 
Explosionsmotoren*, wünscht 
zwecks Verwertung seines Patentes 
mit Interessenten in Verbindung 
zu treien. Auskunft erteilt Dr, 
S. Hamburger, Patentanwalt in 
Berlin SW., A'te Jakobstr, 170. 


Pfeiffers sieblose 


Kugelmühle 


mit Windseparation. 
——— Die vollkommenste 
Zerkleinerungsmaschine der Gegenwart 
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schlacken, Kalk, 
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masschlacken, 
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Ueber 250 Anlagen seit 1905. 
45 Nachbestellungen. 
Gebr. Pfeiffer 


— Maschinenbauanstalt —— 
Kaiserslautern. 
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Junson & Pielstick [2 k 


Hamburg 
umpfschornsteine 


Generalvertreter von 
Wilkins & Wiese G. m. b. H. 

Kesseleinmauerungen 
Neubau u. Reparatur 


Gilschinerstr.106 am Patentamlgeb. 
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Deutsch-Ostafrika 


liefern 


Luftschiffahrt. 


Ein Altwiener Aviatiker. 


»Alles ist schon einmal da- 
gewesen«, völlig neue Erfindungen und Ideen gibt es 
nicht. Wenigstens in Gedanken ist schon alles einmal er- 
funden oder doch wenigstens getraumt worden, wenn aller- 
dings meistens die Kraft fehlte, die Idee, den Traum zu 
verwirklichen. Und gewiss hat es nie an Ideen, an Plänen 
gefehlt die alte Sehnsucht des Menschen, lenkbaren Flugs 
durch die Lufträuine zu sausen, zu verwirklichen. So lebte 
vor etwa 100 Jahren in Wien ein Mann, der das lenkbare 
Luftschiff erfunden zu haben glaubte, und zwar auf eine 
recht kuriose und echt altwienerische Weise. Er hat seine 
Erfindung in einer Broschüre beschrieben, die längst aus 
dem Buchhandel verschwunden ist und wahrscheinlich nicht 
mehr aufzutreiben sein dürfte, die aber vor einigen Jahr- 
zehnten durch einen Neudruck der Mitwelt zugänglich 
gemacht wurde. Lettern und Ausstattung sind unverändert 
geblieben, und auch Stil und Orthographie, so dass man 
sich in das alte Wien, das Wien Beethovens und Schuberts 
versetzt glaubt . . . Der verschnörkelte Titel lautet: »Ueber 
meine Erfindung einen Luftballon durch Adler zu regieren. 
Von Jakob Kaiserer. Auf Kosten des Verfassers und in 
Kommission des Herrn Löschenkohl auf dem Kohlmarkt. 
Wien 1801.« Selbst diese groteske Idee scheint schon 
einen Vorläufer gehabt zu haben, denn in der Vorrede 
macht er einem Konkurrenten namens Valentin in Paris 
gegenüber auf die Ehre der ersten Erfindung sehr energisch 
Anspruch. Angeregt wurde er durch den Aufstieg des 
Luftschiffers Blanchard, der sich in Wien sehen liess und 
dort grosses Aufsehen erregte. Man ging damals sehr 
lebhaft an Versuche heran, den Luftballon lenkbar zu 
machen, und es regnete an Vorschlägen, den Ballon mit 
Segeln, ja sogar mit Rudern zu versehen. Alle diese Vor- 
schläge weist Kaiserer verächtlich zurück und geht auf 
seine Erfindung über, die ihm das ersehnte Ziel am 
sichersten zu verwirklichen scheint. Zwei kräftige, ge- 
zähmte, des Augenlichts wie der Krallen beraubte Adler 
werden vor den Ballon gespannt, man sieht, es ergibt sich 
eine grosse Aehnlichkeit mit den Wiener Fiakern. Seine 
erste Sorge ist es, ob die Adler die Kraft hätten den 
Ballon durch das Luftmeer zu ziehen. Natürlich haben sie 
die Kraft, fallen sie doch Schafe und Lämmer an und 
führen sie durch die Luft mit sich fort. »Denn sonach 
müsste es«, sagt er unter anderm, »zwei Adlern leicht 
werden, einen Menschen in einem Ballon bei nicht starkem 
Winde eine grosse Strecke durch die Luft zu führen«. Es 
wird sogar das Einspannen von vier oder mehr Adlern 
besprochen, wahrscheinlich für den Fall, dass ein hoher 
Adel oder eine Respektsperson durch die Luft fahren 
wollte, denen zwei Adler nicht voruehm genug erschienen 
wären. Man merkt gleich die wienerische Nobelsucht. 
Zwölf Seiten braucht der redselige Erfinder, um die Aus- 
führbarkeit selner Erfindung auf das schlagendste nachzu- 
weisen, auf Seite 13 beginnt die Besprechung des praktischen 
Nutzens. Der Erfinder denkt in erster Linie an die Be- 
förderung von Depeschen und Briefen und stellt sich das 
so vor, wie bei der Post, wo in bestimmten Stationen die 
Pferde gewechselt werden. Auch hier würden die ziehenden 
Adler auf gewissen Stationen umgetauscht werden. Zum 
Schluss hat Herr Kaiserer nur den Wunsch, es möge sich 
einer finden, der seine Erfindung praktisch erprobt. Er 
selbst hat jedenfalls solch eine Probe nicht gemacht, und 
es hat den Anschein, als ob er selbst doch ein klein 
wenig der Lenkbarkeit der Adler misstraut hätte. Dem 
Hefte ist eine Kupfertafel beigegeben, auf der ein von 
Adlern gezogener Luftballon dargestellt ist. 

Man wird wohl seinerzeit in Wien über diesen ernsten 
Kauz mit seiner spasshaften Erfindung nicht schlecht ge- 
lacht haben, wahrscheinlich ist ihm die Idee gekommen, 
als er über den Graben ging und die flotten, leicht be- 
weglichen und lenkbaren Wiener Fiaker sah. Da dürfte 


Otto Guhert, Berlin-Rixdorf 
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Versuche in stets zunehmendem PRE Miülheim-Ruhr 
Umfange im Gange und Berichte ... tx — 
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Eisenkonstruktionen, Brücken- und Signalbau. 
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Papierwaren-Handlung, 
Buch- u. Steindruckerei 


Berlin C Hausvoigtel- 


platz ta. 


Spezialgeschaft rar Briefpapier. 


Besonders emptehlienswert: 
Papier ia, 100 Bogen und 


Couverts, im Karton 
Kastor (4 Sorten). 50 Bogen 
und Couverts, im Karton 1,50 bis 2,50 „ 
Pollux (4 Sorten), 50 Bogen 
und Couverts, im Karton 1,50 bis 2,50 „, 


1,80 Mk- 


Anfertigung v. Geschäftsformularen aller Art. 
Mitglied der Polytechnisohen Gesellschaft. 
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er geglaubt haben, einfach eine Nutzanwendung fir die 
Luft machen zu können. 

Die ganze Sache ist interessant, weil sie zeigt, wie 
schon zu allen Zeiten die alte Menschensehnsucht zu fliegen 
zu mehr oder minder naivem Ausdruck sich drängte. 


—n—- 
to 
Verkehrswesen. 
Bestand der Fahrzeuge auf den preussisch- 


hessischen Staatsbahnen. Am ı. April 1909 waren nach 
„Glasers Annalen für Gewerbe und Bauwesen“ auf den 
preussisch-hessischen Staatsbahnen folgende eigene Fahr- 
zcuge vorhanden: 4919 Lokomotiven mit Tender für Per- 
sonenzüge, 7580 desgleichen für Güterzüge, 5781 Tender- 
lokomotiven und 254 Triebwagen aller Art, demnach ins- 
gesamt 18534 Triebfahrzeuge. Unter den Lokomotiven 
sind 5750 mit Verbundanordnung, 494 mit Rauchkammer- 
und 1046 mit Rauchröhrenüberhitzer versehen. Weiter waren 
vorhanden 34958 Personenwagen, 10256 Gepäckwagen, 
104 379 bedeckte Güterwagen, 4220 Vichwagen, 276 698 
offene Güterwagen, 2421 Bahndienstwagen, demnach 387 718 
Güterwagen insgesamt. Das Ladegewicht der gedeckten 
Wagen betrug 1 465 135 Tonnen, das der offenen 3 887 420 
Tonnen. Die Fahrzeuge für Schmalspurbahnen sind in 
den Zahlen enthalten. 


Pflichtenkonflikt eines Lokomotivführers. Der ge- 
prüfte Heizer K. aus Hamburg hatte sich vor dem dortigen 
Gericht am 4. September gegen die Anklage der Trans- 
portgefährdung zu verteidigen. Die Verhandlung ergab 
nach der »Deutschen Eisenbahn-Zeitung« folgenden eigen- 
artigen Tatbestand: 

Der Angeklagte führte eine leere Maschine von Rothen- 
burg-Ort nach dem Hannoverschen Bahnhof in Hamburg. 
In der Höhe des Vorsignals, dessen Haltestellung der An- 
geklagte sah, erklärte ihm sein Heizer, dass die ganze 
Rohrwand lecke, insbesondere ein Pflock so undicht ge- 
worden sei, dass Wasser herausspritze. Kurze Zeit vorher 
war aus gleicher Ursache ein gepriifter Heizer derart ver- 
brüht worden, dass er an den Brandwunden starb. Der 


Angeklagte war nun noch etwa 300 Meter vom Haupt- 
signal entfernt, das ebenfalls auf Halt stand; seine Maschine 
befand sich in langsamer Fahrt, da sie eine Steigung von 
1 zu 120 zu überwinden hatte. . Schnell liess sich der 
Führer auf die Knie nieder um zu prüfen, ob er sofort 
halten oder noch bis zum Mast heranfahren könnte. Aber 
die Besichtigung dauerte einige Sekunden länger, als er 
vorher angenommen hatte, da sich in der Rohrwand be- 
reits neun Pflöcke befanden. Als er sich wieder erhoben 
hatte und nach dem Signal sah, überfuhr er es gerade und 
trotz sofortiger Absperrung des Dampfes und Inbetricb- 
setzung der Handbrenise, fuhr er etwa 50 m hinter dem 
Signal in einer Weiche einem sein Gleis kreuzenden Zuge 
in die Flanke. Der Sachverständige erklärte, dass der 
Lokomotivführer nicht nur die Strecke, sondern auch die 
Maschine zu beachten und deshalb seine Aufmerksamkeit 
zu teilen habe. Im, vorliegenden Falle drohte von der 
Maschine her eine Betriebsgefahr, welche der Führer zu 
bekämpfen hatte. Auf Befragen des Verteidigers bestätigte 
der Sachverständige, dass ein Herausfliegen eines Pflocks 
unter Umständen nicht nur eine Lebensgefahr für das 
Maschinenpersonal bedeutet, sondern auch den Führer 
zwingen kann, die Maschine sofort zu verlassen, so dass 
dieselbe führerlos weiter fahren könnte. Die richterliche 
Frage, ob nicht der Angeklagte noch vor der Besichtigung 
hätte sofort halten sollen, verneinte der Sachverständige; 
ohne Prüfung solle der Führer nicht halten. Bei dieser 
Sachlage beantragte auch der Vertreter der Anklagebehörde 
Freispruch, indem er ausführte, dass der Lokomotivführer 
bei einem solchen Konflikt der Pflichten doch nur eine 
erfüllen könne. Der Verteidiger fügte zutreffend hinzu, 
dass der Angeklagte im Augenblick, da er zur Prüfung der 
Rohrwand schritt, wohl damit rechnen durfte, dass er noch 
Zeit behalten werde, die Maschine beim Hauptmast zum 
Stehen zu bringen. Die Besichtigung dauerte nun freilich 
länger, als er angenommen hatte, aber der Zeitunterschied 
habe nur Sekunden betragen und das könne auch obne 
Fahrlässigkeit passieren. Sehr schnell kam dann auch der 
Gerichtshof zum Freispruch. 
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Latham in Berlin. 
Mit ı Abbildung. 


Kaum hatte der amerikanische Luftschiffer Wright 
seine auf dem Tempelhofer Felde bei Berlin mit 
schönstem Erfolge gekrönten Flugvorführungen be- 
endet, und schon wieder war ein anderer erfolg- 
reicher Aviatiker, der Anglo-Franzose Hubert 
Latham auf dem Plan erschienen. Berlin verdankt 
diese Vorführungen, die ebenfalls unter Zusammen- 
lauf von tout Berlin vor sich gingen, der Firma 
W. Wertheim. 

Nachdem Latham am Vormittag des 23. Sep- 
tember seinen Apparat bei einem kurzen Probefluge 
geprüft hatte, unternahm er am Nachmittage des- 
selben Tages seine eigentlichen Flüge. Der Apparat 
von Latham ist ein Monoplan, also ein Eindecker, 
und erinnert infolgedessen in erheblich höherem 
Masse an den durch die Lüfte schwebenden 
Vogel als der Zweidecker der Brüder Wright. 
Die Versuche begannen um 4 Uhr nachmittags bei 
einer Windgeschwindigkeit von 4—6 Metern in 
der Sekunde. Der Lathamsche Apparat war in 
seiner ersten Ausführung auf 4 Räder gestützt, ist 
aber neuerdings mit einem eigenartigen Rollschuh 
ausgerüstet. Der Motor wird angedreht und nach 
kurzem Anlauf erhebt sich der Apparat in die Lüfte. 
Bei dem ersten Fluge verblieb Latham etwa 
20 Minuten in der Luft, beschrieb graziös eine 
Anzahl von Kurven und erhob sich zu einer Hohe 
von etwa 50 Metern. Die Flüge wurden, indem 
der Motor abgestellt wurde, hin und wieder durch 
Gleitflige unterbrochen. Nach Beseitigung eines 
kleinen Defektes unternahm Latham dann noch 
einen zweiten, etwa 10 Minuten währenden Flug. 
Schon an diesem Tage erreichte der Enthusiasmus 
der zahllosen Zuschauermenge eine gewaltige Höhe, 
die sich in begeisterten Huldigungen Luit machte. 

Der zweite Tag der Flugvorführungen Lathams 
war noch weit erfolgreicher. Bei windstiller Luft 
erhob sich Latham nach 4 Uhr nachmittags bis auf 
10 Meter Höhe, um später bis auf 40 Meter empor- 


zusteigen. Insgesamt blieb Latham diesmal 1 Stunde 
und 3 Minuten in der Höhe, immer und immer 
wieder mit imponierender Sicherheit weitere und 
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Berliner Hlüstiatlons. Geiallechate 
Alle Rechte vorbehalten. 


Ankunft Lathams iiber seiner Ballonhalle bei Johannisthal. 


engere Kreise ziehend. Als charakteristisch ftir die 
Ruhe und Sicherheit der Bewegungen des Apparates 
führen wir an, dass Latham aus der Höhe die 
Tribtinen der Zuschauer photographisch aufnahm 
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und sich später in aller Behaglichkeit eine Zigarette 
anziindete. 

Die grösste Ueberraschung aber brachte der 
27. September, indem Hubert Latham vom Tempel- 
hofer Felde direkt nach Johannisthal flog, um sich 
an der dortigen Fliegerwoche zu beteiligen. 


Latham stieg um 3 Uhr 40 Minuten auf, umflog 
zunächst das Feld, verschwand jedoch alsbald den 
Blicken der zahlreichen Menge in der Richtung 
nach Johannisthal, wo er kurz vor 4 Uhr glück- 
lich landete. 


Das elektrische Fernsehen. 
Mit 2 Abbildungen. 


Wenn wir bei der telephonischen Uebertragung 
der Sprache mit allen Feinheiten ihres Ausdruckes 
die Illusion eines unmittelbaren Gespräches haben, 
so lag der Versuch nahe, mittels des elektrischen 
Stromes auch die Uebertragung von Gesichts- 
eindriicken zu bewirken und die beiden 
Telephonierenden einander sichtbar zu machen. 
Vergegenwärtigen wir uns zunächst, was im Telephon 
vor sich geht: 


Die mechanischen Schwingungen der Sprache 
erzeugen im Apparat entsprechende Strom- 
schwankungen, die sich über die Telephonleitung 
fortpflanzen, um am andern Ende wieder in Schall- 
schwingungen — ähnlich den ursprünglichen — 
verwandelt zu werden. Nun steht einer ähnlichen 
Umwandlung von Beleuchtungen verschiedener 
Lichtstärke in Stromschwankungen, die dann an der 
Empfangsstation die am Ausgangspunkt der Leitung 
befindlichen Personen und Gegenstände wiedergeben 
würden, in der Theorie nichts entgegen. Das 
Problem ist denn auch für einen Spezialfall — die 
telegraphische Uebertragung von Photographien, 


Zeichnungen und Schriftproben — bereits in der 
Weise gelöst worden, dass die einzelnen Felder des 
Bildes nacheinander in mehr oder weniger langsamer 
Folge reproduziert werden. 
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„Auf Erden“. 


Einmal zur Abwechslung nach soviel Prosa auch etwas 
Poesie. Nicht etwa Poesie von mir, Gott behüte! Aber 
von jemand, der berufen ist, dem, was er fühlt, was ihn 
bewegt und bedrückt, was er schaut und begreift, was er 
bewundert und bemitleidet, dichterischen Ausdruck zu ver- 
leihen, dem ein Gott die Sprache gab, in poetischem Ge- 
wande zu künden, was sein Inneres erschüttert, was er in 
der Welt gesehen hat und was sie ihm bedeutet. 

»Auf Erden« heisst eine kleine Sammlung von Ge- 
dichten von Alfons Paquet, die bereits in zweiter Auf- 
lage bei Eugen Diederichs in Jena erschien. Sie ist in 
»Fünf Passionen« eingeteilt. So nennt der Dichter die ein- 
zelnen Abteilungen, der Grund hierfür ist mir nicht klar 
geworden. Wollte der Dichter damit sagen, die Erde sei 
ein Jammertal, und alles was man auf ihr erlebt, bedeute 
eine Passion? Aber was der Dichter uns erzählt, atmet 
eine volle und kräftige Lebensbejahung, so dass man das 
wohl nicht als genügende Erklärung gelten lassen kann, 
Nun, der geneigte Leser kann sich dafür jede ihm gut er- 
scheinende Erklärung denken, das wird nichts an dem 
Vergnügen ändern, das ihm diese fünf Passionen sonst be- 
reiten werden. 

Selbstverständlich ist auch dieser Dichter unrettbar dem 
Schicksal verfallen, dem keiner entgeht, der heute der 
Menschen Tun und Treiben auf Erden schildern will, er 
muss auch der Technik gedenken. Sie erfüllt heute in 
erhöhtem oder verringertem Masse derart alle Verhältnisse 
der zivilisierten Menschenkinder, dass man fast über nichts 
mehr sprechen kann ohne ihrer Erwähnung zu tun. Auch 
der Dichter, der 


»Mit schmucklosem Wort von Dingen erzählt, 

Deren Wesen und Gleichnis bei Tage und Nacht, 

Ob ich sie fühle, so wie sie leben, ob ich sie 
grübelnd entschäle, 

Mir manchen Weg unverhofit schön und bedeutungs- 
voll macht.« 


Paquet zeichnet ein Kupferwalzwerk: 


Kupfer. 


»Sieh, wie vom breiten Strom vom Ufer her 
Ein Feuerschein aufs blanke, düstere Wasser fällt, wie rings 
Der Wald erglüht, und wie ein Baum von Glut und von Geklirr 
Aufprallt ans langsam eilende Gewölk der Nacht, 
Und sieh, wie in dem rotumstrahlten Kupferwalzwerk 
In den verrauchten Oefen brodelt das Metall, 
Ein Feuermeer in seiner grünen Hitze, 
Entflammungen und Quirle, Spiegelungen, 
Ein Durcheinanderstrahlen aller sieben Farben! 


Zum Ofen rollt das braune Erz, die reife Glut 
Entströmt in Bächen, die von Hitze strahlend 
Sich in den erznen Kesseln fangen: ah, wie leuchten 
Die Männer wunderbar, die aus der Glut 
Die gläserne, die schwarze Kruste schöpfen und 
Die Kessel in die breiten Wannen leeren, drin 
Das Glühende sich rötet und verkühlt. 


Nun greifen sie die langen Eisenhebel, 
Nun ziehen sie Ketten her, die von der Decke 
Herniederhangen, um das warme Erz 
In die gewaltigen stählern blanken Walzen immer enger 
Vorwärts zu ziehen, rückwärts zu führen; immer dünner 
Dehnt sich das finster glänzende Metall 
Und liegt nun auf den Steinen dunkel da. 


Umkleide fest der Schiffe ungetümen Rumpf, du rotes Erz, 
Füll dich mit Dampf, verzweige dich in Röhren, 
Dies Bündel Draht, ein Heer von Händen 
Wird dich entringeln, feurig sollst du blitzen 
Weit über Land und Bahnen, Berg und Wälder hin!« 


Der Dichter macht eine Reise von Frankfurt zum Rhein 
und dann rheinabwärts, donnernd fährt der Zug durchs 
Land. 
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Wenn das Problem aber vollkommen gelöst 
werden, d. h. das Objekt in allen Teilen und mit 
allen seinen Bewegungen augenblicklich reproduziert 
werden sollte, so miisste die Uebertragung der 
einzelnen Bildteile nicht mehr nacheinander, sondern 
gleichzeitig (nebeneinander) erfolgen. Sie miisste 
auch bei jeder Veränderung und Bewegung des 


Abb. 2. 


Einteilung des zu 
übertragenden Bildes. 


Objektes augenblicklich verschwinden, um einer 
andern Wiedergabe Platz zu machen. Dies war 
aber bei dem augenblicklichen Stand der Technik — 
vor allem infolge der Langsamkeit der Reproduktion 
und der Trägheit eines wichtigen Apparatteiles, der 
Selenzelle — nicht möglich. 

In No. 15 dieser Zeitschrift brachten wir eine 
kurze Darstellung einer kürzlich von Herrn A.Knothe 


»Die g’raden braunen Ackerflächen und die grünen 
Drehen sich vorbei wie Felder einer Scheibe, 
An deren Rand ich durch ein Fenster staune. 
Die Landschaft rinnt, ein Spiel von Bühnen. 
Ich bleibe 
In eines Bahnzugs taktendem Gebrause. 


Ein g’rades Flaumband Wolken, weiss geballt, 
Schwebt über Wiesen, sanft geleitet, 
Von dürren Wipfeln jetzt zerkrallt, 
Aufs Feld, ein zarter Reigen, hingebreitet, — 
Wie Marmoradern, stehend in grauer Luft, — 
Jetzt aufgelöst. 


An einem Dorfnest klirrt der Zug vorbei; 
Wir sehen auf Wand und Dächer, in die Stuben, 
In Scheun’ und Hof; dort springen Mädchen drei, 
Ballwerfend mit drei wilden Buben. 
Ein Blick: ein Kind, Gesicht und Hand nach oben, 
Wartet des hochgesprungenen Balls, der fällt —- 
Vorbei. Wie fröhlich waren Hand und Aug’ erhoben, 
Des Fangs ganz sicher! Jugend, Glück und — Welt! 


Ein Bach blinkt auf mit klar gebog’nen Wellen, 
Blinkt wie ein Aug’ durch zarter Wimpern Flor 
Uns nach. Die Eb’ne rundet sich, die Hügel schwellen 
Und lagern fernen Höhen kraus sich vor. 
Die Berge stehn. Der Zug umjagt sie nur, 
Wie eines Riesen Schlaf umspringt die Meute, — 
Der düstre Hochwald drängt sich uns zur Seite, 
Ihn spaltet unsere Spur. 


Eintönig ernst und starr, hochstrebend, 
Rauh, schlank, aus schwarzem Grund mit braunen Schäften 
Ins Blaue seine leichten finsteren Wipfel hebend, 

Will er sich schrittweis’ immer näher heften, 
Da sprengt ihn jah ein Damm, — er lässt uns flieh’n, 
Wir rauschen wie ein Guss in hohem grünen Bette — 
Nun wieder froh dahin. 
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in Salzungen angegebenen Lösung des elektrischen 
Fernsehproblems. Hierbei sollte durch Vermittlung 
lichtempfindlicher, in der Bildfläche einer Kamera 
verteilter Selenzellen die Intensität der von einer 
Röntgenröhre ausgehenden Strahlen entsprechend 
den Tönungen des Originalbildes modifiziert und 
dadurch eine Reproduktion dieses Bildes hergestellt 
werden. Hierbei war übersehen (wie die Redaktion 
dieser Zeitschrift bereits angedeutet hat), dass 
Röntgenstrahlen sich keineswegs geradlinig fort- 
pflanzen, d., h. wie gewöhnliches Licht reflektiert 
werden. Die Strahlen gehen vielmehr von jedem 
beleuchteten Punkt der Antikathode büschelförmig 
aus und erzeugen daher auf dem Fluoreszenzschirm 
nicht je einen Lichtpunkt, sondern eine diffuse Be- 
leuchtung des ganzen Schirmes, so dass es zur Re- 
produktion des Bildes nicht kommen kann. 

Die kürzlich von Ernst Ruhmer in Berlin 
erfundene Anordnung hat den Vorzug, durch 
praktische Verwirklichung eines Probeapparates ihre 
Durchführbarkeit bewiesen zu haben. Der Schreiber 
dieser Zeilen hat Gelegenheit gehabt, den Apparat, 
den ersten wirklich ausgeführten elektrischen Fern- 
seher, in Tätigkeit zu besichtigen. Freilich handelt 
es sich erst um einen Demonstrationsapparat, der 
nur recht einfache Zeichnungen augenblicklich in 
die Ferne überträgt; doch ist die Konstruktion 
eines vollständigen Apparates nur noch eine Geld- 
frage. Der Demonstrationsapparat hat 5000 Mk. 
gekostet, und der vollständige soll nicht weniger 
als 5000000 Mk. kosten. Das Komitee der 


Brüsseler Ausstellung für 1910 beabsichtigt, wie wir 
hören, dem Erfinder diesen Apparat abzukaufen, 
um den Ausstellungsgästen das bisher ungekannte 


Die Brücke donnert. Jetzt will um die Wette 
Die Welt in ihrer Macht sich zeigen: 
Der breite Strom fliesst her zu uns. Es neigen 
Rings graue Höhen sich hin zu einer Schale, 
Die auch uns aufnimmt. Schon durch Baum und Busch 
Drängt sich die Stadt. Der fahle 
Klar gelbe Abend zeigt auf seinem Plane, 
Was sie gen Himmel hält: Türme, Gaskessel, Schlote, 
Kreuze, Geräte, Fahnen, Dächer, Krane. 


Wie nach gewaltigem Lauf ein Bote 
Sein Ziel versperrt sieht von der stumpfen Menge 
Und wütend seinen Weg bricht durchs Gedränge, 
So keucht der Zug jetzt über Strassen, Schienenstränge, 
Rast, zögert, droht, weicht aus und windet 
Sich eifriger durch jeder Hemmung Spiel, 
Und gross empfängt den Eiligen sein Ziel.« — 


»Die hohe weite Eisenhalle braust, ein Stöhnen, Stossen, 
Knirschen, Klirren und Donnern hallt da innen 
Von Eisenzügen, die den Port gewinnen. 
Gewölbte Dämmerung. Mit gewaltig grossen 
Trüben Glaswänden fängt — umfängt sie Rauch und Licht, 
Lärm, Ruh’ und Eile; fahler bricht 
Des Himmels Blau durch ihres Giebels Bogen, 
Laternen glühn tiefrot, rubinengleich, 
Wie Sterne klar als Zeichen hochgezogen. 


Ein weiter Saal. Viel Lichter, Menschen, Tische. 
Es dunkelt drauss’. Durch eine Tür von Glas 
Blinkt hell die Strasse her. Elektrisch bleich 
Strahlt eine Lampe, bläulich, oft gespiegelt 
Von Scheiben, Gläsern, Spiegeln, Türen. 
Sie scheint durch einer Laube Grün zu führen: 
Zart blüht ihr Licht im Laub von Rotdornbäumchen, 
Sie scheinen prall durchsonnt, doch stehn in kühler Frische. 


Laub, Rasen sind Smaragd vom grünsten Licht. Und heiter, 
Geschäftig, leuchtend in dem Schein 
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Vergnügen des elektrischen Fernsehens zu ge- 
währen. 

Die zu übertragenden Bilder werden in eine grosse 
Anzahl quadratischer Felder eingeteilt (Abb. 2). Bei 
dem für die Ausstellung bestimmten vollständigen 
Apparat handelt es sich um 10 000 Felder, die ihrer 
Kleinheit wegen als Bildpunkte bezeichnet werden 
können; der Demonstrationsapparat besitzt jedoch 
nur 25 Felder und kann daher nur die einfachsten 
Muster, bestehend aus Kombinationen von hellen 
und dunklen Quadraten wiedergeben. Der in Fig. ı 
rechts dargestellte Projektionsapparat entwirft die 
Originalzeichnung auf einen Wandschirm, der hinter 
jedem quadratischen Feld eine sogenannte Selen- 
zelle besitzt, d.h. eine Vorrichtung, deren elektrischer 
Widerstand je nach der Beleuchtung variiert. Die 
hierdurch erzeugten Stromschwankungen werden 
augenblicklich nach der auf dem Tisch links 
installierten Empfangsvorrichtung übertragen (ebenso 
könnte der Empfänger natürlich auch in beliebiger 
Entfernung angebracht sein) und erteilen dort dem 
Spiegel eines Galvanometers eine grössere oder 
geringere Ablenkung, je nach der Beleuchtung des 
entsprechenden Feldes. Die Spiegelablenkungen 
modifizieren ihrerseits die Beleuchtung des ent- 
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sprechenden Feldes auf dem Empfangsschirm, so 
dass dort die Originalzeichnung augenblicklich 
reproduziert erscheint. Ebenso wie mit diesem 
einfachen Apparat verhält es sich natürlich mit dem 
vollständigen Fernseher, der die kompliziertesten 
Bilder und Szenen mit dem grössten Reichtum an 
Details wiedergeben kann. Infolge einer sinnreichen 
Anordnung hat Ruhmer die bei der Fernphotographie 
schon so störend empfundene Trägheit der licht- 
empfindlichen Zelle vollkommen beseitigt, so dass 
der Apparat augenblicklich allen Bewegungen des 
Origioalobjektes folgt. 

Wenn auch die Ausführung eines leistungs- 
fähigen Apparates nach dem Ruhmerschen System 
mit ausserordentlichen Kosten verknüpft ist, so ist 
doch damit die Lösung eines der interessantesten 
Probleme der Technik gelungen. Es ist nicht aus- 
geschlossen, dass die weitere technische Ent- 
wicklung grosse Vereinfachungen gestattet, so dass 
mit einer Verbilligung der Fernsehapparate auch 
ihre praktische Brauchbarkeit ins Bereich der Mog- 
lichkeit gerückt wird und ein weiterer tief greifen- 
der Fortschritt auf dem grossen und wichtigen 
Gebiete des Verkehrswesens sich vollzieht. 


A. G. 
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Das Löten und Galvanisieren des Aluminiums. 
Mit 5 Abbildungen. 


Das Löten und Galvanisieren des Aluminiums 
gehört zu den umworbensten Aufgaben, die die 


stehenden Zeilen lassen die Annahme zu, dass 
dieses interessante Problem durch Herrn Ingenieur 


Budie und dessen Assistent, Ingenieur Hoppe in 


Metallindustrie jemals gestellt hat. Die nach- 
Der frühen Beleuchtung, wie die des Tags, 

Kreuzt hier das Leben einer grossen Stadt. Blinkfeine 
Spurwagen laufen, klingeln, Droschken rollen. Weiter 


Oeffnet der Platz sich, wieder jetzt verdeckt 

Von Wagen und von Leuten. Drüben flammen 

In allen Laden Lichter, bunt versteckt; 

Traumhaft und mild und flüchtig klingts zusammen.« 


»Die Güter und die Arbeiter« ist ein Gesang benannt, 
in dem das sozialpolitische Denken des Dichters hervor- 
leuchtet, die Bestimmung der Güter dieser Welt, die Stellung 
der Arbeiter und der »Denker«, die alles ordnen. 


Die Güter und die Arbeiter. 
»Am Stromufer liegen, mit der grünen Zollflagge, die 

Barken aufgedeckt; 

Das Getreide rinnt in den Lederbändern, über Siebe, in die 
Schächte des Kornspeichers hinabzustürzen ; 

Ein Arbeiter seilt eine elektrische Birne hinunter wie in 
eine Zisterne, die sich füllt mit der trockenen 
goldbraunen Flut. 

Stromabwärts auf der Landspitze, hinter einer alten 
Umzäunung, ragen die grauen, fleckigen 

Petroleumbehälter: sechs gleichgrosse Kessel, durch 
gepflasterte Höfe getrennt, 

Umzirkt von Erdgräben, durch Röhren verbunden mit der 
halbdunklen hämmernden Ladehalle. 

Beamte mit Frachtbriefen und Arbeiter befördern die grob 
gezeichneten Kisten 

Wie sie über See täglich ankommen, — 

Die Ballen Häute und die Säcke voll Kaffee und die 
schweren Oelkannen 

Auf Handrollen zu den Wägemaschinen. 

Nahe der Bahn versammelt täppisch sich das Vieh im 
Schlachthof, in den Eisenhürden; 

Verliert sich in die blutbespritzte Halle, wo die dumpfen 
Schläge, Gebrüll und Kettengeklirre 

Und Klappern der Holzschuhe, Eimerpoltern und Plätschern 
des Bluts, das Geklatsch und Brodeln 

Der grossen Kessel laut sind, wo das rohe Handwerk 
überlegener Tötung vor sich geht. 


Kinder, Dirnen, magere Frauen in wollenen Röcken, 
Sackhauben über, 

Stehen im Staub und Geschnatter an den Webstühlen der 

3 Jutespinnerei; 

Maschinen zerkauen das entschälte Kiefernholz, 

Und Maschinen rühren in den schwergefüllten Bottichen 
der Papiermühle; 

Gleichmässig klopfen und zittern im niedern Saal der 
Schuhfabrik die aufrechtstehenden Sohlma- 
schinen und Steppmaschinen 

Und im Konfektionssaal beim Nähen der Kleider; Männer 
hocken auf Tischen am Fenster 

Mit hochgezogenen Brauen, durch die Brille spähend, die 
Nadel führend. 

Die grosse Zahl der breitschultrigen, der geduldigen, der 
fingergewandten Arbeiter 

Ist verteilt mitten im Herdrang der Güter, die aus den 
Ernten der Erde zusammengerafft 

Und verwirkt sind, wie durch ein Sieb aufzugehen im 
Verschleiss des Volkes: 

Dem grossen Körper sein Gedeihen zu bewahren, seinen 
Pulsschlag in allen Gliedern; 

Und erbauende Bilder seinen Sehern und ihren hohen Willen 

Seinen Denkern, die es ordnen, die es auszeichnen.« 


Die dritte »Passion« ist einer Reise nach Amerika auf 
dem Dampfer »Patria« gewidmet. Die Reise selbst schildert 
Paquet in zwar dichterischer, aber ungebundener Schreib- 
weise. So z. B. beschreibt er, wie der Schiffsingenieur 
höflich vier Herrschaften aus der ersten Klasse die Ma- 
schinenräume zeigt. 


»Man tritt vom roten Teppich aus dem engen Kajüten- 
gang durch eine weisse Tür auf einen stählernen Rost in 
einem hellen breiten Lichtschacht. (Der Bauch des Schiffes 
erscheint durchsichtig bis unten; durch die Roste kann 
das Licht tief hinunter.) 

Man steigt abwärts auf einer schmalen Treppe, man 


fasst mit einer handvoll Werg das geschmierte Stahl- 
geländer an. Die Luft wird warm und schwer und riecht 
nach Oel. 
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Potsdam, eine vollgiiltige Losung gefunden hat. 
Herr Ingenieur Budie trat im Jahre 1906 in 
die Kgl. Hohere Maschinenbauschule zu Stettin ein. 
Hier wurden ihm vom Laboratoriums-Vorsteher, 
Herrn Dr. Lolling, die mit den besten Instrumenten 
und Materialien ausgerüsteten Laboratorien zur 
Verfügung gestellt, und hier begann er seine ein- 
gehenden, metallurgischen Studien, die sich auf 
Aluminium insbesondere auf dessen Lötung, er- 
streckten. Nach einem Jahre, nach Durchführung 
streng wissenschaftlicher Versuchs- 
reihen, gelangten die ersten Löt- 
proben an die Oeffentlichkeit. Im 
Oktober 1908 war die Erfindung 
reif, um sie der Praxis zu über- 
geben. Im April 1909 vereinigte 
sich Herr Budie mit Herrn Hoppe 
in Potsdam, um die Erfindung zu 
verwerten, Der Mangel einer guten 
Aluminiumlötung machte sich bald 
bemerkbar und zahlreiche Aufträge 
liefen ein. Unter anderen Halb- 
fabrikaten baut die Firma kleine 
Destillationsapparate für Kräuterli- 
köre (siehe Abb. ı und 2). Der 
Unter- und der Oberkessel bestehen 
aus dünnem Aluminiumblech. Zwei 
wulstförmige Gewinderinge, für die 
nur die Aluminiumlötung in Frage 
kommen kann, stellen die Verbin- 


dung der beiden Kessel her. 

Um einen Begriff von der Festig- 
keit der Lötung zu bekommen, be- 
trachte man die Abb. 3, 


rechte 
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An den Treppenabsätzen. stehen eng angeordnete 
Pumpen in Verschalungen wie Ammonshörner; nach oben 
wie nach unten zweigen viele weisse, mit Gummi und mit 
Asbest umwickelte Röhren und blanke kupferne Rohre. 
Man steigt, vorsichtig gebeugt, immer tiefer in die Damme- 
rung hinunter. | 

Der Ingenieur, vorangehend auf dem Eisenboden in 
schmalen Gängen, erklärt: 

»Dies, meine Damen, nächst den Pumpen sind die 
Kondensatoren, die den heissen Dampf aufnehmen und zu 
Wasser verkühlen. | 

Dieses mächtige, aufrecht in Stahlpfeilern arbeitende 
Werk ist die Dreifach-Expansionsmaschine. 

Diese Kesselchen mit den Röhren, die zu den Stahl- 
gelenken führen, sind Tanks voll Schmieröl. 

Hier sind die Eismaschinen; beachten Sie diese Rohre, 
sie sind wie in Schnee gepackt. Es riecht nach Ammoniak. 

Und hier hinaus, meine Herrschaften, geht die Kurbel- 
welle, die die linke Schiffsschraube dreht. (Ein langer, 
kahler, enger Tunnel, elektrisch beleuchtet; ihm entlang, 
hinter einer blechernen Brüstung, stösst bis aufs andere 
Ende ein dicker Schaft aus Stahl, der sich gleichmässig 
unaufhörlich dreht, geschmeidig von breit ausladenden 
Stützen getragen, die von braunem Oel triefen. Breite, 
runde Luftschächte, innen rot, gehen über der Welle 
aufwärts.) 

Und hier ist die elektrische Schaltanlage für die Be- 
Icuchtung des Schiffes; hier die Telegraphen. (Auf einer 
vertikalen glänzend schwarzen Marmortafel, die grell aus 
elektrisch glühenden Drahtschlingen in Glasbirnen beleuchtet 
ist, stecken in Reihen viele kupferrot blinkende Bügel 
mit schwarzen Griffen; über jedem ein Messingschildchen 
mit ein paar Buchstaben.) 

Und dies daneben sind die Dynamos (mit geräuschlos 
rasend rasch rotierenden Walzen, mit dunkel blitzenden 
Kupferteilen, fast verborgen unter stumpf gefärbten Ver- 
schalungen aus Eisenblech\. 

In den Heizraum werden die Herrschaften lieber nicht 
eintreten.« 
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Hälfte. Die dort dargestellten stumpfgelöteten 
Bleche sind um 180° gebogen worden, ohne dass 
sich eine Deformation der Lötstelle zeigt. Die 
linke Hälfte der Abb. 3 zeigt einen gelöteten »T<- 
Träger. Die Biegeprobe erweist deutlich die Festig- 
keit der Lötstelle.e Die Lötung kann ausgeführt 
werden bei Blechen von ?/ıo mm Stärke ebenso 
wie bei den grössten Gussstücken, wo es sich dann 
um die Ausfüllung von Lunkern oder Rissen 
handelt. Es empfiehlt sich aus verschiedenen Rück- 


Abb. ı. 


Destillationsapparat für Kräuterlikör. 


Er erscheint wie ein Kohlenbergwerk, dessen Seiten- 
gänge ins 'Höllenfeuer führen, schwarz, mit berussten, halb- 
nackten Männern, hinter Schippen und Schürhaken gebogen, 
von der Glut beleuchtet, mit Gesichtern, die von Russ und 
Schweiss glänzen; schwarze Männer mit engen Schritten, 
zwischen Dunkelheit und Glut. 

Man sieht nur im Vorübergehen hin und man steigt 
wieder die stählernen Stangentreppen hinauf, man atmet 
wieder frischer oben im Lichtschacht auf dem eisernen 
Rost und tritt durch die kleine weisse Tür hinaus auf den 
roten Teppich des Kajütenganges.« 

Die dieser Schilderung folgenden wieder metrischen 
Gesänge, in denen Paquet Einzelnes aus der neuen Welt 
bespricht, erscheinen mir die dichterisch wertvollsten 
der ganzen Sammlung. Er besingt die atlantische Stadt, 
das grosse Einfalltor, durch das fast alle gehen, die nach 
dem neuen Kontinent wallfahrten; er schildert, New York 
am Samstagabend, wenn der Arbeiter mit seinem Wochen- 
lohn aus der Werkstätte in sein Heim eilt und die Strassen 
in den Arbeiterquartieren übermächtig gefüllt sind, er 
schildert die Stadt am Sonntag, wenn Ruhe über ibr lagert, 
und alles, was Vergnügen heisst, sich scheu zurückziehen 
muss vor der Strenge veralteter, puritanischer Gesetze. Er 
schildert das grosse Bellevue-Krankenhaus in New York 
und schildert endlich den grossen Volkskonvent, wenn das 
souveräne Volk der Vereinigten Staaten oder eine der 
beiden grossen Parteien sich durch seine Delegierten ver- 
sammelt, um zu bestimmen, welchem Mann die Aufgabe 
übertragen werden soll, für die Partei sich um das höchste 
Ehrenamt zu bewerben, das das Volk der Union zu ver- 
geben hat. 

Zur Heimat kehrt der Dichter wieder zurück und ihr 
sind seine Lieder in der vierten und fünften »Passion« ge- 
weiht. Vielleicht wird mancher in ihnen die veranschau- 
lichende Klarheit und Lebendigkeit vermissen, die seine 
drei ersten »Passionen« in so hohem Masse auszeichnen, 
gewiss aber wird mancher schöne Gedanke in anziehender 
Form den Leser reichlich für die Zeit entschädigen, die er 
dieser Gedichtsammlung gewidmet hat. — n — 
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sichten, die bei den Luftschiffen starren Systems 
vorhandene doppelte Seiden- und Guttaperchahiille 
durch diinne Aluminiumbleche zu ersetzen, welche 
an den Rippen und Versteifungen des Ballon- 
körpers befestigt und deren gesamte Nähte durch 


Abb. 2. Destillationsapparat für Kräuterlikör. 


Lötung gedichtet werden könnten; ein Entweichen 
des Gases wäre dann nicht mehr möglich, und 
viele Untälle könnten vermieden werden. Abb. 4 
zeigt eine längere Naht zweier Aluminiumbleche, 


Abb. 3. 


Aluminiumlötungen. 


wie sie bei Luftschiffkörpern Verwendung finden 
würde. — Die überaus schwere Wasserprobe wurde 
von der Lötung glänzend bestanden. Bei Zerreiss- 
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prüfungen wurde eine Festigkeit von 90°/o des 
Materials festgestellt. 

Vor etwa drei Monaten brachte Herr Budie 
die in seinem Privatlaboratorium gemachte Er- 
findung: Aluminium zu galvanisieren, an die 
Oeffentlichkeit. Kein Metall eignet sich für die 
kunstgewerbliche Industrie wohl besser als Alumi- 
nium. Es lässt sich leicht drücken und prägen, 
Feinheiten von Ornamenten etc. kommen auf das 
vollkommenste zur Geltung. Den Nickelglanz be- 
halt das reine Aluminium während seiner ganzen 


Abb. 4. Gelötete Aluminiumnaht, 


Lebensdauer, nur sieht es immer einfarbig weiss 
aus. Alle Versuche, eine wirklich haltbare und 
starke Galvanisierung zu erzielen, sind bis jetzt 
gescheitert, bis es Herrn Budie durch ein beson- 
deres elektrisches Hochspannungsverfahren gelang, 
das Problem zu lösen. Die Nachfrage ist bei 
dieser Erfindung grösser als bei der Lötung, und 
schon jetzt ist der Firma Budie & Hoppe das 
Angebot gemacht worden, in Paris eine grössere 
Filiale zu errichten. In Frankreich wird in der 


Galvanisierte Streichhölzerhülsen, 


Abb. 5. 


Schmuckindustrie viel Aluminium verarbeitet, und 
es könnte der Wert und das Aussehen derartiger 
Fabrikate durch Galvanisierung in Kupfer, Silber 
Gold oder durch Bronceniederschläge bedeutend ge- 
steigert werden. Abb. 5 stellt zwei galvanisierte 


Aluminiumhülsen für Streichhölzer dar. Die Kon- 
trastwirkung ist bei beiden Hülsen sehr ge- 
schmackvoll. 
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Techniker-Denkmäler. 
Von M. Geitel. 
Hierzu das Titelbild und 18 Abbildungen. 
(Fortsetzung und Schluss.) 


Alle grossen und bahnbrechenden Erfindungen 
sind von der Menschheit mit geteilten Gefiihlen 
entgegengenommen. Es liegt dies darin begründet, 
dass die mit der Einführung neuer Arbeitsverfahren, 
Maschinen und Verkehrsmittel verknüpften tief 
gehenden Umwälzungen nicht allen Gliedern der 
menschlichen Gesellschaft Nutzen gewähren konnten, 
dass sie vielmehr zahlreiche Existenzen in ihren 
Lebensbedingungen gefährden mussten. Infolge- 


dessen haben viele grosse Erfindungen, als sie den 
ersten Schritt in die Welt taten, erbitterte An- 
feindungen erfahren, bis sie sich zur allgemeinen 
Anerkennung durchringen konnten und nunmehr 
ihren der Zeit weit vorauseilenden Schöpfern die 
verdienten Ehrungen brachten. 


Abb. ıı. Das Alfred Krupp-Denkmal in der Stadt Essen. 


Im Jahre 1579 erfand Anton Moller in Dan- 
zig die sogenannte Bandmühle, die es ermöglichte, 
dass ein Weber auf dem Webstuhle gleichzeitig 
eine grössere Anzahl von Bändern fertig stellen 
konnte. Man fürchtete, dass eine derartige Ma- 
schine geeignet sei, durch die von ihr ermöglichte 
Massenproduktion zahlreiche Bandweber ihres Ver- 
dienstes zu berauben, und es gelang dann auch, 
wie Merckel in seiner »Ingenieurtechnik im Alter- 
tum< berichtet, den Beteiligten, bei der Obrigkeit 
ein Verbot durchzusetzen, welches die Benutzung 
der Bandmühle untersagte. Nach der einen Ueber- 
lieferung soll der Rat der Stadt Danzig den un- 
glücklichen Erfinder hingerichtet, nach einer andern 
Ueberlieferung soll ihn die erregte Volksmenge in 
der Weichsel ertränkt haben. Jedoch hiermit war 
der Kampf gegen die vielen unheilvolle Erfindung 
noch nicht beendet: Die in Augsburg und in Köln 


ansässigen Posamentierer erwirkten im Jahre 1681 
ein allgemeines Reichsverbot der Bandmühle, und 
der Rat der Stadt Hamburg liess eine Bandmühle 
öffentlich verbrennen. Das im Jahre 1681 erlassene 
Reichsverbat wurde im Jahre 1719 durch Kaiser 
Karl VI. erneuert. Allmählich aber kam Mollers 
Erfindung dennoch zu ihrem Recht. Im Jahre 1765 
wurde in Kursachsen die Benutzung der Bandmühle 
gestattet, und alsbald trat sogar eine derartige 
Wendung ein, dass diejenigen, welche eine Band- 
mühle in Benutzung nahmen, eine Belohnung von 
30 Talern und mehr erhielten. 


Noch ein zweites Beispiel einer für ihren 
Schöpfer verhängnisvollen Erfindung gibt Merckel 
an, es ist dies die von John Kay (geboren 1704) 
erfundene Schnellschütze, die es ermöglichte, die 
doppelte Menge von Waren herzustellen, wie früher. 
Die Folge der Kayschen Erfindung war, dass in 
England eine vollständige Garnnot eintrat, da die 
Anzahl der Spinner dem bisherigen langsamen 
Webereibetrieb entsprach. Kay musste vor dem 
Hass der Textilarbeiter nach Leeds flüchten. Nach 
einiger Zeit kamen die Wollweber zu der Erkennt- 
nis des grossen Wertes der Schnellschütze. Jedoch 
weit davon entfernt, dem ‚Erfinder den verdienten 
Lohn zu geben, bildeten sie eine Vereinigung zu 
dem Zwecke, die Gerichtskosten für denjenigen zu 
bezahlen, der von Kay wegen widerrechtlichen 
Gebrauchs seiner Erfindung belangt werde. Zwar 
gewann Kay alle die zahlreichen von ihm an- 
gestrengten Prozesse. Hierbei verlor er aber sein 
Vermögen und vermehrte den Hass der Weber 
noch in so hohem Masse, dass, als er auch noch 
einen mechanischen Spinnapparat erfunden hatte, 
die Menge diesen zerstörte. Kay floh nach Frank- 
reich. Da die Schnellschütze inzwischen sich die 
allgemeine Anerkennung erworben hatte und in zahl- 
reichen Exemplaren in Betrieb genommen war, 
erbat er sich eine Nationalbelohnung. Diese wurde 
ihm verweigert und Kay starb zu Paris in grossem 
Elend. Seine Tochter fand Aufnahme in einem 
Kloster. 


Wir könnten die Zahl der von der vox populi 
vorläufig abgelehnten grossen Erfinduungen noch um 
ein Vielfaches vermehren. Denälteren unter unsern 
Lesern wird noch der Widerstand in Erinnerung 
sein, den der Bau der Eisenbahnen in weiten 
Kreisen der Bevölkerung fand, denn auch an die 
Fersen dieses wirkungsvollsten Trägers der Kultur 
knüpfte sich für viele bis dahin gesicherte Existenzen 
der finanzielle Untergang und die Sorge ferneren 
Bestehens. 


Der Eröffnungstag der ersten Eisenbahn, der 
von George Stephenson erbauten Liverpool- 
Manchester - Bahn, der 15. September 1830, war 
auch der Tag des ersten tötlichen Eisenbahn- 
unfalles. Die Eröffnung fand unter gewaltigem 
Zulauf statt. Im Mittelpunkt der Feierlichkeiten 
stand der Herzog von Wellington. 56 Minuten 
nach seiner Abfahrt von Liverpool erreichte der 
eine der festlich geschmückten Züge die Station 
Parkside, wo die Maschine Wasser nehmen musste. 
Den erforderlichen Aufenthalt benutzten Wellington 
und die übrigen Zuginsassen, um sich zwischen 
den Gleisen zu ergehen und Gedanken über das 
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Erlebte auszutauschen. Wellington hielt sich zwi- 
schen den seinem Wagen zunächst liegenden Gleisen 
auf und unterhielt sich mit dem Fürsten Esterhazy 
und den Parlamentsmitgliedern Birch, Earle, Holmes 
und Huskisson. Mit letzterem hatte Wellington 
im Parlament eine Auseinandersetzung gehabt; er 
schüttelte ihm gerade die Hand, als auf dem Gleise 
eine Lokomotive heranbrauste. Alle sprangen 
rechtzeitig zur Seite und entrannen der Gefahr. 
Nur Huskisson geriet unter die Maschin& und wurde 
schwer verletzt hervorgezogen. George Stephenson 
selbst bestieg die Maschine und fuhr den Sterbenden 
in Begleitung seiner Gattin und der zu den Fest- 
gästen zählenden Doktoren Brandrethy und Southy 
mit einer bis dahin auf Erden noch nicht erreichten 
Geschwindigkeit (30 englische Meilen in der Stunde) 
heim. 

Dieses traurige Ereignis warf naturgemäss einen 
schwarzen Schatten auf die Festlichkeit. Dasselbe 
wirkte aber auch überaus nachteilig auf die Stimmung 
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= WERNER, SIEMENS 


Abb. 12. Das Werner Siemens-Denkmal vor der Technischen 
Hochschule zu Berlin, 


weitester Kreise, die dem neuen Verkehrsmittel 
ohnehin schon nicht giinstig war. Auf Wellington 
machte der Tod Huskissons einen derartigen Ein- 
druck, dass er erst 14 Jahre später sich der Eisen- 
bahn wieder anvertraute. Prinz Albert soll der 
Königin Viktoria erst im Jahre 1842 die erste 
Eisenbahnfahrt gestattet haben. , 

Nicht genug aber, dass das Dampfross an seinem 
ersten Ehrentage ein Menschenleben forderte, wurde 
die Eröffnung der ersten Eisenbahn zu einem leb- 
haften Protest gegen die Maschinenarbeit 
benutzt. Ein Zufall fügte es, dass alsbald nach 
der traurigen Katastrophe der bis dahin heitere 
Himmel sich bewölkte, und der Zug in Manchester 
bei strömendem Regen eintraf. Hier bestand, im 
Gegensatz zu der in Liverpool die Züge umdrängen- 
den freudig erregten Volksmenge, das die Züge 
empfangende Publikum grösstenteils aus solchen 
Arbeitern, unter denen eine starke Erregung gegen 


die Regierung wegen ihrer der Maschinenarbeit 
gewidmeten Förderung herrschte. Eine Augen- 
zeugin lässt sich hierüber wörtlich wie folgt ver- 
nehmen: »Brüllen und Pfeifen begleitete den Wagen, 
in dem Wellington mit seiner vornehmen Begleitung 
sich befand. Hoch über der Masse grimmiger und 
grinsender Gesichter war vor der Einfahrt in Man- 
chester ein Gerüst errichtet, auf dem ein Webstuhl 
stand, an welchem ein elender, halb verhungerter 
Weber, aus allen Kräften arbeitend, sass. Offenbar 
war er als Repräsentant seiner Klasse dahingesetzt, 
um durch seinen beklagenswerten Anblick gegen 
den Triumph des Maschinenwesens und die 
neuen Reichtümer und Ehren zu protestieren, 
welche die Eröffnung der Bahn den wohlhabenden 
Klassen Liverpools und Manchesters in Aussicht 
stellte. Der Kontrast zwischen unserer glorreichen 
Abfahrt von Liverpool und unserer melancholisch 
unruhigen Ankunft in Manchester konnte unmöglich 
grösser sein und war das Frappanteste, was ich - 
je erlebte.« l 

Dieser Protest gegen den Triumph des durch 
eine Reihe tief greifender Erfindungen in die Er- 
scheinung tretenden Maschinenwesens war nur eine 
in das Reale übersetzte Potenzierung dessen, was 
Montesquieu schon in seinem im Jahre 1748 er- 
schienenen »Esprit des Lois« ausgesprochen hatte: 
»Die Maschinen, deren Gegenstand darauf 
abzielt, Kunst und Mühe abzukürzen, sind 
nicht immer nützlich. Wenn das Werk, das die 
Fabrik verfertigt, schon einen geringen Preis gibt 
und derselbe sowohl demjenigen, der die Ware 
gemacht hat, als dem, der sie kauft, zuträglich ist, 
auch beide Rechnung dabei finden, so würden die 
Maschinen, welche die Handarbeit ersparten oder 
die Zahl der Arbeiter verringerten, nicht anders 
als schädlich sein; denn man würde vielen Händen 
die Beschäftigung entziehen, viele Leute ausser 
Verdienst und Brot bringen.« 


Ein warmer Verteidiger der Maschine erstand 
in Deutschland gegen Ende des achtzehnten Jahr- 
hunderts in J. C. Schedels: »Das Mehrste, so hier 
(in Elberfeld und Barmen)«, führt er im »Journal 
für Fabrik, Manufaktur usw.« aus, »zu sehen ist, 
kam erst durch die Fabriken hinzu und diese An- 
stalten haben ihren Wohlstand, ihre Aufnahme 
künstlichen Maschinen zu danken. Ich sehe also 
diesen neuerschaffenen Ort als einen redenden Be- 
weis an, dass unbesonnene Menschenfreunde sehr 
irren, wenn sie Maschinen aus dem Grunde ver- 
werfen, weil sie Menschen das Brot entziehen sollen. 
Hier fanden dies Brot nun tausend Menschen, 
deren kaum hundert von einer Arbeit leben könnten, 
welche nur erst Maschinen so erheblich, als sie 
dermahlen sind, gemacht haben, ... Man nehme den 
Fabriken heute ihre Maschinen und morgen sind 
die Tausende brotlos, die Produkte verschwinden 
mit den Maschinen und die Gegend wird sicher 
wieder zu einer menschenleeren Wüsteney.« 


Drei Jahre, bevor Montesquieu jenen Ausspruch 
über den Einfluss der Maschinen auf das Leben 
der Völker tat, am 5. Juli 1745, war in Braunschweig 
auf Anregung des geistvollen Abtes Joh. Friedr. 
Wilhelm Jerusalem das Collegium Carolinum 
als erster Vorläufer der jetzigen Technischen Hoch. 
schulen ins Leben gerufen. In dem Entwurfe der 
unter dem Gesichtspunkte der guten Sitten und 
des guten Geschmacks zu errichtenden völlig neu- 
artigen Lehranstalt bringt Jerusalem eine so über- 
aus glückliche Vereinigung des damals allmächtigen 
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Humanismus mit dem Realismus zum Ausdruck, 
dass wir uns nicht versagen können, das Wesent- 
lichste der Jerusalemschen Ausführungen hier wieder- 
zugeben. 

»Das Publikum hat einmal gewissen Wissen- 
schaften besondere Vorzüge eingeräumt; und wir 
Gelehrten, die wir diesen wichtigen Ehrentitel uns 
dadurch erworben haben, sind seit undenklichen 
Jahren in dem Besitze, uns einbilden zu dürfen, als 
wenn wir allein die Stützen der menschlichen Ge- 
sellschaft wären, und dass ausser unsern vier Fakul- 
täten weder Heil noch Vernunft zu suchen sei. 

Wir behalten aber Ehre genug, wenn wir gleich 
unsern Nächsten, die in andern Ständen leben, 
einen Teil, und wenn es auch die Hälfte wäre, da- 
von überlassen. 

Diejenigen, welche in den grössten Welthändeln 
der Welt nützen, die mit Einrichtung gemeinnütziger 
Anstalten, der Handlung, der Verbesserung der 
Naturalien, Vermehrung des Gewerbes und der 
Haushaltung, das ist die Landwirtschaft, umgehen, 
die sich auf mechanische Künste legen, die 
zu Wasser und zu Lande, über und unter 
der Erde das gemeine Beste suchen, machen 
einen ebenso wichtigen Teil des gemeinen 
Wesens als die Gelehrten aus. 


Und dennoch hat man bei allen Unkosten, die 
man auf die Einrichtung der Schulen und Aka- 
demien verwandt hat, für diese bisher so wenig 
und oft gar nicht gesorgt. Für einen grossen Teil 
dieser Beschäftigungen findet man auf den Schulen 
gar keine Anweisung; und in Betracht der ührigen 
sind die Schreib- und Rechenschulen, die noch 
beinahe unter keiner Aufsicht stehen, die einzigen 
Oerter, wo diese demStaatswesensonützlichenund un- 
entbehrlichen Mitglieder können unterrichtet werden. 


Das übrige, ja fast alles, sind sie gezwungen, 
durch eine mühsame und langwierige Erfahrung zu 
lernen, die notwendig ihre grossen Unvollkommen- 
heiten behalten muss, 

Denn woher kommt es sonst, dass so viele 
wichtige Teile des gemeinen Besten, alle unsere 
Künste, unsere Landwirtschaft und selbst die edle 
Handlung, in Vergleichung mit dem, was sie in 
andern Ländern sind, noch so mangelhaft und un- 
vollkommen aussehen, als daher, dass wir in Deutsch- 
. land beinahe gar keine Anstalten haben, die den- 
jenigen, welche sich den wichtigsten Geschäften, 
ausser den vier Fakultäten, widmen, zu einer ver- 
nünftigen Anweisung dienen könnten? 

Wir haben erstlich in unserer Sprache noch 
so viele Bücher nicht, die sie mit Nutzen lesen 
könnten; die Wissenschaften, die den Verstand 
überhaupt zu schärfen vermögend sind, bleiben 
ihnen mehrenteils verschlossen; an die allgemeinen 
Regeln, die sie bei ihrem besonderen Berufe zu- 
grunde legen könnten, gedenkt gar niemand; sie 
können also von dem gemeinen Fussstege, den ihre 
Vorgänger gegangen sind, sich kaum entfernen, 
sondern sie sind gezwungen, bei dieser ihrer un- 
vollkommenen Erfahrung zu bleiben, bis sie endlich 
nach vielen Jahren, mit grossem Verluste für sie 
selbst und das Vaterland und nach unzähligen ver- 
geblich angestellten Versuchen sich einzelne neue 
Anmerkungen machen, die sie weit sicherer, leichter 
und vollkommener bei dem Antritt ihrer Geschäfte 
schon hätten zum Grunde legen können, wenn ihnen 
die nötigen Hilfsmittel in der Jugend angewiesen 
und die allgemeinen Lehrsätze davon bekannt ge- 
macht waren. 


389 


Weder unsere Schulen noch Akademien sind 
aber hierzu eingerichtet; diese haben diejenigen 
Wissenschaften zum Endzweck, die eigentlich zur 
Gelehrsamkeit gehören; und wenn denen, die keine 
eigentliche sogenannte Gelehrte werden wollen, 
gleich ein Teil davon nützlich werden könnte, so 
müssen sie doch vieles vergeblich lernen und dabei 
alle Zeit verlieren, die ihnen zur Anschickung zu 
ihrem besonderen Beruf unentbehrlich ist.« 

Die vorstehend wiedergegebenen Aeusserungen 
führender Geister, in denen diese ihre Stellung 
zu der allmählich aber sicher heranwachsenden 
Technik niederlegten, geben uns das Milieu, auf 
dessen Hintergrunde sich der Uebergang aus der 
techniklosen, maschinenlosen, patriarchalischen Zeit 
in das Zeitalter der Maschinen, der hastenden Arbeit 
vollzog. Sie lassen uns erkennen, welche eigen- 
artige Rolle dem Techniker zugewiesen war. Ihm 
lag ein Kampf nach zwei Fronten ob. In erster 
Linie musste er den Kampf mit den sich machtvoll 


Abb. 13. Das Grabdenkmal Alfred Krupps. 


entgegenstemmenden, bisher nur unvollkommen be- 
zwungenen Naturkräften führen und sich die hierzu 
erforderlichen Kampfmittel schaffen. Dann aber 
hatte er gegen alle jene Kreise anzustreben, die 
durch die neu heraufziehende Zeit in ihren materiellen 
Interessen geschädigt wurden oder sogar in Vor- 
eingenommenheit gegen die neue Strömung be- 
fangen waren. Um so mehr verdient die Tatsache 
Anerkennung, dass die Leistungen der jungen Tech- 
nik sich alsbald der Allgemeinheit mit solch über- 
zeugender Macht aufdrängten, dass die Mitwelt schon 
den ersten Bahnbrechern Denkmäler setzte. Im 
Laufe der Jahre hat sich dann die Zahl der den 
führenden Männern der Technik errichteten Denk- 
mäler in solchem Masse gesteigert, dass wir uns 
hier nur auf eine geringe Zahl derselben beschränken 
müssen. Es gibt kaum einen erfolggekrönten bahn- 
brechenden Techniker, dem nicht ein oder gar 
mehrere Denkmäler errichtet wären. Gutenberg, 
James Watt, George Stephenson, Werner und 
William Siemens, Krupp, Daguerre, A. Bor- 
sig, Lesseps, Ghega, A. W. von Hofmann, 
Liebig, Schinkel, Niepce, Reis, Ressel, 
von Drais, wer nennt alle die grossen Techniker, 
denen die dankbare Mitwelt und -Nachwelt,Ehren- 
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saulen errichtete. Als letztes Glied in dieser langen 
Reihe nennen wir das Fulton-Denkmal, dessen 
Grundstein soeben jenseits des Ozeans mit beson- 
derer Feierlichkeit gelegt wurde. Die Dankbarkeit 
blieb aber nicht bei den Grossen im Reiche der 
Technik stehen. Sie setzte auch den zahlreichen 
unbekannten Männern Ehrenmale, die im sieg- 
reichen Kampfe in treuer Pflichterfüllung den Tod 
fanden, den bei der Ausführung der modernen 
Riesenleistungen dahingerafften Arbeitern. 
Und wahrlich, die Zahl der auf dem Schlachtfelde 
der Arbeit ehrenvoll Gebliebenen ist keine geringe! 


Abb. 14. Das Göschenen-Denkmal für die beim Bau des 
Gotthard-Tunnels tödlich Verunglückten. 


Wir beginnen unsere kleine Auslese mit der 
Wiedergabe der Inschrift, welche das den Manen 
James Watts in der Westminster Abtei zu Lon- 
don errichtete Denkmal trägt. Sie lautet: 

NOT TO PERPETUAL A NAME 
WHICH MUST ENDURE WHILE THE PEACEFUL ARTS 
FLOURISH 
BUT TO SHEW 
THAT MANKIND HAVE LEARNT TO HONOUR THOSE 
WHO BEST DESERVE THEIR GRATITUDE 
THE KING 
HIS MINISTERS AND MANY OF THE NOBLES 
AND COMMONERS OF TIIE REALM 
RAISED THIS MONUMENT TO 
JAMES WATT 
WHO DIRECTING THE FORCE OF AN ORIGINAL GENIUS 
EARLY EXERCISED IN PHILOSOPHICAL RESEARCH 
TO THE IMPROVEMENT OF 
THE STEAM ENGINE 
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ENLARGED THE RESOURCES OF HIS COUNTRY 
INCREASED THE POWER OF MAN 
AND ROSE TO AN EMINENT PLACE 

AMONG THE MOST ILLUSTRIOUS FOLLOWERS OF 

SCIENCE 

AND THE REAL BENEFACTORS OF THE WORLD 

BORN AT GREENORK MDCCXXXVI 
DIED AT HEATHFIELD IN STAFFORDSHIRE MDCCCXIX 


Auf S. 362 u. 363 bringen wir die Abbildungen 
zweier Denkmäler, die den Repräsentanten der 
Flugtechnik errichtet sind. Abb. 3 stellt das 
Pariser Luftschiffer-Denkmal dar, während Abb. 4 
uns auf märkischen Boden, nach Gross-Lichterfelde 
bei Berlin führt. Die an dem auf dem Hügel er- 
richteten Pavillon angebrachte Gedenktafel trägt 
folgende kurze und doch viel sagende Inschrift: 


»Von diesem Berge unternahm im Jahre 
1894 der am 9. August 1896 in den Rhinower 
Bergen verunglückte Begründer der modernen 
Flugtechnik, Herr Otto Lilienthal aus Gross- 
Lichterfelde, seine ersten Flugversuche. Ehre 
seinem Andenken!« 


Abb. 5 gibt eine Ansicht des dem Erfinder 
des optischen Telegraphen, Claude Chappe, in 
Paris errichteten Denkmals, während uns Abb. 6 
seinen mit dem optischen Alphabet geschmückten 
Grabstein vorführt. Die Inschrift »Reprise de Condé 
sur les Autrichiens 1793« weist auf die erstmalige 
erfolgreiche Anwendung hin, die der Chappesche 
Telegraph bei der Wiedereroberung der Festung 
Condé durch die Franzosen gefunden hat. Abb. 7 
stellt das Denkmal des Erfinders der Taschenuhr, 
Peter Henlein in Nürnberg dar. Die Abbildungen 
8, 9 und 10 versetzen uns in die neuere und neueste 
Zeit. Ersteres stellt das dem anfangs stark be- 
kämpften, aber schliesslich erfolggekrönten Erbauer 
der Sömmeringbahn, Ghega, errichtete Denkmal 
dar. Die Abb. 9 und Io führen uns zwei Denk- 
miler vor, welche zweien der hervorragendsten, in 
ihrer Person den weit blickenden Techniker und 


‘den erfolgreichen Industriellen vereinigenden Deut- 


schen, Alfred Krupp und August Borsig er- 
richtet wurden. Dem Andenken Alfred Krupps 
ist ausser dem in der Essener Gussstahlfabrik 
stehenden Denkmal noch ein Denkmal in der Stadt 
Essen (Abb, ıı) und ferner noch eins vor der 
Technischen Hochschule zu Charlottenburg er- 
richtet. Letzteres bildet das Gegenstück zu dem 
in Abb. ı2 dargestellten Denkmal Werner von 
Siemens’. Dieses Denkmal wurde gelegentlich der 
Hundertjahrfeier am 19. Oktober 1899 enthüllt. 
Beide Denkmäler sind der Hochschule vom 
Verein Deutscher Eisenhüttenleute der nordwest- 
lichen Gruppe des Vereins Deutscher Eisen- und 
Stahlindustrieller und vom Verein Deutscher In- 
genieure gewidmet. — Abb. 13 zeigt das überaus 
stimmungsvolle Grabmal des Kanonenkönigs. Wohl 
zu den ersten in Deutschland mit den Namen seiner 
Schöpfer geschmückten Ingenieurwerken zählen die 
in den Jahren 1846—1851 erbaute, gewaltige 
Göltzschtalbrücke und die Elstertalbrücke 
im sächsischen Vogtlande. Um die Zeit der Er- 
bauung und die Namen der Erbauer der Zukunft 
zu überliefern, sind an deren Aussenseiten nahe 
unter den Balustraden Votivtafeln eingesetzt. Die 
Buchstaben sind ı Elle hoch, die Grundstriche 
der Ziffern haben eine Stärke von 7'/, Zoll, die 
der Buchstaben eine solche von 6 Zoll; die Stärke 
der Haarstriche beträgt 2 Zoll. 
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Eine der Votivtafeln tragt sowohl bei der 
Goltzsch- als bei der Elstertalbriicke folgende 
Inschrift: 

DEO JUVANTE 


AUSPICIIS 
FRIDERICI AUGUSTI REGIS 
PATRIS PATRIA 
PONS HICCE 
FUNDATUS DIE XXXI MAII 
A. MDCCCXLVI 
INAUGURATUS DIE XV JULI 
A. MDCCCLI®) 


Die gegenüberliegende Votivtafel enthält bei 
der Göltzschtalbrücke den Spruch: 


FRUGIFEROS CELERET MOTUS 
IMMOBILIS IPSE*) 
bei der Elstertalbrücke: 
STANDO DISTANTIA 
JUNGA T***) 


Ausserdem sind noch folgende Tafeln an- 
gebracht: 


An der Goltzschtalbriicke: 


GEGRÜNDET VOLLENDET 
1846 - 1851 
OB.-ING. INGENIEUR 
R. WILKE F. DOST 


An der Elstertalbriicke: 


GEGRÜNDET VOLLENDET 
1846 1851 
OB.-ING. INGENIEUR 
R. WILKE H. KELL 


Einem um die Hebung des Eisenbahnverkehrs 
hoch verdienstvollen Manne ist das in unserer Abb, ı 
dargestellte Favre-Denkmal in Airolo ge- 
widmet. Die Vollendung des Durchbruchs des 
Gotthardtunnels erfolgte am 29. Februar 1880. 
Dieser Tag ist chronologisch merkwürdig, und 
zwar aus zwei Gründen: er ist ein Schalttag und 
ausserdem der überaus selten eintretende fünfte 
Sonntag im Februar. Durch das Bohrloch, welches 
endlich die Verbindung zwischen den von Göschenen 
und Airolo einander entgegen arbeitenden Kolonnen 
schuf, wurde eine blecherne Kapsel hindurch- 
geschoben. Diese enthielt das Bild Louis Favres, 
dem es nicht vergönnt war, die Vollendung seines 
Werkes zu erleben. Am 19. Juli 1879 war er bei 
einer Begehung des Tunnels einem Schlaganfall 
erlegen. — Hier möge auch der Name desjenigen 
Tunnelarbeiters genannt werden, der die Spreng- 
ladung füllte und entzündete, die die trennende 
Felswand zu Fall brachte und den sich begegnen- 
den Arbeiterkolonnen die letzte Bresche schuf. Es 


*) Mit Gottes Beistande unter der Regierung des Königs 
Friedrich August, des Vaters des Vaterlandes, ist diese Brücke 
am 31. Mai 1846 gegründet, am 15. Juli 1851 eingeweiht. 

**) Selbst unbeweglich, möge sie erspriessliche Bewegungen 
beschleunigen. 

***) Veststehend verbinde sie Entfernungen. | 
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war dies Pietro Chirio, einer der wenigen, die 
von Anfang an am Tunnelbau gearbeitet hatten 
und allen Fährlichkeiten dieses unterirdischen 
Schlachtfeldes der Technik entgangen war. Den 
Opfern, welche der Bau des Gotthardtunnels ge- 
fordert hat, ist das in Abb. 14 dargestellte Denk- 
mal zu Göschenen gewidmet. 

Eine überaus schwere Katastrophe ereignete 
sich am 28. Mai 1857 beim Bau des Hauenstein- 
tunnels bei Olten in der Schweiz. Hier kamen 
durch den Einsturz eines Schachtes 70 Arbeiter 
um ihr Leben. Ihrem Andenken wurde das in 


Abb. 15. Das Denkmal für die beim Bau des 
Hauensteintunnels Verschiitteten. 


Abb. ı5 dargestellte Denkmal in der Gemeinde 
Trimbach am Ausgange des Tunnels errichtet. 


Eine beredte Sprache spricht das in Iselle 
den Opfern des Simplontunnels gewidmete Denk- 
mal; vergl. das Titelbild. Aus einer Felswand ist eine 
Tafel herausgearbeitet, die neben der lebensgrossen 
Gestalt eines Tunnelarbeiters die Namen der 42 
beim Bau des Simplontunnels Verungliickten nennt; 
22 Opfer forderte der Brigueer- und 20 Opfer der 
Iselle-Tunnelabschnitt. Eine dritte Spalte nennt 
dann noch die Namen von 16 beim Bau der bei 
Varzo belegenen Tunnelschlingé Verungliickten. 
Die Inschrift lautet in deutscher Uebersetzung: 


»Unter dem schweren und erfolgreichen Schritt 
der Zivilisation, welche das granitene Fundament 
dieses rauhen Felsjoches durchbrach, haben ihr 
italienisches Blut als unbekannte, aber erfolgreiche 
Pioniere hingegeben. (Folgen die Namen.) So 
wollten es die Genossen, nachdem der siegreiche 
Durchbruch vollendet ware. _ 

Das Titelbild und die Abbildungen 14 und 15 
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verdanke ich der Giite des Herrn Roman Abt, 
Vorsitzenden des Verwaltungsrats der Gotthardbahn. 

Solche Ehrungen, die den Männern des mo- 
dernen Verkehrs zu Teil werden, erfreuen sich bei 
der Allgemeinheit besonderer Beliebtheit. Mit 
dankbarem Herzen begrüssen wir es, wenn uns ein 
Denkmal, eine Gedenktafel die Namen derjenigen 
berichtet, denen wir die Aufschliessung industriell und 


Abb. 16. Das Denkmal für den Begründer der 
französischen Automobil-Industrie Levassor. 


finanziell schwacher Gegenden und den Anblick 
bisher unzugänglicher landschaitlicher Schönheit 
verdanken. Man sollte mit der Errichtung der- 
artiger Zeichen wohlverdienter Dankbarkeit nicht 
zögern, bis der zu Ehrende die grosse Reise in 
das Jenseits angetreten hat. Als ein schönes Bei- 
spiel einer solchen, einem Wohltäter seiner Mit- 
menschen dargebrachten Ehrung nennen wir hier die 
in Trautenstein im Harz an dem Geburtshause des Ge- 
heimen Baurats Albert Schneider angebrachte 
Gedenktafel. Der Genannte ist der Erbauer der 
Zahnradbahn Blankenburg a./H. — Tanne. Diese 
Bahn ist die erste kombinierte Adhäsions- und Zahn- 
radbahn nach demSystem des jetzigen Präsidenten des 
Verwaltungsrats der Gotthardbahn Roman Abt. Es 
ist das unvergängliche Verdienst des in Harzburg ein 
otium cum dignitate geniessenden Geheimrats Albert 
Schneider, die weit greifende Bedeutung des 
Abtschen Systems für die wirtschaftliche Er- 
schliessung der Gebirge erkannt und dessen prak- 
tische Verwirklichung trotz fast unüberwindlicher 
Hindernisse durchgesetzt zu haben. Heute ist das 
Abtsche System über die ganze Erde verbreitet. Für 
die engere Heimat des Genannten bedeutete der Bau 
der Eisenbahn Blankenburg — Tanne die Verhinde- 
rung des wirtschaftlichen Ruins weiter Gebiete des 
schönen Harzgebirges. Ist die in Trautenstein von 
seiten des Harzklubs errichtete Gedenktafel aller- 
dings in erster Linie ein Zeichen der Dankbarkeit 
der Bewohner des Harzes, so ist sie doch nicht 
minder ein Merkstein für die praktische Verwirk- 
lichung eines der wichtigsten modernen Verkehrs- 
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mittel, das aus den Tälern des Harzes seinen Sieges- 
lauf um die Erde angetreten hat. 


Die Gedenktafel trägt folgende Inschrift: 


Im hiesigen Pfarrhause wurde geboren 
am 30. November 1833 


Friedr. Christ. Albert Schneider, 
Geh. Baurat. 


Erbauer der Zahnradbahn Blankenburg— Tanne, 
Gründer und Ehrenvorsitzender des Harzklubs, 
Treuer Freund und Gönner seines Geburtsortes. 


Vor wenigen Jahren ist gelegentlich der in 
Stuttgart abgehaltenen Versammlung der deutschen 
und österreichischen Eisenbahnbeamten eine Dankes- 
schuld gegenüber dem Nationalökonomen Friedrich 
List abgetragen worden, indem diesem hervor- 
ragenden Verkehrstechniker auf dem _ Bopser, 
einer bei Stuttgart gelegenen Anhöhe, ein Denkmal 
errichtet wurde. Nun steht aber in der Residenz 
des Königreichs Württemberg bereits ein Denkmal 
des Komponisten Franz Liszt. Um Verwechse- 
lungen beider -Denkmäler vorzubeugen, brachte 
Willy Widmann im Stuttgarter »Neuen Tageblatt« 
folgendes launige Gedichtchen: 


Der Liszt, der in dem Schlosspark steht, 
Hiess Franz und war Musikpoet. 
Er hat genossen schon im Leben 


Abb. 17. Das Daguerre-Monument in Washington. 


Den Lohn für seine Kunst, sein Streben; 
Sein Dasein floss dahin in Glanz, 

Fast ohne grelle Dissonanz; 

Man ehrte ihn wie einen König, 

Und alles war ihm untertänig. | 

Doch Friedrich List, den wir jetzt schauen, 
Am Bopser droben ausgehauen, 
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War ein Genie der Wirtschaftslehre, 
Wies neue Wege dem Verkehre, 

Doch wurde sein Genie verkannt 

In seinem schwäbischen Heimatland; 

Er musste auf dem Asperg brummen, 
Und bracht’ es nie zu grossen Summen; 
Ist nie Regierungsrat geworden, ` 
Bekam auch keine hohen Orden; 

Durch Selbstmord starb in Groll und Not 
Der grosse Mann und Patriot. 

Sein trauriges Verhängnis war: 

Er kam zu früh um fünfzig Jahr! 

Jetzt sieht man seine Grösse ein 

Und huldigt ihm in Erz und Stein, 
Zollt ihm verdienten Ehrenlohn, 

Doch — hat er leider nichts davon! 


Einem Förderer des Verkehrslebens, und zwar 
in dessen modernster Ausgestaltung, gilt auch das 
in Abb. 16 dargestellte Denkmal für Levassor, den 
Begründer der französischen Automobilindustrie. 

Zu den hervorragendsten Errungenschaften der 
Technik gehört die Photographie. Wir verdanken 
sie den Franzosen Niepce und Daguerre; beiden 
hat die dankbare Mitwelt Denkmäler gesetzt. Unsere 
Abb. ı7 gibt das Monument wieder, das die »Pho- 
tographic Association of America« den Manen 
Daguerres im Jahre 1890 in Washington gesetzt hat. 

Im Anschluss möge hier ein formvollendetes, 
poetisches Denkmal Platz finden, das Papst 
Leo XIII. der Photographie gewidmet hat. 

Eine der ersten praktischen Leistungen der 
Bromsilbergelatinephotographie war, wie Eder in 
seiner »Geschichte der Photographie« mitteilt, dass 
Papst Leo XIII. nebst Gefolge im Garten des 
Vatikans auf einer derartigen Platte im Zeitraum 
von einer Sekunde aufgenommen wurde. Dieses 
Bild gefiel dem Papst dermassen, dass er es durch 
folgendes lateinisches Gedicht auszeichnete: 


Ars photographica. 
Expressa solis speculo 
Nitens imago, quam bene 
Frontis decus, vim luminum 
Refert et oris gratiam! 


O mira virtus ingeni! 
Novumque monstrum! imaginem 
Naturae Apelles aemulus 

Non pulchriorem pingeret. 


Zu Deutsch: 


Die photographische Kunst. 


Vom Sonnenspiegel hingehaucht 
Erscheint ein glänzend’ Bild, wie schön 
Strahlt es die Stirn, das Augenlicht, 
Des Mundes Anmut hold zurück! 


O wunderbare Geistesmacht! 

Ein neu Gebilde der Natur, 

Wie selbst Apelles Meisterhand 
Es schöner nicht hervorgebracht! 


Abb. 18 stellt das sogenannte »Bürgermeister- 
grabe auf dem alten Friedhof zu Ottensen dar. 
Man vermutet, dass es dem Andenken Otto von 
Guerickes, des im Jahre 1686 verstorbenen ver- 


393 


dienstvollen Bürgermeister Magdeburgs und erfolg- 
reichen Techniker gewidmet sei. 

Wir schliessen unsere oberflächliche Musterung 
der den bahnbrechenden Technikern in Gestalt von 
Denkmälern dargebrachten Elrungen mit der 
Wiedergabe der Grabschriften zweier Männer, die 
allerdings nicht zu den Technikern im eigentlichen 
Sinne zu zählen sind, aber nächst Archimedes die 
stärksten Impulse für die wissenschaftliche Ver- 
tiefung der Technik gegeben haben: Isaac Newton 
und l.eibniz, 

Der in der Westminster Abtei zu London auf- 
gestellte Sarkophag Newtons trägt folgende Wid- 
mung nach Goldbergs Uebersetzung: 


Abb. 18. Das angebliche Grab Otto von Guerickes 
in Ottensen. 


Hier ruht 

Der Ritter Sir Isaac Newton, 
Welcher durch fast himmlische Geisteskraft der 

Planeten Bewegung, Gestalten, 
Der Kometen Bahnen, des Ozeans Ebbe und Flut, 

Indem seine Mathematik ihm die Wege zeigte, 
Zuerst bewies; 

Der Lichtstrahlen Ungleichheiten, 

Der daraus entstehenden Farben Eigentümlichkeiten, 
Die keiner vorher auch nur gemutmasst hatte, 
erforschte. 

Der Natur, der Altertümer, der heiligen Schrift 
Fleissiger, scharfsinniger und treuer Erklärer, 
Des allmächtigen Gottes Majestät verherrlichte er 
in seiner Philosophie, 

Die Einfalt des Evangeliums zeigte er in seinem 
Wandel. 

Mögen die Sterblichen sich freuen, dass er unter 
ihnen lebte, 

Diese Zierde des Menschengeschlechtes. 
Geboren d. 25. Dezember 1642, gestorben d. 20. März 
1727. 

Leibniz’ Gebeine ruhen in Hannover, wo er 
am 14. November 1716 gestorben ist, und zwar in 
der Neustädter (St. Johannes) Kirche. Sein Sarg 
trägt die Inschrift: 

Pars vitae, quoties perditur hora, perit. 
(So oft eine Stunde verloren geht, verliert man einen 
Teil des Lebens.) 
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Die Elektrizität an Bord grosser Seedampier. 
Von M. Olbrecht. 
Mit 3 Abbildungen. 


Als im Jahre 1880 Edison die erste elektrische Be- 
leuchtungsanlage auf dem Dampfer „Columbia“ einrich- 
tete, ahnte wohl niemand, welch grosses Anwendungs- 
gebiet sich die Elektrizität in etwas mehr als zwei Jahr- 
zchnten auf Dampfschiffen erobern würde Ist doch 
heute ein grösseres Schiff ohne Elektrizität kaum noch 
denkbar. Nicht nur für die Beleuchtung der Schiffsräume 
findet die Elektrizität umfangreiche Anwendung, sondern 
es wird auch der grösste Teil aller Hilfsmaschinen, die 
sich an Bord vorfinden, elektrisch betrieben. 


Abb. ı. 


F. Schichau, Elbing. 


Auf einem der neuesten Schnelldampfer der Handels- 
marine befinden sich elektrische Erzeugungsanlagen, die 
zusammen etwa 2500 Kilowatt erzeugen können. Dies 
bedeutet eine Strommenge, welche ausreicht, um die an 
Bord befindlichen 3200 Glühlampen von je 25 Normal- 
kerzen zu betreiben, und ausserdem noch imstande ist, 
die Scheinwerfer, die Elektromotoren für die verschieden- 
sten Zwecke, wie Ankerlichtmaschine, Schiffskräne, Schiffs- 
winden, Zirkulationspumpen, Unterwindgebläse, Eismaschi- 
nen, Meerwasser-Destilierapparat, Ventilatoren usw. zu be- 
treiben und das auf grossen Schiffen schr verzweigte 
Netz der Klingel- und Signalanlagen mit Strom zu ver- 
sorgen. Aber damit ist das Anwendungsgebiet der Elck- 
trizität an Bord grosser Dampfer noch nicht erschöpft. 
Auf den neueren Schiffen befinden sich elektrische Heiz- 
vorrichtungen, Apparate für drahtlose Telegraphie, die zu- 
sammen mit der Beleuchtungsanlage einen Strom erfordern, 
wie ihn manche kleine Provinzialstadt kaum bedingen 
würde. 

Infolgedessen sind für die Erzeugung des elektrischen 
Stromes an Bord grosser Seedampfer umfangreiche elek- 


trische Anlagen erforderlich. Für die Ilerstellung ge- 
eigneter, wenig Platz beanspruchender, schnelllaufender 


Dampfdynamos fur Schiffszwecke ist besonders die Firma 


Dampfdynamo für Schiffsbeleuchtung gebaut von 


F. Schichau in Elbing vorbildlich gewesen, und hat ge- 
nannte Firma auch die erste brauchbare Schiffsdynamo ge- 
liefert, deren Type heute fast ausnahmslos auf allen Dampf- 
schiffen zu finden ist. 

Für die Verlegung der elektrischen Leitungen an Bord 
wird heute durchweg Stahlpanzerrohr benutzt, denn dicses 
bietet erstens den Leitungen den besten Schutz gegen 
den zerstörenden Einfluss der Seeluft, und zweitens über- 
tragen sich nicht die unvermeidlichen Vibrationen und 
Schwingungen der Schiffskörper auf dieselben. Ausser- 
dem bietet eine derartige Rohrverlegung den 
grossen Vorteil, dass die Leitungen bei Bedarf 
ohne weiteres ausgewechselt werden können. Be- 
sondere Aufmerksamkeit bei der Verlegung der 
elektrischen Leitungen an Bord erfordern die an 
Bord befindlichen Kompasse. Die Verlegung 
muss bei Gleichstrom derart erfolgen, dass eine 
Ablenkung bezw. magnetische Beeinflussung der 
Kompassmagnete ausgeschlossen ist. Dadurch 
werden häufig sehr komplizierte Verlegungen der 
Leitungen nötig, besonders auf Kriegsschiffen, 
wo die gewaltigen Eisenmassen den Gang der 
Kompasse ohnehin schon störend beeinflussen 
können. 

An dieser Stelle dürfte auch die Frage, ob 
Gleich- oder Drehstrom an Bord vorteilhafter 


Abb. 2. 


Maschinentelegraph. 


Verwendung findet, von Interesse sein. Bekanntlich ist der 
Gleichstrom durchaus notwendig, sobald Scheinwerter an 
Bord sind, denn dieselben lassen sich nur durch Gileich- 
strom ökonomisch betreiben. 

Anderseits werden grössere Motoren bedeutend 
vorteilhafter durch Drehstrom betrieben, auch würde eine 
Beeinflussung der Kompassmagnete vollständig ausge- 
schlossen sein, sobald nur Drehstrom an, Bord Verwendung 
findet. Jedenfalls hat man zu unterscheiden, ob auf einem 
Schiff der Licht-, oder der Motorenbetrieb vorherrscht. 
Ist der Motorenbetrieb vorwiegend, so werden die Dampf- 
dynamos so eingerichtet, dass sie zum Teil Drehstrom 
und zum andern Teil Gleichstrom erzeugen. Ist dagegen 
der Lichtbedarf auf einem Schiff vorherrschend, so wird 
durchweg Gleichstrom erzeugt. Der Gleichstrom hat über- 
dies den Vorteil, weniger gefährlich zu sein als der Dreh- 
strom. Besonders auf Seedampfern ist dies von grösster 
Wichtigkeit, wo sich die elektrischen Anlagen nie so gut 
isolieren lassen, dass ein Stromübergang bei Berührung 
von Maschinenteilen durch das Maschinenpersonal aus- 
geschlossen ist. Bei Gleichstrom kann ein solcher Strom- 
übergang, besonders bei der für Schiffsanlagen üblichen 
Spannung von 110 Volt, keine weiteren gefährlichen Wir- 
kungen aufweisen. Eine Beeinflussung der Kompasse durch 
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den Gleichstrom lässt sich übrigens auch durch die clek- 
trische Kompassfernübertragung vermeiden. Dieselbe ist 
zwar vorwiegend auf Kriegsschiffen in Gebrauch, weil an 
den Stellen, wo man einen Kompass benötigt, meist sehr 
schlechte magnetische Verhältnisse sind. 

Man stellt deshalb einen sogenannten Geberkompass 
an einem magnetisch einwandfreien Ort auf, und be- 
treibt von ihm aus mehrere Empfänger, die ohne Fehler 
zu zeigen an jeder beliebigen Stella untergebracht wer- 
den können. Die Rose des Geberkompasses ist mit einem 
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unzähligen Flanschen, Ventilen und Hähnen, die sehr 
leicht zu Störungen Veranlassung geben, fortfallt. 

Auch zur Kommando- und Signalgebung wird die Elek- 
trizität benutzt. In früherer Zeit hatte man auf Dampf- 
schiffen zur Uebermittelung der Befehle von der Kom- 
mandobrücke nach dem Maschinenraum nur das allbe- 
kannte Sprachrohr zur Verfügung. Wie schwer es ist, 
besonders bei Sturm und hohem Seegang einen durch 
das Sprachrohr übermittelten Befehl im Maschinenraum 
richtig zu verstehen, ist wohl ohne weiteres einzusehen. 
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Abb. 3. Schaltungsschema der elektrischen Anlage auf dem Schnelldampfer »Kronprinz Wilhelm« des Norddeutschen Lloyd. 


Metallbelag verbunden, der einen Ausschnitt besitzt. Durch 
diesen Ausschnitt fallen die Wärmestrahlen einer ober- 
halb angebrachten Glühlampe auf eine unterhalb der Rose 
befindliche Widerstandsanordnung. Die bei der Bewegung 
der Rose durch die Veränderung der Wärmebestrahlung 
erzeugte Widerstandsänderung vermittelt die elektrische 
Uebertragung der Bewegung nach den verschiedenen Emp- 
fängerkompassen. 

Wie schon erwähnt, wird auf den neueren Schiffen 
der Handelsmarine die Elektrizität auch zur Schiffsheizung 
herangezogen. Diese bietet gegenüber der sonst üblichen 
Dampfheizung den grossen Vorteil, dass das grosse Netz der 
sehr verzweigten Rohrleitungen, Kondensleitungen mit den 


Man ging dann auch bald dazu über, das Sprachrohr 
auf Seedampfern durch mechanisch wirkende Maschinen- 
telegraphen zu ersetzen, und sind dieselben trotz ihrer 
nicht unbedeutenden Mängel und Fehler auf vielen kleine- 
ren Dampfschiffen noch heutigen Tages in Gebrauch. Die- 
selben bestehen aus dem sogenannten Geber, der sich 
auf der Kommandobrücke befindet, und dem im Maschinen- 
raum angebrachten Empfänger. In beiden Apparaten be- 
findet sich ein Kettenrad, die beide durch Zugstangen 
und Ketten in direkter Verbindung miteinander stehen. 
In ihrer äusseren Form sind die Maschinentelegraphen den 
jetzt auf grossen Dampfern eingeführten elektrischen Ma- 
schinentelegraphen vollkommen ähnlich. Wird nun mit- 
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tels eines Hebels das Kettenrad im Gebeapparat gedreht. 
so bewegt dieses unmittelbar auch das Kettenrad im Emp- 
fänger, und den am Kettenrad befindlichen Zeiger. Dirse 
mechanischen Maschinentelegraphen erfordern zu ihrer Be- 
tätigung einen nicht unerheblichen Kraftaufwand; ferner 
müssen dieselben stets beaufsichtigt und instand gehalten 
werden, weil bei den langen Ketten und Zugstangen ein 
Klemmen oder Festsitzen niemals ausgeschlossen ist. 


Diese Uebelstände bewirkten es, dass man gleich nach 
Einführung der elektrischen Beleuchtung an Bord von 
Schiffen auch sofort Versuche mit elektrisch betriebenen 
Maschinentelegraphen unternahm. Die verschiedensten Ap- 
parate sind konstruiert und ausgeführt worden. 


Der erste praktisch brauchbare Maschinentelegraph 
war der von Prof. Dr. L. Weber in Kiel konstruierte 
Drehfeldfernzeiger. Derselbe wird von der Allgemeinen 
Elektrizitätsgesellschaft in Berlin hergestellt, lässt sich aber 
nur auf solchen Schiffen anwenden, auf denen Drehstrom 
zur Verfügung steht. Der auf der Kommandobrücke be- 
findliche Geber ist mit dem Empfänger im Maschinen- 
raum durch drei Leitungen verbunden, während die An- 
zahl der zu übertragenden Signale eine sehr grosse sein 
kann. Der Apparat kann derart eingerichtet werden, dass 
er von Grad zu Grad genau zeigt, so dass danach 360 cin- 
zelne Signale gegeben werden könnten. Bei diesen Ap- 
paraten kommt die dem Dreh- bzw. Mehrphasenstrom 
eigene Schaltung zur Anwendung, bei welcher mit dem 
Hebel des Gebers ein Magnetfeld im Empfänger sich 
genau synchron dreht, also ein vollständiges Drehfeld 
entsteht. Der Geberapparat besteht aus einer in sich 
geschlossenen Widerstandsspule, die an zwei einander ge- 
genüberliegenden Stellen mittels eines beweglichen Hebels 
Strom erhält. An drei um 120 Grad gegeneinander ver- 
setzten Stellen wird dieser Strom von der Widerstands- 
spule abgenommen und durch drei Leitungen dem Emp- 
fänger zugeführt. Der Empfänger besteht aus einem Sy- 
stem von drei bzw. einer aus einem mehrfachen von drei 
zusammengesetzten Anzahl von Magnetspulen, in deren 
magnetischem Felde ein mit einem Zeiger verschener Ap- 
parat sich um die Achse frei drehen kann. 


Nimmt zum Beispiel der Geberhebel die horizontale 
Stellung ein, so verteilt sich der Strom derartig, dass 
die beiden äusseren Spulen des Empfängers nach innen 
Nordpole erzeugen, während die mittlere Spule des Emp- 
fängers einen nach innen gerichteten Südpol erzeugt. Die 
Komponenten dieser drei Spulen setzen sich also zu einem 
magnctischen Felde zusammen, dessen Richtung derjenigen 
des Gebers entspricht. Wird der Geberhebel um 60 Grad 
weiter nach rechts gedreht, so ändert sich die Strom- 
verteilung derart, dass die untere und mittlere Spule des 
Empfängers dieselben Pole, wenn auch in veränderter 
Stärke, beibehält, während die obere Spule ihre Pole 
geändert hat und einen nach innen gerichteten Südpol 
erzeugt. Die Komponenten der drei Spulen setzen sich 
jetzt zu einem magnetischen Felde zusammen, das gegen- 
über der ursprünglichen Lage genau in derselben Weise 
um 60 Grad verdreht ist, wie der Ilebel des Gebers. Bei 
der Weiterbewegung des Hebels um je 60 Grad erfolgt 
stets eine synchrone Bewegung des magnetischen Feldes 
im Empfänger, so dass also mit dem Geberhebel auch das 
magnetische Feld im Empfänger eine volle Umdrehung 
vollendet hat. Es wird also auch im Empfanger ein 
vollkommenes Drehfeld gebildet. 

Die Apparate werden derart gebaut, dass immer ein 
Geber und cin Empfänger in einem Gehäuse vereinigt sind. 
Der aus dem Apparat hervorragende Hebel gehört dabei 
zu dem Geber, während der über dem Zifferblatt spielende 
Zeiger zu dem Empfänger gehört. Die Schaltung ist eine 
derartige, dass der Geber der Kommandostelle mit dem 
Empfänger im Maschinenraum direkt in Verbindung steht, 
während der Geberhebel ım Maschinenraum den Emp- 
fanger des Apparates an der Kommandostelle betätigt. 
Legt z. B. der Kommandierende seinen Geberhebel auf 


das Kommando ,,Aeusserste Kraft zurück“, so zeigt der 
Zeiger des Empfängers im Maschinenraum sofort dasselbe 
Kommando an. Der Maschinist stellt nun zum Zeichen, 
dass er das Kommando richtig erkannt hat, seinen Geber- 
hebel gleichfalls auf dasselbe Kommando, wodurch der 
Zeiger des Apparates an der Kommandostelle sich eben- 
falls auf das erwähnte Kommando einstellt und so dem 
Schiffsführer anzeigt, dass sein Befehl richtig verstanden 
wurde. Beide Apparate sind mit Signalglocken versehen. 

Fine andere Art Maschinentelegraphen, die sich be- 
sonders für Gleichstrom sehr gut bewährt haben, werden 
von der Firma Siemens & Halske ın Berlin. hergestellt. 
In ihrem Acusseren gleichen sie vollkommen den vor- 
her beschriebenen; sie sind nach dem Sechsrollensystem 
gebaut und können ohne weiteres an das allgemeine Gleich- 
stromnetz angeschlossen werden. Bei diesem System sınd 
im Empfänger sechs Drahtrollen mit Eisenkernen vorhan- 
den, die im Kreise aufgestellt, durch den vom Geber kom- 
menden Betriebsstrom kräftig magnetiert werden und einen 
auf einer drehbaren Achse angebrachten Eisenkern em- 
stellen. Zwei gegenüberliegende Rollen sind immer mit 
ihren Windungen hintereinander geschaltet und jedes Rol- 
lenpaar durch eine Leitung mit einem der drei Kontakte 
des Gebers verbunden. Es sind also drei Stellungen fest 
bestimmt, die je nach der Bewegung des Kontakthebels 
im Geber in der einen oder andern Drehrichtung nachein- 
ander eingeschaltet werden und auf diese Weise eine 
Drehung der Empfängerachse im einen oder andern Sinne 
bewirken. Die Drehungen des Ankers werden durch 
Schnecke und Trieb auf den Zeiger des Empfängers über- 
tragen. Diese Apparate werden ebenfalls wie die vor- 
hergehenden mit Einrichtungen für Signale mit Rück- 
antwort verschen. 

Dass diese Kommandoübertragungsapparate ein beson- 
ders sicheres Funktionieren gewährleisten müssen, ist wohl 
ohne weiteres erklärlich, hängt doch oft genug die ganze 
Existenz eines Schiffes von der richtigen und schnellen 
Ausführung cines gegebenen Kommandos ab. Besonders 
in engen Hafeneinfahrten und um andern Fahrzeugen leicht 
ausweichen zu können, sind diese Apparate auf grösseren 
Seedampfern unentbehrlich geworden. 

In ähnlicher Weise sind auch die an Bord befind- 
lichen Steuertelegraphen eingerichtet. Bei diesen lässt sich 
die Anordnung auch so treffen, dass der Geber der Kom- 
mandostelle auf einen einfachen Zeigerapparat im Ruder- 
raum wirkt, während der Geberhebel für die Rückant- 
wort direkt von der Ruderwelle betätigt wird, so dass auf 
diese Weise dem Kommandanten direkt angezeigt wird, wie 
scin Befchl ausgeführt worden ist. 

Ausser in diesen für die Sicherheit grosser Seedamp- 
fer so wichtigen Apparaten, findet die Elektrizität An- 
wendung in der drahtlosen Telegraphie. Die Benutzung 
der drahtlosen Telegraphie in der Seeschiffahrt hat be- 
reits einen solchen Umfang angenommen, dass z. B. die 
deutschen Dampfer von der Weser oder von der Elbe ab 
bis New York an jedem Tage mit der Station eines an- 
dern Schiffes oder mit ciner Landstation in telegraphischer 
Verbindung stehen. 

Auf dem grössten Repräsentanten deutscher Schiff- 
baukunst, dem kürzlich fertig gestellten »George Washingtone, 
haben die elektrischen Anlagen einen bedeutenden Umfang 
angenommen. Es sei nur kurz bemerkt, dass auf diesem 
Schiff sieben Dampfdynamos bei einer Spannung von 
110 Volt je 1000 Ampere an die Sammelschienen abgeben. 

Wie man hieraus wohl zur Genüge sicht, ist das An- 
wendungsgebiet der Elektrizität an Bord grosser Schiffe 
ein ganz gewaltiges. Ist doch die Elektrizität das cinzige 
Betriebsmittel welches auf unbedingte Sicherheit Anspruch 
erheben kann und ist vorauszusehen, dass die elektrischen 
Bordanlagen mit den wachsenden Abmessungen der Schifls- 
körper gleichen Schritt halten werden, um so mehr, als 
die Elektrizität wie kein anderes Mittel sich den immerhin 
beschränkten Raumverhältnissen an Bord der Schiffe am 
besten anpasst. 
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Ein Edison des Mittelalters. 


Ueber einen interessanten Vorgänger Edisons, der ihm 
an Fülle und Energie des Erfindungsgeistes nicht uneben- 
bürtig erscheint, wenn er auch freilich, durch ein wider- 
strebendes Zeitalter gehemmt, in seinen Erfolgen weit 
hinter dem grossen Erfinder des neunzehnten Jahrhunderts 
zurückblieb, war Edward Somersett, Marquis von Wor- 
cester, dem George Frederic Stratton ın Scientific American 
einen längeren Artikel widmet. In der Geschichte der 
experimentellen Wissenschaften hat er zwar nur einen be- 
scheidenen Platz bei der Erfindung der Dampfmaschine, 
aber in seinen Ideen und Plänen, in seinem Wollen und 
Wirken war er eine weit über die Grenzen seiner Zeit 
hinausschauende, schon ganz modern anmutende Persön- 
lichkeit, ein Experimentator grossen Stils. Wenn einer 
seiner zeitgenössischen Biographen von ihm sagt: „Er 
habe nichts an und für sich für wahr gehalten, sondern 
alles durch das Zeugnis eines einwandfreien Experiments 
erweisen wollen; er habe aus allem, was er dachte oder 
las, Stoff zu Erfindungen gezogen," so erinnert das an ein 
ähnliches Bekenntnis des „Weisen von Menlo-Parks", der 
von demselben rastlosen Versuchseifer, dem gleichen 
Wunsch, durch Experimente seine Ideen zu beweisen, sich 
beseelt zeigt. In den unruhevollen Zeiten Karls l. von 
England, in der Aera der Revolution und Cromwells, ragt 
die Gestalt Edward Somersets als eine fremdartige und 
doch gewaltige Erscheinung aus seiner Umgebung hervor. 
Finem uralten Geschlecht tapferer Soldaten und mächtiger 
Edelleute entsprossen, war er im Hofleben aufgewachsen 
und zu einem königstreuen Krieger geworden, der für seinen 
angestammten Herrn Gut und Habe opferte. Nicht weniger 
als 330000 Pfund hat er aufgebracht, um Truppen gegen 
die Rebellen auszurüsten; er hat sich im Bürgerkriege 
selbst an ihre Spitze gestellt. Nirgends trat ıhm in seiner 
Erziehung und Umgebung ein Hinweis auf jene wissen- 
schaftlichen Beschäftigungen entgegen, denen er sich später 
mit immer grösserer Leidenschaft zuwandte. Mit 27 Jahren 
war er jedoch bereits von seinen Ideen und mechanischen 
Experimenten so erfüllt, dass er in einer seiner Burgen, 
Raglan Castle, Werkstätten einrichtete und einen geschick- 
ten Meister, den Deutschen Kaspar Kalthoff, zum Leiter 
berief, unter dessen Aufsicht seine Ideen zur Ausführung ge- 
bracht werden sollten. Wenige Jahre später genügten 
ihm diese Werkstätten nicht mehr, sondern er erbaute 
in Vauxhall bei London besondere Gebäude und Labora- 
torien, die ihm allein 200 000 Mk. kosteten. Die Gesamt- 
summe, dje er für seine Experimente ausgegeben hat, wurde 
auf eine Million Mark berechnet, für damalige Verhältnisse 
ein enormer Betrag, dessen Hingabe selbst bei einem 
so reichen Manne wie dem Marquis von Worcester allge- 
meines Aufsehen erregte. 

In die Wirren des Bürgerkrieges war Somerset als 
eifriger Parteigänger des Königs eng verstrickt, und nach 
der Hinrichtung Karls I. ging er in die Verbannung nach 
Frankreich. Seine Güter wurden eingezogen, und er lebte 
drei Jahre in grosser Armut. Seine gewaltigen Werkstätten 
in Vauxhall waren aber von dem Protektor Cromwell vor 
Zerstörung geschützt worden, und es war Kalthoff erlaubt 
worden, in seinen Arbeiten ruhig fortzufahren. Da litt 
es den Marquis nicht in fremdem Lande, fern von seinem 
Lebenswerk. Er kehrte nach London zurück und wurde hier 


(Nachdruck verboten.) 


drei Jahre im Tower gefangen gehalten. Von hier aus 
verkehrte er mit seinem Werkmeister, schickte ihm Zeich- 
nungen und Anweisungen zur Ausführung der Modelle und 
Maschinen, die auch ın der Zeit des grössten Unglücks 
ganz allein seinen Geist erfüllten und beherrschten. Ge- 
nauere Einzelheiten über die Erfindungen Somersets sind 
uns hauptsächlich erhalten in einem 1663 von ihm ver- 
öffentlichten Werk, das den Titel: „Ein Hundert Erfin- 
dungen“ führte. Der Titel wurde von ihm selbst dahin 
erklärt, dass er hier 100 Erfindungen zusammengestellt 
habe, die soweit durchdacht und gefördert seien, dass jede 
von ihnen in der Praxis eingeführt werden kann. Er ver- 
öffentlichte nur die wichtigsten seiner Ideen, soweit er 
sich ihrer noch erinnere, und auch nur Plane, die er nach 
dem Jahre gefasst habe, da seine früheren Aufzeichnungen 
ihm verloren gegangen seien. Fine ganze Reihe moderner 
Errungenschaften auf dem Gebiete der Technik ist hier 
bereits vorweg genommen und in allen Einzelheiten be- 
schrieben. 

So erläutert er cine Maschine, in der Tasche tragbar, 
die im Innern des grössten Schiffes, zu jeder bestimmten 
Minute, bei Tag und Nacht, selbst noch eine Woche nach- 
her, bewirken kann, dass das Schiff unwiderruflich sinken 
muss. Es handelte sich um einen Explosionsstoff, der durch 
ein Glockenwerk zur Wirkung gebracht wurde, also um 
einen Vorläufer des modernen Torpedobootes. Des wei- 
teren beschäftigt sich der Erfinder viel mit der eingehen- 
den Erörterung von Sicherheitstüren und Vexierschlossern, 
durch die jeder Diebesgefahr vorgebeugt wird. „Der Eigen- 
tümer kann,“ so heisst es von einem dieser Sicherheits- 
schlösser, „auch wenn es eine schwache Frau ist, die Stel- 
lung des Schlosses zehn Millionen mal und mehr verändern, 
als es selbst der Verfertiger oder ich, der Erfinder, weiss, 
Wenn es cin Fremder öffnet, so ertönt eine Alarmglocke, 
die der Eindringling nicht abstellen kann, und auch, wenn 
es niemand hort, wird seine Hand in einer Fuchsfalle 
festgehalten.“ Somerset gibt die Konstruktion einer Bag- 
germaschine an, die der heute gebrauchten Form bereits 
sehr nahe kommt. Er scheint auch der Erfinder des hy- 
draulischen Widders gewesen zu sein, denn er beschreibt 
unter andern Wasserhebemaschinen auch einen Stossheber 
ganz genau. Sein verbesserter Revolver, den er sich 1661 
patentieren hess, ist bereits eine Art Magazingewehr mit 
Hinterladeremrichtung: er enthält „zehn Kugeln, die hinter- 
einander abgeschossen werden können, so dass man mit 
einer einzigen Ladung zehn Diebe töten kann, ohne von 
neuem zu laden.“ 

Die Gedanken einer Universalschrift beschäftigten auch 
den Marquis, die die Völker untereinander näher verbinden 
sollte. Seine grösste Maschine aber war die ‚Feuer- 
Wasser-Maschine“, die durch Dampf in Bewegung gesetzt 
wurde und ın Vauxhall mehr als acht Jahre ın Tätigkeit 
war. Es war eine richtige Dampfmaschine, wohl die erste, 
die konstruiert wurde. Er war von höchstem Stolze auf diese 
seine Erfindung erfüllt, und ehe er ın melancholischer 
Resignation, ohne mit seinen Erfindungen durchgedrungen 
zu sein, aber ungebrochen ins Grab stieg, wünschte er, 
dass sein Modell mit ihn begraben würde, was aber die 
Priester als Teufelswerk verweigerten. 


Technik und Kochkunst. 


Die Griechen hatten ihr keine Muse geweiht, und 
unter den freien, den göttlichen Künsten wurde ihr kein 
Platz eingeräumt, aber eine Kunst ist sie doch, die Fähig- 
keit des Bratens und Backens, des Schmorens und Siedens 
usw., kurz die Kochkunst, und wie die Dichtkunst und die 
Musik, der Tanz und die bildende Kunst, ist auch sie be- 
stimmt, das menschliche Leben zu verschönern. Sie ist 
eine Begleiterin der Kultur und zugleich ihr erstes Ergeb- 
nis, denn jede Kultur kann erst von dem Augenblick an 
beginnen, in dem der Mensch nicht mehr gleich dem Tier 
seine Nahrung roh verzehrt, sondern sie auf irgend eine 


Weise zu veredeln versucht. Und wohl keine andere Kunst 
hat sich so rasch, so üppig entwickelt, hat so sehr des 
Menschen Denken und Sinnen gefangen genommen, wie 
die Kochkunst; verstand doch schon der Aeltervater Jakob, 
wie uns die Bibel erzählt, ein Gericht unbekannter Herkunft 
so lecker herzustellen, dass dem hungrigen Esau die Augen 
übergingen und er für dieses Gericht seine wertvolle Erst- 
geburt hergab. 

So hat man schon seit den ältesten Zeiten immer von 
einer »Kochkunst« gesprochen, und von vielen grossen 
Köchen wissen wir, dass sie sich selbst für Künstler ge- 
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halten und von ihren Zeitgenossen auch so eingeschätzt 
wurden. Das eine hat die edle Kochkunst mit den andern 
Künsten gewiss gemein, es gibt schrecklich viele Stümper 
in ihr, und sehr viele halten sich auch hier für berufen, 
während doch nur wenige auserwählt sind. Die Römer, 
die sehr viel von einer gutbesetzten Tafel hielten, und über 
deren Gastereien wir heute noch in den lateinischen Schrift- 
stellern lesen können, waren sich dessen bewusst, ehrten 
einen besonders guten Kochkünstler und überhäuften ihn 
mit Gold. 

Nach dieser Richtung hin haben wir Epigonen offenbar 
Rückschritte gemacht, und das Verständnis für eine mit 
hunderten verschiedener Leckereien überlasteten Tafel, für 
die der gesamte Erdball, soweit er bekannt war, das Beste 
was er bot, liefern musste, ist uns zum grossen Teil ab- 
handen gekommen. 

Wie so manche andere Kunst, verfiel auch die edle 
Kunst des Kochens, als der römische Staat unter dem An- 
drang der nordischen Barbaren zusammenbrach. Aber nicht 
allein die Kunst des Kochens, auch die Fähigkeit, die Speise 
dem Gast in gefälliger Weise darzureichen. Dem Römer, 
der, auf Purpurkissen hingelagert, mit Rosen bekränzt aus 
hunderten Schüsseln schwelgte und aus goldenen Trink- 
gefässen den feurigen Wein schlürfte, folgte der Germane, 
der, auf der Bärenhaut hingestreckt, das Methorn kreisen 
und sich mit einem Stück am offenen Feuer gebrateren 
Fleisches genügen liess. 


Spätere Jahrhunderte brachten die Kunst wieder zu 


Ehren, und an den Höfen der Fürsten, wie in den reichen 
Klöstern feierte sie eine Wiedergeburt, gleichfalls eine Re- 
naissance, die zeitlich fast mit der in der freien Kunst zu- 
sammenfiel. Seit einigen Jahrhunderten haben sich dann 
mehrere »Küchen«, das sind mehrere Arten der Kochkunst, 
herausgebildet, man unterscheidet die französische, die 
englische, die italienische, die deutsche Küche usw. Es 
gibt Völker mit nationaler Küche und solche, die keine 
nationale Küche haben, sondern von Anlehen leben, die sie 
bei andern Völkern gemacht haben. 


Die Nationen aber, die sich einer eigenen nationalen 
Küche mit Recht rühmen, veranstalten, dem Zuge der Zeit 
folgend, auch Ausstellungen in der Kochkunst, damit jeder- 
mann, der sich hierfür interessiert, erfahren und sehen 
kann, wie herrlich weit man es in seinem Lande in der 
Kunst des Kochens, des Servierens u. dergl. gebracht hat, 
und die letzte deutsche Kochkunstausstellung fand vor 
wenigen Tagen in den Ausstellungshallen des Berliner 
Zoologischen Gartens statt. 1 

Eine Ausstellung bietet (oder soll bieten) dem Be- 
schauer das Neueste, was die letzte Zeit in dem betreffen- 
den Fache hervorgebracht hat. Beim Kochen, beim Tisch- 
decken können diese Fortschritte selbstverständlich stets 
nur gering sein, wenn überhaupt Fortschritte zu verzeichnen 
sind, und viel Neues liess sich, was die Erzeugnisse der 
Kochkunst betrifft, deshalb auch auf dieser Ausstellung 
nicht feststellen. Anders ist es aber mit der Art der 
Herstellung. Wir sind bereits gewöhnt, dass die Technik 
fast überall neue Wege weist, dass dasselbe, was früher 
nur mit Aufwand von viel Mühe, Zeit und Arbeit her- 
gestellt werden konnte, jetzt leicht und mühelos und dabei 
rationeller und besser erzeugt wird, und wenn man da in 
der Kochkunstausstellung nach neuen Erfindungen fahndete, 
fand man vollständig seine Rechnung. Besonders in der 
Gruppe »Technische Einrichtungen für Kochkunst und 
Kiichenwesene; aber auch manche andere Ausstellungs- 
stände in verschiedenen andern Gruppen boten viel Sehens- 
wertes, Es ist hier selbstverständlich nicht möglich, alles 
Bemerkenswerte, das die Ausstellung an technischen Neu- 
heiten zeigte, anzuführen, aber einzelnes, das uns von all- 
gemeinerem Interesse erscheint, können wir doch nicht un- 
erwähnt lassen. 

In hervorragendem Masse fesselte die »Elektrische 
Kiiche« der Berliner Elektrizitätswerke den Blick des Be- 
suchers. Hier findet man elektrische Teckessel, in denen 
in drei Minuten das Wasser zum Tee fertig gestelllt ist, 
und elektrische Milchwärmer, auf denen das Milchfläschchen 
für das Kind in kaum zwei Minuten gewärmt ist. Den 


elektrischen Kochherd haben heute fast alle Automaten- . 


restaurants eingeführt. Auch elektrisch betrichere Hilfs- 


maschinen für grössere Küchenbetriebe, z. B. Kartoffel- 
schälmaschinen, Kaffeemühlen, elektrische Plätteisen, Zimmer- 
öfen, Kochkannen, Wasserwärmer usw. Man sieht, wie man 
beim Kochen, Geschirrspülen sowie zu vielen Handlungen 
beim Kochgeschäft der Feuerung gänzlich entraten kann. 
Besonders sinnreich ist ein elektrischer Wasserwärmer, der 
aus einem Röhrensystem besteht, in das das kalte Wasser 
eintritt und während des Durchfliessens vom elektrischen 
Strom gewärmt wird. Unterhalb des Apparats ist eine 
Schlauchverschraubung mit Rillen, die es ermöglicht, den 
Wasserschlauch schnell und sicher mit etwas Draht zu be- 
festigen. Durch einen Schalter wird zugleich mit dem 
Ein- und Ausschalten des elektrischen Stroms der Wasser- 
zufluss geöffnet oder abgestellt, so dass sich das Rohr- 
system nur erhitzen lässt, wenn es mit Wasser gefüllt ist. 
Es lässt sich genau regulieren, bis zu welchem Wärmegrad 
das Wasser gewärmt werden soll, und eine auf dem Apparat 
aufmontierte Glühlampe zeigt durch ihr Brennen an, dass 
der Strom eingeschaltet ist. 


Nahezu überflüssig wird das Wärmen gemacht durch 
die Apparate der »Thermos« G. m. b. H. in Berlin. Die 
Gefässe halten eingefüllte Speisen und Getränke ohne Feuer 
ca, 24 Stunden heiss und ebenso bci grösster Hitze ohne 
Eis tagelang kalt. Es werden hierzu keinerlei Chemikalien 
oder sogenannte isolierende Verpackungen verwendet. Ob 
Cook und Peary solche Thermos-Gefässe und -Flaschen 
mitgenommen hatten, ist mir nicht bekannt, taten sie es 
nicht, haben sie jedenfalls Ursache, die Unterlassung zu 
bedauern. 


Eine ganz gewaltige Erleichterung im Küchenbetrieb, 
namentlich bürgerlicher Familien, wo die Hausfrau einen 
schönen Teil ihrer Zeit beim Kochberd verbringt, bietet 
der Kochapparat »Nurso« der Deutschen Glühstoff G. m. 
b. H. in Dresden. Dieser Apparat kocht, backt und brät 
automatisch, ohne dass man sich weiter um ihn zu kümmern 
hat. Man setzt die Speisen, ohne sie angewärmt zu haben, 
in den Apparat und in einigen Stunden nimmt man sie 
heraus, fertig gekocht, gebraten, gebacken, gleichviel ob 
Fleisch, Fisch, Gemüse, Mehlspeisen u. dergl. Selbst Kalbs- 
braten und Geflügel, die sich doch nur schwer bräunen, 
werden ohne jede weitere Manipulation braun und knusprig 
gebraten. Die Speisen brennen nicht an und kochen nicht 
über. Die Kosten für das Heizmaterial (Dalli-Glühstoff: 
sind gering, sie betragen beispielsweise für ein Mittagessen 
von vier verschiedenen Speisen für 6 bis 8 Personen ca. 
15 Pfg. Der Apparat arbeitet geruchlos und rauchfrei, 
man kann ihn deshalb auch in einem Wohnzimmer be- 
nützen. Kann man noch sagen, dass die Technik nicht 
auch für die Kochkunst besorgt ist? 


Auch der Brat- und Backapparat »Lucullus« der Firma 
A. E, Bautz verdient besondere Erwähnung. Auf einen 
darin enthaltenen Rost legt man das Fleisch oder das Ge- 
flügel, das gebraten werden soll, und erhält in kürzester 
Zeit ohne jede Zutat von Fett einen schmackhaften Braten. 


Die Auergesellschaft stellte einen verbesserten Gaskoch- 
apparat aus, den »Askania-Apparat«, mit sparsamem Gas- 
verbrauch und höchstem Nutzeffekt. Er ist zum Backen, 
Braten und Rösten geeignet, hat Wasserwärmer und Raum 
zum Wärmen der Teller. Nur nebenbei sei erwähnt, dass 
diese Gesellschaft neben der Osram-Lampe, die bis zu 
1000 Kerzen stark ist, auch die Pharos-Lampe ausstellte, 
mit der weite Räume erhellt werden können, und die durch 
einen Zusatz von Pressluft zum Gas eine Stärke bis 5000 
Kerzen erzielt. 

Bemerkenswert ist auch der »Selbstkocher Duve« von 
der Handels- und Industrie G. m. b. H. in Berlin, der gleich- 
falls die in die Töpfe gelegten Speisen selbsttätig ohne 
jede weitere Bedienung und Wartung fertig stellt, nachdem 
die Heizvorrichtung in Betrieb gesetzt wurde. 


Aber auch neuartige Hilfsmaschinen für die Kochkunst 
führte die Ausstellung vor. So z. B. eine Misch- und Knet- 
maschine »Lauricaxs, womit sämtliche verschiedene Teige 
für Backwaren, Käsemassen, Pastetenfüllungen u, dergl. 
gemischt und geknetet werden können. Durch Auswechs- 
lung der Knetarme gegen Passierarme wird eine Passier- 
vorrichtung geschaffen, womit man alle Sorten Suppen, 
Saucen, Früchte usw. durchreiben kann. 


= a 
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Der »Alisch-Apparat« soll der Bierdruck-Apparat der 
Zukunft sein. Er soll verhindern, dass Bier, welches langere 
Zeit, z. B. über Nacht, in der Leitung oder in den Schlangen 
steht, ungeniessbar wird. 

Die Gesellschaft für Markt- und Kühlhallen in Berlin 
stellte die Erzeugnisse ihres grossartig angelegten Fabri- 
kationsbetriebes von künstlichem Eis aus, ebenso die 
Kohlensäurewerke der Gebrüder Heyl & Co., die neben 
ihren Stahlflaschen noch das neueste Desinfektionsmittel 
»Automors« ausstellten, das Bazillen tötet und deshalb auf 
alle Nahrungsmittei konservierend wirkt. Wenn die Ver- 
wendung von Automors in einer Speisekammer tatsächlich 
alle Nahrungsmittel so konserviert, wie nach dem Aus- 
stellungsobjekt geschlossen werden könnte, dann wäre das 
Mittel den Hausfrauen tatsächlich zu empfehlen. 

Aber auch die Nährmittelindustrie hatte reichlich aus- 
gestellt. Hier sind zu nennen die bekannten Maggiwerke, 
das Nestlesche Kindermehl, die Zentralstelle für Fischzucht 
und Fischverwertung u. v. a. 

Sollen wir nun sagen und singen von den zahlreichen 
Ausstellungen in Gruppe 6 »Die Tafel und ihre Ausstattung« 
oder von Gruppe 2 »Nahrungs- und Genussmittel«? wo 
eine Tafel die andere an Glanz der Ausgestaltung übertraf? 
wo in so überzeugender Weise der Nachweis geführt wurde, 
dass die Kochkunst noch immer gepflegt wird, und dass 
man im heiligen römischen Reich deutscher Nation noch 
immer sehr gut speisen kann, wenn man das dazu erforder- 
liche Geld hat? Das eine lässt sich allerdings nicht leugnen, 
dass das bescheidene bürgerliche Menu oder die »Speisen- 
Reihe nfolge«, wie es jetzt heisst, in der Ausstellung fast 
gar nicht vertreten war, und dass die grosse Mehrheit der 
Besucher, was Tischdeckung und Mahlzeit betrifft, nur 
wenig finden konnte, was ihren Verhältnissen entsprechen 
würde. Aber schliesslich bilden alle diese mehr und minder 
reichen Tafeldeckungen und glanzvollen Speisen-Reihenfolgen 
nur die Nebensache; die Hauptsache war und bleibt, dass 
man entnehmen konnte, wie die Technik immer mehr Ein- 
zug hält in die Küche, nicht allein in die der grossen 
Wirtschaft, sondern auch in die bescheidene Küche des 
Mittelstandes, und dass eine völlige Umgestaltung der 
Dinge in unausbleiblicher Zukunft liegt. Denn was der 
Dichter vom Schauspieler sagt, gilt in noch weit höherem 
Masse vom Koch: »Beschwerlich ist die Kunst, vergänglich 
ist ihr Lohn«; auch dem Koch flicht die Nachwelt keine 
Kranze. Was er in Stunden langer Arbeit geschaffen hat, 
wird in einer Stunde auf,ezehrt, und nichts bleibt zurück, 
was an seine Mühe erinnern würde. Darin Wandel zu 
schaffen, ist Aufgabe der Technik. Sie muss dem Koch 
die grosse Mühewaltung erleichtern, sie muss bewirken, 
dass der beträchtliche Zeitaufwand, den das Kochen bisher 
erforderte, eingeschränkt werde. Eine Stunde kochen, eine 
Stunde essen, sollte die Parole für die Zukunft sein. Dass 
wir uns, wenn auch erst in ganz bescheidenen Anfängen, 
doch schon auf dem Marsche dahin befinden, dafür legte 
die letzte Ausstellung immerhin ein nicht misszuverstehendes 
Zeugnis ab, Dr. A.M. 


Schiffahrt. 


Von der Seefahrtschule in Bremen. Die Zahl der für 
die theoretische Ausbildung von Steuerleuten und Kapitänen 
bestimmten Navigationsschulen im Deutschen Reich beträgt 
zurzeit 18. Von diesen entfallen auf Preussen 12, auf 
Mecklenburg-Schwerin 2, auf Oldenburg und die drei Hanse- 
städte je 1. Eine der ältesten Schulen, die sich stets eines 
vorzüglichen Rufes erfreut hat, ist die Seefahrtschule in 
Bremen, deren Schülerzahl in stetiger Zunahme begriffen 
ist. Im Schuljahr 1908/09 waren in der Steuermannsklasse 
26 Bremer, 58 Preussen, 39 andere Deutsche und 4 Aus- 
länder, zusammen 127 Schüler gegenüber 116 Schülern im 
Jahre 1907/08 und 98 Schülern im Jahre 1906/07, so 
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dass im Laufe von drei Jahren eine Zunahme von 29 
Schülern erfolgt ist. Die Schifferklasse, welche für die 
Prüfung zum Kapitän vorbereitet, besuchten 16 Bremer, 
30 Preussen, 14 andere Deutsche und 2 Ausländer, zu- 
sammen 62 Schüler gegenüber 42 Schülern im Jahre 
1907/08 und 48 Schülern im Jahre 1906/07, so dass im 
Laufe von drei Jahren die Zahl derselben sich um 14 
Schüler erhöht hat. Danach besuchten insgesamt die See- 
fahrtschule 1908/09 189 Schüler, 1907/08 158 Schüler, 
1906/07 146 Schüler. Ausser dem Direktor Prof. Dr. 
Schilling, der auch Mitglied der technischen Reichskommission 
für Seeschiffahrt in Berlin ist, wirken sieben wissenschaft- 
liche Oberlehrer an der Seefahrtschule, so dass durch- 
schnittlich aut 18 Schüler 1 Lehrer kommt. Alle Fort- 
schritte der nautischen Wissenschaft werden sorgfältig von 
der Direktion verfolgt, wie denn beispielsweise in diesem 
Jahre in das Budget der Schule, in das insgesamt für Aus- 
gaben 64 560 Mk. eingestellt sind, auch 500 Mk. für die 
Herstellung des Modells einer Schiffsturbine vorgesehen 
sind, die den Schülern im Unterricht vorgeführt werden 
soll. (Leuchtturm.) 


E 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 
Die nächste 


Versammlung 


findet statt am 


Donnerstag, dem 21..Oktober 1909, abends 8 Uhr 
pünktlich im „Papierhaus“, Berlin SW., 


Dessauerstrasse 2, Quergebäude, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Physikers Dubenskropp: »Die Erobe- 
rung der Luft«. Mit zahlreichen Lichtbildern. 


In der Versammlung am 7. Oktober sind zur Auf- 
nahme angemeldet: 


1. Herr Fabrikbesitzer Leopold Bloch, Berlin N., 
Brunnenstrasse 111a. 


2. Herr Baumeister der Versicherungs- Gesellschaft 
»Neptun« Fritz Hurter, Berlin SW., Oranien- 
strasse 97, 


3. Herr Korvetten-Kapitän a. D. Jacobs, Halensee, 
Karlsruher Strasse 4. 


4. Herr W. Kanow, Kurfürstendamm 243. 

5. Herr Geheimer Kommerzienrat Friedr. 
Berlin NW., Brücken-Allee 4. 

6. Herr Fabrikbesitzer Rudolph Schmidt, Berlin 
SW., Hallesches Ufer 27. 


Lenz, 


YENIDZE'S 
Salem Qleikum- 


Cigaretten. 


Hervorragendstes Produkt 
der Cigaretten-Industrie. 


Keine Ausstattung, nur Qualität. 


No 3 456810 
Preis:3% 4 5 6 8 10 Pfg.d St 


Deutschlands grösste Fabrik für Handarbeit-Cigaretten. 
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Technisches Wörterbuch enthaltend die me 
Ausdrücke des Maschinenbaues, Schiffbaues und der Elektro- 
technik. III. Teil: Deutsch-Französisch von Erich Krebs. 
(Sammlung Göschen Nr. 453) G. J. Göschensche Verlags- 
handlung in Leipzig. Preis in Leinwand gebunden 80 Pfr. 
Mit dem vorliegenden Werkchen soll dem praktischen 
Techniker ein billiges handliches Wörterbuch gegeben 
werden, das in deutscher und französischer Sprache die 
Hauptausdrücke des modernen Maschinenbaues, Schiffbaues 
und der Elektrotechnik bringt. Ein weiteres Bändchen: 
Französisch-Deutsch soll in Kürze folgen. 


8> 
Geschäftliches. 
Um speziell den Herren Amateuren die Anwendung 


des beliebten »Agfa«-Blitzlichtes noch mehr zu erleichtern, 
bringt die Aktien-Gesellschaft für Anilin-Fabri- 
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kation, Berlin, zum Aufhängen eingerichtete leere 
»Agfa«-Blitzlichtbeutel in Packungen à 25 Stück zum 
Verkaufspreis von 1,— Mk. in den Handel, die durch alle 
Photohandler bezogen werden können. Diese Beutel, 
welchen eine Gebrauchsanweisung beigefügt ist, werden 
jeweilig mit dem nach der »Agfa«-Blitzlichttabelle leicht 
{ohne jede Berechnung) zu ermittelnden Menge »Agfa«- 
Blitzlicht gefüllt und durch Anbrennen eines präparierten 
Fädchens zum Entzünden gebracht. Die »Agfa«-Blitzlicht- 
tabelle kostet 75 Pfg. Das »Agfa«-Blitzlicht zeichnet 
sich bekanntlich durch grosse Lichtstärke bei äusserst ge- 


ringer Rauchentwicklung, sowie durch rapides Verbrennen 


und das Fehlen explosiver Bestandteile aus. 
herannahenden Hauptverwendungszeit 
unseren 


der 
dürften diese Winke 
kommen sein. 


ne 


Angesichts 
Blitzlicht 
unwill- 


für 


Lesern nicht 


a m e 


Der heutigen Ausgabe unseres ; Blattes liegt ein Pro- 


spekt der Firma 


H. A. Ludw. Degener, Verlagsbuchhandlung, 


Leipzig 
bei; 
darauf aufmerksam. 


wir machen unsere geehrten Leser noch ganz besonders 
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| SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN. 
| für Schiebetbüren und Drebtbüren. 


Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco. — 

Inhaber der D.R.P. Nr. 164 584 und Zus.-P. Nr. 172 421 betr. 
e : s 66 
„Vorrichtung zum Biegen von Röhren, Stangen u. dgl. von Hand 


Auskunft er- 


wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treten, 
teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann u. R. Heering, 


Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


Inhaber des D. R. P. Nr. 127 589 betr. 
„Vorrichtung zum selbsttätigen Anzünden und 
Auslöschen von Lampen 
zu vorbestimmten Zeiten« wünscht zwecks Ausnutzung der Er- 
findung mit Interessenten in Verbindung zu treten. Auskunft er- 
teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann und Heering, 
Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


Iohaber des D. R. P. 179 606 nebst Zusatzpatent 193 252 betr, 


„Schaltungsanordnung“ 


zur Verminderung des Einflusses störender Ströme in »Telefon- 
leitungene wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit later- 
essenten in Verbindung zu treten. Auskunft erteilen die Patentan- 
wälte C, Gronert, W. Zimmermann und R. Heering, Berlin SW. 61, 
Belle-Alliance-Platz 12. 


Verantwortlicher Redakteur: 


LT =e 


= R, Schering = 
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Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. fur Pharmacie, Photographie, Zucker- 


fabriken, Brennercien, 


Laboratorien etc. 


in bekannier vorzüglicher Reinheit zu Fabrikpreisen. 


| AUSFÜHRLICHF PREISLISTEN 


Die beiden deutschen Patente 
No. 172327 und No. 158713 
»Verbesserungen in Spreng- 


stoffen« und »neuer Geschoss- | 


zünder« sind zu verkaufen oder 
in Lizenz zu geben. Näheres 
durch Patentanwalt  Prillwitz, 
Berlin NW. 21. 


Käufer od. Lizenznehmer 
werden gesucht für das D. R.P. 
No. 164284 der Firma The 
Pfaudler Co. in Rochester betr.: 

„Einspannvorrichtung für 

Maschinen zum Flantschen 

von Rohren und Ringen.“ 
Inländ. Interessenten erfahren 
Näheres durch die Kanzlei der 
Patentanwälte Otto Wolff, Hugo 
Dummer und Diplom-Ingenieur 
Richard Ifferte in Dresden. 


Die Inhaber des D.R.P. 161 284, 
Hodges & Hodges 


„Schauglas für Schmiervorrichtungen 
mit Niederschlag - Wasserwirkung” 


wünschen zwecks Ausnutzung der 
Erfindung mit Interessenten in 
Verbindung zu treten. Anfragen 
vermittelt Patentanwalt G. Loubier, 
Berlin, Belle-Alliance-Platz 17. 


ZU DIENSTEN. | 


— - + + eee 


Zylinderversohluss mitlose 
am Verschlusszylinder ge- 
haltenem langs verschieb- 
barem Auszieher. 
Für d. D.R.P. No. 137 374 werd. 
Lizenznehmer gesucht. Gefällige 
Anfragen von Interessenten be- 
fördert Patentanwaltsbureau Carl 
T. Burchardt, Berlin, Königgrätzer 
Strasse 26. 


Die Inhaberin des D. R.P. 
No. 178948, A. B. Hellströms 
Separator, betreffend: „Milch- 
schleadertromme] mit kon- 
zentrischem Blechtrichterein- 
satz‘‘ wünscht zwecks Ausnutzung 
dieser Erfindung mit Interessenten 
in Verbindung zu treten. Anfragen 
vermittelt Patentanwalt G. Loubier, 
Berlin SW. 61. 


Käufer od. Lizenznehmer 
werden gesucht für das D.R.P: 
No. 146 299 des Herrn Albert 
Henry Scherzer in Chicago betr.: 


„Verriegelungsvorrichtung 
für Klappbrücken.“ 


Inländ. Interessenten erfahren 
Näheres durch die Kanzlei der 
Patentanwälte Otto Wolff, Hugo 
Dummer und Diplom-Ingenieur 
Richard Ifferte in Dresden. 


ED 


Inhaber des D. R. P. 178 587, betreffend: 
Melkmaschine mit aus einem festen u. einem 
beweglichen Kissen bestehend. Melkorganen, 


wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit Interessenten in Ver- 


bindung zu treten. 


W. Zimmermann u, R. Heering, Berlin SW. 61, 


: Otto Eisner. Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. 


Auskunft erteilen die Patentanwälte C. Gronert, 


Belle-Alliance- Plats 12 


Oeh. Remierungerat a Max Geitel, Berlin W 30. Für die Inserate und Oeschäftliches verantwortlich: Georg Achterberg, Berliv. 
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Elektrotechnik. 


Zerstörung grosser Telephonzentralen durch Starkstrom. 


Am 1. März d. J. wurde die Telephonzentrale in Neapel 
durch einen Brand zerstört, der dadurch ausbrach, dass 
ein Fernsprechdraht auf die Oberleitung der elektrischen 
Strassenbahn fiel, wodurch der Starkstrom in das Ver- 
mittlungsamt eindringen konnte. Sämtliche Orts- und 
Fernverbindungen wurden unterbrochen. Schon viermal 
vor diesem grossen Brande waren in den Siemensschen 
Schranken dieser Anlage, infolge von Kurzschliissen, in den 
letzten Jahren B ände ausgebrochen, die aber auf kleinere 
- Teile der Amtseinrichtung beschränkt blieben. 

Am 8. März entstand ein ‘ähnliches Schadenfeuer in 
der Turiner Telephonzentrale. Zu gleicher Zeit schlugen 
an zahlreichen Stellen die Flammen aus den Umschaltern; 
die gesamte Einrichtung war binnen einer Stunde ver- 
brannt. 


unter der Schneelast gerissenen, Schwachstromdraht, der 
auf eine Starkstromleitung fiel, zurückgeführt. Der un- 
mittelbare Schaden wird in Neapel auf 700000 bis 


800 000 Lire, in Turin auf 500 000 Lire geschätzt. Wenn 
man dabei bedenkt, dass auch die Zerstörung der Aemter 
in Paris und Antwerpen zeitlich noch nicht allzuweit 
zurückliegt, so kommt man zu der Ueberzeugung, dass 
dem Schutz der Telephonzentralen gegen Feuersbrünste die 


grösste Aufmerksamkeit zugewendet werden muss. (Zeit- 
schrift für Schwachstromtechnik.) Z. 
as 
Luftschiffahrt. 


Ueber die Ursache der Briiche von Konstruktionsteilen 
bei Luftfahrzeugen. Hierüber teilt Dr. G. Benischke in der 
»Voss. Zeitg.« das Folgende mit: 

Es wird jetzt vielfach die Frage aufgeworfen, wie es 
kommt, dass sich bei den Luftfahrzeugen nun schon mehr- 
mals Brüche einzelner Teile ereignet haben, obwohl doch 
anzunehmen ist, dass wie bei allen technischen Bauten 
eine mehrfache mechanische Festigkeit vorgesehen war. 

Im September 1908 brach während der Fahrt eine 
Stabilisierungsflache des Parsevalschen Luftschiffes. 1m 
selben Monat stürzte Orville Wright mit seinem Aeroplan, 
weil einer der Schraubenflügel brach. Und nun in letzter 
Zeit drei Luftschraubenbrüche beim »Z. III«. 

Es dürfte mit diesen Brüchen dieselbe Bewandtnis 
haben, wie mit den Schiffswellen, die gebrochen sind, trotz 
mehrfacher Festigkeit und trotzdem die Untersuchung der 
Bruchflachen nicht die geringsten Materialfehler ergab. Es 
sind mechanische Resonanzschwingungen, die derartige 
»unerklärliches Brüche bewirken, wie durch die Unter- 
suchung von Frahm (»Zeitschr. d. V. D. I.«, Bd. 46, 1902) 
an Schiffswellen unzweifelhaft nachgewiesen ist. 

Jeder langgestreckte, an einem Ende befestigte Körper 
(Konstruktionsteil), der eine gewisse Elastizität hat, führt 
Schwingungen aus, wenn er durch einen Änstoss aus seiner 
normalen Form gebracht (deformiert) wird. Diese Schwin- 
gungen haben eine nur durch die Masse und die Elastizität 
des betreffenden Teiles bestimmte Schwingungszahl. Man 
nennt sie daher Eigenschwingungen des betreffenden Teiles. 
Ausserdem kann jedem Konstruktionsteil eine schwingende 
Bewegung durch eine äussere Kraft aufgezwungen oder 
aufgedrückt werden. Trift es sich nun so, dass die 
Schwingungszahl einer solchen aufgedrückten Schwingung 
gleich ist der Eigenschwingung eines Konstruktionsteiles, 
so tritt Resonanz ein, d. h. der betreffende Teil führt jetzt 
Schwingungen von mehrmals grösserer Schwingungsweite 
(Amplitude) aus, als sie die aufgedrückte Schwingung allein 
zu erzeugen vermag. Es ist Resonanz im ähnlichen Sinne 
wie in der Akustik. Jede gespannte Saite hat eine gewisse 
Eigenschwingungszahl (Stimmung). Wird in ihrer Nähe 


In diesem Falle wird die Brandursache auf einen . 


= Treibriemen = 
Transportbander 


lsolierungen, Asbestmatratzen, Gummimatten, 
Packungen, Schläuche, Maschinen- u. Zylinderöie. 


Wilholm H. Voss 
Hamburg A. 


Digi In 


atents AKuhn 


ampfschornstelne 


Kesseleinmauerungen 


Neubau u. Reparatur 
e12 Otto Gubert, Berlin-Rixdorf. 


Janson & Plelstick 


Hamburg [= 


Generalvertreter von pan 


Wilkins & Wiese G. m. b. H. 
Deutsch-Ostafrika 


liefern 


„MKOCO 


4 Aae u.Telefonkasten- 
bau als Ersatz für Nussbaum 
und Teak. 

Anın.: »Mkweo« ist nur eins in 
in einer Reihe vorztiglicher ost- 
afrikanischer Hölzer. Wir laden 
Industrien ein, Versuche zu 
machen, auch besonders solche, 
welche langer Dimensionshölzer 
bedürfen, und Hölzer mit sehr 
geringer Neigung zum Reissen. 
Mit dem wertvollen Mkweo sind 
Versuche in stets zunehmendem 
Umfange im Gange und Berichte 


ti | Masch -Fabr. 
as ‚ Mülheim-Rutı Ruhr 
. N2.7 


A. Wil Fachschule 


für Feinmechanik, 
Uhrmacherei und 
Elektromechanik 


in Schwenningen a. N. 


Einjähr. Fortbildungskurs 
für Fein- u. Elektromechaniker 
sowie Uhrmacher mit an- 
schliessend. Melsterpriifung 
und dreljähr. Lehrkurs mit 
Gehilfenpriifung. Kursbeginn 
Mai. Programme und Aus- 


über befriedigende Resultate | f künfte durch den Sehul- 
bereits eingelaufen, — Näheres || vorstand. 
auf gefällige Anfrage. (654) 


Rob. Winckelmann 


Hoflieferant 


Papierwaren-Handlung, 
Buch- u. Steindruckerei 


Berlin C. "weine 


platz tia. 


Spezialgeschäft rar Briefpapier. 


Besonders empfehlenswert: 
Papier Her 100 Bogen und 


Couverts, Im Karton 
Kastor (4 Sorten). 50 a 
und Couverts, Im Karton 1,50 bis 2,50 „ 


Pollux (4 Sorten), 50 Hy 
und Couverts, im arton 1,60 bis 2,50 „ 


1,80 Mk- 


Anfertigung v. Geschäftsformularen aller Art. 
Mitglied der Polytechnischen Gesellschaft. 
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ein Ton von gleicher Schwingungszahl (Stimmung) ange- 
geschlagen, so ertönt sie, d. b. sie führt Resonanzschwin- 
gungen aus. Bei einem Ton von kleinerer oder grösserer 
Schwingungszahl bleibt sie ruhig. 

Vor einigen Jahren bat B. im Elektrotechnischen 
Verein einen gewöhnlichen, mit den Füssen am Boden 
befestigten Tisch durch einen auf der Tischplatte aufge- 
schraubten kleinen Elektromotor mit geringer Exzentrizität 
in starke Resonanzschwingungen versetzt. Nach diesem 
Vortrag hat B. mehrere Mitteilungen über früher unerklär- 
liche Brüche, die nun erklärlich waren, erhalten. Eine 
davon ist als Nachtrag dem Abdruck des Vortrages (E. T. Z. 
1902, Heft 5) angefügt. Da sie besonders zu den Luft- 
flügelbrüchen in Beziehung steht, sei die Mitteilung hier 
zitiert: »Ein Ventilatormotor war an dem einen Ende eines 
drehbaren Hebels befestigt. (Kreisender Ventilator.) Nach 
einigen Tagen brach einer der Ventilatorflügel ab und flog 
weit davon. Obwohl eine sehr grosse Anzahl solcher, aber 
feststehender Ventilatoren seit langer Zeit im Betriebe 
waren, und nie ein derartiger Fall vorgekommen war, 
musste man zunächst doch annehmen, dass ein Fabrikations- 
fehler vorliege, trotzdem die lruchstelle nichts Derartiges 
erkennen liess. Es wurde nun ein neuer, verstärkter 
Flügel aufgesetzt. Nach einiger Zeit brach ein anderer 
Flügel und schliesslich auch noch der verstärktes. Weil 
der Ventilator auf dem drehbaren Hebel beweglich war, 
konnten Resonanzschwingungen entstehen, die bei fest- 
stehenden Ventilatoren nicht möglich sind. 

Bei allen Luftschiffen ist die Gefahr des Auftretens 
von Resonanzschwingungen besonders gegeben, mehr als 
bei Wasserschiffen, weil alle Konstruktionsteile viel schlanker 
sind, auch die Schraubenfliigel. Die periodischen Er- 
schütterungen der Explosionsmotoren bewirken die er- 
wahnten »aufgedrückten Schwingungen«. Ihre Schwingungs- 
zahl ist gleich der Anzahl der Explosionen in einer Sekunde. 
Ihre Stärke kann man, in jedem Benzinmotorautomobil 
wahrnehmen. Ausserdem verursacht die Drehung der 
Luftschraube eine zweite erzwungene Schwingung, deren 
Schwingungszahl gleich ist dem Produkte aus der Um- 
drehungszahl in einer Sekunde und der Anzahl der Flügel. 
Wird eine dieser aufgedrückten Schwingungen gleich der 
Eigenschwingung eines Konstruktionsteiles (Stabilisierungs- 
flächen, Steuer, Flügel usw.), so führt dieser Resonanz- 
schwingungen aus, die unter Umständen so stark sein 
können, dass sie einen sofortigen Bruch herbeiführen, wenn 
die Möglichkeit grosser Amplituden bestcht. Besteht diese 
Möglichkeit nicht, so kann doch immerhin das Material 
nach längerer Zeit so stark beansprucht werden, dass es 
trotz mehrfacher Festigkeit zum Bruche kommt. 

Das einzige Mittel gegen die Gefahr der mechanischen 
Resonanz ist: jeder schwingungsfähige Teil muss daraufhin 
untersucht werden, welche Eigenschwingungszahl er hat, 
und er muss derart versteift werden, dass seine Eigen- 
schwingungszahl so hoch liegt, dass sie bei der grössten 
Geschwindigkeit der Motoren und Flügel niemals erreicht 
werden kann. Eine blosse Verstärkung der Querschnitte 
ohne Berücksichtigung der möglichen Eigenschwingung 
kann die Gefahr einer Resonanz unter Umständen noch 
näher bringen. 


R= 
Metaliindustrie. 
China als Eisen- und Stahlproduzent. Ueber die 
in letzter Zeit mächtig aufstrebende chinesische  Eisen- 


und Stahlfabrikation hat im „Wal Street Journal” der 
frühere Generaldirektor der Atlanta Steel and Tin Plate 
Company of India Mr. Morgan, scine Erfahrungen nieder- 
gelegt; er führt dort unter anderm aus: Allem Anschein 
nach wird sich die Herstellung von Stahl in China zu 
einer bedeutenden Industrie entwickeltn. Die Eisenerz- 
lager sind sehr gross: man hat Aufstellungen darüber zu 
machen versucht, auf wie viele Jahrhunderte China die 
ganze Welt mit Eisenerz versorgen kann: aber die Schätze 
an Eisenerz sind nicht einmal annähernd bekannt; es sind 
grosse Lager von Manganerz vorhanden, die 10 bis 25 Proz. 
Mangan enthalten. Die Hanyang Eisen- und Stahlwerke 
hegen bei der Stadt Hankow, 600 Meilen landeinwarts am 


Jantsekiang, und zwar an dessen Zusammenfluss mit dem 
Hanfluss. Der Jantsekiang ist an der betreffenden Stelle 
von soicher Tiefe, dass grosse Ozeanschiffe ihn befahren 
können.. Stahl ist in den Hanyang Werken seit 1894 
hergestellt worden, bis zu welchem Zeitraum man nur 
Eisen fabrizierte. Die Werke haben zwei Hochöfen mit 
einer Leistungsfähigkeit von 120 Tonnen per Tag, zwei 
Hochöfen Mit einer Kapazität von je 250 Tonnen sind 
im Bau begriffen. Es sind ferner sechs Siemens-Martin- 
Oefen von je 30 Tonnen und Schmelzöfen von 10 Tonnen 
für Schrot vorhanden. Zwei Bessemer-Konventer von je 
15 Tonnen werden demnächst dem Betriebe übergeben. 
Ein Mischofen, System Wellman, ist im Betrieb, ein zweiter 
im Bau begriffen. Die Siemens-Martin-Oefen werden mit- 
tels eines Wellman-Apparates beschickt. Die Giesslöftel 
werden von einem 50 Tonnen-Kran dirigiert. Das Schienen: 
walzwerk stellt täglich 250 Tonnen 85pfündiger Schienen 


her; es ist im Umbau begriffen und soll nach seiner 
Vollendung 750 Tonnen Schienen per Tag liefern. Das 


Werk funktioniert ausgezeichnet und der hergestellte Stahl 
ist von hervorragender Qualität. Die Gesellschaft beschäf- 
tet zurzeit 20000 Mann. Gewöhnliche Arbeiter sollen 
nur 7 Cents per Tag und Frauen 5 Cents erhalten. Die 


“Löhne der gelernten Arbeiter schwanken zwischen 4 und 


6 Doll. per Monat, Schmiede erhalten 7,50 bis 20 Doll, 
Dampfkesselarbeiter 7,50 bis to Doll. per Monat. So 
niedrige Löhne für gelernte Arbeiter und ein Maximallohn 
von 45 Cents per Woche für gewöhnliche Grubenarbeiter 
haben zur Folge, dass die Stahlproduktion ausser Kon- 
kurrenz steht, und es ist nach Morgans Urteil nur eine 
Frage der Zeit, dass China sich zu einem ganz bedeutenden 
Eisen- und Stahlproduzenten entwickelt. Eine andere be- 
deutende Fabriksanlage ist zurzeit in Hankow noch im 
Pau begriffen, die Yangtse Maschinen- und Bauanstalt. 
Dieses Werk wird Schiffe, Maschinen, Dampfkessel und 
eiserne Rohre herstellen; zurzeit sind dort schon 1000 
Mann beschäftigt. China macht grosse Fortschritte im 
Handel und in der Industrie und nimmt die Methoden 
des Westens immer mehr an. Die Eisenbahnen machen 
ein gutes Geschäft, so dass immer mehr Eisenbahnprojekte 
auftauchen. Nach Morgans Ansicht werden in den nächsten 
zwanzig Jahren in dem grossen Chinesischen Reiche mehr 
Bahnen gebaut werden, als in irgendeinem andern Lande 
der Erde. 


> 


Verkehrswesen. 

Eisenbahnunfälle in England. Einem Berichte des 
englischen Handelsministeriums ist, so schreibt die »Köln. 
Ztg.«, die für England erfreuliche Tatsache zu entnehmen, 
dass im Jahre 1908 kein einziger Fahrgast bei Eisenbahn- 
unfällen sein Leben eingebüsst hat. Auch die Zahl der 
bei solchen Anlässen verwundeten Fahrgäste, 283, ist im 
Verhältnis zu früheren Jahren gering. Nach den statistischen 
Angaben ist es schon in einem früheren Jahre, 1901, vor- 
gekommen, dass bei Eisenbahnzusammenstössen, Entglei- 
sungen usw. keine Fahrgäste ums Leben gekommen sind. 
Dagegen haben solche Unglücksfälle unter den Eisenbahn- 
bediensteten und andern Personengruppen, die jedoch 
nicht zu der Klasse der Fahrgäste zählten, immerhin er- 
hebliche Opfer gefordert. Im Jahre 1908 sind 1043 
Eisenbahnbedienstete, ferner Personen, die das Bahngleis 
beim Herannahen von Zügen überschritten, Selbstmörder 
und sonstige Nichtreisende durch die Eisenbahn ums Leben 
gekommen; die Zahl der Verwundeten dieser Art belief 
sich auf 7781. In den letzten 11 Jahren haben sich Zu- 
sammenstösse und sonstige Unglücksfälle ereignet: im Jahre 
1898: 58, 1899: 66, 1900: 64, 1901: 44, 1902: 37, 
1903: 31, 1904: 23, 1905: 24, 1906: 35, 1907: 29 und 
1908: 22. Im allgemeinen zeigt damit die Zahl der 
Eisenbahnunglücksfälle eine Abnahme, , Die Gesamtlänge 
der Eisenbahnen des Vereinigten Königreichs hat sich Ende 
1908 auf 23 228 Meilen belaufen; die grosse Mehrheit 
dieser Strecken ist zwei- und mehrgleisig. 


Ss 


Einmauerung der Schienen fiir die Tresoranlage einer Grossbank. 
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Der Kampf zwischen dem Kassenfabrikanten und dem Einbrecher. 
Hierzu das Titelbild und 10 Abbildungen, 


Angriff und Abwehr liegen natürlich im steten in der Konstruktion der Geldschränke zu einer 
Kampf mit einander; hat sich ein Verteidigungs- unabweislichen Notwendigkeit. So bildete sich 
mittel gefunden, welches dem i 
Angriff gewachsen ist, findet sich 
bald wieder auch ein neues An- 
griffsmittel, welches den Wider- 
stand besiegt, und dieses ruft 
wieder ein neues, wirksameres 
Abwehrmittel ins Leben. Wir 
sehen dieses ergötzliche Schau- 
spiel bei den Schiffspanzern und 
Schiffsgeschossen. Hat Krupp 
Geschosse hergestellt, welche 
seine stärksten Panzerplatten glatt 
durchschlagen, so fertigt derselbe 
Krupp gleich wieder neuartige, 
noch stärkere Platten an, die 
diesen Geschossen gewachsen | 
sind. Wo das Ende dieses Ws 
Kampfes sein und wer als Sieger F 
aus’ ihm hervorgehen wird, ist f 
vorläufig noch nicht abzusehen. 

In gleicher Weise verhält 
es sich mit den Sicherheitsvor- 
richtungen zum Schutz von Eigen- 
tum. Die alten unförmlichen, 
mit starken Eisenbändern be- 

schlagenen, mit schweren 
Schlössern belasteten, hölzernen 
Truhen sind ein längst über- 
wundener Standpunkt. Keine 
dieser Truhen würde einem A -p 
modernen Geldschrankknacker, PANZER A. © DENE N 
auch wenn er noch lange nicht 
mit den besten und neuesten Abb. 1. Situation unmittelbar nach dem Einbruch. 
Einbruchmitteln ausgerüstet ist, 
ernstliche Schwierigkeiten machen. Die immer die Fabrikation der modernen feuer- und ein- 
mehr fortschreitende Vervollkommnung der Die- bruchsicheren Geldschränke heraus,, die in, den 
beswerkzeuge machte ein rasches Fortschreiten dreissiger Jahren des letzten. Jahrhunderts, (als(der 
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erste in Europa, W. Marr, ein Deutscher in London, 
erzeugte. Unmittelbar darauf entstanden in Berlin 
die Fabriken von Fabian, Düntzer und Arnheim, 
welche zuerst in Deutsch- 
land brauchbare Geld- 
schränke erzeugten. Die 
Fabrik Fabian hat sich 
später zur Aktien-Gesell- 
schaft »Panzer« in Berlin N 
umgewandelt, welche heu- 
te mit an der Spitze der 
deutschen Geldschrank 
fabrikation steht. 

Wenn wir sagen 
»brauchbare« Geldschrän- 
ke, so meinen wir da- 
mit, brauchbar für ihre 
Zeit. Brauchbar für eine 
Zeit, in der die Ver- 
brecher auf einer recht 
niedrigen Stufe der In- 


telligenz standen, wo 
selbst der professions- 
mässige Einbrecher nur 
mit Blendlaterne und 
Dietrich, wenn es hoch 
kam, mit Meissel und 


Hammer an die Arbeit 
ging. Diese Zeiten sind 
lange vorbei. Heute steht 
der Geldschrankfabrikant 
einem internationalenVer- 
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riistet mit allen Kennt- 
nissen, die ihnen eine 
vorgeschrittene Technik 
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nur bieten kann, die in der Maske des Gentleman 
die Welt bereisen, überall vornehm auftreten, 
die besten Kreise Zutritt finden und 


in 


ihre Ein- 
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Vorn ausgebrochenes Stück der Decke (Schlupfloch), hinten Azetylen-Apparat mit 
Fouchébrenner und Sauerstoff behälter. 


Die Hudson-Fulton-Feier in New York. 

Ein Fest, das vierzehn Tage dauerte, das den Handel 
und das Geschäft in der Stadt New York fast vollkommen 
lahmlegte, in einer Stadt, in welcher wie in keiner 
andern Stadt der Welt, der Jagd nach dem Dollar gefröhnt 
wird! Seit Wochen schon durchzitterte die Aufregung die 
ganze Bevölkerung und kein Name wurde in den letzten 
Tagen in New York so häufig genannt, wie der Doppel- 
name Hudson-Fulton. Feste, die ein, zwei oder drei Tage 
dauern, können gut genug sein für das alte, abmorschende 
Europa, nicht aber für den glorreichen Staatenbund im 
Westen, dessen Gebiet sich von dem Atlantic zum Pacific 
erstreckt. Hier dauert ein Fest vierzehn Tage, und alles 
dabei muss einen riesenhaften Umfang annehmen. Millionen 
Menschen waren anwesend, mit Millionen Glühlampen war 
die Stadt illuminiert, Millionen Dollars kostete es, und 
Millionen Dollars kamen dabei ins Rollen. Auf eine 
Million wurde die Zahl der Fremden geschätzt, die aus 
Anlass des Festes nach New York kamen usw. Zu der 
Flottenparade schickten alle Seemächte der Welt Schiffe, 
an dem grossen Festzug, wie an dem Karnevalszug, der 
das Fest beschloss, nahmen über hunderttausend Menschen, 
Männer und Frauen, teil und auf hundertfünfzig Wagen, 
die mitgeführt wurden, stellte man Szenen aus der Geschichte, 
der Sage und der Dichtung dar. In der Anlage war der 
Festzug gewaltig gedacht, drei Jahrhunderte Entwicklungs- 
geschichte von New York wurden vorgeführt, aus der 
Indianerzeit, der holländischen Besiedelung, der englischen 
Kolonialverwaltung und der amerikanischen Selbstregierung. 

Eine bedeutende Rolle in dem Festjubel spielten die 
Deutschen; die Ursache hierfür ist nicht gut erklärlich, da 
doch weder Hudson noch Fulton Deutsche waren, noch 
mit Deutschen irgendwie in Verbindung standen. Der 
Karnevalszug war eine rein deutsche Abhaltung und wurde 


al 


ausschliesslich von den reichsdeutschen, deutsch-österreichi- 


schen und deutsch-schweizerischen Krieger-, Soldaten-, Vete- 
ranen-, Sänger-, Turn-, Schützen-, Volksfest- und den ver- 
schiedensten andern Vereinen gebildet. Seit dem Monat März 
arbeiteten hoch oben im Norden der Stadt, in einem Riesen- 
atelier an der 147. Strasse, über dreihundert Künstler und 
Kunsthandwerker an den hundert Prunkwagen, die im 
Karnevalszuge vorgeführt das Publikum in Entzücken ver- 
setzten. So z. B. führte der Kriegerbund auf einem Wagen, 
dem Fahnenwagen, Fahnen und kriegerische Embleme, 
auf einem andern Wagen den Gott Mars in einer allego- 
rischen Szene, der Gesangverein »Arion« versinnbildlichte 
die Arionsage, der Verein »Heinebund« die Loreleysage, 
der Verein »Eichenkranz« eine Szene aus Kleists Hermann- 
schlacht, der »Schweizer Rütliverein« die Rütliszene aus 
Wilhelm Tell usw. 


Die ganze Hudson-Fulton-Feier bedeutet nicht so sehr 
ein natürliches als ein künstliches Ereignis, und anfangs war 
auch etwas anderes als eine Feier beabsichtigt. Schon seit 
vielen Jahren empfand es New York als eine Schmach, 
dass Philadelphia und Chicago, zwei Städte, die bei aller 
Bedeutung doch nicht mit New York in die Schranken 
treten können und in den Augen eines richtigen New 
Yorkers abgrundtief unter der meerbeherrschenden Metropole 
an der atlantischen Küste stehen, bereits Weltausstellungen 
hatten und New York nicht. Schon seit einer Reihe von 
Jahren schien es feststehend, dass New York die 300 jährige 
Erinnerungsfeier an Hudson zum Anlass nehmen werde, 
im Jahre 1909 eine Weltausstellung abzuhalten. Da kam 
St. Louis mit seiner Weltausstellung plötzlich zuvor. Aus 
den Erfahrungen, die man aber in St. Louis machte, 
wurden die New Yorker klug und sie gaben die Idee mit 
der Weltausstellung endgültig auf. Dafür aber beschloss 
man, Hudson zu feiern und zu gleicher/Zeit die Erinnerung 
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briiche auf wissenschaftlicher Grundlage vollbringen. 
Es haben sich grosse Organisationen gebildet und 
betreiben das »Geschaft« in streng kaufmän- 
nisch geregelter Weise und auf unangreifbarer 
technischer Grundlage. Als die deutschen 
Kassen, wie sie vor einem halben Jahrhundert 
erzeugt wurden, zum erstenmal mit diesen in- 
ternationalen Gaunern Bekanntschaft machten, 
war es mit ihrer Einbruchsicherheit vorbei, und 
nun entstand jener Wettkampf zwischen Fabri- 
kant und Einbrecher, in dem sich sehr oft die 
Superiorität auf Seite des Einbrechers zeigte, 
so dass es eine Zeit gab, zu der man sagen 
konnte und musste: es gibt keine einbruch- 
sicheren Kassen. Es kam sogar so weit, dass 
die »United States Fidelity and Guarantee 
Company« in New York erklärte, keine Ver- 
sicherung gegen Einbruch mehr zu übernehmen, 
weil in New York eine Generation von Ver- 
brechern entstanden sei, die das Geschäft mit 
solcher Sachkenntnis, mit solcher Routine, ja mit 
solcher Sicherheit vollbrächten, dass die Polizei 
dagegen vollständig ohnmächtig und jedes Ab- 
wehrmittel gänzlich nutzlos sei. 

Welche Mittel wurden und werden nun 
von den gewiegten Knackern angewendet? 
Wir reden da nicht von den gewöhnlichen 
Kassen früherer Zeit, die einfach angebohrt 
oder mit Stemmeisen und Meissel aufgebrochen 
wurden; diese Art des Einbruches war schon 
unmöglich geworden durch die Einführung der 
Kassenpanzerung. Wir sprechen von den 
Kassenschränken neuerer Konstruktion. Eine 
Zeitlang war es sehr beliebt, sie mittels des 
elektrischen Stromes durchzuschmelzen. Die 
Einbrecher benutzten hierbei die elektrische 
Leitung im Einbruchslokal, schalteten in die 
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Leitung zwei Drähte ein, von denen der eine mit 
dem Geldschrank verbunden wurde, der andere am 


In der Tür des Schranks ist 
ein Loch von 18 bis 20 Zentimeter geschmolzen, das Schloss frei- 
gelegt und der Riegel zurückgeschoben. 


Wirkung der Schmelzung. 


an Robert Fulton, obgleich dieser mit seinem Dampfboot 
schon im Jahre 1807 den Hudson befahren hatte. Zur 
Erinnerung an die beiden Männer sollte ein Fest gefeiert 
werden, von dem noch Kinder und Kindeskinder reden 
sollten, und das geeignet wäre, die Grösse, Macht und den 
Reichtum New Yorks vor Augen zu führen, ein Fest von 
Amerikanern für Amerikaner, im riesigen Umfang. 

Wir aber wollen uns von dem Feste zurück in die 
Vergangenheit flüchten und näher die Begebenheiten, die 
dem Feste zu Grunde lagen, prüfen, die angebliche Ent- 
deckung des North River (später Hudson genannt) durch 
Hudson und die angebliche Erfindung des Dampfbootes 
durch Fulton. 

Es war eine an Wundern wie an Abenteuern reiche 
Zeit, in der Henry Hudson urplötzlich aus geheimnisvollem 
Dunkel auf der Bildfläche erschien, um nach kurzem, aber 
markantem Wirken wieder von der Bühne abzugehen. In 
England lebten noch einige der grossen Seehelden, die 
unter der jungfräulichen Königin die englische Flagge sieg- 
reich in die fernsten Meere getragen hatten. Der junge 
Ruhm der niederländischen Provinzen, die dem allmächtigen 
Spanien siegreich Trotz geboten hatten, schwebte auf allen 
Zungen. Frankreichs grosse Tage waren im Werden 
(Richelieu war eben ins Mannesalter getreten) und über 
dem armen Deutschland ballten sich drohende Gewitter- 
wolken zusammen, die dann in dem furchtbaren dreissig- 
jährigen Krieg ihre Entladung fanden. Galilei und Kepler 
und Bacon von Verulam bemühten sich, den Gesichtskreis 
der Menschen zu erweitern, Shakespeare, Cervantes und 
Rubens erfüllten die Welt mit ihren farbenfrohen Figuren 
und genialen Dichtungen. In Gieser Zeit, im Jahre 1609, 
ging das Schiff Hudsons, »Halve Mean«, in der Mündung 
des grossen Flusses vor Anker, der dann später nach ihm 
benannt wurde. Dieses Jahr war überhaupt ein glückhaftes 
und ereignisreiches. Die Gencralstaaten hatten einen 


Waffenstillstand mit dem spanischen Erzfeind geschlossen, 
und das über Nacht geschaffene Holland hatte alle Hände 
voll zu tun. In demselben Jahre wurde die Bank von 
Amsterdam gegründet, es gilt auch allgemein als das Ge- 
burtsjahr der national-holländischen Malerei. Die Briten 
waren eifrig daran, sich in Amerika häuslich niederzulassen, 
und der London-Virginia-Gesellschaft wurde der zweite 
Freibrief ausgestellt, der ihre Domäne erheblich erweiterte. 
In demselben Jahre erhielt die indische Kompagnie ihren 
ersten permanenten Charter, und Joseph Champlain, der 
Pionier Neu-Frankreichs, wanderte in diesem Jahre nach 
Amerika aus, bis an den See, der dann von ihm den 
Namen erhielt, und an dessen Ufern sich jene denkwürdige 
Schlacht mit den Mohawks abspielte, die den Franzosen 
noch so lange zu schaffen gaben. 

Aus diesem bewegten Hintergrund tritt Hudsons Ge- 
stalt nur wenig hervor. Wir wissen, was er geleistet hat, 
dass er auf vier Reisen emsig und eifrig die Nordwest- 
passage gesucht, dass er gefunden hatte, dass es keinen 
Durchgang durch den Nordkontinent der westlichen Hemi- 
sphäre gibt, wenigstens nicht in den südlichen Breiten 
der gemässigten Zone, und dass, falls im hohen Norden 
eine solche vorhanden wäre, eine Fahrt sich kaum lohnen 
würde. Wir kennen sein tragisches Ende in der Hudson- 
Bay, »dem Labyrinth ohne Ausweg«, wir wissen aber nur 
sehr wenig von seiner Person, fast nichts von seiner Her- 
kunft und von seinem Werdegang; wir besitzen nicht einmal 
ein beglaubigtes Bild von ihm. Er war ein wagemutiger 
und weitblickender Seefahrer, der sich das höchste Ziel ge- 
steckt hatte. Wohl dürfte er nicht der erste Weisse ge- 
wesen sein, der an diesen Fluss, in diese Bay, in das 
ganze grosse Land gekommen ist, die heute seinen Namen 
tragen, er war aber der erste, der über alle diese Stätten 
genauere Kunde gab. 

Bekanntlich ist jetzt in der” italienischen Bevölkerung 
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Ende einen Kohlenstift trug. Wurde der Stift dem 
Schrank genähert sprang der Lichtbogen zum 
Schrank über, und das Eisen fing an unter Funken- 
spriihen zu schmelzen. 
Ein noch gefahr- 
licheres Mittel war das 
» Thermit«, das Dr. Gold- 
schmidt im Jahre 1895 
erfand. Es besteht aus 
einem Aluminiumpulver 
und Eisenoxyd, welches, 
wenn man es entzündet, 
das Aluminium oxydieren 
macht, wobei sich eine 
Hitze von etwa 3000 
Grad Celsius entwickelt, 
die das Eisen zum 
Schmelzen bringt, das in 
das sogenannte » Ther- 
miteisen« zusammenge- 
schmolzen wird. Dieses 
Thermit, so furchtbar es 
in seinen Wirkungen auch 
sein mag, wird doch 
von Einbrechern nicht, 
oder nur sehr wenig be- 
nutzt, weil auf der senk- 
rechten Wand des Schran- 
kes, und an ihr sitzen 
doch die Schlösser, das 
Thermit nicht eingelassen 
werdenkann. Man müsste 
die Schränke auf den 
Rücken legen, um mit 
Thermit erfolgreich mani- 
pulieren zu können, und 
das ist bei den gewöhn- 
lich gewichtigen und 
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massiven Schränken nur sehr schwer, bei den ein- 
gemauerten Tresors überhaupt nicht möglich. 
Dagegen ist das sogenannte Schneideverfahren, 
welches auf der Einwirkung heisser Stichflammen 


Sämtliche Einbruchswerkzeuge. 


von New York, und sie geht in die Hunderttausende, eine 
gewaltige Bewegung im Zuge, und es wird aller Orten 
Geld gesammelt, um als Gegendemonstration gegen die 
Hudson-Fulton-Feier ein Verrezano-Denkmal zu errichten. 
Denn manche Jahre vor Hudson soll dieser Italiener schon 
an der Stelle gewesen sein, wo heute sich das gewaltige 
New York ausbreitet und soll den Strom aufwärts bis unge- 
fähr zu der Stelle gefahren sein, wo sich jetzt Newburgh 
befindet. Noch aber ist das Geld für das Denkmal Verre- 
zanos nicht vollständig aufgebracht, und schon versucht 
man, auch ihn von dem künftigen Piedestal herabzustossen, 
denn auch er soll nicht der Erste gewesen sein. Wie dem 
auch immer sei, das Einlaufen des »Halve-Mean« in die 
Bay, das Befahren des Hudsonstromes bis fast zur Gegend 
des heutigen Albany, die Konstatierung seitens Hudsons, 
dass hier schönes, gutes, ertragsfähiges Land sei, eröffnete 
die holländische Kolonisationstatigkeit. Es wurden New 
Amsterdam und bald darauf Harlem gegründet; das erstere 
änderte dann seinen Namen in New York um, das letztere 
behielt seinen Namen bis 1900, wo es dann als Bezirk 
»Bronx« in Great New York (Gross-New York) aufging. 
Hudson gehorchte dem Gebot seines Jahrhunderts bis 
zu seinem traurigen Ende. Und als die Zeit wiederum er- 
füllt war, und die Stunde einen ganzen Mann verlangte, da 
erstand Robert Fulton, der von früher Jugend an sein 
Lebenswerk auf den Dienst der Menschheit und auf die 
Ehre seines Volkes eingestellt hatte. — Die Dampfkraft 
war schon von ihrer Geburt an die bevorzugte Gehilfin 
der Zivilisation und des Fortschritts gewesen. In Amerika 
hatte sie aber eine ganz besonders providentielle Mission 
zu verrichten. Nie wäre aus den verschiedenen, so grund- 
verschiedenen Ländern, wie der Norden mit seiner anglo- 
deutschen und holländischen Bevölkerung und der Süden 
mit seiner französisch-spanischen Besiedelung, das kräftige 


Staatengebilde geworden, als das heute die Vereinigten 
Staaten erscheinen, wenn nicht die Dampfkraft die Ent- 
fernungen verringert und die anfangs widerstrebenden 
Nationalitäten einander näher gebracht hatte. Den Anfang 
dazu hatte Fulton gemacht, ein Amerikaner aus Pensylvanien, 
zugleich ein Künstler, ein Techniker, ein Nationalökonom, 
ein Allerweltskerl. Die ersten Eindrücke gab ihm die 
Stadt Lancaster, in deren Nähe er geboren war. Sie war 
damals die grösste Binnenstadt in den Vereinigten Staaten, 
mit 700 Familien, von denen 234 ein Gewerbe betrieben. 
Im Jahre 1787 wurde dort unter der Aegide Franklins die 
»Deutsche Hohe Schule« errichtet, und man kann ohne 
Uebertreibung sagen, dass Fulton in seinen Anfängen von 
deutschem Fleiss inspiriert, dass seine Lebensarbeit von 
deutschen Vorbildern befruchtet war. Dort dürfte er auch 
wohl das erste Dampfboot gesehen haben, mit dem damals 
Henry auf dem Conestoga Versuche machte. Den grossen 
Blick und das Verständnis für die wirtschaftliche Seite des 
Problems gab ihm aber die europäische Schulung. Der 
Aufenthalt im napoleonischen Frankreich stählte seine 
Nerven und brachte ihm neues Tempo bei. Napoleon hatte 
allerdings kein Verständnis für die Pläne des »verrückten« 
Amerikaners, auch Nelson nicht. Und Fulton ging nach 
Amerika zurück. Der Baustein aber, den die europäischen 
Baumeister verworfen hatten, sollte mit zum Grundpfeiler 
amerikanischer Wohlfahrt und wirtschaftlicher Grösse 
werden. 

Die Geschichte des Dampfbootes ist gleich geartet wie 
die Geschichte so mancher andern Erfindung. Der Gedanke 
wandert von Gehirn zu Gehirn, das Objekt von Werkstätte 
zu Werkstätte, von Laboratorium zu Laboratorium, das 
Genie deichselt dann die Sache zu Ende, Lange noch ehe 
Fulton das Licht der Welt erblickt hätte, macht@n schon 
Dampfbote mit den merkwürdigsten Konstruktionen die 
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auf diejenige Stelle beruht, die durchgeschmol- 
zen werden soll, den Kassen sehr gefährlich ge- 
worden. Man benutzt hierzu Gemenge von 
Sauerstoff und Wasserstoff (Knallgas), oder von 
Sauerstoff und Azetylen (Fouchéscher Brenner). 
Die Flamme des ersteren hat eine Hitze von über 
2300, die des letzteren von über 3000 Grad Celsius. 
Wenn man nun den Angriffspunkt einer von 
Azetylenwasserstoff erzeugten Flamme bis zum Weiss- 
glühen erhitzt, dann die Azetylenzufuhr ausschaltet 
und reinen Sauerstoff zuführt, geht die Verbrennung 
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verfahren veranschaulicht. Der vom Ingenieur 
Fouché in Paris im Jahre 1901 erfundene Apparat 
erfreute sich in der Einbrecherzunft der grössten 
Beliebtheit. 

Neben diesen Brennern gibt es auch Spreng- 
stoffe, die zum Sprengen der Geldschränke ver- 
wendet werden. Namentlich Nitroglyzerin dient 
sehr häufig als Sprengmittel, und wo es gelingt, 
diesen Explosionsstoff in Fugen oder in Oeffnungen 
der Schlösser einzugiessen und dann zu entzünden, 
entsteht eine Explosion, gegen deren Gewalt bisher 
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Abb. 5. Türkonstruktion »System Bajonett«, 


rasch vor sich. Der Sauerstoff strömt unter einem 
Druck von 16 Atmosphären auf die weissglühend 
gemachte Stelle und schleudert das Eisen fort, 
das im Sauerstoff verbrennt, wobei sich eine 
Temperatur bis zu 7600 Grad entwickelt. Dieser 
Hitze kann natürlich keine Panzerplatte Stand 
halten und in sehr kurzer Zeit, ja in wenigen 
Minuten ist sie verbrannt. Im deutschen Museum 
in München sind die verschiedenen Schweissungs- 


noch kein ausreichendes Schutzmittel gefunden 
werden konnte. Die Explosion der Gase reisst die 
Tür des Kassenschrankes oder des Tresors heraus. 
Man baut deshalb die Schränke so natlos wie mög- 
lich, um jede Fuge, jede Ritze zu vermeiden, und 
die Türen greifen stufenweise in einander ein. 
Man will eben das Einführen von Sprengstoffen 
unmöglich machen. Ausserdem werden, nament- 
lich in Amerika, in die Schränke leicht zersetz- 


amerikanischen Flüsse unsicher. Als Fulton von Europa 
nach Hause zurückkehrte, erfolglos und doch voll von 
Hoffnungen und Plänen, gab es in der damaligen Union 
fast keinen Staat, der nicht seinen Dampfboot»krank« ge- 
habt hätte, wie man dort die Leute nennt, die bei uns auf 
die Bezeichnung »Fex« Anspruch machen. Auf dem Potomac 
fuhr Rumsey, auf dem Savannah Longstreet, Ormsbee in 
Pawtucket und Providence, Evans in Philadelphia, Fitch 
auf dem Delaware, Stevens auf dem Hudson u. a. Wollte 
man alle die Namen nennen und ihre zum Teil grotesken 
Erfinderschicksale erzählen, müsste man die epische Behag- 
lichkeit Homers besitzen. Alle diese Leute waren Erfinder, 
jeder war auf seinSystem versessen, keiner wusste etwasRechtes 
damit anzufangen. Im grossen Publikum achtete man nicht 
ihrer, sie galten als Halbnarren, die an einer fixen Idee ihr 
Geld und ihre Zeit verschwendeten. Fulton allein besass 
die Zähigkeit und den Scharfsinn, einem noch nebelhaften 
Hirngespinst die lebenskräftige Hülle der Wirklichkeit zu 
verschaffen. 

Die guten Leute von New York kamen allerdings auch 
ihm und seinem neu erbauten Dampfboot mit Misstrauen 
entgegen; im Lande kursierten bereits damals viele Dampf- 
schiffwitze; denn, wenn die zahlreichen Erbauer von solchen 
Fahrzeugen auch noch nicht viel Brauchbares geschaffen 
hatten, das eine hatten sie vermocht, die gute Laune ihrer 
Zeitgenossen im Lande rege zu halten, die die Erfinder mit 
boshaften, mehr oder minder gelungenen, manchmal feinen, 
manchmal auch etwas gröberen Witzen überhäuften. Das 
Dampfschiff spielte damals die Rolle, die heute die böse 
Schwiegermutter oder der zerstreute deutsche Professor in 
der humoristischen Literatur spielen. In New York gaben 
damals mehrere junge Leute, achtbare Bürgerssöhne, zu 
ihrer eigenen und ihrer Mitbürger Erheiterung ein kleines 
Witzblättchen heraus, »Salmagundi« genannt. In unver- 


fälschtes Deutsch übertragen heisst das etwa »Ragout fin«. 
Diese Salmagundi-Brüderschaft geisselte nun alles, was in 
der Stadt oder im Staate sich ereignete, mit ihren Witzen 
und Satiren, und wenn ihnen der Stoff ausging, die neu 
von Fulton gegründete »North River Gesellschaft« mit ihren 
Dampfschiffprojekten bot ihnen immer unerschöpflichen 
Stoff. Bald hiess es, Fulton und seine Gesellschaft bauen 
ein Dampfboot in der hinterlistigen Absicht, den Hudson- 
fluss in Brand zu setzen und zu verbrennen, bald hiess es, 
mit den neu zu erbauenden Dampfschiffen werde eine 
direkte Verbindung zwischen New York und der Hölle er- 
richtet werden usw., oft mit recht wenig Witz und Grazie. 
Sicher ist, dass das hochweise Parlament in Albany auf 
einen Vorschlag, finanziell das neue Unternehmen zu unter- 
stützen, mit Entrüstung die Idee zurückwies, den Antrag 
auch nur in Beratung zu ziehen und seine doch so überaus 
kostbare Zeit mit solchen »Läppereien« zu vergeuden. 
Ueber alle diese Kurzsichtigen, über alle Zweifler, 
über alle Witzbolde fuhr Fulton eines Tages mit seinem 
neu gebauten Dampfboot hinweg, hinein ins frische Leben. 
Man sah und staunte. Die Meile war auf einen Bruchteil 
ihrer früheren Länge zusammengeschrumpft, die Stunde 
hatte an Wert gewonnen. Die Kontinente waren näher an 
einander gerückt, jede Welle, die vom Bug des Fultonbootes 
ans Ufer getrieben wurde, verkündete das Hereinbrechen 
einer neuen Zeit. New York selbst schlief damals noch 
immer, oder hatte dringendere Geschäfte. Von den zehn 
damals in ,der Stadt erscheinenden Tagesblättern nahm 
nicht eine Notiz von dem sensationellen Ereignis, als Fulton 
mit seiner »Clermont« den ersten Versuch machte. Es 
gab zwar viele Zuschauer, die aber hatte ganz gewöhnliche 
menschliche, allzu menschliche Neugier hingetrieben; ausser 
Fulton und vielleicht noch einigen Wenigen war wohl 
keiner in New York, der die Bedeutung des Moments, des 
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bare Chemikalien gesetzt, namentlich Zyankali 


und Schwefelsäure Man legt in ein Gefäss 
auf den Boden Zyankali, über das ein Aus- 
flussrohr mit Schwefelsäure hängt. Wird der 


Schrank in irgend einer Weise unbefugt geöffnet, 
löst sich eine automatische Vorrichtung aus, die 
Säure fliesst auf das Zyankali und es entwickelt 
sich das Zyan oder Blausäuregas, das den Ein- 
brecher, sowie er es einatmet, sofort tötet. Es 
werden jetzt auch solche Geldschrankfüllungen her- 
gestellt, dass die Masse bei Erhitzung der Tresor- 
türe entweder giftige Gase ausströmen lässt 
oder durch die Gasentwicklung die Flamme 
der Stichbrenner verlöschen macht. Die 
ganze Sache ist aber noch neu und noch 
nicht völlig ausgeprobt, insbesondere weiss 
man noch nicht, wie sich diese Füllmassen 
im Laufe der Jahre verhalten, und ob sie 
nicht auf die umgebenden Wandungen oder 
auf den Schlossmechanismus schädlich ein- 
wirken werden. Ein Schutz der Kassen 
liegt auch in den elektrischen Lärmappara- 
ten, die im Falle eines unbefugten Eingriffes 
Hilfe zum Schutz herbeirufen. 

Der wirksamste Schutz muss aber immer 
durch den Bau des Kassenschranks, des 
Tresors selbst geboten werden, und hier 
hat die moderne Kassenindustrie in den 
Jahren tatsächlich sehr Hervorragendes geleistet. 
Namentlich die bereits erwähnte Panzer-Aktien- 
Gesellschaft hat durch ihr neues »Bajonettsystem« 
die Anwendung von Fouchébrennern, oder viel- 
mehr die unbefugte Oeffnung der Kassen mit 
Hilfe dieser Brenner fast unmöglich gemacht. Ehe 
wir uns mit diesem ganz neuartigen und sehr er- 
folgreichen System näher beschäftigen, wollen wir 
einen bestimmten Fall eines gelungenen Kassen- 


letzten | 
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einbruchs näher ins Auge fassen, weil wir da 
die Manipulationen der gewiegten und erfahrenen 
Schrankknacker naher kennen lernen und dann 
um so leichter beurteilen können, inwieweit dieses 
neue System geeignet und im Stande ist, wenigstens 
vorläufig den Sieg im Kampf zwischen Fabrikanten 
und Einbrecher auf seiten der ersteren zu lenken. 
Ob nicht bald wieder die Zunft der Einbrecher 
mit neuen Triks und neuen Vorrichtungen auf dem 
Schlachtfeld erscheinen wird, lässt sich natürlich 
nicht im voraus bestimmen. 


Abb. 6. Bolzenanordnung (»System Bajonett«). 


Im April 1907 wurde in einem Bankhause in 
Antwerpen ein Bankraub mit grossem Erfolg aus- 
geführt. Der Fall hatte damals Aufsehen gemacht, 
und die Presse fast der ganzen Erde beschäftigte 
sich mit ihm. Unsere Abbildungen I, 2, 3 und 4 
zeigen den Tatort in photographisch getreuer 
Wiedergabe und die Art, wie der Einbruch inszeniert 
war. Drei Einbrecher hatten das über dem Bank- 
lokal gelegene Hotelzimmer gemietet und hatten im 
Fussboden eine Oeffnung von ca. 50cm Durch- 


Versuchs, des Ereignisses begriffen hätte. Die einzigen, 
die mit vielleicht etwas stärkeren Regungen dem Versuche 
zusahen, waren die Bootsleute, und es lag gewiss nicht an 
ihnen, wenn der Clermont nicht in einer dunklen Nacht in 
die Luft flog. 

Man weiss, wie rasch sich dann der wohl schon alte, 
von Fulton aber erst ins wirkliche Leben übertragene Ge- 
danke des Dampfschiffes allen Zweiflern und Nörglern zum 
Trotz durchsetzte. Fulton selbst starb im besten Alter als 
armer Mann, und der sprichwörtlichke Undank der Re- 
publiken ging auch an seiner Familie in Erfüllung. Er 
hinterliess eine Schuldenlast von 150 000 Dollar, das war 
alles, was die Dampfboot-Vaterschaft ihm eingetragen 
hatte. Die Legislatur des Staates New York beschloss 
allerdings, um eine alte Scharte auszuwetzen, deren Er- 
innerung ihr unangenehm war, den grossen Sohn Penn- 
sylvaniens dadurch zu ehren, dass die Mitglieder der beiden 
Häuser des Parlaments 50 Tage lang Trauer trugen, den 
Antrag aber, die Hinterlassenschaft Fultons zu ordnen, und 
für die mittellose Familie etwas zu tun, lehnte sie ab und 
auch der Kongress in Washington zeigte sich in einer 
späteren Zeit zu einer Hilfeleistung nicht bereit. Und doch 
gehörte die Dampfschiffahrt zu jenen Faktoren, die in 
erster Linie mitgewirkt haben, die Vereinigten Staaten aus 
einer armen kolonialen Ansiedelung zu jenem mächtigen 
Staatengebilde zu machen, als das sie heute dastehen. 

Es ist eine eigentümliche Sache um den Enthusiasmus, 
der vor einigen Wochen die Stadt New York erfüllte. Ist es 
doch insbesonders bei Fulton keine Jahrhundertfeier, denn 
dieser machte schon im Jahre 1807 seine erste entscheidende 
Fahrt mit dem Dampfboot; man hat eben die Fultonfeier 
mit der Hudsonfeier verbunden, weil man ein grossartiges 
Fest feiern und der Welt zeigen wollte, wie Amerika das 
Andenken an grosse Entdecker und Erfinder zu ehren 
versteht. 


Wenn nun wir kritischen Europäer, denen der Lokal- 
patriotismus der Amerikaner nicht zu Gebote steht, die wir 
Kinder des 20. Jahrhunderts sind, die wir in einer Welt 
von Luftschiffen, Unterseebooten und Turbinendampfern 
leben, in einer Welt, die bereits schon den Nordpol entdeckt 
hat und die wir schon begehrlich nach dem Mars schielen, 
die wir mit der Würde eines Schutzmanns, der das Nationale 
einesHandwerksburschen feststellt, genau dieBerechtigung der 
Ansprüche prüfen, welche tote Helden an unsere Dankbarkeit 
und an unsere Gefühle stellen, wenn wir prüfen, welche Be- 
deutung haben Hudson und Fulton als Entdecker und Er- 
finder, Hudson als Entdecker des Stromes und des Platzes, 
auf dem jetzt die zweitgrösste Stadt der Erde steht, und 
Fulton als Erfinder des Dampfschiffes, so kommen wir zu 
folgendem Ergebnis: Vor Hudson haben schon andere 
den Fluss befahren, aber er allein gab Nachricht von dem 
grossen Fluss und seinen einladenden Ufern, seine Fahrt 
allein, und darauf kommt es an, hatte praktische Ergebnisse 
im Gefolge. Genau so ist es mit Fulton. Er heisst 
vielleicht nicht mit Recht »Erfinder des Dampfschiffes<, 
aber »Vater der Dampfschiffahrt« kann er mit vollem Recht 
heissen. Fulton hat ausgeführt, was andere vor ihm gcahnt 
und angebahnt haben. Scin Vorgänger Fitch hatte die 
Sache in der Theorie vielleicht genialer angefasst, aber 
Fultons unvergängliches Verdienst ist es, das Projekt auf 
eine ökonomisch brauchbare Grundlage gestellt und der 
Menschheit, die sich mit Händen und Füssen gegen die Ein- 
führung des Dampfschiffes wehrte, dieses geradezu aufge- 
drängt zu haben. Und darin besteht das hohe Verdienst 
beider, und deshalb können wir freudigen Herzens bei- 
stimmen, wenn drüben, jenseits des grossen Ozeans, ihr An- 
denken gefeiert wurde, gross, gewaltig, in riesigen 
Dimensionen, kurz — amerikanisch. 

Dr. A. M. 
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messer geschnitten, um von oben herab zum Geld- 
schrank zu gelangen (Abb. ı). Der Schrank wurde 
zeltartig mit zwei Flanelldecken umgeben, welche 
an der Zimmerdecke angebracht wurden, um den 


Abb. 7. Kombinationsschloss ohne Schlüsselloch, ohne Schlüssel. 


hellen Schein des Fouchébrenners nach der Strasse 
zu vermeiden (Abb. 2). Der Brenner wurde in 
Tätigkeit gesetzt, in die Tür des Schranks ein 
Loch von 18—20 cm Durchmesser geschmolzen, 


links stehenden Koffer, der Azetylenerzeugungs- 
apparat mit den Diebeswerkzeugen und der Wäsche 
in dem rechts stehenden Koffer. Der Schirm, der 
vorn im Bilde zu sehen ist, war an dem freigelegten 
Querbalken der Decke angebracht ge- 
wesen, um das herabfallende Mauerwerk 
aufzufangen und jedes Geräusch zu ver- 
meiden. Man war damals an die genannte 
Kassenfabrik von vielen Seiten herange- 
treten und auch von Grossbanken wurde 
der Gedanke angeregt, den Einbruch an 
Ort und Stelle näher zu prüfen und durch 
Veröffentlichung der gesammelten Erfah- 
rungen der Allgemeinheit zu nützen. Mit 
eine Folge dieses Studiums war die Kon- 
struktion des besagten »Bajonettver- 
schlussese, der die Wirkungen des ge- 
fürchteten Fouchebrenners, dem man fast 
wehrlos gegenüber stand, gänzlich beseiti- 
gen sollte, 

Alle bisher bekannten Tresortürkon- 
struktionen, welche als »brennsicher« be- 
zeichnet worden waren, besassen den Uebel- 
stand, dass es dem Einbrecher möglich 
war, aus der Aussenplatte der Tür ge- 
wöhnlich im Umkreis des Schlosses einStück 
herauszuschneiden. Man hatte allerdings 
im ersten Schrecken, den der Fouchésche 
Brenner erzeugt hatte, hinter der Aussen- 
platte eine brennsichere Füllung oder schwer 
schmelzbare Kupferplatten angebracht, weil 
diese dem Fouchébrenner besser Wider- 
stand entgegensetzen konnten, aber sowohl 
die Fiillung wie die weiche Kupferplatte konnten 
der weiteren Einbrecherarbeit mit Meissel, Brech- 
und Stemmwerkzeugen keinen Widerstand entgegen- 
setzen; es wurde den Einbrechern vielleicht etwas 


Abb. 8. Zeitschloss. 


das Schloss freigelegt, das Riegelwerk zurückge- 
schoben und hierauf der Schrank geöffnet (Abb. 3). 
Sämtliche Einbruchswerkzeuge waren in zwei Hand- 
koffern untergebracht (Abb. 4), und zwar die zwei 
Sauerstoff behälter (Gesamtgewicht ca. 30 kg) in dem 


mehr Arbeit gemacht, als wenn sie sofort mit dem 
Brenner das Schloss herausschmelzen konnten, aber 
die Kasse wurde doch gesprengt. 

Bei der Tresorkonstruktion »System Bajonett« 
(Abb. 5) wird der Hauptwert darauf gelegt, zu verhin- 
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dern, dass aus der Aussenplatte ein Stiick herausge- 
rissen werden kann, wenn es von dem übrigen Teil der 
Aussenplatte durch Einschmelzen einer in sich ge- 
schlossenen Kurve abgetrennt worden ist. Dieses 
Stück wird nämlich bei der Bajonettkonstruktion 
durch kräftige Stahlbolzen gehalten, welche von 
hinten in dasselbe hineingeschraubt worden sind. 
Die Stahlbolzen, welche in die 20 mm starke 
Aussenplatte hineingreifen, sind über die ganze 
Türfläche in Abständen von nur 5 cm verteilt. 
Sie sind mit ihren Köpfen abwechselnd hinter der 
Io mm starken Zwischenplatte zwischen Füllung 
und Riegelwerk und hinter der 10 mm starken 
Riegeldeckplatte angeordnet. Hinter den beiden 
Kopfreihen liegen 5 mm starke mit dem Rahmen 
verbundene Stahlplatten, welche ein Zurückstossen 
der Stahlbolzen nach hinten verhindern. 
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festen Stahlwand eingeschraubt sind, erübrigt ihnen, 
wenn sie vom Einbruch nicht ablassen wollen, 
nichts anderes, als diese Bolzen entweder weg- 
zuhauen oder sie wegzuschmelzen. Das erstere 
werden sie wohl nicht machen können, da das 
Weghauen der 2 cm starken Bolzen nur durch 
sehr krättige und daher auch Lärm verursachende 
Schläge möglich wäre, das Fortbrennen der Bolzen 
würde aber einen ganz unverhältnismässig grossen 
Vorrat an Gas voraussetzen, über den die Ein- 
brecher unmöglich verfügen können. 

Haben sie aber selbst die Bolzen weggebrannt, 
und wir werden noch sehen, dass dies tatsächlich fast 
unmöglich ist, dann haben sie sich erst den Zu- 
gang durch die vordere Tür erobert, sind aber 
noch lange nicht ans Schloss herangekommen. 
Das Schloss wird nämlich soweit wie möglich nach 


Abb. 9. 


Ist es einem Einbrecher gelungen, eine in sich 
zusammenlaufende Kurve in die Aussenwand hin- 
einzuschmelzen, wird er natürlich versuchen, das 
umschmolzene Stück mit Brechwerkzeugen hinaus- 
zureissen. Dieser Versuch muss nun vollständig 
misslingen. Er wird also versuchen müssen, das 
ganze 20 mm starke Plattenstück, welches von der 
Schmelzkurve umgeben ist, vollständig fort- 
zuschmelzen. Dazu ist aber eine derartige Menge 
von Sauerstoff und Azetylen erforderlich, dass der 
Vorrat, welcher dem Einbrecher zur Verfügung 
steht, jedenfalls schon während dieses Versuches 
erschöpft sein wird. Sollte aber der Gasvorrat 
wider Erwarten doch zum Fortschmelzen des ganzen 
Plattenstückes ausreichen, dann stehen die hinter 
dem Plattenstück angeordneten Bolzen nach Frei- 
legung der Oeffnung in der Aussenplatte dem Ein- 
brecher bajonettähnlich entgegen, wie Abb. 6 dies 
erkennen lässt. 

Da die Einbrecher die Bolzen nicht nach 
hinten durchstossen können, weil diese in einer 


Vormontage des Panzerkastens von 32 m Länge für eine Bank in Mexiko. 


hinten verlegt und ıst wieder in einen Stahlkasten 
eingebaut, welcher gleichfalls durchgeschmolzen 
werden müsste, wenn eine Zerstörung oder Be- 
seitigung des Schlosses zuwege gebracht werden 
soll. Vor dem Schloss liegen nämlich noch zwei 
Stahlschutzplatten, die eine hinter der Aussenplatte 
im vorderen Kasten, die andere hinter der Zwischen- 
platte im hinteren Kasten. 

Nun kommt aber noch hinzu, das jede Panzer- 
tür »System Bajonett«, nicht durch ein, sondern 
durch zwei Schlösser gesperrt wird. Alle bisher 
geschilderten Vorgänge müssten sich daher wieder- 
holen, wenn der Einbrecher zum Ziel gelangen will. 

Auf die Beschaffenheit der Füllmasse wird bei 
diesem System weniger Gewicht gelegt, da die 
Bürgschaften der Sicherheit in der Konstruktion 
liegen. Jedenfalls ist die Füllmasse thermitsicher. 

Da es bisher noch keinem Einbrecher ge- 
liistete, seine Kunst an einem Geldschrank »System 
Bajonett« zu erproben, liess die Panzer-Aktien- 
gesellschaft vor einem Notar und vor Zeugen einen 
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Einbruchversuch unter Anwendung der stärksten 
Mittel vornehmen. Zur Verfiigung standen eine 
Azetylenanlage mit Leitung und zwei Sauerstoff- 
stahlflaschen mit je 3400 Liter Sauerstoff, die zu- 
sammen 96 Kilogramm wogen, eine Menge, die 
selbst fiir mehrere Einbrecher zu gross ist, da sie 
dieses Gewicht unmöglch mit sich führen können. 
Gegenstand der Prüfung war ein Türmodell in der 
Hohe von ı m und in der Breite von ı m. Das 
Modell bestand aus einer Aussenstahlplatte von 
20mm Stärke, hinter der sich eine Zementfüllung 
von 118 mm Stärke befand; hinter dieser lag eine 
Eisenplatte von IO mm, dahinter eine Luftschicht 
von ca. 19 mm, hinter der sich wiederum eine 
Eisenplatte von 5 mm befand. Hinter dieser Eisen- 
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Linie markieren sollte. Um 3 Uhr 25 Minuten 
wurde mit dem Versuche begonnen, dem Fouché- 
Brenner entströmte eine bläulich weisse Flamme, 
die über 7000 Grad Celsius Hitze entwickelte. Um 
ungefähr 4'/2 Uhr war die Aussenplatte in einem 
ungefähren Rechteck (die kreisformige Linie wurde 
nicht überall eingehalten) von ca. 180—210 mm 
derart durchschmolzen, dass eine das besagte 
Rechteck begrenzende Rille von 15 mm Breite in 
die Aussenplatte bis zur Zementschicht durchge- 
brannt war. Im Umkreis des Schlüssellochs, wo 
die Zementschicht noch durch eine Schlossschutz- 
platte überdeckt wurde, war die Rille nur bis zu 
dieser Platte durchgedrungen. Hierauf wurden von 
zwei Männern Versuche gemacht, stählerne, kräftige 
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Abb. to. Schienenpanzerung für Beton- und Ziegel-Mauerwerk (Ersatz für Plattenpanzerung), 


platte war ein Zwischenraum von 89 mm, welcher 
zur Aufnahme des Riegelwerkes und des Schlosses 
diente; hinter diesem Raum befand sich noch eine 
Stahlplatte von 10 mm, hinter dieser wiederum 
eine Luftschicht von 16 mm und dahinter schliess- 
lich eine Platte von 4 bis 5 mm. Diese Ab- 
messungen wurden von Sachverstandigen nachge- 
prüft und für richtig befunden. In dem Zwischen- 
raum von 89 mm waren eine grosse Anzahl von 
Eisenbolzen sichtbar, welche in gleichmässigen Ab- 
standen durch den Zwischenraum von den hinteren 
Eisenplatten nach der Zementschicht und durch 
sie hindurch führten, und welche von hinten in die 
Aussenplatte hineingeschraubt waren. Ebenso waren 
in der vorderen Luftschicht von 19 mm gleiche 
Bolzenköpfe sichtbar, welche zu Bolzen gehörten, 
welche abwechselnd mit den vorbezeichneten 
längeren Bolzen in die Zementschicht hineinragten. 
An diesem Modell, welches einer Kassentür »System 
Bajonett« vollständig”gleich war, wurden nun von 
Sachverständigen Einbruchversuche gemacht. Mit 
Blaustift wurde rings um das Schlüsselloch eine in 
sich zurücklaufende Linie im Durchmesser von 
ca. 20 cm gezogen, welche die zu durchschmelzende 


Brechstangen in die Rille einzuführen und das aus- 
geschmolzene Plattenstiick herauszubrechen, was 
trotz grosser Kraftanstrengung nicht gelang. Die 
eine Stahlstange brach ungefähr I cm von der 
Spitze glatt ab. Der Sachverständige konstatierte 
aus dem Aussehen der Bruchstelle eine besonders 
gute Qualität des Stahls. Es wurden hierauf die 
Versuche mit neuen Stangen wiederholt, jedoch 
gleichfalls ohne jeden Erfolg. Der Sachverständige 
konstatierte, dass das freigeschmolzene Stück von 
hinten durch das Bolzensystem derart festgehalten 
werde, dass das Herausbrechen des Plattenstücks 
selbst mit besonders starken, mit grossem Kraft- 
aufwand geführten, von Hand bedienten Werkzeugen 
nicht möglich sei. 

Nunmehr ging man daran, das freigeschmolzene 
Stück der Aussenplatte selbst fortzuschmelzen. Nach 
31 Minuten war eine Oeffnung blossgelegt, man sah den 
freigelegtenZement, ausdem dieBolzen hervorragten. 
Es wurde festgestellt, dass die Bolzen nicht zurück- 
gestossen werden konnten, weil hinter ihren Köpfen 
eine 4 bis 5 mm starke Eisenwand angebracht war. 
Da die Bolzen ein weiteres Vordringen verhinderten, 
musste man sichentschliessen, zu versuchen, siewegzu- 
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brennen. Aber während der vorangangenen Schmelz 
versuche war der verfiigbare Sauerstoff aufgebraucht. 
Es konnten also nicht einmal die vorderen Bolzen 
weggeschmolzen werden. Und doch hatte der 
Schmelzvorgang sich noch bei der durch die hinteren 
Bolzen gehaltenen mittleren Eisenplatte wiederholen 
müssen. Der Sachverständige, wie der Notar konnten 
daher feststellen, dass die zu einer vollständigen 
Schmelzarbeit notwendigen Sauerstoffquantitäten 
und der dazu erforderliche Zeitaufwand so be- 
deutende sind, dass auch Einbrecher, welche 
mit dem Schneidebrenner ausgerüstet sind, nicht 
die Möglichkeit haben, denselben bei der vorge- 
führten Türkonstruktion mit Erfolg zu verwerten. 
Der Verbrauch an Gas ist deshalb so bedeutend, 
weil die einzelnen Platten durch die Stahlbolzen 
miteinander in Verbindung stehen, und weil deshalb 
die Hitze, welche der Brenner auf die angegriffene 
Platte ausströmt, von dieser durch die Bolzen 
auf vier weitere Platten übertragen wird. 
Die Ausstrahlungsfläche ist so gross, dass der 
Brenner zum Einschmelzen der Kurve in die Aussen- 
platte ungefähr die zehnfache Zeit braucht, welche 
bei älteren Türkonstruktionen mit nicht ver- 
bundenen Platten erforderlich war. 

Auch die Sparkasse in Venedig hatte durch 
Ingenieure eine ihr von der Panzer A.-G. zur Ver- 
fügung gestellte Panzertür nach dem beschriebenen 
System angreifen lassen, und dieIngenieure arbeiteten 


war. Um zu dem Schloss zu gelangen und das 
Riegelwerk frei zu bekommen, hätten die Ingenieure 
volle 45 Stunden Arbeit und zirka 50000 | 
Sauerstoff aufbrauchen müssen. Da jedoch eine 
Sauerstoffflasche von 3000 1 nutzbarem Sauerstoff 
ungefahr 50 bis 60 kg wiegt, würde der auf- 
zubrauchende Sauerstoff 900 bis 1000 kg Gewicht 
haben. Einen solchen Sauerstoffvorrat kann kein 
Einbrecher mit sich führen und es wird ihm wohl 
auch nirgendwo Gelegenheit geboten sein, zwei 
Tage und zwei Nächte lang ungestört an der Oeff- 
nung einer Tresortur arbeiten zu können. 

Vorlaufig dürfte es also nicht möglich sein, 
einen der allerneuesten Panzer zu erbrechen, 
Aber nicht allein die Fabrikanten machen Fort- 
schritte, sondern auch die Herren Einbrecher, und 
auch sie verstehen es, sich die Technik dienstbar 
zu machen. Warten wir ab, ob die schön durch- 
dachten Abwehrmittel nicht wieder durch noch 
tiefer durchdachte Gegenmittel zunichte gemacht 
werden. 
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volle 11 Stunden und verbrauchten 14 000 l Sauer-£*bau. 


stoff, ehe überhaupt ein Loch in die Tür gebrannt‘ 
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Aber auch die Schlösser zu den Türen werden 
immer ingeniöser konstruiert, und ist die Möglichkeit, 
das Schloss eines modernen Kassenschranks mit Ein- 
brechwerkzeugen zu öffnen, völlig ausgeschlossen. 
Abb. 7 zeigt ein Kombinationsschloss, das durch 
Drehungen am Drehknopf nach links und nach rechts 
betätigt wird. Es funktioniert und öffnet nach Ein- 
stellung auf beliebige vier Zahlen. Diese können 
und sollen auch jederzeit in einfachster Weise um- 
gestellt werden, und sind 42 Millionen Verstellungen 
möglich. Selbst dem Fabrikanten ist es nicht 
möglich, das Schloss auf irgend eine Weise zu 
öffnen, auch nicht, wenn er im Besitz des Schlüssels 
ist, wenn er die Kombination nicht kennt. 

Abb. 8 zeigt ein Zeitschloss. Es besteht aus 
drei unabhängig von einander wirkenden Chrono- 
meter-Uhrwerken, so dass selbst beim Versagen 
von zweien dieser Uhrwerke das dritte die Oeft- 
nung bewerkstelligt. Diese Uhrwerke können 
auf eine beliebige Zeit eingestellt werden — 
bis auf 72 Stunden — und vor Ablauf der ein- 
gestellten Zeit kann auch der Besitzer des Schlüssels 
die Kasse nicht öffnen. Es wird diese Vorrichtung 
in Banken oder Geschäftsbüros benützt, wenn man 
verhindern will, dass vom Schluss der Geschäfts- 
stunden angefangen bis wieder zum Beginn der- 
selben am nächstfolgenden Tage jemand die Kasse 
öffnen kann. 

Gewaltig sind auch die Fortschritte im Tresor- 
Das Titelbild und Abb. 9 und 10 gewähren 
‘uns einen Einblick, wie diese oft gewaltigen 
Tresors, die mitunter bis zu 500000 Mk. kosten, 
zusammengestellt und erbaut werden. So wird der 
Kampf mit allen Mitteln einer vorgeschrittenen 
Technik auf beiden Seiten geführt, auf Seite der 
Beschützer des Eigentums und auf der seiner Feinde. 
Schon glaubt man, dass die vorhandenen Sicherheits- 
vorrichtungen für alle Fälle ausreichen, als plötzlich 
die Kunde von irgend einem mit Erfolg vor- 
genommenen Kasseneinbruch erschallt. Und wieder 
muss der Ingenieur heran und auch den neuen An- 
griffsmethoden neue wirksame Verteidigungsmittel 
entgegensetzen. Und obgleich Deutschland, wenn 
es allerdings auch eine in der Zahl, wie in der 
Ausbildung keineswegs gering zu schätzende Ver- 
brecherzunft besitzt, doch in dieser Hinsicht noch 
hinter England, und noch weit mehr hinter Amerika 
zurücksteht, hat doch die deutsche Kassenschrank- 
industrie gleichen Schritt gehalten mit jeder 
ausländischen, und findet man deutsche Kassen- 
schränke heute fast in allen Weltgegenden und in 
allen Zonen und Ländern. 
Dr. Anton Mansch. 


Der erste deutsche „Dreadnought“. 
Mit ı Abbildung. 


Nach langem Zögern hat sich unsere oberste 
Marineverwaltung entschlossen, dem Beispiel an- 
derer Seemächte zu folgen und den Typ der Linien- 
schiffe zu vergrössern. Im Marine Etat 1906 wurde 
daher die Notwendigkeit, durch eine Denkschrift, 
nachgewiesen und im Jahre 1907 mit der Kiel- 
legung von vier Schiffen begonnen. Schon im 
Laufe des nächsten Jahres konnten alle vier vom 
Stapel gelassen werden: Als erstes »Nassau« auf 
der Kaiserl. Werft Wilhelmshaven am 7. Marz 1908, 
es folgte »Westfalen« auf der Weserwerft in Bremen 
am I. Juli 1908. (Das Schiff wurde in diesen Tagen 


von Bremen nach Wilhelmshaven überführt und 
passierte als erstes einlaufendes Linienschiff die 
neue (III.) Einfahrt am 15. Oktober.) »Rheinlande 
am 26. September 1908 auf der Vulkanwerft-Stettin 
und schliesslich am 12. Dezember 1908 »Posen« auf 
der Germaniawerft in Kiel. 

Die Abmessungen der neuen Schiffe wurden 
lange geheim gehalten, bis der »Nauticuss vor 
Monatsfrist Angaben brachte, die hauptsächlich 
folgendes enthielten: 

Die Linienschiffe der »Nassauklasse« stellen den 
ersten durch den Bau der englischen »Dread- 
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noughtse veranlassten neuen grossen Schiffstyp 
dar. Ihre Länge beträgt 137,7 m bei einer gröss- 
ten Breite von 27,1 m und einem Konstruktions- 
tiefgang von 8,1 m. Die Wasserverdrängung be- 
trägt etwa 18500 Tonnen. Drei stehende drei- 
fache Expansionsmaschinen sollen den Schiffen bei 
etwa 20000 indizierten Pferdestärken eine Kon- 
struktionsgeschwindigkeit von über 19 Seemeilen 
geben. Zwölf engrohrige Marinekessel liefern den 
nötigen Dampf. Der normale Kohlenvorrat beträgt 


EP 


Photogr. Aufnahme von Karl Hurtig. Wilhelmshaven. 
Linienschiff »Nassaue, der erste deutsche »Dreadnought«. 
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950 Tonnen, der Gesamtbunkerinhalt 2700 Tonnen. 
Die Armierung besteht aus zwölf 28 cm und 
zwölf 15 cm Schnellfeuer - Geschiitzen. Die Be- 
satzung umfasst 860 Köpfe. Als erstes dieser 
Schiffe wurde am 1. Oktober » Nassau« in Wilhelms- 
haven in Dienst gestellt. Das Schiff benutzte am 
15. Oktober als erstes auslaufendes Schlachtschiff 
die neue (III.) Hafeneinfahrt und nahm hieran an- 
schliessend seine Probefahrten auf. 


Selbstladegewehre. 


Von v. Witzleben, Cöln. 


Die Frage nach einer abermaligen Verbesserung des 
Infanteriegewehrs steht allenthalben im Vordergrund des 
militärischen Interesses. 
unsere Gewehre, vom Zündnadelgewehr an bis zum heutigen’ 


Alle Vervollkommnungen, die . 


sein, auch bei den Gewehren zu gleich günstigen Resultaten 


zu gelangen. Das wird ja auch erwartet, aber ganz zu- 
treffend: ist deshalb der Hinweis auf die automatischen 
Pistolen doch nicht — ganz abgesehen davon, dass bei 


Modell 98 hinsichtlich der automatischen Handhabung auf-; £ den letzten grossen Vergleichsschiessen mit Selbstladepistolen 
zuweisen haben, sind verhältnismässig nur gering. Denn * zahlreicher moderner Modelle, die in Schweden stattgefunden 


allein das Gewehr 88 wiess gegenüber dem von 71 
Vorteil der selbsttätigen Entfernung der abgeschossenen 
Patronen auf, Das Modell 98/03 dagegen ist in der Aus- 
nützung der überschüssigen Kraft des Rückstosses nicht 
weiter gegangen als das ältere Modell. Es scheinen aber 
Verbesserungen an den modernen Ordonnanzgewehren in 
ausreichendem Masse nicht mehr möglich, und deshalb 
werden die Forderungen nach einem praktischen Selbst- 
ladegewehr immer dringlicher. Bekanntlich wird bei einer 
solchen Waffe der Rükstoss der Pulvergase, der bei den 
heutigen Gewehren fast ganz verloren geht, dazu ausgenutzt, 
die leere Patronenhülse auszuwerfen und ein neues Geschoss 
aus dem Magazin in den Lauf zu führen. Der Schütze 
braucht also nicht mehr wie jetzt nach jedem Schuss den 
Verschluss zu öffnen, sondern er kann, ohne abzusetzen, 
im Anschlag bleiben, zielen und schiessen, so lange noch 
eine Patrone im Magazin ist. Das sind natürlich ganz 
erhebliche Vorteile, die dem Schützen vor allem ein weit 
rwhigeres Zielerfassen und Festhalten des Zieles ermöglichen 
und ihm dadurch in der Aufregung des Gefechts eine 
grössere Sicherheit und Gelassenheit geben. Diesen ganz 
gewiss nicht gering zu veranschlagenden Vorzügen der 
automatischen Gewehre stehen jedoch nach dem heutigen 
Stande der Technik dieser Waffen einige nicht unerhebliche 
Nachteile und Bedenken gegenüber. Da ist besonders die 
Umständlichkeit des Mechanismus zu nennen, die trotz aller 
Verbesserungen noch immer so gross ist, dass Lade- 
hemmungen u. dgl. vorkommen, die der einzelne Schütze 
weder Zeit noch die Mittel und vielleicht auch nicht die 
Kenntnis hat, um sie ohne weiteres zu beseitigen. Man hat 
eingewendet, dass sich doch die Selbstladepistole, deren 
Konstruktion im wesentlichen auf dem gleichen Prinzip 
beruhe, wie es für die Selbstladegewehre angewendet werde, 
so gut bereits bewährt habe, dass sie bei verschiedenen 
Armeen eingefürt wurde. Mithin müsse es doch möglich 


den ı’ haben, ebenfalls sehr viele und zeitraubende Störungen des 
Mechanismus vorgekommen sind, und eigentlich nur die 


Parabellum- und die beiden Browning-Pistolen den An- 
forderungen an eine automatische Waffe entsprochen haben. 
Aber die Konstruktionsbedingungen für automatische Pistolen 
sind weit einfachere und leichtere als für Gewehre, und sie 
können cs auch sein, weil ihr Zweck, ihre Verwendungs- 
und Gebrauchsart im Gefecht ganz andere sind als wie für 
die Gewehre. Deshalb lassen sich also der Mechanismus 
automatischer Pistolen und Gewehre, trotz der Gleichheit 
der Prinzipien, nicht ohne weiteres mit einander vergleichen. 
Auch von der Brauchbarkeit des gleichen Systems beim 
Maschinengewehr darf nicht unmittelbar auf Notwendigkeit 
derselben guten Eigenschaften und der nämlichen Leistungen 
beim Infanteriegewehr geschlussfolgert werden. Denn wenn 
auch gewiss an den Mechanismus des Maschinengewehrs 
im Laufe einer mehrtägigen Schlacht hohe Anforderungen 
gestellt werden, so konzentriert sich doch die Tätigkeit 
dieser Waffen immer nur auf einen verhältnismässig 
geringen Zeitraum, wenigstens im Vergleich zum Infanterie- 
gewehr, das oft stundenlang ohne merkbare Unterbrechung 
gebraucht werden muss. Auch ist nicht zu übersehen, dass 
jedem Maschinengewehr mehrere Mann zur Verfügung stehen, 
mithin Ausbesserungen mit dem dazu vorhandenen Material 
sofort und oft ohne grossen Zeitverlust vorgenommen 
werden können. 

Ein weiterer Nachteil der Selbstladegewehre neben der 
Kompliziertheit ihres Mechanismus ist der ganz erhebliche 
Munitionsverbrauch, der durch sie entsteht. Weniger in 
einer Verteidigungsstellung, wo sich ja leichter die Möglich- 
keiten des rechtzeitigen Ersatzes der Munition finden lassen 
werden, als beim Angriff werden die Schwierigkeiten gross 
sein, die erforderlichen Munitionsmengen nachzuführen, 
Und was nutzt einer Truppe eine noch so gute Waffe, wenn 
es ihr an dem nötigsten Zubehör fehlt! Die straffe Dis- 
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ziplin ist ja gottlob ein starker Grundpfeiler aller Heere, 
aber wird auch sie in der Aufregung eines schweren, verlust- 
reichen Kampfes unter allen Umstanden ausreichen, um die 
Truppen gegenüber den Gefahren einer Munitionsvergeudung, 
die ja beim Selbstladegewehr so nahe liegt, eisenfest in der 
Hand zu behalten? Das ist sicherlich ein ernste Frage, 
deren Bejahung wohl zu erhoffen ist, aber einwandfrei nicht 
zugesichert werden kann. Freilich ist ja die Frage des 
Munitionsersatzes schon lange auch bei dem Infanteriegewehr 
des deutschen Heeres Gegenstand lebhafter Erörterungen 
in den massgebenden militarischen Kreisen; auch haben ja 
die Erfahrungen des russisch-japanischen Krieges mit be- 
sonderem Nachdruck darauf hingewiesen, dass die Zukunfts- 
schlachten mit sehr grossem Munitionsverbrauch zu rechnen 
haben werden, für dessen Nachschub die bisher üblichen 
Hilfsmittel nicht ausreichend erscheinen. Ob es aber bei 
Verbesserung und Vermehrung dieser Hilfsmittel möglich 
sein wird, so reichlichen und so schnellen Patronenersatz 
nachzuschaffen, wie er unter Umständen für die Selbstlade- 
gewehre notwendig werden kann, wenn jeder Mann in der 
Lage sein wird, in 11/,—2 Minuten seinen ganzen Vorrat 
von ca. 300 Patronen zu verschiessen, ist wohl nicht denkbar. 
Und deshalb sowohl, wie angesichts des umständlichen 
Mechanismus, sind die mannigfachen Zweifel, die gegen die 
Zweckmässigkeit der Einführung automatischer Gewehre bei 
der Infanterie geltend gemacht werden, nicht ohne weiteres 
von der Hand zu weisen. 

Konstruktiv ist die Idee des Rückstossladers bisher auf 
verschiedene Arten gelöst worden. Ein erstes System lässt 
den ganzen Lauf im Schaft ein wenig zurücklaufen, wobei 
sich die Verriegelung des Verschlusses löst; dieser allein 
läuft noch weiter zurück, wirft die leere Hülse aus und 
wird durch eine Feder wieder geschlossen, wobei er die 
neue Patrone mitnimmt. Eine andere Konstruktion lässt 
von vornherein nur den Verschluss zurücklaufen, so dass 
der Lauf fest im Schaft gelagert werden kann. Hierbei 
lässt sich jedoch der Verschluss nicht verriegeln, wird viel- 
mehr nur durch Federkraft geschlossen, so dass das System 
wohl für Pistolen mit kleiner Ladung brauchbar ist, nicht 
aber für die hohen Gasspannungen des Gewehrs. Eine 
dritte Art bringt im Lauf eine Oeffnung nach unten an, 
durch welche die Pulvergase, nachdem das Geschoss diese 
Oeffnung passiert hat, vermittelst einer Röhre unter dem 
Lauf nach rückwärts geleitet werden. In dieser Röhre liegt 
ein Bolzen, der durch den Druck der Gase nach rückwärts 
gedrückt wird und der seinerseits den Verschluss bewegt. 
Dies System scheint recht günstig zu sein. Endlich hat 
man auch versucht, den Lauf nach rückwärts beweglich zu 
machen; er wird vom Geschoss mit vorgerissen, dann durch 
eine Feder zurückgedrückt und stülpt sich über die hoch- 
gebrachte neue Patrone. Dies System wirkt jedoch un- 
günstig auf die ballistischen Eigenschaften des Geschosses ein. 


Nun hiess es in diesen Tagen, die Franzosen seien 
abermals die ersten gewesen, die sich die Vorteile eines 
Selbstladegewehrs zu nutze gemacht hätten und sogar schon 
in der Lage wären, jeden Augenblick mit der Verausgabung 
eines automatischen Gewehrs an die Truppe hervorzutreten, 
während wir, gleichwie in der Frage der Rohrrücklauf- 
geschütze überholt und kaum über die ersten Versuche 
hinausgekommen seien. In Wirklichkeit aber steht die Sache 
so, dass das automatische Gewehrproblem schon seit langer 
Zeit bei uns auf das Sorgfältigste verfolgt, und jeder Fort- 
schritt, wie z. B. das weiter unten zu besprechende Fidje- 
land-System beweist, eingehend geprüft wird, dass wir aber 
damit noch ebenso wenig am Ziele sind wie die Franzosen, 
denen nur voreilige Berichterstatter schon jetzt einen vollen 
Erfolg zugesprochen hatten. Inzwischen ist aber auch in 
dem verständigen Teil der französischen Presse den falschen 
Austreuungen über eine nahe bevorstehende Neubewaffnung 
der Infanterie mit Bestimmtheit entgegengetreten und dazu 
ausgeführt worden, dass das neue automatische Gewehr- 
modell noch keineswegs feststehe.. Fünfzehn Gewehre von 
drei verschiedenen Systemen seien zurzeit in Arbeit, um 
nach erfolgter Fertigstellung in Versuch genommen zu 
werden; es werde mindestens noch ein Jahr vergehen, 
bevor die technischen Studien und die Erprobungen beendet 
sein könnten, auf deren Grund alsdann die Prüfungs- 
kommission die endgültige Wahl eines neuen Infanterie- 
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gewehrs zu treffen hätte. Einzelheiten über die in Vorschlag 
gebrachten neuen Gewehre könnten natürlich nicht bekannt 
gegeben werden, nur soviel stehe fest, dass ein kleineres 
Kaliber als das des Lebelgewehrs und ein Geschoss mit 
grösserer Anfangsgeschwindigkeit und einer Rasanz von 0 
bis zu 900 gewählt seien. Diesen französischen Angaben 
über das automatische Gewehrmodell können wir die kurze 
Angabe noch hinzufügen, dass es mit einem Schaftmagazin 
versehen ist, das aber infolge der Aushöhlung im Schafte 
die Gefahr in sich birgt, durch Einwirkung äusserer Kräfte 
beschädigt und gebrauchsunfähig zu werden. Aber ausser 
der Presse hatte sich auch der letzte Kriegsminister Picquart 
in der Deputiertenkammer zur Frage der Selbstladegewehre 
ausgesprochen und dabei darauf hingewiesen, dass nach der 
Einführung des neuen D-Geschosses das Lebelgewehr eine 
derartige Verbesserung erfahren habe, dass die Einführung 
eines automatischen Gewehrs, bevor nicht andere Nationen 
dazu übergingen, nicht zu erwarten sei. Bei dieser Ge- 
legenheit sind noch einige technische Details über das 
D-Geschoss zur Sprache gebracht worden, die bisher noch 
nirgends veröffentlicht wurden und deshalb hier ihren Platz 
finden mögen. Das D-Geschoss, dessen Führung in den 
Zügen durch das Geschossmetall bewirkt und das mittels 
eines stark progressiven Pulvers verfeuert werde, besitze 
eine Anfangsgeschwindigkeit von nahezu 700 m, Aus dem 
Gewehre Mod. 1886 könne dieses Geschoss nur mit einem 
Gasdruck von ca. 2500 kg verfeuert werden, andernfalls 
würde der Schuss auf allen Entfernungen dem Schuss des 
deutschen S-Geschosses mindestens gleich sein. 


Bis auf 800 m sei das D-Geschoss dem S-Geschoss 
unterlegen, über diese Entfernung hinaus diesem aber bei 
weitem überlegen. Die Rasanz der Flugbahn des D-Ge- 
schosses sei doppelt so gross als die des alten M-Geschosses. 
Wenn hinsichtlich der Treffgenauigkeit kein nennenswerter 
Unterschied in den Resultaten zu verzeichnen sei, so treffe 
dies nicht zu binsichtlich der Nutzwirkung beim Massen- 
feuer, denn bei gleicher Verteilungsdichte sei der bestrichene 
Raum doppelt so gross als beim alten Geschoss. Das D- 
Geschoss ergebe bei einem Visierfehler von beispielsweise 
200 m noch annehmbare Resultate. 

Das Durchschlagsvermögen des D-Geschosses sei nicht 
viel grösser als das des M-Geschosses; anders stehe es 
jedoch mit der Schwere der Verwundungen, die es verur- 
sachen könne. Denn da das D-Geschoss beim Eintritt in 
die Fleischteile sich überschlage, verursache es starke Zer- 
reissungen und ferner durch den Stoss Zersplitterungen 
der Langknochen. 

Die maximale Schussweite betrage 4200 m, freilich 
seien die Resultate, die über 2000 m hinaus erzielt würden, 
infolge der geringen Geschossgeschwindigkeit mässig. 

Zusammengefasst sei festgestellt, dass auf die mittleren 
Entfernungen, auf denen sich auch in der Mandschurei die 
Schlachten abgespielt hätten, das D-Geschoss dem deutschen 
S-Geschoss überlegen sei; die geringe Ueberlegenheit des 
S-Geschosses auf Entfernungen bis zu 900 m könne bei 
der hohen Manövrierfähigkeit der französischen Infanterie 
im Gelände nicht in Betracht kommen. 

Es erübrigt zum Schluss noch mit einigen Worten 
auf die wenigen bis jetzt öffentlich bekannt gewordenen 
Modelle von Selbstladegewehren für die Infanterie einzu- 
gehen. Da ist zunächst das bereits oben erwähnte Fidje- 
land-Gewehr M. 1906 zu nennen, das im Frühjahr v. J. 
auf dem Schiessplatz bei Halensee einer Anzahl Sach- 
verständigen, Offizieren der Gewehrprüfungskommission und 
Interessenten des Auslandes vorgeführt wurde. Das Gewchr 
hat ein Kaliber von 6,5 mm, die Patrone ein Gewichl von 
23,6 g, das Gewehr ohne Bajonett wiegt 4,03 kg, 4 Züge, 
Drall 200 mm, Anfangsgeschwindigkeit 667 m. Das Ge- 
wehr fasst 6 Patronen. Der Rückstoss der das Geschoss 
vorwärts treibenden Pulverkraft ist durch Spiralfedern, Zu- 
bringefeder und geschickte Uebertragung verwertet, um im 
Augenblick des Abschusses die Kammer zu öffnen, die 
Kammer wieder zu schliessen und zugleich den Abzug von 
neuem zu spannen. Bei der hier in Rede stehenden Vor- 
führung des Gewehrs bewährte sich der Mechanismus 
durchaus. Innerhalb 10 Sekunden wurden 5 gezielte Schüsse 
abgegeben. Das Gewehr hat eine Sicherungsvorrichtung 
und kann durch das Bewegen eines Knopfes zum Gebrauch 
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als Einzellader gestellt werden. Die Einführung der Patronen 
kann mit und ohne Rahmen erfolgen. 

Zunächst ist die Kaliberfrage zu bedenken. In der 
Hand der Japaner hat sich ein 6,5 mm-Gewehr im Kriege 
als nicht vollkommen leistungsfähig erwiesen, denn die 
Verwundungen, welche die kleinen Geschosse verursachten, 
waren in vielen Fällen zu geringfügig. Würde man das 
System Fidjeland auf ein grösseres Kaliber, etwa 7,5 bis 
8 mm übetragen, so würden sich in allen Verschluss- und 
Ladeteilen entsprechend andere Abmessungen ergeben. 
Inwieweit dieses auf den Mechanismus und auf die Gewichts- 
vermehrung einwirken würde, bleibt eine Frage praktischer 
Erprobung. Ebenso dürfte es praktischer Erfahrung be- 
dürfen, ob die Spiralfedern, welche auch bei sorgfältiger 
Herstellung abnutzbar sein müssen, genügend lange vor- 
halten — ob die unvermeidlichen Einflüsse von Pulver- 
rückständen, Schmutz, eindringendem Regen usw. Lade- 
hemmungen veranlassen oder nicht, ob überhaupt die kom- 
plizierte Aufeinanderfolge der in kurzer Zeit stattfindenden 
Metallbewegung regelmässig ungestört bleibt usw. 

Ein anderes Selbstladegewehr- Modell ist eine 
Erfindung des ehemaligen Büchsenmachers Josef Lauber 
in Oesterreich. Demselben werden im grossen ganzen die 
gleichen Vorzüge nachgerühmt wie beim Fidjelandgewehr, 
Ein wesentlicher Unterschied ist nur der, dass auf einmal 
12 Patronen geladen werden können, und dass sich der 
ganze Mechanismus leicht und ohne erhebliche Kosten bei 
den bereits im Gebrauch befindlichen Armeegewehren an- 
bringen lässt. Es ist nur das Gehäuse zu erneuern, alle 
übrigen Bestandteile können ohne jede Abänderung wieder 
verwendet werden. Das Gewehr ist in Oesterreich mehr- 
fach erprobt worden und hat in seinen Resultaten befriedigt. 
An eine demnächstige Einführung von Selbstladegewehren 
ist jedoch bei der österreichisch-ungarischen Armee nach 
den letzten Erklärungen des Reichs - Kriegsministers 
Schönaich vor den Delegationen nicht zu denken. 

Es ist unter den automatischen Gewehren endlich noch 
die Erfindung des italienischen Majors Cei zu 
nennen, die insofern von besonderem Werte erscheint, als 
es sich, ähnlich wie bei dem vorerwähnten Laubermodell, 
weniger um eine ganz neue Waffe als nur um eine verhältnis- 
mässig einfache Aptierung des Lademechanismus handelt, 
die sich an jedem neueren Dienstgewehr vornehmen lässt. 
Technisch ist über die Erfindung des Majors Cei soviel 
bekannt, dass da das explodierende Gas gleichzeitig auf das 
Geschoss und auf die Fläche eines kleinen unterhalb des 
Rohres angebrachten Kolbens wirkt, es ein Abturations- 
getriebe berührt und dieses zu der nötigen automatischen 
Bewegung zwingt, kraft deren die Ladung ersetzt und ab- 
gefeuert wird. Durch dieses mechanische Vorgehen öffnet 
und schliesst sich das Verschlusssystem mit der genauesten 
Sicherheit, indem das Gas, welches sich durch das Ent- 
zünden der Kartuschen entwickelt hat, auf den Verschluss 
der Külasse erst nach Ausscheidung des Projektils wirkt, 


d. h. wenn nach Aufhebung der Pressung die freie Luft durch 
den Mund des Rohres in das Innere desselben dringt. 

Major Cei ist von den Vorzügen seiner Waffe sehr 
durchdrungen und hat darüber kürzlich in Rom und Brescia 
einen sehr interessanten und allgemein verständlichen Vor- 
trag gehalten, aus dem wir einige Sätze hier wiedergeben. 
Cei weist zunächst auf den finanziellen Vorteil hin, den die 
Verzichtleistung auf die Schaffung einer neuen Waffe mit 
sich bringe. Auch sei so die Gefahr ausgeschlossen, die 
eine völlige Umbewaffnung im Hinblick auf die Schlag- 
fertigkeit des Heeres und die Ausbildung der Mannschaften 
gerade in den heutigen kritischen Zeiten bedeuten würde: 
das aptierte Gewehr würde keinerlei neue Ausbildung er- 
fordern, denn weder die Patronen ändern sich, noch die 
Lade- und Repetitionsvorrichtung. Die umgeänderte Wafle 
würde auch nach Ceis Versicherung in allen Teilen dauer- 
hafter und einfacher sein als die heutige. Das Gewehr- 
gewicht erhöhe sich nur um dasjenige, was 24 Patronen 
ausmachen und das könne nicht ausschlaggebend sein, denn 
die aptierte Waffe würde genau so viel wiegen wie das 
Vetterligewehr, mit dem die italienische Armee von 1870 
bis 90 ausgerüstet gewesen sei. Ballistische Vorteile er- 
geben sich insofern, als der nicht durch den Rückstoss 
belästigte Schütze besser schiesse. Von der taktischen 
Ueberlegenheit der neuen Waffe gibt Cei ein rechnerisches 
Beispiel. Ein Regiment mit dem heutigen auf 6 Patronen 
eingerichteten Gewehr könne, z. B. bei der Verteidigung 
des Vorfeldes eines Forts, in 2 Minuten 432 000 Schuss 
abgeben, mit dem von ihm, von Cei, beigegebenen Magazin 
von 25 Patronen und dem neuen Mechanismus 1 125000 
Schuss. 

Nach Cei wird durch seine Erfindung das Maschinen- 
gewehr, namentlich z. B. auch für die Kavallerie überflässig. 
Für die Infanterie schlägt er vor, aus den besten Schützen 
der einzelnen Bataillone Maschinengewehr - Abteilungen zu 
bilden: die besonders gute Schiessausbildung, die durchaus 
nicht gering anschlägt, würde bei den nahen entscheidenden 
Entfernungen, für welche die Abteilungen besonders ge- 
schaffen seien, und bei der Durchschlagskraft der modernen 
Geschosse, bis auf 20 menschliche Körper, Erfolge erzielen, 
die den Sieg bringen müssten. Gegen Patronenvergeudung 
an unrechter Stelle könne ja auch die Vorschrift wirken, 
dass der Patronenbehälter, der in dem geleerten Brotbeutel 
unterzubringen sei, erst in dem Augenblick mit der rechten 
Hand an das Gewehr angehängt werden dürfe, in dem 
Schnellfeuer kommandiert würde. 

In aller Kürze wies der Vortrag auch auf den Wert 
der Erfindung für den Seekrieg, die Bekämpfung von Tor- 
pedos usw., zur Bestreichung von Gräben usw. hin. 

Major Cei hat seine Erfindung kostenlos dem italieni- 
schen Kriegsministerium zur Verfügung gestellt. Ander- 
seits hat sich in Mailand eine Gesellschaft gebildet, welche 
die Verwertung der Erfindung gegenüber dem Ausland 
ausnutzen will. 
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Der neue Kriegshafen an der Jade. 
Mit 2 Abbildungen. 


Ein nationales Bauwerk von besonderer Be- 
deutung gehtmitdem im Bau begriffenen Kriegshafen 
an der Jade der Vollendung entgegen. Mehr 
als zehn Jahre waren nötig, um diese gewaltige 
Hafenanlage, bei der tausend fleissige Hände auf 
stampfenden Rammen und ächzenden Baggern oder 
tief unten in den Taucherglocken tätig waren, zu 
schaffen. Verschlangen die Riesenbauten auch 
Millionen, so ist das Kapital doch nicht nutzlos 
angewendet worden, denn Wilhelmshaven wird 
hierdurch zu einem der grössten Kriegshäfen empor- 
gehoben und somit dient das Ganze der Erhaltung 
und Stärkung des Friedens. 

Anfang Oktober fand der erste Bauabschnitt 
in der Vollendung der neuen (III) Hafeneinfahrt 
seinen Abschluss. Unsern neuesten Riesenpanzer- 


schiffen der »Nassau«-Klasse stehen daher jetzt die 
Ein- und Ausfahrtstore offen. 

Die neue Einfahrt besteht aus einer Doppel- 
schleuse (Abb. ı) mit einer nutzbaren Länge von 
250 m und einer Kammerbreite von je 40 m. Jede 
Kammer hat den gewaltigen Flächeninhalt von 
10000 qm = I ha Auch die Tiefe der Anlage 
zeugt davon, dass sie für lange Zeit den höchsten 
Anforderungen genügen dürfte. So liegen z. B. die 
Drempel des Binnenhauptes ıı m, die Kammersohle 
und die Drempel des Aussenhauptes rund 14 m 
unter dem normalen Hafenwasserspiegel. Die beiden 
Schleusenkammern lagern, durch eine I2 m breite 
Zunge getrennt, parallel neben einander. Die 
Kammersohle hat eine Stärke von 4m. Als Bau- 
material wurde Kiesbeton verwendet, Sohle und 
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Seitenwände haben zur Aufnahme der Zugspannungen 
Eiseneinlagen erhalten. Die Ausführung der Arbeit 
war in der verhältnismässig kurzen Zeit nur möglich 
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Photogr. Aufnahme von Karl Hurtig, Wilhelmshaven. 
Abb. 1. 


unter Verwendung von Taucherglocken, die ins- 
besondere für die Tätigkeit unter Wasser in Frage 
kamen. Die Baufirma Ph. Holzmann & Co., Frank- 
furt a. Main, hatte zwei grosse Taucherglocken und 
eine kleine in Benutzung. 


Der Abschluss der Doppelschleuse nach dem 
Hafen und nach See zu erfolgt durch je zwei rie- 
sige eiserne Schiebetore, welche die Gestalt von 
Pontons erhalten haben und bei offener Schleuse 
in den seitlichen gemauerten Torkammern lagern. 

Die Tore sind je 7m breit und haben eine 
Hohe und Länge entsprechend derSchleusenkammer. 
Bewegt werden diese grossen, mehr als 5000 cbm 
fassenden Torpontons durch Wasserverdrangung in 
Verbindung mit elektrischer Energie. Das Ver- 
fahren ist vollkommen neu und durch Patent ge- 
schützt. Es gewährleistet ein ebenso schnelles wie 
sicheres Oeffnen und Schliessen der Schleusen. 


Zur Ausspiegelung der Wasserstände in den 
Schleusenkammern dienen Umlaufkanäle, die mit 
der Jade und dem Hafenbassin in Verbindung 
stehen und durch Zylinderschützen von 3,5 m Durch- 
messer geschlossen und geöffnet werden können. 

Der zum Antrieb der ganzen Schleusenanlage 
erforderliche Strom wird von der Nordzentrale der 
Werft entnommen. Der Strom gelangt in einer 
Stärke von 5000 Volt zur Umformstation, die die 
elektrische Kraft alsGleichstrom zum Antrieb der ein- 
zelnen Maschinen sowie der Beleuchtungsanlage ab- 
gibt. — So möge denn das gewaltige Bauwerk, das 
deutscher Geist ersonnen und deutscher Hände 
Fleiss zur Ausführung brachte und das der rastlos 
fortschreitenden Technik ein schönes Zeichen ihres 
Fortschrittes darstellt, die Hoffnungen erfüllen, die 
das deutsche Volk und besonders unsere Marine 
auf seine Vollendung gesetzt haben. 

Unsere Abbildung 2 stellt eine der gewaltigen 
Klappbrücken dar, die ebenfalls vor kurzem in 
Wilhelmshaven in Betrieb gesetzt wurden. 


Die Nordschleuse der neuen (III.) Hafeneinfahrt zu Wilhelmshaven, in welcher 
versuchsweise das Schlachtschiff »Wörth«e festgemacht hat. 
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Die Brücken sollen den Wagen- und Fuss- 
gängerverkehr von der Stadt zum Hafen bzw. zu 
den Molen vermitteln. Sie wurden nach dem 
Muster der holländischen 
Klapprollbrücken ausgeführt 
und dürfen als eine hervor- 
ragende Leistung der Technik 
angesehen werden, weil bei 
der Lösung des gestellten 
Problems besondere Schwie- 
rigkeiten zu überwinden waren. 
Es war zu berücksichtigen, 
dass beim Dwurchschleusen 
der Schiffe keine Verzögerung 
entstehen und anderseits die 
Passage so wenig als eben 
möglich behindert werden 
darf. Daher musste dahin 
gestrebt werden, das Heben 
und Senken der Brücke in 
kürzester Zeit zu bewerkstel- 
ligen, ohne die Betriebsein- 
richtungen für die Schleusen- 
tore zu stören. Es kamen 
zwei Brücken in Betracht; 
die eine bei der ersten Ein- 


fahrt, die andere bei der 
zweiten. Beide haben die 
gleiche Eisenkonstruktion. 


Sie unterscheiden sich nur 
durch Länge und Gewicht. 
Die Brücke bei der ersten Einfahrt (vergl. 
unsere Abbildung 2) hat eine Länge von 34,20 m 
(einschl. des am Fussende befindlichen Segments) 


Photogr. Aufnahme von Karl Hurtig, Wilhelmshaven. 


Abb, 2. Die neue Klapprollbrücke bei der ersten Hafen- 


einfahrt zu Wilhelmshaven. 


und eine Breite von 4,20 m. Das Gewicht ohne 
Ballast (Kontregewicht) beträgt 64 Tonnen. Das 
Gegengewicht wiegt 104 Tonnen und ist aus Eisen- 
beton hergestellt. Auf unserer Abbildung erblicken 
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wir rechts die Wilhelmshavener Signalstation. 
Zwischen dieser und dem Standpunkte des Be- 
schauers liegt die zu überspannende Hafeneinfahrt. 

Die Brücke wird geöffnet und geschlossen 
durch eine vertikale Drehung um 90 Grad. Die 
Bewegung erfolgt mittels eines 15 PS.-Elektromotors. 


Die zweite Brücke ist kürzer und hat ein Gegen- 
gewicht von 79 Tonnen. 

Erbauerin der Brücken ist die bekannteBrücken- 
baufirma Gustavsburg bei Mainz. Der Kostenpunkt 
fiir beide Briicken einschliesslich der Fundamen- 
tierung beläuft sich auf etwa 140000 M. 

H. D. 
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Eine elektrische Miniatur-Schwebebahn. 
Von H. von Pflugk-Harttung. 
Mit 9 Abbildungen. 


Als ich zum ersten Male in der Berliner »Urania« 
einen Wagen der Schwebebahn im Kleinen an mir 
vorbeigleiten sah, hatte mich die Eigentümlickkeit 
des ganzen Verkehrsmittels so ergriffen, dass ich 
mir vornahm, nach Moglichkeit eine derartige Bahn 
zusammen zu stellen. 

Das erste Modell habe ich bereits Anfang 
vorigen Jahres vollendet; es war aus den ein- 
fachsten Mitteln verfertigt. Nur lag ein grosser 
Nachteil desselben darin, dass der Wagen zweier 
Schienen und ausserdem noch dreier Drähte 
zum Betriebe bedurfte. Jetzt ist es mir endlich 
nach vielen Mühen gelungen, diese Mängel abzu- 
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Abb. I. Miniatur-Schwebebahn, 


stellen und eine vollkommen naturgetreue Schwebe- 
bahn mit Schienenanlage und selbsttatiger Blockung 
im Kleinen anzufertigen. 

Der Wagen (Abb. 1 und 2) besteht aus dem 
Motor, dem Wagen- und Radkasten. Der Motor 
ist ein gewöhnliches Modell, das leicht zu kaufen 
ist. Aber so, wie man ihn im Laden erhält, ist 
er zum Betriebe viel zu schwach; wir stärken 
ihn daher, indem wir die Elektromagnete durch 
Drahtumwicklungen kräftigen. Ich habe um jeden 
Polmagneten noch Io Meter und um jeden Teil- 
magneten des dreiteiligen Ankers 4 Meter Draht 
gewickelt. Dieser Draht darf nicht zu dünn sein, 
da er sonst dem Strom zu viel Widerstand ent- 
gegensetzen würde. Der gewöhnliche Klingeldraht 
eignet sich vorzüglich dazu. Wir trennen nun die 
Montierungsplatte von dem eigentlichen Motor. Die 
dadurch frei gewordenen Kollektor-Bürsten be- 
festigen wir in der aus Abb. 3 ersichtlichen Weise. 
In ein ungefahr 1 cm dickes Stückchen Holz wird 
mit der Laubsäge eine dem Motorrahmen ange- 
passte Vertiefung eingeschnitten; dann werden die 
schmalen Bürsten mit kleinen Nägeln darauf be- 
festigt, Die dabei vorspringenden Nagelspitzen 
feilen wir ab, umwickeln das Ganze mit Isolier- 


band und befestigen dieses kleine Gestell mit einem 
dünnen Blumendraht so an dem Motorrahmen, dass 
die beiden Bürsten genau gegenüberstehend den 
Kollektor in Höhe der Polmagnete berühren. Auf 
diese Bürstenstellung ist besonders zu achten, da 


‚hiervon der Gang des Motors abhängt. Wenn die- 


ser auch nach rückwärts laufen soll, müssen wir 
den Magnetismus der Polmagnete vertauschen, d. 
h. wir müssen den Strom in der entgegengesetzten 
Richtung durch die Polmagnete schicken. Diese 
Aenderung der Stromrichtung bewerkstelligt ein 
Stromwender (Abb. 4), der so klein sein muss, 
dass er in einen der an dem Radkasten an- 
gebrachten Behälter hineinpasst. Wir brau- 
chen dazu ein Stück Zigarrenkastenbrettchen, 
ein wenig Blech einer Konservenbüchse und 
einen alten Federhalter von ungetähr °/ı cm 
Durchmesser. Auf dem Brettchen montieren 
wir denStromwender, wie dies Abb.5 erkennen 
lässt. Zwei kleine Blechstreifen halten die aus 
dem Federhalter hergestellte Holzwelle, zwei 
andere berühren von rechts und links den 
kleinen Holzanker, dessen Kontaktstreifen, zu 
beiden Seiten von einander isoliert, eingebettet 
sind. Alsdann verbinden wir die kleinen 
Blechstreifen mit umwickelten Kupferdrähten, 
die wieder mit den in Abb. 4 bezeichneten 
Drahtenden in leitende Verbindung gebracht 
werden. Setzen wir den Holzanker ein und 
schicken einen Strom hindurch, so läuft der 
Motor vorwärts, sobald die seitlichen Blech- 
streifen des Wendergestells die Kupferdrähte 
des Ankers berühren; drehen wir die Holz- 
welle um 180 Grad, so geht er rückwärts. 
Diesen selbsthergestellten Stromwender umwickeln 
wir vollständig mit Isolierband, damit nicht das 
Blechgehäuse und infolge dessen auch der 


Radkasten mit Motcr. 


Scheinwerfer. 
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Wagenkasten. 


Abb. 2. Wagen der Miniatur-Schwebebahn. 


ganze Wagen mit den einzelnen Stromwegen in 
leitende Verbindung kommen kann. Bei dieser 
isolierenden Einbettung dürfen auch die beiden 
Achsen des Holzankers nicht vergessen werden. 
Hiermit ist der Motor zum Betriebe fertig. 
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Als Räder dienen zwei kleine Laufrollen von 
2 cm und eine grössere von 3 cm Durchmesser. 
Diese letztere wird als Uebersetzung zum Antriebs- 
rade benutzt. Die Achse ist ein Stück Eisendraht 
von 2 mm Durchmesser. Das dazu gehörige 
Achsenlager wird aus einem Stück dicken Blechs 
gebildet, das mit der Kneifzange fest um die Achse 
gedrückt und dann an die Wandungen des Rad- 
kastens angelötet wird. Aussen auf die Achse löten 
wir ein kleines und innen das grosse Rad an. Die 


Kollektor. 


Abb. 3. Befestigung der Kollektor- 
bürsten der Miniatur-Schwebebahn. 


andere kleine Laufrolle hat als Achse eine Holz- 
schraube, deren Gewinde wir an den Radkasten 
mit Zinn verlöten. Unter diesem zweiten Rade 
muss der Stromabnehmer liegen. Gerade dieser 
Teil bereitete mir viele Schwierigkeiten, weil er 
vom Gehäuse scharf isoliert sein und während der 
Fahrt immer gut an der Schienenleitung anliegen 
muss. Ich bin diesen Anforderungen dadurch 
gerecht geworden, dass ich den Abnehmer in 
Isolierband einwickelte und federnd befestigte 
(Abb. 6). Als elastisches Bindeglied nehmen wir 
den langen Messingblechstreifen eines alten Taschen- 
lampen-Elements. Die zugehörige Rolle ist in 
jedem Eisengeschäft als »Möbelrolle« zu erhalten. 
Indem wir einen Kupferdraht als Achse und einen 
Streifen Blech als Verbindung mit der Achse be- 
nutzen, bringen wir die Rolle an dem einen Ende 


Anker mit Kollektor, 
darunter Bürsten. 


Magnet. 


Strom- 
wender. 


Abb. 4. 
Motorschaltung der Miniatur-Schwebebahn. 


des Messingstreifens mit Lot so an, dass sie 
gut läuft. Den übrig bleibenden Teil des Messing- 
bleches verbinden wir mit einem Stück Klingel- 
schnur und betten ihn fest in Isolierband ein. 
Dann legen wir einen Blechstreifen um die Um- 
wickelung und löten dieses Metallstück so an den 
Radkasten, dass das Rädchen genau in der Mitte 
der Oeffnung durchragt. An die Kastenwandung, 
die über dem Motoranker liegt, befestigen wir noch 
eine kleine Messingplatte, um die magnetische 
Energie des Motors auf den Anker allein zu kon- 
zentrieren. Der Wagen erhält die aus Abb. ı und 
2 ersichtliche Form und wird aus Blech durch 
Biegen und Löten zusammengesetzt. Die Schiebe- 
türen habe ich etwas nach innen gelegt, um einen 
natürlicheren Eindruck zu erzielen. Für die Fenster 
benutzte ich Marienglas. 

Innen wird der Wagen durch zwei kleine Osram- 
Lampen (4 Volt, 0,5 Amp.) erhellt, während 


draussen zwei Scheinwerfer sein Nahen verkünden. 
Die beiden Scheinwerfer verfertigen wir aus zwei 
gewöhnlichen Taschenlampengehäusen. Die Lampen 
der Scheinwerfer und die der Innenbeleuchtung 
schalten wir in Reihe hintereinander. 

Den Apparat zum Ein- und Ausschalten des 
Lichts bauen wir ebenso wie den Stromwender, 
nur am Anker lassen wir einen der beiden Kupfer- 
drähte und seitlichen Blechbeschläge weg. Alsdann 
schieben wir ihn in eins der Kästchen auf dem Dach. 


Holzanker mit Kupferdrahtwicklung. 


Abb. 5. Stromwender für die Miniatur-Schwebebahn. 


Jetzt haben wir die Einzelteile fertig gestellt, 
und es beginnt nunmehr deren Zusammensetzung. 
Zuerst montieren wir den Motor und befestigen 
ihn am Dache durch zwei Schrauben. Seine 
Stromeintrittsstelle verbinden wir mit dem Strom- 
abnehmer, seine Austrittsstelle mit dem Blech- 
gehäuse. Dann setzen wir den Radkasten über 
den Motor, befestigen ihn und verbinden den Anker 
vermittelst eines starken breiten Gummibandes mit 
dem Antriebsrade. Statt dessen können wir auch 
die Kette einer Schwarzwälder Uhr benutzen, müssen 
natürlich dementsprechend auch dann Kettenräder 
am Antriebsrade und am Motoranker anbringen. 
Die Pole der Lichtleitung werden mit der Stromein- 
und Austrittsstelle des Wagens verbunden. 

Der Wagen ist hiermit vollendet. 

Unsere zweite Aufgabe besteht nun in der 
Herstellung der Gleisanlage. Als Schiene dient 


Metallrolle. 


Blech 
zurVerbindung 

mit dem 

Radkasten. 


Abb, 6. Stromabnehmer der Miniatur-Schwebebahn. 


ein I mm dickes, I cm breites Eisenband, das 
von konsolartigen Stiitzen getragen wird. Die Ver- 
bindung der Schiene mit den Stiitzen wird durch 
je zwei kleine ungefahr 1 cm lange Schrauben mit 
Muttern bewirkt. Das Eisenband wird mit Hilfe 
einer Stahlspitze gelocht. Ausser den Löchern für 
die Halter müssen noch in Abständen von ungefähr 
8 cm kleine Oeffnungen zum Befestigen der Speise- 
leitung gebohrt werden. Zweckmässig bringen wir 
die Träger an Türleisten, Schränken, Fensterrahmen 
usw. an. Nach Befestigung der Schienen bekleben 
wir die von den Stützen freie Seite vollständig mit 
Isolierband und nähen dann mit festem Hanfzwirn 
in der in Abb. 7 gezeigten Weise die beiden 


 Speisedrähte an. Ich habe zwei Drähte gewählt, 


um beim Ueberfahren der Nähstellen eine Strom- 
unterbrechung zu vermeiden, 

Die Schienenlange meiner Anlage beträgt 
15,5 m, die kleinste Kurve_ hat einem Radius>von 
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10 cm und die grösste Steigung ist 1:5. Jedoch 
ermöglicht die kleine Uebersetzung des Wagens 
noch grössere Steigungen. 

Der laufende Zug sichert sich selbst durch Block- 
stationen, die mit elektrischen Signalen und Klingeln 
verbunden sind. Von der isolierten Speiseleitung 
führt ein eingebetteter Draht zum Absteller und 


Bürste. 
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Abb. 7. Gleis der Miniatur-Schwebe- 
bahn mit den auf ihr isoliert ange- 
brachten ` Speise - Leitungen. 


weiter nach den beiden Elektromagneten. Die 
Leitung vom unteren Magneten läuft direkt zum 
Stromkontakt in der Höhe des Signals (Abb. 8). 
Die Bürste des Kontaktes besteht aus den zarten 
Kupferfaden einer Klingelschnur. Wenn nun die 
Kader der Bahn die Bürste berühren, entsteht ein 
Stromschluss in dem unteren Magneten und infolge 
dessen senkt sich der Signalarm. Etwas entfernt 


Zu den entfernten 
Stationen. 


Zur Speise- 
leitung. 


`. Zur anliegenden 
‘x. Station. 


Abb, 8. Elektrisches Signal der 
Miniatur-Schwebebahn. 


nach rechts und links sind ebensolche Blockstationen 
mit der Leitung des oberen Magneten verbunden. 
Schliesst hier der Wagen den Stromkreis, so hebt 
sich der Arm wieder, und die Strecke ist für den 
nächsten Zug frei (Abb. 8). Eine Zweigleitung 
führt vom Absteller des Signals zu einer Klingel 


und weiter zum Stromkontakt der Blockstationen. 
Schliesslich gibt nun auch die Klingel den augen- 
blicklichen Ort des Zuges an. 

Zum Betriebe des Wagens sind 14 Volt Span- 
nung und 4 Ampere Stromstärke notwendig. Jedes 
Anfahren und jede Steigung sowie Kurve erhöht 
die Stärke bis auf 6 Amp. Wenn wir das Gewicht 
des Wagens von 5 Pfd. und die starke Reibung 
in den Lagern der Achsen in Betracht ziehen, so 
ist der Stromverbrauch immerhin noch ziemlich 


em 
Abb. 9. Das Schaltbrett der Miniatur-Schwebebahn. 


gering. Meine Stromquelle besteht in Akkumula- 
toren. Da ihre Spannung bei dem verhältnismässig 
starken Gebrauch allmählich nachlässt, habe ich 
noch drei Zellen zum Nachschalten übrig gelassen. 
Das Schaltbrett sehen wir in Abb. 9. Ein Wider- 
stand W ist zum Aendern der Fahrgeschwindigkeit 
notwendig. 

Ausserdem habe ich noch einen elektrischen Fahr- 
stuhlgebaut. Diesergleitetanzwei Eisendrahten herauf 
und herunter. Von dem Dach des Kastens läuft 
eine Schnur über zwei Rollen nach einem Gewicht, 
das ebenso schwer ist wie der Fahrstuhl. Ein 
kleiner Motor zwischen den beiden Rollen setzt 
ihn in Bewegung. Soll der Fahrstuhl elektrisch 
beleuchtet werden, so wählen wir die beiden Eisen- 
drähte als Speiseleitungen und bringen mit diesem 
die Lampe in leitende, isolierte Verbindung. 


D 
Automobilismus. 

Hohe Geldstrafen für Automobilisten in England. Die 
Klagen darüber, dass die Automobilführer in England für 
die Ueberschreitung der Geschwindigkeitsgrenze zu hart be- 
strait werden, nimmt immer mehr zu. Der Sekretär einer 
der grössten Automobil- Vereinigungen äusserte sich dahin, 
dass die Ortsbehörden immer von dem Standpunkt aus- 
gehen, dass der Besitzer eines Automobils ein wohlhabender 
Mann sein müsse und dass sie ihn sehr hoch bestrafen 
dürfen. Ein Führer, der durch eine Polizeifalle bei Brighton 
fuhr, wurde sowohl auf dem Hin- als auch auf dem Rück- 
wege von dem betreffenden Polizeibeamten notiert und hatte 
einschliesslich Gerichtskosten nahezu 50 Pfund Sterling = 


1000 Mark zu zahlen. Die Höhe der Strafe fällt um so 
mehr auf, wenn man sie mit Urteilen in Vergleich zieht, 
die für wirkliche Verbrechen gefällt werden. Das Gericht 
in Kingston verurteilte. einen Mann, der seine Frau an- 
dauernd in grausamster Weise misshandelt hatte, zu zehn 
Shilling oder 14 Tagen Gefängnis, und in derselben Sitzung 
einen Automobilisten, der angeblich zu schnell gefahren 
war, zu zehn Pfund Sterling. Die Erbitterung in Auto- 
mobilistenkreisen nimmt immer mehr zu. Es wird die 
Gründung einer Automobil-Liga vorgeschlagen. um diesen 
Ungerechtigkeiten ein Ende zu machen. 


(» Automobil- Welte.) 
> 


Graphische Künste. 
Robert Ho& }. Am 22. September d. J. starb in New 
York Robert Hoë im Alter von 70 Jahren. _Er_ war der 
Besitzer der weltberühmten Hoéschen\Schnelldruckpressen- 
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fabrik, die sein Grossvater im Jahre 1803 in sehr kleinem 
Umfange begründet hatte. Heute beschäftigt die Fabrik 
in New York über 3500, in einer Zweigwerkstätte in London 
über 700 Arbeiter. 

Bekanntlich hat die Schnelldruckpressenfabrikation sich 
in den letzten Jahrzehnten sehr vervollkommnet, und we- 
sentlich dazu: beigetragen zu haben ist das Verdienst der 
Firma Hoé & Co. in New York. Namentlich der jetzt ver- 
storbene Robert Hoé war als Kaufmann wie als Techniker 
gleich bedeutend, und die unter seiner Leitung von der 
Fabrik erzeugten Schnellpressen gelten als »standard« Er- 
zeugnis in Amerika und in England und erfreuten sich auch 
in Deutschland eines hohen Ansehens. Noch im Jahre 1884 
konnte die grösste Hoésche Schnelldruckpresse nur 9000 
Bogen von je vier Seiten drucken und diese gedruckten 
Bogen mussten dann mittels Separatmaschine oder mittels 
Hand gefalzt werden, Die jetzigen Hoéschen Druckpressen, 
denen von 8 Zufiihrungsvorrichtungen das Papier zugeleitet wird, 
drucken 166000 je 16 Seiten starke Bogen in der Stunde 
und falzen und stellen sie vollstandig versandbereit her. 

R. Hoé hat nie an der Politik seines Staates New York 
tatigen Anteil genommen und hat alle Staats- und Ehren- 
Amter, mit denen ihn seine Partei oft bedenken wollte, ab- 
gelehnt. Seine ganze bedeutende Arbeitskraft, sein ganzes 
Können und Wissen widmete er ausschliesslich seiner 
Fabrik, die er in ihrem Fache zur grössten Amerikas, zu 
einer der grössten auf der Erde gestaltete. Die Firma geht 
nun auf seine beiden Söhne über, welche die vierte Gene- 
ration der Familie scit Errichtung der Fabrik bilden. 
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Verkehrswesen. 

Esperanto. Ueber den jetzigen Stand des Esperanto 
macht die letzte Nummer der »Ofiziela Esperantista Ga- 
zeta«, Paris, folgende interessante Angaben: Am 5. Mai 
1909 gab es bereits 1498 Esperanto-Vereine, gegen 865 
am 1. Januar 1908. Ausserdem gibt es noch 133 Fach- 
vereine, die Esperanto benutzen und 326 Auskunftstellen, 
von denen die des V.D.E. in Leipzig, Carolinenstrasse 12, 
gegen Einsendung von 15 Pfg. ein Lehrbuch der Esperanto- 
Weltsprache und aufklärende Schriften portofrei versendet. 
In Deutschland gibt es z. Z. 188 Esperanto-Vereine und 
auf der ganzen Erde 89 Esperanto-Zeitungen. 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die nächste 


Versammilung 


findet statt am 
Donnerstag, dem 4. November 1909, abends 8 Uhr 
pünktlich im „Papierhaus“, Berlin SW., 


Dessauerstrasse 2, Quergebäude, 2 Treppen links. 


Tagesordnung: 


Fragekasten. — Technische Mitteilungen und Vor- 
lagen. — Herr Albert Költzow: »Der neue Edison- 
Diktierphonograph«, mit praktischen Vorführungen. 
»Der Schneidebrenner«, mit praktischen Vorführungen. 
»Der Tonzyklop, eine Starkton-Sprechmaschine«, 
mit praktischen Vorführungen. 


In der Versammlung am 21. Oktober sind zur Auf- 
nahme angemeldet: 


1. Herr Dr. Walther Mancke, 
fürstenstrasse 125A. 

2. Herr Fritz Memmert, Silberwarenfabrik, Berlin 
SO., Adalbertstrasse 65. 

3. Herr Th. Möbus, Ingenieur und Königlicher 
Hofzimmermeister, Charlottenburg, Knesebeck- 
strasse 30. 


Berlin W., Kur- 


4, Herr Dr. Franz Volger, in Firma Dr. Münch & 
Röhrs, Berlin-Schöneberg, Geneststrasse 7/8. 

5. Herr Arthur Otto, Direktor der Spiralbohrer- 
Fabrik Stock & Co., Südende, Villa Bergschlöss- 
chen, Oehlertstrasse 26/27. 


In derselben Versammlung sind aufgenommen: 


1. Herr Fabrikbesitzer Leopold Bloch, Berlin N., 
Brunnenstrasse 111 a. 

2. Herr Baumeister der Versicherungs- Gesellschaft 
»Neptun« Fritz Hurter, Berlin SW., Oranien- 
strasse 97. 

3. Herr Korvetten-Kapitän a. D. Jacobs, Halensee, 
Karlsruher Strasse 4. 

4. Herr W. Kanow, Kurfürstendamm 243. 

5. Herr Geheimer Kommerzienrat Friedr. Lenz, 
Berlin NW., Brücken-Allee 4. 

6. Herr Fabrikbesitzer Rudolph Schmidt, 
SW., Hallesches Ufer 27. 


Berlin 


Am Sonnabend, dem 6. November, abends 71!/, Uhr, 
findet im Burgsaal der »Schlaraffia«, Enckeplatz 4, ein 


geselliger Abend mit Tanz —— 
statt. Gäste können nur durch Mitglieder eingeführt werden. 
Eintrittskarten zum Preise von 1,50 Mk. pro Person sind 
ausschliesslich bei Herın Rob. Winckelmann, Hausvogtei- 
platz 11a, zu haben. 


Der Vorstand der »Polytechnischen Gesellschaft zu 
Berlin« hat mit der Frankfurter Lebensversicherungs- 
Gesellschaft in Frankfurt a. M. einen Beyünstigungs- 
vertrag abgeschlossen, welcher den Zweck hat, den Ver- 
einsmitgliedern den Beitritt zur Lebensversicherung durch 
Gewährung besonderer Vergünstigungen wesentlich 
zu erleichtern. 

Die Frankfurter Lebensversicherung ist eine 
Aktiengesellschaft, deren Versicherte am Gewinn teil- 
nehmen, aber zu keiner Nachschuss-Verbindlichkeit 
verpflichtet sind. 

Die Versicherungs-Bedingungen dieser Gesell- 
schaft sind überaus liberal und die Policen der Ge- 
sellschaft nahezu unverfallbar und unanfechtbar. 
Für die Entrichtung der Prämien bestehen aus- 
gedehnte Zahlungsfristen. 

Nach dem Preussischen Einkommensteuerge- 
setz vom 24. Juni 1891 dürfen Lebensversicherungs-Pramien 
bis zur Höhe von 600 Mk. von dem steuerpflichtigen 
Einkommen ın Abzug gebracht werden. (In Braunschweig 
ebenfalls, in Hessen, Mecklenburg-Strelitz, Schaumburg- 
Lippe und Sachsen- Anhalt bis zu 400 Mk., in SChwarzburg: 
Sondershausen bis zu 300 Mk. 

Nähere Auskunft erteilt kostenlos das 
Bureau in Berlin W., Barbarossa-Platz |. 
Ulrich Kracht. 


Zweig- 
Direktor 


YENIDZE’S 
~ Salem Qleikum- 


Cigaretten. 


Hervorragendstes Produkt 
der Cigaretten- “Industrie. 


Keine Ausstattung nur Qualität 
No 3 456810 


Deutschlands grösste Fabrik für Handarbeit-Cigaretten. 


Preis:3% 4 5 6 8 10 Pfg.d $I 
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2 BÜCHERSCHA 


Fliegende Menschen! Das Ringen um die Be- 
herrschung der Luft mittels Flugmaschinen. Leicht 
fasslich dargestellt von Hermann W. L. Moede- 
beck, Oberstleutnant z. D. Verlag von Otto Salle 
in Berlin W. 57 (mit 80 Abbildungen, Preis 3 Mk). 

Alle Fragen, welche der Laie beantwortet haben will: 
Die Entwicklung der Flugzeuge, die augenblicklich aus- 
sichtsvollsten Typen, deren hauptsächlichsten Konstruktions- 
unterschiede, die erfolgreichen Flieger wie auch die Märıyrer 
auf diesem Gebiete usw. werden kurz und sachgemäss be- 
antwortet. Der Stoff ist systematisch geordnet und von 
kulturellen Gesichtspunkten aus behandelt. Ein nicht geringer 
Vorzug des Buches sind seine zahlreichen schönen Ab- 
bildungen, welche die Ausführungen wirkungsvoll unter- 
stützen und nicht etwa eine willkürlich im Uebermass hinzu- 
gefiigte Zutat abgeben. Aus den Kapitelüberschriften seien 
folgende hier erwähnt: Die Förderer des fliegens; die 
Hinderer; die Flugmethoden; Fallschirme und Flugdrachen; 
die Wegweiser; Erfinder und Konstrukteure; erfolgreiche 
Pioniere (Blériot, Pelterie, Ferber, Gastambide und Mengin 
[Antoinette], Santos Dumont, Gebr. Voisin, Vaniman, 
W. und O. Wright); Führende Propagandisten und Mäzene; 
Moderne Fliegererscheinungen usw. Das sehr flüssig ge- 
schriebene Buch gibt einen klaren Ueberblick über das alte 
Bemühen des Menschengeschlechts, das Fliegen zu erlernen. 

Die Gaserzeuger und Gasfeuerungen. Von 
Ernst Schmatolla, Dipl. Hütten-Ingenieur, Kon- 
strukteur für Feuerungsanlagen. Zweite, vermehrte 
und umgearbeitete Auflage. Mit 133 Abbildungen. 
Broschiert 5,80 Mk., gebunden 6,60 Mk. (Hannover 
1908, Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung). 

Da das Interesse fiir Gasfeuerungen jetzt wieder die 
Oefferntlichkeit mehr als je beschäftigt, erscheint die neue 
Ausgabe gerade zur rechten Zeit. Von Grund auf um- 
gearbeitet, ist der Umfang beinahe um das Doppelte ver- 
grössert und die Zahl der Zeichnungen und Abbildungen 
bedeutend vermehrt worden. Bemerkt sei, dass auch die 
»teerfrei« arbeitenden Kraftgasgeneratoren sowie die Wasser- 
gaserzeuger vertreten sind. Das Buch ist klar und lichtvoll 
geschrieben, so dass auch der Nichtfachmann aus ihm Be- 
lehrung schöpfen kann. 


> 
Geschäftliches. 
Wilvossit-Pressluft-Schläuche. 
Die beständig zunehmende Verwendung von Pressluft 
in der modernen Technik hat dazu geführt, die für diesen 
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Zweck erforderlichen Schläuche immer mehr zu vervoll- 
kommnen. Dazu lag um so mehr Veranlassung vor, als 
solche Schläuche in der Regel starken Strapazen ausgesetzt 
sind und auch infolge des unvermeidlichen Eindringens 
von Oel in ihre inneren Schichten sehr bald undicht und 
unbrauchbar werden können. 

Dieser Umstand hat die Firma Wilhelm II. Voss ın 
Hamburg Il veranlasst, unter dem ihr geschützten Namen 


Fabrikat 


Wilvossit-Pressluft-Schläuche ein 
in den Handel zu bringen, das sich bereits in der Praxis 


ausserordentlich vorzüglich bewährt hat. Diese Schläuche 
sind aus bestem zähen Gummi hergestellt und mit einer 
nach einem besonderen Verfahren präparierten Innenschicht 
versehen, die ihre absolute Oelbestandigkeit 
und Widerstandsfähigkeit gewährleistet. Bei der 
Verarbeitung der Einlagen der Schläuche ist ganz be- 
sondere Sorgfalt darauf verwendet worden, sie so zu kon- 
fektionieren, dass sie sich nicht lösen können. Die bei 
minderwertigen Fabrikaten häufig eintretenden, lästigen Be- 
triebsstörungen sind daher bei der Benutzung dieser 


Schläuche gänzlich ausgeschlossen. Gegen äussere Einflüsse 


sind Wilvossit-Pressluft-Schläuche durch eine durchaus 
gummierte, aufvulkanisierte Litzenum- 
klöppelung geschützt, die ihnen gleichzeitig auch cine bis- 
her unerreichte Druckfestigkeit verleiht. Sie eignen sich in- 
folgedessen auch vorzüglich als hydraulische Schläuche. Mit 
Rücksicht auf diese Verwendungsmöglichkeit werden sie 
stets einem Probedruck von 50 bis 70 Atmosphären aus- 
gesetzt. Gegen Witterungseinflüsse bietet die Gummierung 
der äusseren Umklöppelung den weitestgehenden Schutz. 

Die früher sehr oft übliche Teerung der Leinenum- 
lagen von Schläuchen anderer Herkunft hat sich in dieser 
Hinsicht nicht bewährt, da der Teer bald herausgewaschen 
wird, die Umlage nach kurzem Gebrauch der Schläuche 
sich von diesen löst und ın Fetzen herunterhängt. Dieser 


= R. Schering = 
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Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien. etc. 


- in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. | 


‚| AUSFÜHRLICHE PREISLISTEN ZU DIENSTEN. bo 


Der Inhaber des D.R. P. 180058 Der Inhaber des D. R.P. 192445 
»Société Universelle des Appareils | »Société Anonyme des Automobiles 
Controleurse, betr. Kontroll- und | Peugeot«, betr. Kupplungskegel, 


Registriervorrichtung für Ma- K k 
schinen zum Drucken und Aus- 

geben von Fahrkarten, wünscht upp ungs ege ’ 
zwecks Verwertung mit Interessen- | wünscht zwecks Verwertung mit 
ten in Verbindung zu treten. An- | Interessenten in Verbindung zu 
fragen an Patentanwalt G. Loubier, | treten. Anfragen an Patentanwalt 
Berlin SW. 61. Loubier, Berlin SW. 61. 
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Uebelstand vieler Schläuche kann infolge der idealen Kon- 
fektion der Wilvossit-Pressluft-Schläuche bei diesen nicht 
eintreten. Auf Wunsch werden die Schläuche auch mit 
einem spiralformig herumgewundenen, halbrunden Metall- 
schutz verschen, der über etwaige Hindernisse glatt hin- 
weggleitet und eine Beschädigung der Aussenhaut selbst 
bei sorglosester Handhabung zur Unmög- 
lichkeit macht. j 


Die Lichtstärke der Bogenlampen wird neuerdings viel- 
fach durch Verwendung von Effektkohlen, die Leuchtzusätze 


Die Inhaberin des D. R. P. 
No. 178948, A. B. Hellströms 
Separator, betreffend: .,Milch- 
schleadertrommel mit kon- 
zentrischem Blechtrichterein- 


dieser Erfindung mit Interessenten 
in Verbindung zu treten. Anfragen 
vermittelt Patentanwalt G. Loubier, 
Berlin SW. 61. 


Inhaber des D. R. P. Nr. 127 589 betr. 

„Vorrichtung zum selbsttätigen Anzünden und No. 
Auslöschen von Lampen 

zu vorbestimmten Zeiten« wünscht zwecks Ausnutzung der Er- 

findung mit Interessenten in Verbindung zu treten. 
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enthalten, ausserordentlich erhöht. Im Unterschied von 
den übrigen FEffektkohlen werden die TB.-Kohlen, bei 
denen die Leuchtzusätze fast den ganzen Kohlenquerschnitt 
einnehmen, übereinander, statt nebeneinander angeordnet. 
Infolge der dadurch bedingten seitlichen Lichtausstrahlung 
eignen sich die Lampen mit TB.-Kohlen in besonderem 
Masse für Beleuchtung von Strassen, Bahnhofsanlagen, 
grossen Hallen usw. Die unserer heutigen Nummer bei- 
liegende Beschreibung der Siemens-Schuckert- 
werke gibt über Bogenlampen mit TB.-Kohlen nähere Aus- 
kunft. 


Die beiden deutschen Patente 

172 327 und No. 158713 
»Verbesserungen in Spreng- 
stoffen« und »neuer Geschoss- 


Auskunft er- | zünder«e sind zu verkaufen oder 


satz** wünscht zwecks Ausnutzung | teilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann und Heering, |in Lizenz zu geben. Näheres 
Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. durch Patentanwalt Prillwitz, 
Berlin NW. 21. 
4 
Inhaber des D. R. P. 179 606 nebst Zusatzpatent 193 252 betr.|] Wetterfeste 


PATENTE. „Schaltungsanordnung.._ 


leitungen«e wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit lnter- 


für Deutschland zu verkaufen, 
bezüglich der elektrolytischen 
Abscheidung Kathode-Zinn und 
Kupfer aus alten Bronzelegierun- 
gen. C. Petit Bon, 38 Boul. 
Richard-Lenoir, Parls. 


Muster- und 
i Markenschatz 
Th. Hauske, besorgt s. 1897 


Belle-Alliance-Platz 12. 


Mass enartikel, 


essenten in Verbindung zu treten. 
wälte C. Gronert, W. Zimmermann und R. Heering, Berlin SW. 61, 


Absolut konkurrenzlose Erfindung! 
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Auskunft erteilen die Patentan- 
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Zeitung. 


Verantwortlicher Redakteur: Geh. Regierungsrat Max Geitel, B rlin W 30. 


0 J. A. HENCKELS, SOLINGEN 
e | ZWILLINGSWERK. 


Messerfabrik. Reparaturwerkstatt. 


Den Mitgliedern der Polytechnischen Gesellschaft gewähre 6 Prozent Rabatt. 


trieb bei Dampfschiffen und Fa- 
briken. 


Näheres durch Prospekte bei 
iHowaldtswerke Kiel. 


Dampfschleiferei. 
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Für die Inserate und Oeschäftliches verantwortlich: Georg Achterberg, Berlin. 


Druck: Otto Elser, Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. 
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Baumaterialien. 


Verband Deutscher Dachpappenfabrikanten. Die 
»Kommission zur Festsetzung von Qualitätsnormen für Roh- 
und Dachpappen« trat am 2. Oktober d. J. in Berlin zu 
einer Sitzung unter dem Vorsitz des Herrn Max Stein, 
Breslau, zusammen. Es nahmen ausser den Mitgliedern der 
Kommission von seiten der Regierung die Herren Baurat 
Engelmann, Mitglied der Königlichen Ministerialbau- 
kommission, Professor Herzberg, Mitglied des Königlichen 
Materialprüfungsamtes, und fünf Abgeordnete des Vereins 
Deutscher Rohpappenfabrikanten daran teil. Die Verhand- 
lungen ergaben, dass der früher prinzipiell ablehnende 
Standpunkt der Rohpappenfabrikanten, wegen Aufstellung 
von Normalien in Verhandlungen einzutreten, nicht mehr 
in der gleichen Weise aufrecht gehalten wird. Es wurde 
folgende Erklärung des Vereins Deutscher Rohpappenfabri- 
kanten zu Protokoll gegeben: 

»Rohpappe wird ausschliesslich aus Lumpen und derlei 
Rohstoffen, sowie dem für die bezüglichen Rohpappen- 
stärken notwendigen Zusatz von Papierabfällen hergestellt. 
Surrogate und Beschwerungsmittel werden nicht hinzugesetzt.« 

Auf Antrag des Herrn Mattar wurde Folgendes zum 
gemeinsamen Beschluss erhoben: 

»Der Verband Deutscher Dachpappenfabrikanten in 
Uebereinstimmung mit dem Verein Deutscher Rohpappen- 
fabrikanten erklärt auf Grund zahlreicher theoretischer und 
praktischer Untersuchungen, dass der Dachpappe als Ein- 
lage dienende Rohpappe keinerlei Surrogate oder Be- 
schwerungsmittel beigemengt werden dürfen.« 

Auf Antrag des Herrn Baurat Engelmann gelangte 
ferner folgende Resolution. zur Annahme: 

»Die anwesenden Vertreter der Rohpappenindustrie 
erklären, dass unter anderm Torf für Surrogat gilt. Ueber 
den weiteren Begriff ‚Surrogat‘ soll in einer nächsten Sitzung 
beraten werden.« 

Herr Professor Herzberg empfahl, für die weiteren 
Verhandlungen über die Normalien für Rohpappe hinsicht- 
lich der Stoffzusammensetzung folgende Fassung: 

»Rohpappe für Dachpappenfabrikation darf nicht mehr 
als 10 pCt. Asche haben. Die Auswahl der Faserstoffe 
bleibt den Rohpappenfabrikanten überlassen. « 

Die anwesenden Vertreter der Rohpappenfabrikanten 
stimmten der Resolution Engelmann zu, behielten sich aber 
vor, hierüber und über die Resolution Herzberg zunächst 
unter sich noch in eine Beratung einzutreten und erbaten 
sich die Zustellung des Materials seitens des Verbandes 
Deutscher Dachpappenfabrikanten. 

Als erfreuliches Ergebnis der Verhandlungen kann 
festgestellt werden, dass von beiden Seiten eine Annäherung 
stattfand: seitens der Rohpappenfabrikanten, sofern sie 
grundsätzlich in eine Normenfestsetzung eintraten, seitens 
der Dachpappenfabrikanten, indem sie die Stoffzusammen- 
setzung freizugeben geneigt waren, wenn nur hinlänglich 
Garantien fürdie Saugfähigkeit, die mineralische Beschwerung, 
das Reissgewicht und den Widerstand gegen äussere Ein- 
flüsse gewährleistet würden. 


to 


Kongresse. 


Internationaler Kongress für Bergbau, Hüttenwesen, 
angewandte Mechanik und praktische Geologie. Düssel- 
dorf 1910. Der während der Lütticher Weltausstellung ver- 
sammelt gewesene Internationale Kongress für Bergbau, 
Hiittenwesen angewandte Mechanik und praktische Geologie 
hat in seiner Schlusssitzung am 1. Juli 1905 beschlossen, 
der Einladung der rheinisch-westfalischen Montanindustrie 
nachzukommen und den nächsten Kongress in Rheinland- 
Westfalen abzuhalten. 

‘Auf Grund dieses Beschlusses wird der Kongress, der 
sich in die vier Abteilungen für Bergbau, Hüttenwesen, 
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angewandte Mechanik und praktische Geologie gliedern 
wird, auf den 20.—23. Juni 1910 nach Düsseldorf einbe- 
rufen werden. 

Die Mitglieder des Kongresses werden unterschieden 
in: 1. Förderer, welche einen Beitrag von mindestens 
100 Mk, stiften, 2. Mitglieder, welche einen Beitrag von 
20 Mk. zu zahlen haben. 

Die erstgenannten Mitglieder, die Förderer des Kon- 
gresses, erhalten die gedruckten Berichte aller Verhand- 
lungen und Abteilungen, die letztgenannten Mitglieder da- 
gegen nur die Berichte derjenigen Abteilung, zu der sie 
sich angemeldet haben. Wünschen diese auch die Berichte 
der andern Abteilungen zu erhalten, so ist für jede Ab- 
teilung ein Zuschlag von 5 Mk. zu entrichten. 

Die Arbeiten des Kongresses werden erledigt: 1. in 
Gesamtsitzungen, für die mehrere allgemein interessierende 
Vorträge vorgesehen sind, 2. in Abteilungssitzungen behufs 
Erörterung wichtiger Fragen aus dem Gebiete des Berg- 
baues, des Hüttenwesens, der angewandten Mechanik und 
der praktischen Geologie, 3. durch Besuche wissenschaft- 
licher Anstalten und industrieller Anlagen usw., durch 
Exkursionen in geologisch bemerkenswerte Gebiete. 

Es wird ein Damen-Ausschuss gebildet werden, der es 
sich zur Aufgabe machen wird, den Damen der Kongress- 
angehörigen den Aufenthalt während des Kongresses so 
angenehm und genussreich wie möglich zu gestalten. Wegen 
aller näberen Mitteilungen wolle man sich an den Arbeit;- 
ausschuss des Internationalen Kongresses, Düsseldorf 1910, 
in Düsseldorf, Jacobistrasse 3/5, wenden. 
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Musikinstrumente. 


Das neue Glockenspiel für den Katharinen-Kirch- 
turm in Danzig. Das neue Glockenspiel für den am 3. Juli 
1905 durch Blitzschlag zerstörten St. Katharinen-Kirchturm 
in Danzig ist Ende August, wic die „Deutsche Instrumenten- 
Zeitung“ berichtet, aus Apolda eingetroffen, und alsbald 
wurde mit der schwierigen Montage begonnen. Die gewalti- 
gen Erzmassen der 37 Glocken haben ein Gesamtgewicht von 
17 500 kg. Neben diesem „grössten Glockenspiel der Welt“ 
ist dann auch noch das neue, aus fünf Glocken {F, As, 
B, c, es) im Gesamtgewicht von 24500 kg bestehende 
Geläute in den Turmhelm einzubringen. Ist hier nicht 
nur das Gesamtgewicht grösser als beim Glockenspiel,.so 
sind auch beim Geläute ungleich schwerere Einzelstücke 
hochzubringen, denn während die schwerste Glocke des 
Glockenspiels ‚nur 54 Zentner wiegt, hat die grosse F- 
Glocke des Geläutes das respektable Gewicht von 208 
Zentner, der Klöppel eine Schwere von 81/4 Zentner. Die 
ganze für den Glockenturm bestimmte Anlage: Geläute, 
Glockenspiel und Glockenstühle dazu, wiegt etwa 1350 
Zentner, gleich 67 500 kg. Die Frage der Konstruktion 
des neuen Turmhelms, der diese gewaltigen Erzmassen 
birgt, hat allein fast drei Jahre geschwebt und zur Auf- 
stellung von drei Entwürfen geführt, die der ministeriellen 
Begutachtung unterlagen. Die mehrere Jahrhunderte alte 


frühere Konstruktion war aus vorzüglichem Tichenholz. 


Der Feuergefährlichkeit halber und um einer ähnlichen 
Katastrophe wie vor vier Jahren vorzubeugen, wählte man 
zunächst Eisenbeton als Baustoff. den das Ministerium 
aber wegen schwerwiegender praktisch technischer Be- 
denken nicht genehmigte, sondern eine Eisenkonstruktion 
vorschlug. Aber auch der Eisenhelm fand schliesslich doch 
nicht die Zustimmung desselben Ministenums, da wegen 
der lebhaft bewegten und fein aufgelösten Formen der 
Turmspitze das Eisen nicht nur in vieler Hinsicht gegen 
seine Natur hätte behandelt werden, sondern auch in er- 
heblichem Umfange hätte durch Holz ergänzt werden 
müssen. Damit ware aber der Hauptvorteil der Feuer- 
sicherheit ohne weiteres verloren gewesen. Daher entschloss 
man sich endgültig, wieder zur früheren Holzkonstruktion, 
welche nach dem Entwurfe des Danziger Stadtbaurats Fehl- 
haber in den alten reizvollen Formen ausgeführt worden 
ist und 23000 Mk. gekostet hat. Schliesslich kommt dazu 
noch die neue grosse Orgel, welche der Firma Terletzki- 
Elbing in Auftrag gegeben ist, da das jetzige Werk schon 
sehr alt ist und auch durch den Turmbrand besonders gc- 
litten hatte; die Orgel kostet 20000 Mk. Die Gesamt- 
kosten aller dieser Erneuerungen sowie der umfassenden 
Reparatur des gesamten Turmäusseren und -Inneren be- 
laufen sich auf weit über 300000 Mk., wozu allerdings S.M. der 
Kaiser, die Staatsregierung, die Provinz Westpreussen, die 
Stadt Danzig und freiwillige Sammlungen sehr bedeutende 
Mittel beigesteuert haben. 


E 


Technische Literatur. 


Ein Archiv technischer Bilder wurde, wie Dr. Hermann 
Beck am 25. Oktober im Berliner Architekten- und Ingenieur- 
Verein ausführte, als besondere Abteilung des »Internationalen 
Instituts für Techno-Bibliographie« in Berlin gegründet. 
Bei dem grossen Wert, den die Illustration gerade in der 
Technik hat, ist es verwunderlich, dass man bisher auf die 
Sammlung, Katalogisierung und Verwertung des ungeheuren 
und äusserst kostbaren Bildermaterials keinen Bedacht nahm., 
Eine Umfrage bei der Grossindustrie, bei den Hochschulen, 
den staatlichen und städtischen Laboratorien und den 
führenden Männern der Technik hat ergeben, dass dort 
heute ein gewaltiges, jetzt schon nach Millionen Blatt 
zählendes Bildermaterial meist ungeordnet und unkatalogisiert 
vorhanden ist. Höchstens für den Bedarf des eigenen 
Hauses hat man bisher die vorhandenen Bilder katalogisiert. 
Das Techno-Bibliographische Institut wird jetzt durch die 
neu gegründete Abteilung eine Generalinventarisierung vor- 
nehmen lassen. Für die Industriellen und die Erfinder 
einerseits, für die Fachblätter und illustrierten Zeitschriften 
anderseits ist die Gründung des »Techno-Photographischen 
Archivs« von grösster Wichtigkeit, denn einmal wird da- 
durch ein wertvolles Material gesichtet und allgemein zu- 
gänglich, anderseits wird eine schnelle, fachgemässe und 
sensationsfreie Berichterstattung über Erfindungen, Neuerungen 
und Grossleistungen ermöglicht. 
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Die erste Lokomotive und das erste Dampfboot in Berlin 1816. 
Mit 4 Abbildungen. 


Hundert Jahre sind verflossen, seitdem zum 
ersten Male ein Damptboot, die Fultonsche 
»Claremont« in Amerika, einen dauernden Ver- 
kehr eröffnete. Wenige Jahre später waren auch 
nach vielen mühseligen Versuchen in England 
die ersten wirklich brauchbaren Lokomotiven 
entstanden, unter ihnen Hedleys Puffing Billy 
und Stephensons berühmte Iron Horses, die zum 
Kohlentransport in den englischen Kohlengruben 
dienten. Während das Damptboot sogleich dem 
Giiter- und Personenverkehr Nutzen brachte, 
gebrauchte man den neuen Dampfwagen zu- 
nächst nur zu Spezialzwecken auf kurzen Strecken, 
da die mangelhaften und kostspieligen Schienen- 
anlagen jener Zeit einen Reiseverkehr auf weite 
Stecken noch nicht gestatteten. So fuhren in 
Amerika und Europa auf vielen Flüssen bald 
zahlreiche Damptboote und 1816 fuhr ein eng- 
lisches Dampfboot bereits über den Kanal nach 
Frankreich, ein anderes den Rhein hinauf bis 
Köln. Im gleichen Jahre erbaute Johann Lange 
in Vegesack das erste deutsche Dampfboot, die 
»Weser«, deren Maschinen aus der Wattschen 
Maschinenfabrik in Soho stammten. 

Das gleiche Jahr 1816 sollte aber auch für 
Berlin zwei wichtige Ereignisse bringen, den 
Bau der ersten deutschen Lokomotive und mehrerer 
Dampfboote für unsere Binnenflüsse. 

Schon im Jahre 1814 war der Hütten- 
inspektor Krigar von der Königlichen Eisen- 
giesserei zu Berlin nach England gesandt worden, 
um dort die Einrichtung der Eisengiessereien 
und die neuesten Errungenschaften der Technik 
zu studieren. Eine Frucht dieser Reise war die 
Konstruktion und der Bau eines allerdings sehr 
kleinen Dampfwagens, welcher dazu bestimmt 
war, in den Oberschlesischen Kohlengruben des 


Preussischen Staates die Kohlen von der Königs- 
grube nach der Königshütte zu befördern. Unter- 
stützt von seinem Faktor Schmahel konnte Krigar, 
der 1815 mit dem Bau begann, den Dampf- 
wagen im Juli 1816 auf dem Hofe der Eisen- 
giesserei vor dem Oranienburger Tore im Probe- 
betriebe vorführen, 


Abb. 1, Die älteste in Berlin gebaute Lokomotive. 1816, 


Durch eine eigenartige und hübsche Sitte 
der Königlichen Eisengiesserei ist uns eine Dar- 
stellung dieser ältesten Berliner Lokomotive, die 
wir ausserdem in den Berliner Zeitungen jener 
Tage eingehend beschrieben finden (Vossische 
und Spenersche Zeitung von 1816), erhalten worden. 
Die Eisengiesserei pflegte zum Jahreswechsel 
kleine zierliche Eisentafeln von hervorragender 
Güte der Ausführung, gleichsam als ihre-Visiten- 
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karten abzugeben, auf denen ihre Erzeugnisse, 
Berliner Bauten und dergl. dargestellt waren. 
Eine reiche Sammlung dieser kunstvollen 
Täfelchen befindet sich im Märkischen Provinzial- 
Museum zu Berlin, mit dessen gütiger Erlaubnis 
dem Verfasser die photographische Aufnahme 
der hier abgebildeten drei Plaketten ermöglicht 


wurde. In Abb. ı sehen wir links unten in der 
Ecke unser Dampfross. 
Wir sehen, dass der Berliner Dampfwagen 


genau den damals in England üblichen Loko- 
motiven von Hedley und Stephenson nachgebaut 
ist, jedoch nach Art der Lokomotive von 


Abb. 2. Die Königliche*Eisengiesserei zu Berlin. 


1807. 


Blenkinsop noch eine Zahnstange zur Fortbewegung 
benutzt. „Krigar hat also die damals in England 
bereits erkannte Ueberflüssigkeit der Zahnstange 
auf ebener Strecke noch nicht gekannt. Sein 
Damptkessel war aus Gusseisen hergestelltund bestand 
aus zwei Hälften mit runden, angegossenen Böden, 
die in der Mitte mit ihren Flanschen zusammenge- 
schraubt waren. Die Länge des Kessels betrug 
4 Fuss 3 Zoll, sein Durchmesser 2 Fuss. In den 
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Böden befanden sich im unteren Teil runde 
Oeffnungen für die aus starkem Eisenblech herge- 
stellte Feuerröhre, an deren einem Ende der Rost 
mit Aschenfall lag, während am andren Ende ein 
Krümmer mit dem 6 Fuss hohen Schornstein aus 
Eisenblech angebracht war. Oben in dem zylin- 
drischen, liegenden Kessel waren zwei gegossene und 
sorgfältig gebohrte eiserne Zylinder von je I Fuss 
3 Zoll Höhe und 6 Zoll Durchmesser eingebaut. 
Die Kolben waren doppeltwirkend und trieben durch 
zwei senkrechteKolbenstangen und vier mit denselben 
verbundene Leitstangen ein unter dem Kessel 
zwischen den Achsen liegendes 8-zölliges Zahnrad 
an, welches in ein 16-zölliges Zahnrad eingriff. Auf 
der Achse des letzteren sass das Hauptzahnrad 
von 2 Fuss Durchmesser und 3 Zoll Teilung, das 
den Wagen an der gusseisernen Zahnstange fort- 
schob. DerKessel ruhte auf zweikräftigen Holzbalken 
mit vier eisernen Rädern, die auf gusseisernen Platten- 
schienen von 3 Fuss Abstand (Spur) liefen. 


Zwischen den Dampfzylindern lag die Dampf- 
auspuffréhre, sodass der Auspuff also noch nicht 
zur Verstärkung des Schornsteinzuges benutzt war. 
Die Metallhähne, die den Zu- und Abfluss des 
Dampfes regelten, wurden durch die Leitstangen 
geöffnet und geschlossen, konnten zum Anhalten 
des Wagens aber auch von Hand geschlossen 
werden. Die Leitstangen waren für den Rück- 
wärtsgang umsteuerbar. 

Vor der Inbetriebsetzung wurde der Kessel mit 
16 Eimern Wasser bis zur Hälfte angefüllt, sodass 
die Feuerröhre rings vom Wasser umspült war. 
Dann schob oder zog die Lokomotive auf ihrer 
Schienenbahn einen durchKetten mitihr verbundenen 
vierrädrigen Wagen mit einer Last von 50 Zentnern 
mit einer minutlichen Geschwindigkeit von 50 Schritt. 
Die Wasserfüllung reichte für einen Tagesbetrieb 
von 9 bis 10 Stunden und in dieser Zeit ver- 
brauchte die Maschine 1'/2 Bergscheffel (ein Berg- 
scheffel = 170—180 Pfund) Steinkohlen. Der Berg- 
scheffel Kohlen kostete damals 18 Groschen. 
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Ein Bericht aus Frauenmund über die Probefahrt 
einer Lokomotive. 

In dem in Heft 19 und 20 unserer Zeitschrift er- 
schienenen Artikel »Techniker-Denkmäler« haben wir kurz 
der Beihilfe gedacht, welche die Technik den Vertretern 
des schönen Geschlechts zu verdanken hat. Das Mass 
dieser Beihilfe ist nicht allzu gross. Trotzdem aber treten 
uns hin und wieder aus der Vergangenheit schöne und kluge 
Frauen unvermutet entgegen, denen es vergönnt gewesen 
ist, bei gewissen Epochen in der Geschichte der Technik 
in die Erscheinung zu treten. Eine solche Vertreterin des 
schönen Geschlechts war die Schauspielerin Frances Anne 
Kemble, die gegen Ende der zwanziger Jahre des vorigen 
Jahrhunderts der Liebling Londons war und zur Zeit der 
Einweihung der ersten, von Georg Stephenson zwischen 
Manchester und Liverpool erbauten Eisenbahn mit ihrem 
Vater Charles Kemble in Liverpool auftrat. Der Erfolg 
von Vater und Tochter war auch hier ein derartiger, dass 
sie als Ehrengäste zu den Einweihungsfeierlichkeiten hinzu- 
gezogen wurden. Hiermit war aber das Interesse, welches 
Frances Anne Kemble an dem neuen Verkehrsmittel fand, 
bei weitem nicht erschöpft und es gelang ihr, von dem 
ernsten knorrigen Schöpfer des Dampfrosses die Erlaubnis 
zu erhalten, die Lokomotive »Northumbrian« zu besteigen 
und an dessen Seite die Probefahrt mitzumachen. Max 
Maria von Weber bringt das Eigenartige dieses Vorganges 
treffend zum Ausdruck: »An der Seite des mächtig geglie- 
derten Feuer- und Eisenmeisters, der seinen ‚Drachen‘ 
selbst leitet, die schöne junge Künstlerin, die mit abge- 
nommenem Hute, im Winde der schnellen Fahrt wehendem 


Gewande und flatternden blonden Locken an der Stelle 
steht, die er mit väterlicher Ritterlichkeit für sie aus- 
gewählt, sich mit den feinen Händen an den Griffen fest- 
halt, die ‚gut zu fassen und nicht heiss‘ sind, und die 
grossen Augen voll bewunderndem Enthusiasmus zu dem 
ernsten, geröteten, von weissem Haar umrahmten, spähend 
in die Ferne gerichteten Gesicht des Schöpfers aller dieser 
Wunder aufgeschlagen hält. — Die selten lächelnden Züge 
des Meisters erhellen sich sonnig bei dem Reiz ihrer 
Fragen — er stützt sie bei den Schwankungen der fliegen- 
den Maschine — die verkörperte weibliche Anmut und die 
männliche Schöpferkraft auf gemeinsamem und einsamem 
Fluge von gebändigten Geistern getragen |« 

Max Maria von Weber steht nicht an, die Schilderung, 
welche die geistvolle Künstlerin von dem Gesehenen ge- 
geben hat, über die der gediegensten und glänzendsten 
Historiographen des grossen Ereignisses zu stellen. 

Um unsern Lesern einen Einblick in die Eindrücke 
zu bieten, welche die Künstlerin an der Seite Stephensons 
während der Probefahrt der Lokomotive »Northumbrian« 
gewann, lassen wir den wesentlichen Inhalt eines von ihr an 
eine Freundin gerichteten Briefes folgen: 


Liverpool, 26. August 1830. 
»Meine theure Helene! 

»Ein kleines Blatt Velin reicht für die Liebe aus, aber 
ein grosser Schreibpapierbogen gehört dazu, wenn es 
gilt, eine Eisenbahn und meine Begeisterung auf- 
zunehmen. Es war einmal ein Mann zu Newcastle on 
Tyne, der war ein gewöhnlicher Kohlenhäuer. — Dieser 
Mann hatte ein immenses Konstruktionstalent, das sich darin 
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Im August 1816 bestellte nach dem befriedigen- 
den Ausfall dieses Modells der Chef des Preussischen 
Bergwesens einen zweiten, grösseren Dampfwagen 
für die Kohlengruben bei Saarbrücken. Er wurde 
1818 fertig. Sein gusseiserner Dampfkessel bestand 
aus 3 Teilen, war 7 Fuss 9'!/ Zoll lang und hatte 
bei 1!/⁄4 Zoll Wandstärke einen Durchmesser von 
drei Fuss 2 Zoll. Das Wagengerüst bestand aus 
zweiHolzbalken von 12 Fuss Länge und 10 ZollxX 61a 
Zoll Querschnitt; Zylinderdurchmesser 10 Zoll, 
Kolbenhub 2Fuss, Durchmesser der Laufräder 3 Fuss. 
Die Bauart des Wagens entsprach genau dem 
Modell von 1816. Die Schienen, auf denen er lief, 
waren aus Gusseisen, 4 Zoll hoch, ı Zoll stark, 
oben konvex, von 4 Fuss Länge Sie lagen 
mittelst Muffen auf hölzernen Langschwellen, die 
alle 4 Fuss durch Querschwellen verbunden waren. 

Dieser zweite Dampfwagen ging auf dem 
Wasserwege in 4'/2 Monat langer Reise über Ham- 
burg und Antwerpen nach Saarbrücken, wo er eine 
jährliche Förderung von 360000 Zentnern auf 
9000 Fuss Entfernung bewältigen sollte. Diesen 
Anforderungen entsprach er jedoch nicht und wurde 
nach vielen vergeblichen Reparaturen und Umände- 
rungen 1820 für den schwächeren Betrieb der Hütte 
zu Gaislautern bestimmt. 

Die Eisengiesserei, die Geburtsstätte dieser 
ersten deutschen Lokomotiven, ist in Abb. 2 auf 
einer Plakette von 1807 dargestellt. Sie entstand 
1804 aus einer alten Schleif- und Poliermühle, die 
zuletzt zu einer Eisenschmelze umgebaut worden 
war und dort lag, wo heute in der Invalidenstrasse 
die Gebäude der Bergakademie und Landwirtschaft- 
lichen Hochschule liegen. Die Jahresproduktion 
betrug 1804 nur 7'/a Zentner, 1805 schon 1500 
Zentner, und im Baujahr des ersten Dampfwagens 
bereits über 10000 Zentner, erreichte 1871 ihren 
höchsten Stand mit 36000 Zentnern und in ihrem 
letzten Betriebsjahr 1873 noch beinahe 30000 Ztr. 
Hier liess auch J. K. Freund, der erste Berliner 
Dampfmaschinenbauer, die Gussteile seiner Dampf- 


maschinen giessen und wir sehen daher in Abb, 3 
auf einer Plakette von 1815 auch die erste in Berlin 
gebaute Dampfmaschine, die bis zum Jahre 1902 
in Betrieb gestanden hat. 

Aus den übrigen Darstellungen auf den hier 
abgebildeten Neujahrstäfelchen gewinnen wir auch 
ein Bild von den andren Erzeugnissen der Giesserei. 
Manches Interessante ist darunter. Wir sehen den 
berühmten eisernen Trauring der Befreiungskriege, 


Abb. 3. Die älteste Berliner Dampfmaschine. 


Kanonenrohre, Büsten, Denkmäler, unter ihnen 


einen Entwurf Schinkels für ein Denkmal des bei 
Gross-Görschen gefallenen Prinzen von Hessen- 
Homburg. Die Namenszüge Kaiser Alexanders des 


‚ Ersten von Russland und König Friedrich Wilhelm III. 


auf der Tafel von 1816 erinnern an den Besuch 
beider Monarchen in der Giesserei im Jahre 1815, 
wobei in ihrer Gegenwart die Namenszüge gegossen 
wurden. 

Ein Jahrzehnt sollte noch vergehen bis zur 
Eröffnung der ersten englischen Eisenbahn für 
Personenverkehr und bis zu den Triumphen der 


kund gab, dass er einmal seine Uhr auseinandernahm und 
wieder zusammensetzte, ein ander Mal ein Paar Schuhe in 
Feierabendstunden machte — endlich — hier ist eine 
grosse Lücke in meiner Geschichte — brachte es ihn mit 
seinem Kopfe voll von Plänen für den Bau einer Eisenbahn 
von Liverpool nach Manchester vor ein Komitee des Hauses 
der Gemeinen. Aber es traf sich, dass dieser Mann neben 
der schnellsten und kräftigsten Auffassungs- und Erfindungs- 
gabe, neben unermüdlichem Fleisse und rastloser Ausdauer, 
neben der genauesten Kenntnis der Naturkräfte, die er für 
seine. Zwecke braucht — so gut wie gar keine Gabe zum 
Sprechen hatte. 

Und nun will ich dir von meinem gestrigen Ausfluge 
erzählen. Eine Gesellschaft von sechzehn Personen wurde 
in einen grossen Hof gelassen, wo unter Dach einige 
Wagen von eigentümlicher Konstruktion standen, von 
denen einer für uns reservirt war. 

Es war ein langleibiges Fuhrwerk mit quergestellten 
Sitzen, auf denen man Rücken gegen Rücken sass, eine 
Art unbedeckter char A bancs. Die Räder standen auf 
zwei eisernen Streifen, welche die Bahn bilden, und sind 
so konstruiert, dass sie vorwärts zu gleiten im Stande sind, 
ohne irgend welche Gefahr, dass sie aus der Richtung 
kommen könnten, wie jedes Ding, das in einer Rinne 
dahingleitet. Der Wagen wurde durch ein blosses Aa- 
schieben in Bewegung gesetzt und rollte mit uns eine ge- 
neigte Ebene hinab in einen Tunnel, der den Eingang in 
die Eisenbahn bildete. Dieser Tunnel ist, wie ich glaube, 
400 Yards lang und wird mit Gas beleuchtet werden. Am 
Ende desselben tauchten wir aus der Finsternis auf, und 
da der Boden horizontal wurde, hielten wir an. 


Ein anderer Tunnel läuft parallel mit diesem, ist aber 
viel weiter und länger, denn er reicht von der Stelle aus, 
an der wir eben angekommen waren, die ganz ausserhalb 
Liverpool liegt, und von der auch die Dampfwagen aus- 
gehen, unter der ganzen Stadt hindurch bis zu den Docks 
hinab. 

Dieser Tunnel ist für Güterwagen und anderes 
schweres Lastfuhrwerk bestimmt, und da die Maschinen, 
welche die Züge draussen auf der Bahn ziehen, in diesen 
Tunnel nicht hineindürfen, so befindet sich an dessen Ein- 
gang ein Haus, welches von Maschinen bewohnt ist, die 
anderer Konstruktion wie die fahrenden sind und einen 
mehr stationären Charakter haben. Diese haben den Beruf, 
die Züge durch den Tunnel bis zu dem Bahnhofe draussen 
vor der Stadt zu bewegen, ohne ihr ‚home‘ verlassen zu 
müssen. Die Länge dieses Tunnels, der parallel mit dem 
von uns passierten läuft, ist (wie ich glaube) 2200 Yards, 
— Wahrlich — es soll mich wundern, wenn du ein Wort 
von allem verstehst, was ich dir vorplaudere! 

Wir wurden der kleinen munteren Maschine vor 
gestellt, die uns die Schienen entlang ziehen sollte. — Sie 
(denn der zärtliche Sprachgebrauch macht die kuriosen, 
lieben kleinen Feuerrosse alle zu Stuten) besteht aus einem 
Kessel, einem Ofen, einer Bank und hinter der Bank einem 
Fasse mit genug Wasser, um ihren Durst während eines 
Rennens von fünfzehn Meilen zu stillen — das ganze ist 
nicht grösser als eine gewöhnliche Feuerspritze. 

Sie wandert auf zwei Rädern, die ihre Füsse sind, 
und diese werden durch glänzende Stahlbeine bewegt, die 
sie Kolben nennen. Diese werden vom Dampfe getrieben, 
und je mehr Dampf auf die obere Fläche dieser Kolben 
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genialen spateren Lokomotive Stephensons, fast ein 
weiteres’ Jahrzehnt, bis auch in Deutschland die 
erste Eisenbahn eröffnet wurde. Niemand ahnte 
1816 noch in Berlin, welch’ ungeheuere Umwälzung 
das Dampfross bringen sollte. Es ist daher nicht 
wunderbar, dass der Probebetrieb unserer Loko- 
motiven, obgleich dicht vor den Toren Berlins 
veranstaltet, das Interesse der Hauptstadt kaum er- 
regte. In viel höherem Masse war dies bei den 
Dampfschiffen der Fall, denen wir uns nunmehr 
zuwenden wollen. 
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Abb, 4. Das Dampfboot »Prinzessin Charlotte von Preussen«. 1816. 


Im Jahre 1815 hatten zwei Engländer, John 
Humphrey und sein Sohn John Barnett Humphrey, 
vom Preussischen Staat ein Patent auf den Bau 
von Dampfschiffen erhalten. Sie kauften bei Pichels- 
dorf einen öden Sandplatz an, auf dem sie die 
erste Dampfbootwerft Preussens anlegten. Das 
Kontor der Gesellschaft, welche sie begründeten 
und die den schönen Namen »Patentierte Dampf- 
schiffahrts-Gesellschaft« führte, befand sich in Berlin 
in dem Hause Behrenstrasse 48. Der junge 
Humphrey war in Deutschland erzogen worden 
und beherrschte unsere Sprache wie seine Mutter- 
sprache. Seine technische Ausbildung hatte er in 
England erhalten, von wo er sich auch einige 


DIE WELT DER TECHNIK 


tüchtige Gehilfen mitbrachte. Mit etwa 50 Arbeitern 
wurde die Pichelsdorfer Werft eröffnet und schon 
am 29. Juni 1816 der Kiel zum ersten Dampfboot 
gelegt, das nach zehnwöchentlicher Bauzeit am 
Sonnabend dem 14 September, abends 7 Uhr, vom 
Stapel lief. Der Bau war ein Ereignis für die 
Berliner, die in hellen Scharen zur Werft hinaus- 
pilgerten, so dass sich Humphrey gezwungen sah, 
in einer Veröftentlichung in der Vossischen Zeitung 
den Besuch der Werft von Erlaubniskarten abhängig 
zu machen, die im Berliner Kontor zu haben waren. 
Brachten doch die Berliner Tagesblätter damals 
fortlaufend Nachrichten über den Aufschwung der 
Dampfschiffahrt in allen Ländern, unter denen 
allerdings auch tragische und humoristische nicht 
fehlten. Wir finden in den Spalten der Berliner 
Presse von 1816 die ersten schweren Unglücksfälle, 
Versteigerungen derSchiffe verkrachter Unternehmer, 
daneben Einsprüche und Bedenken von Gegnern, 
die sich darauf beriefen, dass die Schiffer und 
Fuhrleute brotlos werden und dass in 25 Jahren 
die Steinkohlenschätze der Erde zu Ende sein 
würden, wenn es so weiter ginge. 

Abb. 4 zeigt uns ein getreues Bild des ersten 
Dampfbootes der Humphreys, der »Prinzessin 
Charlotte von Preussen«, die am 2. Oktober ihre 
erste private Probefahrt, am 27. Oktober 1816 die 
erste öffentliche Fahrt unternahm. Das Schiff hatte 
zwei Kiele von je 130 Fuss Länge und war 19 Fuss 
4 Zoll breit. Sein Tiefgang betrug ohne Maschine 
10'/; Zoll, mit Maschine 15 Zoll und mit voller 
Ladung 22 Zoll. Es fasste 300 Personen und 
besass zwei geräumige, behaglich eingerichtete 
Kajüten und zwei kleinere Kabinen. Alles an dem 
Schiffe, mit Ausnahme der 300 Zentner schweren 
Maschinerie nebst Kessel, die aus England 
stammten, war heimische Arbeit. Das Triebrad 
war in der Mitte des Bootes eingebaut, hatte 4 Fuss 
Durchmesser, 5 Fuss 19 Zoll Breite und machte 
31 Umdrehungen in der Minute. Ueber Deck war 
die Maschine mit einem vor dem Schornstein ge- 
legenen Gehäuse von 11 Fuss 4 Zoll Länge und 


(ich glaube so etwas wie das Hüftgelenk) gegeben wird, 
um so schneller treiben sie Räder um. Wenn es aber 
nötig wird, die Geschwindigkeit zu mindern, so entweicht 
der Dampf, der, wenn man ihm das nicht gestattete, den 
Kessel sprengen würde, durch ein Sicherheitsventil in 
die Luft. 

Zügel, Gebiss und Trense, mit denen dies wunder- 
volle kleine Thier geritten wird, bestehen zusammen aus 


einem kleinen Stahlhebel, der den Dampf auf die Beine 


(oder Kolben) wirken lässt oder ihn davon ablenkt. Ein 
Kind könnte ihn handhaben. 

Die Kohlen, welcher der Hafer des Tieres sind, 
liegen unter der Bank, und am Kessel ist ein kleines Glasrohr 
mit Wasser gefüllt, angebracht, das durch Fülle oder Leer- 
heit anzeigt, ob die Kreatur Wasser braucht, das ihm 
dann gleich aus dem Reservoir gegeben wird. Es ist auch 
ein Rauchfang am Ofen, da man aber Coaks brennt, so 
ist nichts von dem abscheulichen Rauche zu spüren, der 
beim Reisen auf dem Dampfschiffe so belästigt. Dieses 
schnarchende kleine Tier, das ich mich immer versucht 
fühlte zu tätscheln, wurde nun vor unsern Wagen ge- 
spannt, und nachdem mich Mr. Stephenson zu sich auf 
die Bank genommen hatte, fuhren wir ungefähr mit zehn 
Meilen in der Stunde ab. 

Da das Dampfross wenig geeignet ist, hügelauf und 
hügelab zu gehen, so ist die Bahn fast horizontal gehalten 
und scheint deshalb bald unter die Erdoberfläche zu fallen, 
bald über dieselbe zu steigen. Gleich bei der Abfahrt ist 
sie durch den gesunden Felsen geschnitten, der rechts und 
links von ihr senkrechte Mauern bildet, über sechzig Fuss hoch. 


Du kannst dir gar nicht denken, wie sonderbar es war, 
auf ihr zu reisen ohne irgend welche sichtbare Ursache 
der Fortbewegung als die Zaubermaschine vor uns mit 
ihrem weithin wehenden weissen Atem und unwandelbar 
rhythmischem Schritte zwischen diesen Felsenmauern, die 
bereits mit Moos und Farnkräutern und Gras bekleidet 
sind. Und wenn ich erwog, dass diese grossen Stein- 
massen aus einander geschnitten worden seien, um uns so 
tief unter der Erde einen Weg zu lassen, so schien es 
mir, als reichten die Wunder keines Feenmärchens an diese 
Wirklichkeit. Brücken waren von Scheitel zu Scheitel 
dieser Klippen hinübergeschlagen, und die Menschen, die 
von ihnen auf uns herabschauten, sahen aus wie im 
Himmelsblau stehende Pygmäen. Aber ich muss kürzer 
sein, wenn ich überhanpt fertig werden will. | 

Stephenson erklärte mir die ganze Konstruktion der 
Dampfmaschine und sagte, dass er aus mir einen famosen 
Ingenieur machen wolle — was ich ihm Angesichts der 
viel grösseren Wunder, die er getan, glauben musste. 
Seine Art, sich auszudrücken, ist eigentümlich, aber sehr 
frappant, und ich verstand ohne Schwierigkeit, was er mir 
sagte. Wir kehrten dann zu der übrigen Gesellschaft 
zurück, und nachdem die Maschine Wasservorrat erhalten 
hatte und unser Wagen hinter dieselbe gestellt war, denn 
sie kann sich nicht drehen, fuhren wir davon mit der 
grössten Geschwindigkeit der Maschine, fünfunddreissig 
Meilen in der Stunde — schneller als ein Vogel fliegt 
(denn wir machten das Experiment an einer Schnepfe). 

Du hast keinen Begriff davon, was das Durch- 
schneiden der Luft für ein Gefühl war. Und dabei ist die 
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6 Fuss und 2 Zoll Breite überbaut. Der Kolben- 
hub des Zylinders betrug 1'/: Fuss, der Schornstein 
hatte bei 22 Zoll Durchmesser eine Hohe von 
30 Fuss. Die Maschine entwickelte etwa 14 PS 
und erteilte dem Boot eine Geschwindigkeit von 
einer deutschen Meile stündlich, so dass es also 
mit der Schnelligkeit der Extrapost fuhr, wobei 
etwa 1 Bergscheftel Steinkohlen (s. o.) stündlich 
verfeuert wurde. 

Auf seiner ersten öffentlichen Fahrt nahm das 
Boot 160 Passagiere an Bord und fuhr von !/: 11 
bis 3 Uhr zwischen Spandau und der Pfaueninsel 
umher. Rühmend wird in der Zeitung erwähnt, 
wie sanft und stossfrei der Gang der Maschine 
wäre, dass nur wenig Geräusch zu hören und dass 
das Boot in der Tat auch — gegen den Wind ge- 
fahren sei. 

Am Tage vor der Probefahrt kamen auf dem 
Wasserwege von Hamburg her die aus England 
bezogenen Maschinen- und Kesselteile für ein 
zweites Boot, den »Kuriere, mit dessen Bau in- 
zwischen begonnen worden war. Von nun an ver- 
kehrte die »Prinzessin Charlotte« zwischen Berlin, 
Charlottenburg, Spandau und Potsdam, während 
der »Kurier« später einen ständigen Verkehr zwischen 
Berlin und Hamburg aufnahm. 

Denkwürdig in der Geschichte unserer märkischen 
Wasserstrassen ist auch der 1. November 1816. An 
diesem Tage wurden die ersten Schleppversuche 
mit der »Prinzessin Charlottee unternommen und 
sie zog mit vollem Erfolge eine Reihe von Kähnen 
und Booten von Spandau nach Potsdam und zu- 
riick. Am folgenden Tag wurde das Boot vom 
König und seinem Hofstaat besichtigt. 

Der Berliner Landungsplatz des neuen Ver- 
kehrsmittels befand sich an den Zelten. Hier 
führte ein einfacher hölzerner Steg vom Ufer an 
Bord und hier drängten sich nun zu den durch 
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die Blätter angekündigten Dampferfahrten die 
Menschen. Im übrigen war alles schon so, wie 
noch heute. Ein Glockenzeichen verkündete die 
Abfahrt, die Fahrkarten löste man am Ufer, um 
sie beim Verlassen des Schiffes wieder abzugeben. 
Das Mitbringen von Hunden war verboten, das 
Tabakrauchen jedoch erlaubt, mit Ausnahme der 
vorderen Kajüte und der Kabinen. In der Restau- 
ration an Bord konnten die Hungrigen und Durstigen 
sich während der Fahrt laben. Der Preis der ein- 
fachen Fahrt betrug 4 Groschen Kurant von Berlin 
bis Charlottenburg, 12 Groschen bis Potsdam. Auch 
der in Berlin so wohlbekannte Vermerk: »Kinder 
unter 10 Jahren die Hälftec ist in den Veröffent- 
lichungen der »Patentierten Dampfschiftahrts-Gesell- 
schafte nicht vergessen. 

Allein dem guten Anfang folgte kein guter 
Fortgang. Zwar wurde noch ein drittes Dampf- 
boot in Dienst gestellt und dıe Preussische Post- 
verwaltung selbst übernahm das Unternehmen, aber 
schon nach einer kurzen Reihe von Jahren liess 
man die Fahrten eingehen, weil sie wirtschaftlich 
keinen Nutzen brachten. In den Verkehrsbüchern 
der Preussischen Hauptstadt aus den dreissiger 
Jahren sucht man neben den Angaben über Schnell- 
posten und Droschken-Fuhrwerk usw. vergeblich 


nach einer Spur der früheren Dampfschiffs- 
verbindungen. Noch war die Zeit des Reisens 


und des lebhafteren Güteraustausches nicht an- 
gebrochen und erst mit der Eröffnung der Berlin- 
Potsdamer Eisenbahn 1838 begann sie für Berlin. 
Um so weniger wollen wir die Männer vergessen, 
die als Pioniere des neuzeitigen Verkehrs in Berlin 
vorgearbeitet haben und nicht den erwarteten Vor- 
teil davon hatten, weil ihre Unternehmungen für 
die allgemeinen Verkehrsverhältnisse jener Tage 
noch zu früh waren. 


Ich hätte lesen oder 
schreiben können. — Ich stand auf, nahm den Hut ab 


Bewegung so sanft als möglich. 


und trank die Luft vor mir. Der Wind war stark, oder 
war es unser Änfliegen gegen ihn, er drückte mir un- 
widerstehlich die Augen zu. . 

»Als ich sie geschlossen hatte, war das Gefühl des 
Fliegens ganz zauberisch und sonderbar über jede Be- 
schreibung — aber trotzdem hatte ich das Gefühl voll- 
kommener Sicherheit und nicht die geringste Furcht. 

An einer Stelle liess Mr. Stephenson, um die Kraft 
seiner Maschine zu zeigen, einen andern Dampfwagen, 
der ohne Feuer und Wasser vor uns stand, am Vorderteil 
unserer Maschine befestigen, einen mit Bauholz beladenen 
Lastwagen aber hinter unsern mit Personen schwer be- 
setzten Wagen bringen — und mit alle dem flog unser 
braver kleiner Sie-Drache davon! — Noch weiter hin fanden 
wir drei Erdwagen, die ebenfalls vor unsere Maschine ge- 
bracht wurden, und auch diese schob sie ohne Zögern und 
Schwierigkeit vor sich her, 

Wenn ich hinzufiige, dass die charmante kleine Krea- 
tur ebenso behende rückwärts als vorwärts läuft, glaube 
ich dir einen vollständigen Bericht über ihre Fähigkeiten 
gegeben zu haben. 

Nun noch ein Wort über den Meister all’ der Wunder. 
Ich bin in ihn ganz verzweifelt verliebt! Er ist ein Mann 
fünfzig oder fünfundfünfzig Jahre alt; sein Gesicht ist edel, 
obwohl von Sorgen gefurcht, und trägt den Ausdruck tiefer 
Gedankenarbeit. Die Art, seine Ideen darzulegen, ist 


eigentümlich und sehr originell, treffend und eindringlich, 
und obwohl seine Sprache deutlich seine nordgrafschaft- 
liche Abkunft bekundet, ist sie doch fern von jeder Ge- 
meinheit oder Plumpheit. — Er hat mir in der Tat gänzlich 
den Kopf verdreht! — Vier Jahre haben genügt, sein 
grosses Unternehmen zu vollenden. Die Eisenbahn soll 
am 15. nächsten Monats eröffnet werden. Der Herzog von 
Wellington wird herkommen, um dabei gegenwärtig zu 
sein, und ich denke, dass das bei der Masse der zu- 
sammenströmenden Zuschauer und der Neuheit des Schau- 
spiels eine Szene von nie vorher dagewesenem Interesse 
geben wird. 

Die Kosten des ganzen Werkes (einschliesslich der 
Maschinen und Wagen) betragen 830 000 Pfd. Sterl., 
und ist dasselbe bereits das Doppelte von dieser Summe 
wert. 

Die Direktoren haben uns freundlichst drei Plätze 
für die Eröffnung angeboten, was eine grosse Gunst ist, 
denn ich höre, dass man Unglaubliches für einen Platz 
bietet Deine getreue Frances Anne Kemble.« 

Um uns ein Urteil bilden zu können von dem geringen 
Komfort, der auf jenen ersten Lokomotiven dem Maschinen- 
personal zur Verfügung stand, müssen wir uns vergegen- 
wärtigen, dass ein Schutz gegen Wind und Wetter, wie er 
spater durch Anbringung des Schutzdaches angestrebt wurde, 
nicht existierte. Die schöne und gewissenhafte Bericht- 
erstatterin war also während jener Fahrt den Unbilden von 
Wind und Wetter, ohne irgend welchen Schutz, ausgesetzt. 

M. G, 
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Das Problem des Personenverkehrs in Gross-Berlin. 
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag des Herrn Richard 
Petersen, Oberingenieur der Continentalen Gesellschaft fiir elektrische Unternehmungen. 
Mit zahlreichen Abbildungen. 


Berlin liegt in einer flachen Talmulde, die von 
Siidosten nach Nordwesten sich erstreckt und von 
einer grossen Anzahl von Wasserlaufen, Seen, 
sumpfigen Niederungen angefüllt ist. Im Mittel- 
alter war es ein unwegsames Gelände; nur an einer 
Stelle, in der Gegend des heutigen Mühlendammes, 
traten von beiden Seiten Höhenzüge an den Spree- 
lauf heran. Dort war der einzige Uebergang 
für die Wege von Leipzig und Magdeburg 
nach Stettin und Greifswald. Hier findet sich 
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die erste Ansiedelung in der Doppelstadt Colln-Berlin: 
Colln auf der heutigen Schlossinsel, Berlin in der 
Gegend des heutigen Rathauses. Um die Mitte des 
13. Jahrhunderts war die Doppelstadt (vergl. Abb. 1) 
mit einer Stadtmauer umgeben. 

Am Ende des 17. Jahrhunderts legte der 
Grosse Kurfürst neue Festungswerke an, heute 
kenntlich am Verlauf der Stadtbahn von der Janno- 
witzbriicke bis zum Hackeschen Markt. Der Wer- 
dersche Markt, der Hausvogtei-Platz und der 
Spittelmarkt bezeichnen die Lage der Bastione. 
Um 1700 war im Nordwesten dieser Festungswerke 
ein Stadtteil entstanden, der sich zwischen Spree 
und Behrenstrasse bis in die Nahe der Wilhelm- 
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Abb. 1. Stadtplan von Berlin. 


strasse erstreckte. In der ersten Hälfte des 18. Jahr- 
hunderts wurde ein grösseres Gebiet mit einem 
Palisadenwall umschlossen, nicht zu Befestigungs- 
zwecken, sondern für die Akzise und die Ueber- 
wachung der Garnison. In der zweiten Hälfte des 
18. Jahrhunderts wurde dieser Palisadenwall durch 
eine Stadtmauer ersetzt. Aber erst 1830 war dieses 
Gebiet vollständig ausgebaut und die Bebauung 
nur im Norden um ein Geringes über die Stadt- 
mauer hinaus fortgeschritten. 
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1838, vor 71 Jahren, wurde die erste Eisen- 
bahn nach Potsdam eröffnet; im nächsten Jahrzehnt 
kamen die Anhalter Bahn, die nach Frankfurt a. O., 
nach Stettin und Hamburg hinzu. Die Lage ihrer 
Bahnhöfe bezeichnet die damalige Grenze des be- 
bauten Geländes. 

Berlin hatte damals 300000 Einwohner und 
den Charakter einer bescheidenen Residenzstadt. 
Mit den Eisenbahnen, die sich allmählich immer 
weiter in die Ferne dehnten, wurde Berlin Welt- 
stadt. Heute ist es zehnmal so gross, heute wohnt 
1/00 der Bevölkerung des Deutschen Reiches in 
Berlin. Zunächst entstand eine bedeutende In- 
dustrie für den Bedarf der Eisenbahnen. Die neuen 
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Absatzmöglichkeiten befruchteten eine Reihe an- 
derer Gewerbszweige; auch die Einführung grosser 
Anlagen für Leuchtgas und Wasserversorgung trug 
zur Hebung der städtischen Industrie vie! bei. Die 
Eisenbahnen brachten fremde Menschen und er- 
weiterte Anschauungen; die bis dahin ganz abge- 
schiedenen Strassen in der Nähe der neuen Bahn- 
höfe erhielten lebhaften Verkehr, neue Wohn- und 
Geschäftsviertel wuchsen um die Bahnhöfe und 
dehnten sich entlang den Bahnlinien.*), 1871 hatte 
Berlin bereits eine Million Einwohner erreicht und 
nahm als Reichshauptstadt einen neuen ungeheuern 
Aufschwung, der den Vergleich mit dem Wachstum 
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Abb. 2. Bevölkerungszunahme in Berlin und Vororten seit 1880. 


der amerikanischen Grossstädte aushalt. 1875 be- 
gann die Ausdehnung des Pferdebahnnetzes, 
1882 wurde die Stadt- und Ringbahn eröffnet, 1891 
auf den staatlichen Vorortlinien ein erheblich ver- 
billigter Tarif eingeführt. Der Einfluss der Stadt- 
bahn auf die Entwicklung Gross-Berlins ist aus 
Abb. 2 ersichtlich. Die schraffierten Teile der 
Vierecke bedeuten die Einwohnerzahlen von Berlin, 
Charlottenburg, Schöneberg, Rixdorf usw. im Jahre 
1880. Darüber ist in den schwarzen Flächen der 
Bevölkerungszuwachs in fünfjährigen Zeiträumen 
dargestellt. Der grösste Zuwachs entfällt natürlich 


*) »Berlin und seine Eisenbahnen 1846—1396«, heraus- 
gegeben im Auftrage des Kgl. Preuss. Ministers der öffentlichen 
Arbeiten, Julius Springer, Berlin 1896. 
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auf Berlin selbst, aber relativ sind in dieser Zeit 
Charlottenburg, Schöneberg, Rixdorf usw. stärker 
gewachsen, so zu sagen aus dem Nichts entstanden. 
Ohne die Stadtbahn wäre das nicht möglich ge- 
wesen. Von 1880 bis 1905 ist die Bevölkerung in 
Charlottenburg von 31000 auf 239000 gestiegen, 
von 1890 bis 1905 in Gross-Lichterfelde von gooo 
auf 34000. 

Heute hat Gross-Berlin reichlich 3 Millionen 
Einwohner; davon entfallen nur 2 Millionen auf die 
Stadt selbst, 1 Million auf die Vororte. Es ist 
wichtig, im Auge zu behalten, dass Berlin zu seiner 
heutigen Bedeutung emporgewachsen ist nicht 
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durch den natiirlichen Reichtum seiner Um- 
ge bung, sondern durch die günstige Lage im 
Verkehr und als Sitz des Herrscherhauses. 
Berlin ist also urspriinglich eine kiinstliche Schopfung 
wie Paris, im Gegensatz zu London und New York. 

Abb. 3 zeigt die Verteilung der Bevölkerung 
Gross-Berlins auf demselben Gebiete von 220 qkm 
wie in Abb. 1. Jeder Punkt bedeutet 1000 Ein- 
wohner. Die heutige Geschäftsgegend umfasst un- 
gefähr das Stadtgebiet vom Jahre 1830. Rings 
um diese Geschäftsstätte herum, von Nordwest 
über Norden und Osten nach dem Süden, dehnen 
sich die Industrie- und Wohnviertel aus, während 
West und Südwest Wohngegend der wohlhabenden 
Bevölkerung ist. Wir sehen, wie dürch ganz Berlin 
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fee DER BEVOLKERUNG 
IN BERLIN 1903. 


*= 4000 Eınwohner 


von Norden nach Siiden 
eine Liicke klafft, die 
Berlin nahezu halbiert: 
die Anlagen der Lehrter 
und Hamburger Bahn; 
daran schliesst sich 
der Tiergarten und 
dahinter folgen die 
Anhalter und die Pots- 
damer Bahn. Moabit 
ist vollständig abge- 
schnitten von der Ge- 
schäftsstadt, ebenso 
Charlottenburg, der 
ganze Südwesten und 
Schöneberg. Die Be- 
bauung dehnt sich 
dann nach Südwesten 
erheblich über die 
Grenzen des Planes 
(der auch die wirk- 
liche Bebauung im 
Norden und im Osten 
nicht vollständig ent- 
halt) fast ununter- 
brochen bis Wannsee 
aus, 

Mit dem Anwach- 
sen der Grossstadte 
vollzieht sich eine 


zunehmende Scheidung der Wohn- und Ar- 
häufiger wird 
Wohnung und Arbeitsstätte, die 


beitsstätten. 
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Abb. 3. Dichtigkeit der Bevölkerung Berlins im Jahre 1903. Jeder Punkt bedeutet 1000 Einwohner. 


EISENBAHN FERNVERKEHR von BERLIN 


SOMMER 1905 


Ore Anzahl der taglıch nach beiden Richtungen verkehrengen Zuge 
ist durch die Dicke der Striche und die beigeschriebenen Zahlen 
dargestellt. 
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Abb. 4. Eisenbahn-Fernverkehr in Berlin. 


stätten für den Lebensbedarf, die Orte des Ver- 
es, dass gnügens und der Erholung, so entfernt von ein- 


Versorgungs- ander liegen, dass die Wege nicht mehr in der Regel 
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zurückgelegt werden 


können. Das zeigt 
Soh in der Zunahme EISENBAHN LOCAL- uno VORORTSVERKEHR 
des städtischen von BERLIN. 
Personenverkehrs. SOMMER 1905 
Im Jahre 1905 bei- Die Anzahl der täglich nach beiden Richtungen verkenrenden Züge 
spielsweise entfielen ‘et durch die Dicke der Striche und die beigeschriebenen Zahlen 
. . dergesteit 
auf jeden Einwohner: if‘ 
in Nürnberg, Stettin, =. 
Königsberg 60 Fahr- Dre Vorortalimen sind verkürzt gezeichnet 
ten, in Magdeburg, Ii ji i 
a ; N 
München 100 bis Irro of f: 


Fahrten, in Coln, Leip- a7 

zig, Dresden, Frank- i 

furt a. M. 150 bis l 

170 Fahrten, in Berlin 

1906 250 Fahrten, in 

London 170 Fahrten, 

in New York 280 Fahr- l 

ten. 
Diese Ziffer der N Ne 


Fahrten auf den an DB _ 
Kopf der Bevölke- |i: k Va : 


rung ändert sich von 3 
Jahr zu Jahr. Sie ist } 
abhängig von den 
örtlichen Bebauungs- 
* verhältnissen, von der 


“cfjoneges «000 den Sobre ices der Gy Loans Buosnes 


a N 


Lebendigkeit des wirt- Abb. 5. Eisenbahn-, Lokal- und Vorortsverkehr in Berlin. 


schaftlichen Lebens, 

den durch das Klima bedingten Gewohnheiten 
der Bevölkerung, der Verkehrsgelegenheit und 
der Einwohnerzahl. Die Zahl der auf jeden 
Einwohner im Jahre entfallenden Fahrten bietet 
ein bequemes Hilfsmittel für die Prüfung neuer 
Bahnunternehmungen. Im Jahre 1875 betrug diese 
Ziffer für Berlin 31. Seit dem Jahre 1875 hat sich 
der Berliner Verkehr von 32 Millionen Reisenden, 
von denen 18 Millionen auf die Strassenbahnen 
und 14 Millionen auf die Omnibusse entfielen, bis 
heute auf 800 Millionen gehoben (Abb. 6). Der 
Verkehr ist in der gleichen Zeit, in der die Be- 
völkerung sich auf das Dreifache vermehrt hat, 
auf das 25fache, die Zahl der Fahrten auf den 
Kopf der Bevölkerung auf das Achtfache, von 31 
auf 250, gestiegen. In der Abb. 6 stellt die zweite 
Linie von oben das Anwachsen des Strassenbahn- 
verkehrs dar. Man sieht, dass die Linie plötzlich 
scharf ansteigt: das war die Zeit der Umwandlung 
der Pferdebahn zum elektrischen Betrieb. An der 
dritten Linie sieht man, dass der Verkehr auf der 
Stadt- und Ringbahn in der gleichen Zeit, in 
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welcher der elektrische Betrieb auf der Strassenbahn 
eingeführt wird, nicht zunimmt, sondern sogar 
etwas zurückgeht. Die vierte Linie zeigt den 
Omnibusverkehr, der bereits 1846 angefangen hat, 
aber bis Ende der 70er Jahre keine grosse Be- 
deutung hatte. Es wird vielen unbekannt sein, 
dass der Omnibusverkehr in Berlin nahezu ebenso 
gross ist wie der Stadt- und Ringbahnverkehr. 
Von dem gesamten Verkehr kommen etwa 
60 pCt. auf die Strassenbahnen, 20 pCt. auf 
die Omnibusse und 20 pCt. auf die Schnell- 
bahnen (Stadt- und Ringbahn und die elektrische 
Hoch- und Untergrundbahn). Die Darstellung in 
Abb. 6 reicht nur bis zum Jahre 1906, damals be- 
trug die Gesamtverkehrszahl 754 Millionen, 1907 
794, 1908 805 Millionen. Während vorher der 
jährliche Zuwachs grösser war als der Gesamt- 
verkehr in Städten wie Frankfurt a. M. und 
München, ist er plötzlich im letzten Jahre zum 
Stillstand gekommen. 
Das hängt mit der 
wirtschaftlichen Kon- 
junktur zusammen. . 


~ Der Berliner 
Verkehr umfasst 
heute rund 800 Mil- 
lionen Reisende, 
der Londoner 1904 
1200 Millionen, bei 
einer Einwohnerzahl 
von 6,85 Millionen, 
der Verkehr in New 
York zu derselben 
Zeit 1100 Millionen, 
bei einer Einwohnerzahl 
von nahezu 4 Millionen. 
Wenn der Verkehr 
in Berlin in dem Tempo 
von 1904 bis 1906 
weiter wächst, so ist 
eine Verdoppelung des 
Verkehrs in 10 bis ı5 
Jahren zu erwarten. 
Eine Verdoppelung 
des Verkehrs aber be- 
deutet eine Verdoppe- 
lung der Verkehrs- 
adern, die aber, wie 
nachher gezeigt wer- 
den wird, ihre Schwie- 
rigkeiten haben würde. 
Abb. 4 gibt ein Bild über den Eisenbahn- 
fernverkehr von Berlin. Die Dicke der Linien 
stellt dar die Anzahl der Züge, die täglich auf den 
einzelnen Fernbahnlinien von Berlin ausgehen. 
Auf der Stadtbahn sind es beispielsweise 92 Züge, 
auf der Anhalter Bahn 85 Züge, die dem Eisen- 
bahnfernverkehr dienen. Es sind nur die wirklichen 
Fernzüge aufgeführt; dagegen sind alle Züge weg- 
gelassen, die dem Vorortsverkehr mit ermässigten 
Tarifen dienen. In Abb. 5 ist der Eisenbahn- 
Lokal- und Vorortsverkehr von Berlin in 
demselben Massstabe dargestellt wie in Abb. 4 
der Eisenbahn-Fernverkehr. Man erkennt daraus, 
wie der sehr grosse Eisenbahn-Fernverkehr ge- 
radezu erdrückt wird durch den gewaltigen 
Lokal- und Vorortsverkehr. Ueber die Stadtbahn 
gingen 1905 täglich 754 dieser Züge, ausser- 
dem auf den Ferngleisen noch 42 Vorortziige. 
Vom Potsdamer Bahnhof gehen täglich insgesamt 


Abb, 7. 
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920 Vorortzüge, davon hat die Wannseebahn 
284, die Potsdamer Hauptgleise 36, die Ringbahn 
354, die Linie Lichterfelde-Ost 200, die Linie nach 
Zossen 46 Züge. 

Auch die Hoch- und Untergrundbahn ist ein- 
gezeichnet als schraffierte Fläche, und zwar mit 
einem Drittel der Zugzahl, da ihr Fassungsver- 
mögen etwa in diesem Verhältnis zu den Zügen 
der andern Linien steht. Für die Längen sind nur 
die Linien innerhalb der Ringbahn massgebend, 
aussen sind sie stark verkürzt gezeichnet. 

Ein Bild des Stationsverkehrs auf der 
Stadt- und Ringbahn gibt Abb. 7. Der Flächen- 
inhalt der Quadrate bedeutet die Anzahl der Fahr- 
gäste, die von den einzelnen Stationen aus ihre 


Fahrt antreten, und zwar ist die Anzahl der 
Reisenden des reinen Lokalverkehrs innerhalb 
der Stadt- und Ringbahn schwarz dargestellt, 


dagegen bedeuten die weissen Rechtecke die 


LOCAL-UND VORORTSVERKEHR 
AUF DEN BERLINER 
EISENBAHNSTATIONEN. 
1904 


| 7 ı Million Remende im Stadi -ung Ringbahnverkette 
. b . 


w Wororteverhem 
Dre Zeitkarien ging mit DO Fahrten monatiich gerechnet. 


Lokal- und Vorortsverkehr auf den Berliner Eisenbahnstationen. 


Anzahl der Reisenden, die von einer Station der 
Stadt- und Ringbahn nach einer Vorortstation 
und von einer Vorortstation nach einer andern 
oder nach der Stadt- und Ringbahn fuhren. 
Die Station Friedrichstrasse hat danach einen 
Verkehr von 10,8 Millionen, davon 9,6 auf Stadt- 
und Ringbahn, 1,2 Millionen auf den Vorortver- 
kehr; Steglitz an der Wannseebahn hat etwa halb 
soviel Verkehr wie Friedrichstrasse, nämlich 5 
Millionen, Die Station Grunewald mit ihrem un- 
geheuren Sonntagsausflugverkehr, der manchmal 
zu den ärgsten Stockungen Anlass gibt, hat nur 
1,5 Millionen. 

In Abb. 8 ist ein Bild des Berliner Strassen- 
bahnverkehrs dargestellt, und zwar zeigt die Dicke 
der Linien die Anzahl der Züge, die stündlich die 
betreffenden Strassen passieren. Abb. 9 gibt ein 
entprechendes Bild vom Berliner Omnibusver- 
kehr. Die Hauptader des Strassenbahnverkehrs 
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STRASSENBAHNVERKEHR 
IN BERLIN. 


WINTER 1904 05 


Die Anzahl der in einer Stunde nach beiden 


Richtungen verkehrenden Wagenzuge ist durch 


die Dicke der Striche und die beigeschriebenen 


Zahlen dargestellt 
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Abb. 8. Strassenbahnverkehr in Berlin. 


RÜINICKLNDORF PANKOW HEINERSOORF 


OMNIBUSVERKEHR ın BERLIN. 
WINTER 1904/5. 
Die Anzahl der in einer Stunde nach beiden 
Richtungen verkehrenden Wagen ist durch die 
Dicke der Striche und die beigeschriebenen ee WEISSENSEE 
Zahlen dargestellt. 
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Abb. 9. Omnibusverkehr in Berlin. 


432 DIE WELT DER TECHNIK 


geht durch die Potsdamer und Leipziger Strasse 
nach dem Alexanderplatz. In der Potsdamer 
Strasse verkehren stündlich 248 Strassenbahnziige. 
Dieser Verkehr ist nicht mehr wesentlich steige- 
rungsfahig. Bekannt ist ja das Anerbieten der 
Grossen Berliner Strassenbahn, die Gleise aus der 
Leipziger Strasse zu entfernen und sie durch einen 
Tunnel unter der Strasse hindurchzuführen. Man 
sieht, wie sich die Strassenbahnen an der Friedrich- 
strasse und an der Strasse Unter den Linden stauen, 
wie sie vor diesen Strassenzügen verkümmern, weil 
sie nicht weiter geführt werden können. Ein Teil 
der Züge ist am Opernplatz vorbeigeführt worden. —- 


ANZAHL DER IM JAHRE 1904 
AUF EIN KILOMETER BAHN- 
[STRASSEN-]LANGE BEFORDERTEN 
REISENDEN IN MILLIONEN. 


die Anzahl der Reisenden, die auf ı km 
Bahnlänge befördert wurden. Wo die Linien zu- 
sammenfielen, wurden die Verkehrsziffern addiert. 
In der Leipziger Strasse befördert die Strassenbahn 
8 Millionen Reisende für jedes Kilometer Strassen- 
länge, die Omnibusse 4 Millionen. Es fahren also 
für jedes Kilometer Strasse auf Strassenbahn und 
Omnibus zusammen ı2 Millionen Menschen; die 
Stadtbahn hat auf jedes Kilometer Bahnlänge 5,7 
Millionen Reisende, der Nordring 1,3, der Südring 
ı Million. Die Hoch- und Untergrundbahn be- 
fördert 2,75 Millionen im östlichen und 3,30 Mil- 
lionen Reisende auf das Kilometer Bahnlänge im 


BERLIN. 


Abb. ro. Reisende auf 1 km Bahnlänge. 


Die zulässige Entfernung der Wohnung von 
der Arbeitsstätte berechnet man in Städten wie 
Breslau, Cöln, München, Frankfurt a. M. auf 20 
bis 30 Minuten Fahrzeit. Für Hamburg dürften 
etwa 30 bis 45 Minuten anzunehmen sein. In den 
Weltstädten London, Berlin, Paris, New York muss 
man wenigstens °/, Stunden ansetzen. Demgegen- 
über reichen die Strassenbahnen schon heute nicht 
mehr aus. 

Abb. 9 zeigt, dass der Omnibusverkehr sich 
durchweg auf die Strassen der inneren Stadt be- 
schränkt. In der Leipziger Strasse zieht der Om- 
nibus einen Teil des Strassenbahnverkehrs an sich, 
weil die Strassenbahn nicht mehr Wagen durch 
die Leipziger Strasse führen kann, ebenso in dem 
Teil der Friedrichstrasse, der für die Strassenbahn 
gesperrt ist. 

In Abb. 10 ist nun der Gesamtverkehr in 
Berlin zusammengefasst: der Verkehr jeder ein- 
zelnen Linie durch die Kilometerzahl dividiert ergibt 


westlichen Teil. Die Dicke der Hochbahnlinie 
stellt ungefähr den Verkehr dar, bei dem 
eine Hochbahn 5 pCt. Rente geben kann. 
Man kann danach ohne weiteres ablesen, wo schon 
heute ein Verkehr vorhanden ist, der eine Hoch- 
und Untergrundbahn rentabel machen kann. Es 
ist ersichtlich, dass im Stadtgebiet von Berlin eine 
Reihe von Strassenzügen vorhanden sind, bei denen 
diese Voraussetzung zutrifft, wie z. B. die Leipziger 
Strasse und Friedrichstrasse. Die Abbildung zeigt 
aber auch, dass diese Voraussetzung sehr schnell 
aufhört, dass sie ausserhalb der Ringbahn nirgends 
mehr vorhanden ist. Aber auch innerhalb der 
Ringbahn gibt es nur eine beschränkte Zahl 
von Hauptverkehrsadern. Im ganzen Süd- 
westen z.B. beträgt die Dichtigkeit des Ver- 
kehrs der Strassenbahnen ungefähr !/s von 
dem, was die Hoch- und Untergrundbahn 
brauchen würde, um sich mit 5 pCt. zu ver- 
zinsen. (Schluss. folgt.) 


—— 
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Moderne Kunstmedaillen. 


Hierzu das Titelblatt. 


Wie sich auf allen Gebieten die Kunst der 
Technik bedient, um durch ihre Hilfe neue Fort- 
schritte zu machen, so auch auf dem Gebiete der 
Medaillierkunst. Vergessen ist das »Schlagen« der 
Prägung auf dem Ambos, das Fallgewicht und die 
von Hand bewegte Spindelpresse. Um so mehr 
ist die heutige Art, besonders grössere und im 
Relief hohe Massivprägungen künstlerisch auszu- 
führen, einer näheren Betrachtung wert. 

Erforderte früher die Technik vom Künstler 
eine bedeutende Uebung im »Stempelschneiden«, 
da der positiv oder negativ gravierte Stempel schon 
die Originalgrösse der Prägung zeigen musste, so 
brachte darin die in den siebziger Jahren des ver- 
gangenen Jahrhunderts ins Leben gerufene » Reduzier- 
maschine« eine einschneidende Umwälzung hervor. 

Heute beginnt der Kunstler in der überwiegen- 
den Mehrzahl der Fälle damit, die Darstellung der 
Medaille oder Plakette in drei- bis sechsfacher Ver- 
grösserung zeichnerisch festzulegen. Ist er über die 
Hauptzüge mit sich im Reinen, so modelliert er 
— ebenfalls im grossen Massstabe — die zeich- 
nerisch festgelegte Darstellung in Ton oder ähn- 
lichem Material, immer mehr und mehr die Details 
herausarbeitend, bis die fertige Reliefdarstellung 
entstanden ist, wobei er schon von Anfang an die 
Wirkung der Verkleinerung beurteilt und in Rech- 
nung zieht. Nach einem Zwischenabguss in Gips 
wird dann das Bronze- oder Eisenmodell gegossen, 
bei zweiseitig zu prägenden Stücken jede Seite für 
sich. Ausnahmsweise werden Modellabgüsse zu 
Reduktionszwecken aber auch negativ abgenommen. 

Die nunmehr in Aktion tretenden Reduktions- 
Gravier-Maschinen arbeiten nach dem sogenannten 
Tastprinzip, d. h. eine Wange ist in ihrem einen 
Ende horizontal beweglich und trägt einen Stift, der 
über das sich drehende Modell hingleitet, so dass 
die Wange alle Reliefschwankungen mitmacht. 
Zwischen Taster und Angelpunkt der Wange sitzt 
auf dieser ein kleiner Elektromotor der mit '/is PS 
Gleichstrom von 110 Volt einen auf der Motorachse 
sitzenden Fräser dreht. Durch dessen schnelle Um- 
drehung (3600 Touren pro Minute) wird in einen 
Stahlblock die Reliefdarstellung des Modelles genau 
verkleinert eingeschnitten, da sich Modell und Stahl- 
stück gleichmässig um ihre Achse drehen. Ver- 
mittelst einer Schraube wird die Wange, die durch 
Gewichte völlig ausbalanciert ist, langsam gesenkt, 
so dass Taster und Fräser vom Mittelpunkt des 
Modelles bezw. der Gravur nach einer engen Spiral- 
linie bis zum Rande laufen, was je nach der Grösse 
des Modelles und der eingestellten Uebersetzung 
zwischen Antriebsmotor und dem von ihm ge- 
drehten Modell und Stahlstück ı2 bis 36 Stunden 
dauert. Um scharfe Stahlreduktionen zu erhalten, 
wie solche für Kunstmedaillen unerlässlich sind, 
ist meist ein mehrmaliges Ueberfräsen notwendig. 


— 


Um ein Absprengen des Fräsers zu verhüten, wird 
durch eine Pumpe ständig Oel über ihn geleitet. 

Durch verschiedenen Abstand zwischen Modell 
und Fräser sowie Fräser und Wangendrehpunkt 
können verschiedene Verhältnisse der Verkleinerung 
geschnitten werden, die zwischen '/s und '/ des 
10 bis 40 cm betragenden Modelldurchmessers auf 
den Millimeter genau einstellbar sind. 

Ein Positivmodell ergibt hierbei eine Patrize, 
ein negatives Modell eine Matrize, die, nachdem 
sie gehartet sind, sich sofort weiter verwenden 
lassen. Die erstere wird unter einer Friktionsspindel- 
presse von 250000 Kilo Druckwirkung kalt in einen 
andern Stahlklotz eingesenkt, aus der andern 
wird auf dem gleichen Wege eine Patrize heraus- 
gezogen, beides, um bei Beschädigung der Präge- 
werkzeuge Ersatz ohne neue Reduktion beschaffen 
zu können. Tadellose Stahlqualität und ein grosses 
Mass von Erfahrung sind hierbei Grunderfordernisse. 

Nach dem Härten und Nachlassen der Präge- 
stempel, das unter geheimgehaltenen Vorkehrungen 
geschieht, die eine aussergewöhnliche Material- 
beanspruchung gestatten, kann sofort zum Prägen 
geschritten werden. Die auf einer Stanze aus- 
geschnittenen Schrötlinge — meist Bronzeplatten 
bis zu 6 mm Stärke — werden zwischen die beiden 
Stempel gelegt, die mit einem Prägring ausgestattet 
sind, der das Ausweichen des Metalls verhindert. 

Je nach Grösse und Reliefhöhe der Prägung 
ist ein wiederholtes Prägen und Ausglühen erforder- 
lich. Bei kleineren und weniger plastischen Me- 
daillen genügt natürlich schon ein einziger Druck, 
um die figürliche Darstellung und Schrift völlig 
heraustreten zu lassen. 

Ein Teil der Prägungen wird dann noch unter 
dem Sandstrahlgebläse behandelt, wobei der durch 
Luftdruck auf die Prägung geschleuderte feine Sand 
die Härten der Prägung abnimmt; vergl. z. B. die 
auf unserm Titelblatt dargestellte Automobilplakette. 
Dannn folgt nach einer Reinigung durch Abkochen 
das Versilbern oder Vergolden auf elektrolytischem 
Wege, bezw. das Patinieren und Oxydieren in der 
verlangten Tönung, das künstlerisch und unbegrenzt 
haltbar durch Behandlung in den verschiedensten 
Lösungen geschieht, deren Zusammensetzung zu 
den Betriebsspezialitäten gehört. Um die soweit 
fertiggestellte Prägung vor den Einflüssen von 
Feuchtigkeit und Staub zu schützen, erhält sie noch 
einen feinen Zaponüberzug, worauf sie in den 
Schaukasten des Kunsthändlers und von da in die 
Hände des Liebhabers und Sammlers hinausgehen 
kann. 

Eine Reihe solcher Kunstmedaillen und Pla- 
ketten, hervorgegangen aus dem Betriebe der 
Firma Carl Poellath, Schrobenhausen, Ober- 
bayern, führen wir unsern Lesern vor. 


Eine Sturmflut vor dreihundert Jahren, ihre rolgen ı und 


deren Beseitigung. 
Von M. Geitel. 
Mit 3 Abbildungen. 


Der Hafen von Genua war am Morgen des 
It. November 1613 der Schauplatz einer überaus 


verhängnisvollen Schiffskatastrophe. Der Ruhm 
Genuas als Handelsstadt und als Wiege der tüchtig- 
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sten Seefahrer war ein altbegriindeter. 


Versen zu beredtem Ausdruck: 

Wer kan von Genova das Lob 
Gnugsam ausssprechen? die ligt ob 
Viel andern Statten weit und breit, 
Beherrscht Ligurium mit bescheidt, 
Ist populirt mit grosser Summ, 
Begabt mit köstlichem Reichthumb, 
Von Schiffleuten gibts da ein kern, 
Als ob sie Sohn Neptuni wern, 

Die Architektur ist da gewaltig, 

Zu contemplirn manigfaltig; 

Die Landschafft drumb ist sicherlich, 
Zu glauben vom Paradiess ein strich. 


Abb. I. 


Um so entsetzlicher wirkte das Ungliick, das 
uns ein Augenzeuge, von dem auch das Original 
unserer Abbildung 1 herrührt, als ein »Tormento 
und erschröckliche Fortuna darauss, dessgleichen 
einigen man nie gesehen, noch viel weniger gelesen 
hat« schildert. Die Einzelheiten der Katastrophe, 
die, wie wir später sehen werden, in ihren Folgen 
ein technisches Interesse besitzt, lassen sich an der 
Hand der in die dramatisch bewegte Zeichnung 
eingefügten Buchstaben und Zahlen leicht verfolgen. 

Vorweg sei für das Verständnis der Abb. ı 
folgendes bemerkt: A ist der Leuchtturm mit den 
die herannahenden Schiffe signalisierenden Armen 
B und C. Die mit d bezeichneten Gebäude bilden 
den Palast der Herzöge von Genua. E ist das 
Arsenal und die Werftanlage für den Bau der Ga- 
jeeren. J ist der Galeerenhafen. 2 ist der Hafen 
ür die Weinschiffe; beide sind besonders durch 


Ein altes 
Gedicht bringt dies in folgenden schwungvollen 
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Molen gesichert. 10 ist ein besonderer Teil des 
Hafens, der sogenannte Mandrazo. J ist das von 
der Stadt zum Hauptmolo führende Tor. F ist eine 
auf dem Molo errichtete Kapelle. 4 ist ein mit 
Geschiitzen armierter von einer aus Deutschen zu- 
sammengesetzten Besatzung bewachter Turm. n ist 
der Hauptmolo und zwischen P und Q liegt die 
Hafeneinfahrt. 

Nachdem sich bereits am Abend des 10 No- 
vember gewisse Anzeichen für das Herannahen 
eines Ungewitters geltend gemacht und eine Anzahl 
vorsichtiger Schiffskapitäne veranlasst hatten, den 
sicheren Galeerenhafen 7 oder den sogenannten 
Weinhafen 2 aufzusuchen, erhob sich am folgenden 
Tage vor Sonnenaufgang ein Sturm, der eine ge- 


ane =) 
. D >: B: 


~ 


SSS see 
IN WSS 


Die Schiffskatastrophe im Hafen von Genua am 11. November 1613. Nach einer zeitgenössischen” Darstellung. 


waltige Springflut über den Hauptmolo und durch 
die Hafeneinfahrt in das innere Hafenbecken hinein- 
fluten liess. Zahlreiche Schiffe rissen sich von 
ihren Ankern und Landketten los und bohrten 
sich gegenseitig in den Grund. Unter den ersten 
Schiffen, die von dem Molo abgetrieben wurden, 
befanden sich die mit J bezeichneten grossen 
Niederländer, Engländer und Italiener. Notschüsse 
riefen die Einwohnerschaft zur Hilfe herbei, und 
diese wurde denn auch unter grosser Selbstauf- 
opferung in reichstem Masse geleistet, jedoch mit 
nur geringem Erfolge. Mit 6 sind Boote bezeich- 
net, deren Insassen mit grosser Beherztheit das 
Rettungswerk versuchten. Die aus 15 Mann be- 
stehende Besatzung des mit r bezeichneten eng- 
lischen Schiffes bestieg, als sie den Untergang ihres 
Fahrzeuges vor Augen sah, ein Boot und es gelang 
ihr, den Mandrazo glücklich zu erreichen und !sich 
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hier an Land zu retten. Auch die deutsche Be- 
satzung des auf dem Molo belegenen Turmes 4 
beteiligte sich mutvoll am Rettungswerk. Wurde 
ein Schiff gegen die Stadtmauer geworfen, so ge- 
lang es besonders gewandten Schiffbriichigen sich 
von den Masten zu den Mauern hiniiberzuretten. 
Fiir viele kleine Schiffe wurde der grosse Kauf- 
farteifahrer K verderblich. Dieser trieb steuerlos 
im Hafen hin und her, alles in den Grund bohrend, 
was ihm begegnete. Man beschloss, ihn mittels 
der Hafengeschütze zu zertrümmern, musste hiervon 
jedoch Abstand nehmen, aus Furcht, noch grösseres 
Unheil durch die scharfen Schüsse anzurichten. Die 
Buchstaben // bezeichnen die in den Grund ge- 
sunkenen, mit den Spitzen aus dem Wasser hervor- 
ragenden Schiffe. An der mit 7 bezeichneten Stelle 


Abb. 2. Die Trockenlegung des sogenannten Weinhafens 
in Genua. 


ging ein grosses mit Pomeranzen und Limonen 
beladenes Schiff unter, dessen Ladung die Ober- 
fläche der tobenden Wogen bedeckte. Durch die 
Tat eines Einzelnen wurde das mit X bezeichnete 
englische Schiff gerettet. Dasselbe wurde direkt 
gegen die Stadtmauer geworfen und war im Begriff 
wieder in das Verderben zurückgeschleudert zu 
werden, wenn ihm nicht von dem Landungssteg 
aus ein dünner Strick hinübergeworfen wäre, an 
dem ein starker Strick befestigt war. Die: Besatzung 
zog diesen zu sich heran und es gelang ihr, das 
Schiff nach angestrengter Arbeit am Ufer fest- 
zumachen. 

Um die Wut des Unwetters zu brechen, wurde 
die Asche Johannis des Täufers in Prozession zum 
Hafen gebracht. Eine gewaltige Woge spülte vor 
den Augen unseres Gewährsmannes von dem Molo 
fünfzehn Mitglieder der Prozession in das Meer 
hinab. Das mit L bezeichnete spanische Schiff, 
das bei Beginn des Unwetters sich noch auf der 
See vor dem Hafen befand, wurde mit elementarer 


Gewalt in die Hafeneinfahrt getrieben und würde 
hier rettungslos verloren gewesen sein, wäre es 
der Besatzung nicht gelungen, ihr Schiff ausserhalb 
des Hafens auf den Sand zu setzen. Vierundzwanzig 
Stunden lang hielt der Sturm an und brachte 16 
grossen und 54 kleinen Schiffen den Untergang. 
Die Zahl der vernichteten Menschenleben entzog 
sich der Feststellung, jedenfalls aber war auch sie 
sehr bedeutend. 

Die untergegangenen Schiffe sperrten den 
Hafen Genuas in solchem Masse, dass er überhaupt 
nicht mehr zur Aufnahme von Fahrzeugen fähig 
war. »Es ist aber der Meerhafen, wie leichtlich zu 
erachten, voller Holtz, und versunkene Schiff also 
verwüst und besteckt worden, dass man gleichsam 
nicht mehr hinein fahren könden, dahero man auff 
alle mittel bedacht gewest, selbigen bald zu säubern, 
zu welchem ende dann ein par taugerliches Schiff 
mit einem darob stehenden mechanischen Instrument 
und Hebzeug verordnet worden.« Ein solches Schiff 
ist in Abbildung 3 dargestellt. Es hatte eine Länge 
von 45 und eine Breite von 16 Schritten. Auf 
demselben war ein 11 Schritt hohes und 2 Schritt 
breites Tretrad ce angebracht, in dessen Innerem 
zwei Männer Platz hatten, die das Rad durch ihr 
Gewicht in Drehung versetzten. Ein Taucher F 
legte um das zu hebende Schiff Taue; diese liefen 
über die Rollen r und wurden durch die in dem 


Abb, 3. Hebung gesunkener Schiffe im Hafen von Genua. 1613. 


Tretrade c arbeitenden Männer emporgezogen, in- 
folgedessen dann auch das gesunkene Schiff wieder 
an die Oberfläche befördert wurde. Die an die 
Leistungsfähigkeit und Geschicklichkeit der Taucher 
zu stellenden Anforderungen waren sehr gross, denn 
Taucherglocken oder Taucheranzüge standen zu 
jener Zeit noch nicht zur Verfügung. Die Taucher 
waren, wie unser Gewahrsmann sich ausdrückt, 
»besondere hierzu abgerichte Leut, welche von 
Jugend an mit diesem thun umbgegangen, nicht 
allein die Schiffe unter Wasser zu flicken, sondern 
auch was etwan ins Meer gefallen zu suchen.« — 
In der Tat war der Erfolg dieser mit den primi- 
tivsten Mitteln ausgeführten Hebungsarbeiten ein 
derartiger, dass der Hafen alsbald wieder benutzbar 
war. Ausserdem verwendete man dann jenen Hebe- 
prahm bei der Wiederherstellung der zerstörten und 
beschädigten Hafenmauern. 

Die Katastrophe vom 11, November 1613 hatte 
aber noch eine andere schwerwiegende Folge, deren 
Beseitigung der damaligen Technik zunächst fast 
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unmöglich schien und eine grössere Zahl von Vor- 
schlägen zeitigte. Die in den Hafen eingedrungenen 
Wassermassen hatten nämlich eine Versandung des 
sogenannten Weinhafens eingeleitet, die sich all- 
mählich derartig steigerte, dass der Hafen nicht mehr 
zu benutzen war. Es blieb nur übrig, den Hafen 
zu vertiefen. 
Hilfsmitteln der damaligen Zeit ausführen? Das 
Mittel, welches endlich die Billigung der Behörden 
fand, ist in Abb. 2 dargestellt. Nachdem man den 
Eingang des Hafens durch in die Erde eingerammte 
mit Nut und Feder ineinander greifende, gehörig 
gegeneinander abgedichtete Pfahle verschlossen 
hatte, ging man daran, das Wasser mit Hilfe zahl- 
reicher Kübel auszuschöpfer. Jeder Kübel hing, 
wie unsere Abb. 2 erkennen lässt, an dem einen 
Ende eines zweiarmigen Hebels. Die hinten bei d 
sichtbare Reihe a der Arbeiter tauchte die Kübel 
in das Wasser hinab. Die an den Hebeln ange- 
brachten Gegengewichte hoben die gefüllten Kübel 
empor und diese wurden dann von der vorderen 


Wie sollte man dies aber mit den : 
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Reihe ce der Arbeiter ihres Inhalts entleert, der sich 
dann durch die Rinnen o bei F in den äusseren 
Hafen ergoss. 

Nach zwei Monaten war der Weinhafen so 
weit von Wasser befreit, dass man an die Ent- 
fernung des Schlammes herantreten konnte. Die 
hier zur Anwendung kommende, durch zwei hinter- 
einander aufgestellte Reihen von Arbeitern betrie- 
bene Schöpfvorrichtung war übrigens schon bei den 
Babyloniern und Assyrern in Gebrauch und findet 
sich bereits auf einem Relief in Rayoundjik-Niniveh. 

Als Genua damals vor die Frage gestellt 
wurde, sich für eine Schöpfvorrichtung zu ent- 
scheiden, hatte man in andern Gegenden bereits 
Schöpfräder und Wasserräder, die archimedische 
Schrauben antrieben, benutzt. Das hierzu erforder- 
liche Gefälle stand .aber in der Umgebung des 
Hafens von Genua nicht zur Verfügung, so dass 
man sich zu jener umständlichen Hebung mittels 
Menschenkraft entschliessen musste. 


Rückblick auf die Internationale Luftschiffahrt- Ausstellung in 
Frankfurt a.M. 


Von Diplom-Ingenieur C. M. Lewin. 


Wahrend der Sommermonate dieses Jahres fand in 
Frankfurt eine Ausstellung statt, die, unter dem abgekirzten 
Namen »Ila« bekannt, ein Bild der Entwicklung der Luft- 
schiffahrt von den ersten Anfängen bis zu .ihrem heutigen 
Stand geben sollte. Während andere Länder schon wieder- 
holt derartige Ausstellungen gesehen haben, war die in 
Frankfurt ins Leben gerufene die erste ihrer Art in 
Deutschland. 


Die Ausstellung umfasste folgende Gruppen: 


1. Frei- und Fesselballons. Diese Gruppe war 
namentlich durch die ballonsportlichen Ver- 
anstaltungen sehr reichhaltig und gut vertreten. 


2. Motorballons und Luftschiffe. Diese Gruppe 
vertraten folgende Luftschiffe deutscher Kon- 
struktion: Zeppelin, Parseval, Clouth, Rheinisch- 
Westfälische Motorluftschiff- Gesellschaft. 


3. Dynamische Flugapparate. Diese Gruppe war 
nicht gut vertreten, da das Ausland uns hierin weit 
voraus ist und dieses ganz fehlte. Es befanden sich 
zwei fertige Apparate auf der »Ila«, ein Drachen- 
flieger System Voisin und ein Drachenflieger System 
‚Wright, augenscheinlich ein Originalapparat, aus- 
gestellt von der Wright Flugmaschinen-Gesellschaft 


in Berlin. 
4. Bestandteile für Luftschiffe und Flug- 
maschinen, ausgenommen Motoren. Auch 


diese Gruppe war, da die in bezug auf Flug- 
maschinen führende französische Industrie fast voll- 
ständig fehlte, für eine internationale Ausstellung 
sehr schwach vertreten. 


. Motoren für Luftschiffe und Flugapparate. 
Die nationale Industrie war gut vertreten durch 
Adler-Motor, N. A. G., Daimler, und Körting, die aus- 
ländische war nur durch den bekannten Antoinette- 
motor vertreten. 


6. Materialien für Luftschiffe, Ballons und 
Flugmaschinen. Diese Gruppe war sehr gut 
vertreten, da Deutschland auf diesem Gebiete die 
Führung hat. Die deutschen Sonderstahle, wie sie 
z. B. die Bismarck-Hütte, Krefelder Stahlwerk usw. 

° erzcugen, werden fast von allen Fabrikanten, auch 
des Auslandes, verwendet, ebenso deutscher Ballon- 
stoff. In dem neuen leichten Metall von Elektron, 
Griesheim, hat die Luftschiffahrt einen leichten Bau- 
stoff (spez. Gewicht 1,8) von vorziiglichen Eigen- 
schaften gewonnen. 


Wi 


7. Apparate und Verfahren zur Gaserzeugung 
und Aufspeicherung. Diese für die statische 
Luftschiffahrt so wichtige Gruppe war nur durch 
Modelle vertreten. 

8. Ballonhallen. 

9. Meteorologische Ausstellung. 

10. Ballon-Photographie. Hier war von besonderem 
Interesse die zum ersten Male ausgestellte Brieftauben- 
Photographie. 

11. Historische Abteilung. 

12. Literatur über Luftschiffahrt. 

13. Zusammenstellung der fliegenden Tiere. 
Diese Gruppe war mit grosser Sachkenntnis zu- 
sammengestellt und in ihrer Vollständigkeit wohl 
noch nie zuvor gezeigt. 

14. Kleidung und Ausrüstung für Luftschiffer. 

15. Werkzeugmaschinen und Werkzeuge. 

Von dem Augenblick an, wo wir den Bau von leichten 
und zugleich sehr starken und absolut verlässlich arbeitenden 
Motoren als gesichert, die einschlägigen technischen Fragen 
als gelöst bezeichnen konnten, war es mechanisch nicht 
mehr schwer, Flugmaschinen zu bauen; die vielen früheren 
Misserfolge auf diesem Gebiete sind alle in erster Linie 
darauf zurückzuführen, dass die Erfinder Flugmaschinen 
bauen wollten, obne die zur Fortbewegung derselben unbe- 
dingt notwendige Kraftquelle zur Verfügung zu haben. 
Alle Versuche, Flugmaschinen nach dem Vorbilde lebender 
Vögel herzustellen, endeten darum mit einem Fiasko. 

Auch die Aufgabe des lenkbaren Luftschiffes war im 
Prinzip seit langem gelöst; bei gänzlich windstillem Wetter 
konnte ein Ballon durch einen entsprechenden Bewegungs- 
mechanismus nach beliebiger Richtung gesteuert werden. 
Und doch waren es unstreitig erst Zeppelins grosse praktische 
Erfolge, welche im Verein mit denen fransösischer und 
amerikanischer Luftschiffer und Aviatiker aus dem bisherigen 
Sport eine Industrie-Entwicklung in die Wege leiteten, 
welche in den ersten Kinderjahren ihrer Entwicklung schon 
imstande war, eine selbständige Ausstellung sehr reichhaltig 
mit ihren mannigfachen Fabrikaten zu beschicken. 

Je grösser die verfügbare motorische Kraft bei gleich- 
bleibendem Motorgewicht ist, desto mehr Chancen für 
grossen Aktionsradius und für rationelle Arbeitsleistung 
sind vorhanden. Die enorme Entwicklung des Motorenbaus, 
die durch das Aufblühen der Automobilindustrie mit Riesen- 
schritten vorwärts ging, hat Motoren mit allen denkbaren 
Triebkräften, Dampf-, Gas-, Oel-, Heissluft-, hydraulischen 
und elektrischen Antrieb gezeitigt, Maschinen, die alle das 
Bestreben zeigen, das Verhältnis zwischen Kraftentfaltung 


i DIE WELT DER TECHNIK 437 


und Eigengewicht möglichst günstig zu gestalten. Das 
Bestreben am Maschinengewicht nach Möglichkeit zu sparen, 
ohne dabei die Betriebssicherheit und Zuverlässigkeit zu 
schädigen, hat nach harten Kämpfen und langen, kost- 
spieligen Versuchen Motoren für Luftschiffahrtszwecke ge- 
zeitigt, die für eine Pferdekraft nur noch bis 2 kg Material- 
gewicht beanspruchen. Dabei wird in der Luftschiffahrt auf 
Verlässlichkeit der Motoren — auch bei forciertestem Be- 
trieb — hoher Wert gelegt, und wenn Zeppelins Daimler- 
motoren selbst nach den grossen Dauerfahrten ganz intakt, 
die Kühler nach Abstellung der Motoren nur lauwarm 
waren, so beweist dieser Umstand am besten, dass in 
Wirklichkeit der Motorenbau heute so vorgeschritten ist, 
dass er selbst höchsten Anforderungen gerecht werden kann. 

Während über den Motor im allgemeinen Klarheit 
herrscht, sind die sonstigen in der Luftschiflabrt zur Ver- 
wendung kommenden Hilfsmittel wenig oder gar nicht 
theoretisch wie praktisch erforscht. Hier hat die Wissen- 
schaft und die Grossindustrie noch ein weites, unbebautes 
Feld für Forschungsarbeiten aller Art; die Herstellung der 
günstigsten Schraubenform, die Anzahl und Umlaufs- 
geschwindigkeiten der Schrauben, das Studium der Wind- 
kräfte und deren Einfluss auf die Fortbewegung sind noch 
ebensowenig durchforscht, als die Frage ein Ballonmaterial 
zu schaffen, das starken Drücken standzuhalten vermag, dabei 
ganz dicht hält und Gasverluste ausschliesst. Die neuge- 
schaffenen Institute für Luftschiffahrt an Universitäten und 
technischen Hochschulen haben Arbeit in Hülle und Fülle 
zu lösen, und stehen ihnen dank reicher Unterstützung ge- 
nügende Geldmittel zur Verfügung. Und das ist sehr 
wichtig, denn zum Experimentieren gehört wie zum Kricg- 
führen: Geld, Geld und wiederum Geld! 

_ Der Schwerpunkt der »Ila« lag überwiegend in Modellen; 
sie verkörperten die unter den Luftschiffbauern herrschenden 
Meinungsverschiedenheiten und Theorien. Weil noch viel- 
fach die Mittel zur Durchführung fehlen, muss man sich 
beim Studium so mancher Konstruktion sagen: Mehr Wille 
als Können. Während Zeppelins Werk Zweckmässigkeit 
mit Schönheit, Einfachheit mit Betricbssicherheit verbindet, 
musste man z. B. bei Betrachtung eines ausgestellten 
Perpetuummobile-Modells sich sagen: Undurchsichtig, unklar 
und verworren! Kopfschüttelnd stand man hier vor einem 
Monstrum, das trotz des allgemein bekannten Gesetzes der 
Erhaltung der Kraft dem Beschauer sagen will: Ich vermag 
Arbeitskraft aus dem Nichts hervorzubringen. Wieviele 
Erfinder wird dieses unlösbare Problem noch irreführen ? 

Die Ausstellungsobjekte waren grösstenteils in einer 
geschmackvoll ausgestatteten neuerbauten Halle untergebracht, 
in deren Mitte ein Pavillon stand, der Ballonstoffe, Körbe 
und Ballon-Ausrüstung in sich aufnahm und oben durch 
den alten Ballon »Preussen« gekrönt war; dieser grosse 
8400 cbm fassende Ballon hat vor Jahren die Berliner 


Forscher Berson und Süring auf fast 11 000 m Höhe 
getragen. 

Von besonderem Interesse war ein im Jahre 1796 von 
den Franzosen bei Würzburg benutzter und von den 
österreichischen Truppen eroberter Kugelfesselballon aus 
dem Wiener Heeresmuseum und auch sonst viele öster- 
reichische Objekte. 

Von bedeutendstem Wert aber waren die Flugwett- 
bewerbe, insbesondere die praktischen Vorführungen der be- 
kanntesten in- und ausländischen Systeme. 

Einen besonderen Fest'ag bot der 31. Juli, an welchem 
Zeppelins Luftschiff Z. Il nach flotter und sicherer Fahrt auf 
dem Landungsplatz der »Ila« landete, nachdem es vorher 
durch eine lange Reihe von Auf- und Abstiegen, Drehungen 
und Bewegungen seine vollkommene Steuerfähigkeit und 
leichte Manövrierfähigkeit erwiesen hatte. Unbeirrt durch 
Missgunst und Misserfolge hat Graf Zeppelin mit seinem 
»Schwerer als Luft«-Kreuzer bewiesen, dass die nach der 
Katastrophe von Echterdingen gesammelte Nationalspende 
des deutschen Volks für ein würdiges, ruhmvolles Werk 
verwendet worden ist, ein Werk, das vielleicht bestimmt 
ist, einst in schweren Tagen ein Retter des Vaterlandes zu 
werden. Selbst den Ruhigsten erfasste eine gewisse Nervosität 
als die Stunde nahte, wo Z. II über Frankfurt erscheinen 
konnte; und als Sonnabend den 31. Juli 1909 nach 2 Uhr 
nachmittags aus dem dunstverschleierten grauen Gewölk ein 
hellgrau schimmernder Körper auftauchte, als das Riesen- 
luftschif majestätisch und sicher dem Landungsplatz sich 
näherte und nach mehr als einstündiger Kreuzerfahrt über 
Frankfurter Territorium auf dem Ankerplatze leicht und 
elegant landete. da musste sich jeder Augenzeuge sagen: 
Ein grosser Moment, den man lange festhält und 
nie vergisst, ein Ereignis in unserm Erdenleben! 
Eine fest im Boden verankerte Drahtseilschlinge hält den 
Riesenvogel mit Leichtigkeit an einem Taue fest, das bei 
langsamer Anfahrt ausgeworfen, von wenigen Soldaten er- 
fasst und an die Schleife geknüpft wird, worauf das Schiff 
sanft zu Boden gezogen wird. 

Die »Ila« bildet einen Gedenkstein in der Ent- 
wicklungsgeschichte der Luftschiffahrt; der Wettkampf 
der Nationen hat wiederum einen Schauplatz mehr erhalten, 
auf welchem sich friedliche Wettkämpfe abspielen: Kämpfe 
um die Leistungsfähigkeit der Nationen auf einem Gebiete, 
das für die Fortentwicklung von Industrie und Technik von 
hervorragender Bedeutung sein wird. Wenn es Deutschland 
gelingt, in diesem bald einsetzenden Kampf der Nationen 
um die Palme auf dem Gebiete der Luftschiffahrt sich den 
Platz an der Sonne zu sichern, dann hat es sich diese 
bevorzugte Stelle nach hartem Ringen und schweren Kämpfen 
erobert: Deutscher Fleiss und deutsches Können 
haben hier neuen Kulturwerten zur Entwicklung ver- 
holfen, 


Nachklänge zur grossen Parsevalfahrt. 
Mit 3 Abbildungen. 


Der Parseval III hat seine Dauerrundfahrt 
Frankfurt-Nürnberg-Augsburg-München trotz der 
widrigsten Weststürme, die bisweilen eine Stärke 
von mehr als 12 Sekundenmetern hatten, glänzend 
absolviert. Im Neckartal sollte der Parseval seine 
Feuerprobe bestehen. Der Sturm wütete dort so 
heftig, dass der Ballon zu seiner Sicherheit Höhen 
bis zu 800 m aufsuchen musste. Trotzdem konnte 
das Fahrzeug die Rückfahrt von Heidelberg nach 
Frankfurt a. M. mit Schnellzugsgeschwindigkeit zu- 
rücklegen und kam ohne jeglichen Defekt wieder 
an seiner Aufstiegsstelle an. 

Aus dieser Dauerprobe sowohl als auch aus 
den vorhergegangenen Flügen auf der Ila hat sich 
die Zuverlässigkeit des Parseval III zweifellos er- 
wiesen. Daher gebührt auch der Neuen Automobil- 
Gesellschaft (NAG) Berlin als Erbauerin der Motoren 
höchste Anerkennung, da sie durch die einwands- 


freie Leistung derselben wesentlich zum Erfolg bei- 
getragen hat. 

Schon das erste Debüt dieser Motoren gab auf 
der von der Motorluftschiff-Studien-Gesellschaft aus- 
geschriebenen Konkurrenz einen Beweis dafiir, dass 
dieser Motor sich durch geringes Gewicht, dauernde 
Betriebssicherheit und geringen Benzinverbrauch aus- 
zeichnet, so dass er mit einem ersten Preis aus- 
gezeichnet werden konnte. 

Durch das geschickte Zusammenarbeiten der 
M. St. G., welche den aeronautischen Teil, d. h. den 
eigentlichen Ballon und die Propeller gearbeitet hat, 
einerseits, und der NAG, welche die Gondei mit 
den Motoren und den übrigen maschinellen Teil 
lieferte, ist ein Fahrzeug geschaffen worden, welches 
den höchsten Anforderungen genügen kann. 

Die Erfolge des Parseval III haben dazu bei- 
getragen, den Vorsprung Deutschlands” auf deñ 
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Hohenfahrt in die Wolken hinein. 


Gebiete der kriegsbrauchbaren Lenkballons den 
andern Nationen gegeniiber noch mehr zu sichern. 

Die ersten Aufstiege fanden fern vom lauten 
Strom der Welt in stiller Zurückgezogenheit, wenn 
auch nicht ohne eine begeisterte Zuschauermenge 
statt. Wie lange wird es noch dauern, bis eine 
Fahrt im Lenkbaren zu den alltäglichen Ereignissen 
gehört? Heute, in einem Stadium noch nicht ab- 
geschlossener Versuche, sind es nur wenige Aus- 
erlesene, die mit einem der vorhandenen Motor- 
luftschiffe die Wolken durchqueren konnten. Hören 
wir, was einer der Teilnehmer an den ersten Probe- 
fahrten des Parseval III über seine Eindrücke zu 
plaudern weiss: 
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Der »Parseval« und sein Schatten, 


»Die aufregenden Sekunden des Startes waren 
da. Der linke Motor wurde angelassen. Haupt- 
mann von Kehler kommandierte: »Anlüften!« 
Das Luftschiff schwebte eben. Das zweite Kom- 
mando fiel: »Festhalten!« Der Parseval III war 
gut ausbalanciert. Drittes Kommando:  »Los- 
lassen!« Nach etwa dreiviertel Sekunden, als der 
Kreuzer die nötige Ertfernung vom Erdboden 
hatte, erscholl der Befehl: »Einrücken!« worauf 
der bis dahin leer laufende linke Motor die Pro- 
pellerwelle mitnahm, und die schlaff herabhängen- 
den, aus Stoff mit eingelegtem Drahtseil bestehen- 
den Flügel rotierten und straff wurden. Nach 25 
bis 30 Metern Fahrt etwa wurde der zweite rechte 
Motor von den Propellerflügeln in Bewegung ge- 
setzt und nun ging es durch rein dynamische 


Wirkung, d. h. durch Schragstellen der Ballonhiille, 
in die Hohe. Es ist mit Recht gesagt worden, 
dass die Luftschiffe sich ein Prinzip des Aeroplans 
zu nutze machen, wenn sie aufsteigen, denn in der 
Tat wirkt die Luft auf die schrag gestellte Unter- 
seite der Luftschiffhülle wie auf die Flächen eines 
Drachenfliegers. — Wir steuerten auf Bitterfeld 
zu, unter uns hörten wir noch das Brausen 
der tausend Stimmen, die uns ein Hurra über 
das andere nachriefen; dann wurden die Men- 
schen kleiner und die Stimmen leiser und leiser und 
nur noch das Rauschen der an uns vorüber- 
streichenden Luft ertönte feierlich und hinein mischte 
sich das zischende Geräusch der Propeller. Ein 
Gefühl der Freude überkam mich, für das ich keinen 
Ausdruck finde. Doch das eigenartige Drehen und 
Gehen der Landschaft unter uns nimmt alle Sinne 
in Anspruch. Schräg unter mir sah ich das fleissige 
Bitterfeld, seine vielen grossen Schornsteine, seine 
Kohlengruben und die vielen Gleise. Es kommt 
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An Seilen eingeholt. 


gerade ein Zug heran, klein und zierlich wie das 
Spielzeug eines Knaben. 

Wir nähern uns Bitterfeld und die lebende 
Landschaft unter uns verändert sich wieder. Die 
Häuser und Bäume haben alle Schneemützen auf, 
nur die Strassen sind schwarz und erscheinen sehr 
lang und breit. 

Ich vergesse ganz, dass wir in der Höhe 
schweben. Kein Gefühl des Schwindels überkommt 
mich, es ist nur wunderschön und macht einen 
gewaltigen Eindruck.« 


Beleuchtungswesen. 


Die Entstehung des Erdöls bespricht Hans Höfer in 
den Mitteilungen der geologischen Gesellschaft in Wien, 


Seine Lagerstätten können wir in primäre 
ursprüngliche und in sekundäre einteilen. Die primären 
Oelträger sind Sedimentlagerstätten und können Flöze, 
Lager und Schläuche bilden. Die ölführenden Nachbar- 
schichten schliessen in den weitaus meisten Fällen marine 
und brakische Petrefakten ein, meist der litoralen oder 
küstennahen Fauna angehörend, Oellagerstätten sind so- 
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mit meist marine Bildungen. Der Massenmord der Fauna 
lässt sich wohl in den Satz zusammenfassen: Rasche Aende- 
rung der Lebensbedingungen, so dass die Fauna sich 


diesen weder anpassen, noch dass sie entfliehen konnte. 
Wird beispielsweise äolischer Staub in eine bevölkerte 
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Bai eingewcht, so wird er einen Massenmord bedingen, 
untersinken und seine Opfer mit zu Boden ziehen. In 
vielen Fällen findet man, dass der erste Akt für Erdöllager- 
stätten in einer grösseren oder kleineren Meeresbucht sich 
abspielte. Durch wiederholte Aenderung der Lebensbe- 
dingungen häufte sich Leichenfeld auf Leichenfeld. Dann 
hat das Sinken des Meeresgrundes mit zur Bildung der 
Oellager beigetragen. Dann können wir die Anhäufung 
von vorwiegend pflanzlichen Resten als Ausgangsmaterial 
für die Erdölbildung annehmen. So sind es im Coorongit 
vorwiegend Pilze, die sich anhäuften, wobei das Eiweiss 
bereits der Zersetzung verfallen zu sein scheint. Doch 
dürfte der marine Ursprung die Hauptquelle abgeben. 
Der zweite Akt in dem Prozess wird mit der Umwandelung 
der stickstoffhaltigen Eiweisskörper ausgefüllt, der dritte 
beschäftigt sich mit der Umbildung der Fettkörper zu 
Erdöl. Hierbei können wir voraussetzen, dass die Gase 
schon in reichlicher Menge vorhanden waren und infolge- 
dessen in der Lagerstätte ein höherer Druck waltete. Im 
zweiten Akt spielt die Fermentation die Hauptrolle, für die 
dritte ıst ihre Tätigkeit noch nicht vollständig erwiesen. 
Dass das Erdöl als Flüssigkeit auch wandern kann, ist 
gewiss ohne Zweifel, um so mehr, da es ja oft unter 
einem hohen Gasdruck steht. So kann eine Migration 
in Spalten das Oel steigen lassen. Neuerdings hat man 
auch versucht, eine regionale Migration in die Wissen- 
schaft einzuführen. 


aß 


Technische Hochschulen. 

Der Herr Rektor der Kgl. Technischen Hochschule zu 
Berlin fordert die Diplom-Ingenieure, die ihre Diplomarbeit 
bis zum 31. Dezember 1906 eingereicht haben, auf, deren 
Rückgabe baldigst zu beantragen. 


> 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die nächste 


Versammlung 


findet statt am 


Donnerstag, dem 18. November 1909, abds. 8 Uhr 
pünktlich, im 
ts Hörsaal für anorganische Chemie = 
der Königlichen Technischen Hochschule zu 
Charlottenburg (Chemiegebaude), Berliner Strasse 172, L 


Tagesordnung: 


Experimental-Vortrag des Herrn Professor Dr. H. Erd- 
mann: »Ueber die technische Verwendbarkeit des 
flüssigen Sauerstoffse.. Mit Lichtbildern und prakti- 
schen Vorführungen. 

In der Versammlung am 4. November sind zur Auf- 
nahme angemeldet: 


1. Herr Hermann Kahlert, in Firma Eduard 
Böhme Nachfolger, Berlin SO., Melchiorstr. 21. 

2. Herr Zahnarzt Mamlock, Berlin W., Kurfürsten- 
strasse 143. 

3. Herr G. Mankiewitz, Elektrotechnische Mate- 
rialien, Charlottenburg, Kantstrasse 153. 

4. Herr Ingenieur Adolf Mast, Berlin W., Link- 
strasse 22. 

5, Herr Gustav Naumann, Prokurist der Firma 
Bernhard Joseph, Berlin S., Ritterstrasse 26. 


In derselben Versammlung sind aufgenommen: 


1. Herr Dr. Walther Mancke, Berlin W., Kur- 
fürstenstrasse 125A. 

2. Herr Fritz Memmert, Silberwarenfabrik, Berlin 
SO., Adalbertstrasse 65. 

3, Herr Th. Möbus, Ingenieur und Königlicher 
Hofzimmermeister, Charlottenburg, Knesebeck- 
strasse 30. 

4, Herr Dr. Franz Volger, in Firma Dr. Münch & 
Röhrs, Berlin-Schöneberg, Geneststrasse 7/8. 
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5. Herr Arthur Otto, Direktor der Spiralbohrer- 
Fabrik Stock & Co., Südende, Villa Bergschlöss- 
chen, Oehlertstrasse 26/27. 

WEN” Die verehrlichen Mitglieder werden gebeten, 
die mit einer grösseren Anzahl von Firmen vereinbarten 
Preisermässigungen 
fleissig benutzen zu wollen. — Das Verzeichnis der be- 
treffenden Firmen ist auf dem Umschlag dieses Heftes an- 


gegeben. 
as 


Zuschrift an die Redaktion. 
Boppard, den 23. Oktober 1909. 


In No. 20 Ihrer Zeitung finde ich einen Artikel über 
Löten von Aluminium. 

Hierzu habe ich zu bemerken, dass ich diese Erfin- 
dung schon lange vor dem genannten Herrn gemacht habe 
und, was die Hauptsache ist, meine Lötungen untrennbar sind. 

Vielleicht haben Sie die Güte, Ihre Leser auch davon 
zu unterrichten. 

Ich bemerke noch, dass das Löten denkbar einfach 
ist. Die Lötungen werden mit dem Flussmittel ausge- 
strichen und Lot dazugelegt, das dann in die Lötfugen 


hineinfliesst. Hochachtungsvoll 


“> 
Geschäftliches. 


Thermosflaschen wurden von den Nordpolforschern 
Dr. Cook und Mr. Peary benutzt. 

Von Mr. Peary lag bereits vor zwei Jahren die Er- 
klärung vor, dass er ohne Thermosflaschen nicht so weit 
hätte vordringen können, wie es ihm damals gelang. Von 
Dr. Cook steht bereits offiziell fest, dass er auch beim Er- 
reichen des Nordpols Thermosflaschen mit sich führte, 

Ein weiterer Beweis sind diese Tatsachen dafür, welche 
grosse Bedeutung die Thermosfabrikate in allen den Le- 
benslagen haben, in welchen es darauf ankommt, heisse 
Speisen und Getränke lange Zeit ohne sie neu zu bereiten, 
zur Verfügung zu haben. Den gleichen Beweis erbringt 
die Tatsache, dass Se. Exzellenz Graf Zeppelin, sowie 
alle namhaften Lufzschiffer ständig »Thermos« mit sich führen. 

Andere Forscher wieder führten Thermosgefässe bei 
Reisen in heissen Gebieten mit sich, um kalte Getränke 
usw. stets kalt zur Verfügung zu haben. So brachte Mr. 
Richard Harding Davis in Thermosgefässen das erste Eis 
in das Innere Afrikas, Präsident Roosevelt nahm Thermos- 
flaschen mit sich auf seine Afrikareise usw. 

Aber auch der einfache Tourist in unsern Himmels- 
strichen wird es nicht verschmähen, sich die Eigenschaften 


Einstimmig 


Otto Nicolai. 


behaupten Raucher, dass 
Salem Aleikum-Zigaretten 
in Geschmack und Aroma 
unerreicht dastehen. Keine 


Ausstattung, nur Qualität. 
Echt mit Firma: Orientali- 
sche Tabak- u. Zigaretten- 


fabrik : 7 
„Yenidze 
Inh. Hugo Zietz, Dresden. 


Ausser in den Preislagen 3'/2, 4, 5 Pfg. 
auch zu 6, 8,10 Pf. d. St. erhältlich. 
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der Thermosgefasse, welche die vorstehenden Tatsachen Beilagen-Hinweis. Der heutigen Ausgabe unseres 
beweisen, zunutze zu machen. Blattes liegt ein Prospekt der Firma Siemens & Halske 


Jeder Jager, Hochtourist, wie der einfache Wanderer A.-G., »Wernerwerke, Berlin-Nonnendamm bei, wir machen 
und sonstige Sporttreibende wird von den vorstehenden unsere geehrten Leser noch ganz besonders darauf auf- 
Tatsachen, wenn er sie beherzigt, Nutzen zu ziehen wissen. merksam. 
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"in bekannter vorzüglicher Reinheit zu u Fabrikpreisen. | 
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AUSFÜHRLICHE PREISLISTEN ZU DIENSTEN, | 


Bs 


Der Inhaber der D. R. | Die beiden deutschen Patente SSS = {i . M 


169 593 No. 172327 und No, 158713 
„EisernerSpundpfahl“ »Verbesserungen in Spreng- MLA 


offen« und à : (Sa 222>=>2S2==—_ SS = 
wiinscht zwecks Ausnutzung der stoite d »neuer Geschoss SS 


Erfindung mit Interessenten in 
Unterhandlung zu treten. Anfragen 
vermittelt Patentanwalt G. Loubier 
Berlin, Belle-Alliance-Platz 17. 


SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÄGEN. 
für Schiebetbüren und Drebtbüren. 


=== Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco. === 


zünder« sind zu verkaufen oder 
in Lizenz zu geben. Näheres 
durch Patentanwalt Prillwitz, 
Berlin NW, 21. 


[ Leonhar: Leonhardt & Fiegel, Kgl. Hofjuweliere, 


Tel. I, 7136. BERLIN W., Taubenstrasse 35 Tel. I, 7136. 


empfehlen ihr reichhaltiges Lager in Juwelen, Gold- und Silberwaren. Den Mitgliedern der 
„Polytechnischen Gesellschaft‘ Vergünstigungen laut Rabatttafel, —————— 


PATENTE 


für Deutschland zu verkaufen, 
bezüglich der  elektrolytischen 
Abscheidung Kathode-Zinn und 


= sel Das Deutsche Handwerksblatt. 


wea. C: Potit: Bon. 48 Boal, Mitteilungen des Deutschen Handwerks- und Gewerbekammertages. 


Richard-Lenoir, Paris. Im Auftrage 


Sed des Deutschen Handwerks- und Gewerbekammertages 
Der Inhaber des D.R.P. 181 262 one e 
Atkinson; betreffend: mit einer Beihilfe aus Reichsmitteln 


„Regelung des Dampfzutrittes herausgegeben von dessen Geschäftsführer. 


zu Zentraiheizungen“ Verlag von J. Guttentag, Verlagsbuchbdlg., G. m. b. H., Berlin W, 35, "iris" 


wiinscht zwecks Ausnutzung dieser 
Erfindung mit Interessenten in 2 
Verbindung zu treten. Anfragen Erscheinungsweise: Monatlich 2 mal, Bezugspreis pro Jahrgang 6,— Mk. 
vermittelt Patentanwalt G. Loubier 


Berlin SW, 61. i Abonnementsbestellungen nimmt jede Buchhandlung u. Postanstalt entgegen. 
Probenummern kostenlos. ——————— 


Die Industrial Development Co., 


Inhaber der D. R. P. 181 548 Das „Deutsche Handwerksblatt“, das mit Unterstützung des Reiches herausgegeben 
„Glühzylinder mit unver- wird, stellt sich folgende Aufgaben: In erster Linie will es über den Stand der Be- 
brennbarer Hülse für Ma- schlüsse und Arbeiten des Deutschen Handwerks- und Gewerbekammertages, seines Aus- 
schinen mit innerer Ver- schusses und seiner Kommissionen, sowie über wichtigere, allgemein interessierende 
brennung“ Massnahmen der einzelnen Kammern berichten. Ferner sollen Stoffsammlungen zu 

und 181 550 Handwerkerfragen übersichtlich geordnet und sachlich zuverlässig zur allgemeinen Ver- 
Doppeltes Brennstoff-Luft- fügung gestellt werden; kürzere wissenschaftliche Aufsätze sollen Statistik und Rechts- 
Po Seber für Kraft- fragen des Handwerks behandeln und dadurch die Tätigkeit der Handwerkskammern 
maschinen mit langsamer und des Gesetzgebers fördern. Insgemein bezweckt das Handwerksblatt nicht eine 
innerer Verbrennung*‘ einseitige Interessenvertretung, sondern sachliche Förderung wirtschaftlicher und ge- 


wünscht zwecks Ausnutzung der setzlicher Aufgaben. 


Erfindungen mit Interessenten in! ° 
Verbindung zu treten. Anfragen @ Eine wertvolle Informationsquelle über alle Fragen der Gewerbeförderung. 
vermittelt Patentanwalt G. Loubier. 

Berlin, Belle-Alliance-Platz 17. 
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Automobilismus. 


Die Propaganda für Elektromobile. Amerikanische 
Elektromobilfabrikanten weisen in nicht ungeschickter Form 
in ihren Annoncen die Elektrizitatswerke auf die Pflicht 
der Verwendung von elektrischen Lästautomobilen hin. 
Sie fragen: Warum sollt ihr, deren Geschäft die Fabri- 
kation und der Verkauf elektrischer Energie ist, eure 
Lampen und elektrisches Zubehör durch Wagen befördern, 
die durch Pferde gezogen werden? Benutzt Elektronmbile, 
deren Leistungsfähirkeit diejenigen der Pferde-Frachtwagen 
um das Doppelte übertrifft, welche einfach zu handhaben 
sind und deren Steuerung auch dem nur massig begabten 
Manne leichter fällt, als das Kutschieren mit Pferden. 
Andere Gewerbetreibende werden euch folgen, sobald ıhr 
zeigt, wie vorteilhaft der Gebrauch von Elektromobilen 
ist. — Ausser der ausgedehnten Reklame in Tages- und 
Fachzeitschriften wird das Automobilgeschäft zum Teil ın 
vıossartigem Massstabe durch elektrische Schilder zu ver- 
grössern gesucht. Ein solches Reklameschild geht in 
seiner Grösse allerdings auch über das in Amerika hierfür 
übliche Mass hinaus. Es ist bei einer Länge von 15 m 
über 7 m hoch und stellt eine Strassenszene dar, in welcher 
cin Automobil in schnellem Tempo fährt. Es dient dreierlei 
bzw. viererlei Reklame. Der Aufschrift ist nämlich zu 
entnehmen, dass die Automobilfahrer nach einem beliebten 
Variete (Keith's Hippodrom) in einem neuen Stevens Duryea 
No. 6 einer bekannten Automobilfabrik fahren, und zwar 
auf Goodrich Pneumatiks. Das Plakat gehört der A. & W. 
Electric Sign Co., Cleveland, welche dasselbe an die drei 
interessierten Firmen nur verpachtet. Des Nachts strahlt 
das Plakat im Glanze von über 1200 elektrischen Lampen 
von verschiedener Kerzenstarke, Die Umrisslinien des Auto- 
mobils sind z. B. durch vierkerzige Lampen markiert, 
wobei die die Räder darstellenden Lampen mittels eines 
Nontaktapparates derart ein- und ausgeschaltet werden, 
dass sic die Erscheinung sich drehender Räder verursachen. 
Der aufgewirbelte Staub und die im Winde flatternden 
Schleier der Damen werden durch zweikerzige Lampen 
mit Blindlichtfassungen, also unruhig brennend, dargestellt. 
Die Strassen- und Automobillaternenlampen sind wiederum 
hochkerzig, ständig brennend, ausgeführt. Die Zugkraft 
der Anzeige wird noch dadurch erhoht, dass die Automobil- 
huppe innerhalb gewisser Zeitintervalle geblasen wird. Der- 
artige elektrische Schilder werden von den Elektrizitäts- 
Lieferungsgesellschaften nach Möglichkeit begünstigt, die 
auch sonst den Absatz von Strom dadurch zu fördern 
suchen, dass sie den Garagen hübsch ausgeführte Blech- 
schilder mit Aufschrift „Ladestation usw.“ zur Verfügung 
stellen. Das Interesse der Garagen wird noch dadurch 
erhöht, dass die Elektrizitätswerke kleine Merkheftchen 
an Automobilinhaber erteilen, in denen die Adressen der 
l.adestationen angegeben sind. Es wird seitens der Elek- 
trizitäts-Lieferungsgesellschaft weniger erwartet, ein lukra- 
tives Geschäft durch die Garagen selber zu machen, als 
indirekt für die Anwendung elektrischen Stromes allgemein 
Stimmung zu machen. 

(Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen.) 


as 


Feuerungsanlagen. 


Selbsttätige Feuerungen für Lokomotivkessel. Mit 
Rücksicht auf das gewaltige Anwachsen der Abmessungen 
der Lokomotiven werden bei einigen amerikanischen 
Bahnen ausgedehnte Versuche mit selbsttätigen Feuerungen 
gemacht. Wie die ,,Ztschr. d. V. D. Ing.“ nach „En- 
gineering“ mitteilt, hat die Chicago- und Alton-Bahn 22 
Lokomotiven mit der Strousefeuerung ausgerüstet, bei der 
die Kohlen mit Hilfe eines Trichters einem mit Dampf 
betriebenen hin- und hergehenden Kolben zugeführt wer- 
den, der sie beim Vorwärtsgang gleichmässig über den 
Rost verteilt. Die Feuerung hat nach dem Bericht in 
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liefern 


„MRWeO 


tür Waggonbau u.Telefonkasten- 
bau als Ersatz für Nussbaum 
und Teak. 


Anın.: »Mkweo« ist nur eins in 
in einer Reihe vorzüglicher ost- 
afrikanischer Hölzer. Wir laden 
Industrien ein, Versuche zu 
machen, auch besonders solche, 
welche langer Dimensionshölzer 
bedürfen, und Hölzer mit sehr 
geringer Neigung zum Reissen. 
Mit dem wertvollen Mkweo sind 
Versuche in stets zunehmendem 
Umfange im Gange und Berichte 
über befriedigende Resultate 
bereits eingelaufen. — Näheres 
auf gefällige Anfrage. (654) 


ampfschornsteine 
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Neubau u. Reparatur 
sıa Otto Guhert, Berlin-Rixdorf. 


Vervielfältigungen a. d. Schreibmaschine. 
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bläffender Ausführung. (Farbband- 
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zufriedenstellender Weise sowohl mit Kohlengrus als auch 
mit Kohlen gearbeitet, die vorher cin Sieb von 127 mm 
Maschenweite durchlaufen hatten. Die Eriebahn stellt Ver- 
suche mit der Hayden- und der Dodgefeuerung an; bei 
der letzteren werden die Kohlen mit Hilfe von Förder- 
schnecken einem Fülltrichter und von hier dem kasten- 
artig ausgebildeten mittleren Teil der Feuertür zugeführt, 
von wo sie durch zwei vierflügelige Schrauben von 250 
Umlauf-Minuten auf den Rost geschleudert werden. Der 
mittlere Teil der Feuertür ist drehbar gelagert, so dass 
der Rost gleichmässig beschickt werden kann. Die zum 
Betrieb der Feuerung dienenden Kohlen werden vorher 
durch ein Sieb von 76 bis 102 mm Maschenweite ge- 
schickt. Die Pennsylvaniabahn hat einige Lokomotiven 
mit einer selbsttatigen Feuerung cigener Bauart ausge- 
rüstet, während die Chicago-, Burlington- und Quincy Bahn 
Versuche mit der Barnumfeuerung macht, bei der Kohlen 
von 38 mm Korngrösse verwendet werden. Bei den meisten 
dieser selbsttätigen Feuerungen ist Vorsorge getroffen, dass 
sie leicht entfernt und durch Handfeuerung ersetzt werden 
können. 


Rep 


Schiffbau. 


Die neuen Schlachtschiffe der amerikanischen 
Flotte. Wenn auch England die Bewegung  einteitete, 
Schlachtschiffe von riesenhaften Dimensionen zu bauen 
und dadurch den anderen Seemächten das Zeichen gab, 
ihm in dieser Richtung nachzusteuern, so wird man binnen 
kurzem nicht mehr behaupten können, dass England ın 
dieser Richtung die Führung behalten hat. Während das 
grösste englische Schlachtschiff, die „Dreadnought“, nur 
eine Verdrängung von 20000 tons hat, hat die japanische 
Marine bereits ein Schlachtschiff von annähernd 21 000 
tons, und die neuen von der amerikanischen Marine ge- 
planten Schlachtschiffe sollen sogar cine Verdrängung von 
26000 tons haben, während die amerikanische Marine be- 
reits ein Schiff von 20000 tons besitzt und ein zweites 
von 22000 tons im Bau begriffen ist. 

Die beiden neuen vom Kongress bewilligten Riesen- 
bauten von ie 26000 tons werden alles bisher dagewesene 
übertreffen. Die Gesamtlänge derselben wird 345 Fuss 
— etwa 180 m betragen, bei einer Breite von 92 Fuss — 
30 m und einem Tiefgang von 29 Fuss — 9!» m. Die 
Pewaffnung wird aus 12 Stück ı2-zolligen Geschützen be- 
stehen, die in Panzertürmen angeordnet sind, die sämt- 
lich in der Mittellmie des Schiffes stehen werden. Am 
\orderkastell des Schiffes werden sich zwei solcher Panzer- 
turme befinden, yon denen der vordere ber einem Freibord 
von 28 Fuss Hohe, eine Höhe von 34 Fuss über dem 
Wasserspiegel haben wird, während der zweite, hintere 
sogar 40 Fuss hoch sein wird. Hinter diesen Panzer- 
türmen befindet sich der Kommandoturm mit der ver- 
haltnismassig kurzen Kommandobrücke, dann folgen in 
abwechselnder Reihenfolge die beiden Ausgucktürme, die 
anstatt der früheren Gefechtsmasten aus cimem gitter- 
artigen Gerüst bestehen und die beiden Schornsteine. Es 
folgt dann der vierte Panzerturm mit einer Geschutzhohe 
von 32 Fuss und endheh die drei letzten Panzerturme, 
von denen zwei eine Geschützhöhe von 25 Fuss und einer 
von 32 Fuss über Wasserspiegel haben werden. Sämtliche 
Türme sind für 850 Pfund schwere Geschütze bestimmt. 
Von ihnen können vier scharf nach vorne, vier scharf 
nach hinten und alle innerhalb grosser Kreisbogen nach 
den Seiten hin gerichtet werden. 


Ausser diesen  ı127Ölligen Geschützen werden diese 
beiden neuen Schlachtschiffe mit zahlreichen 5zolligen 


Schnellfeuergeschützen zur Abwehr von Torpedoangriffen 
ausgerüstet werden. Die Panzerung wird aus einem Haupt- 
panzergürtel bestehen, der sich in einer Höhe von 31» Fuss 
über und 6 Fuss unter der normalen ‘Wasserlinie entlang 


zichen wird, und oben cine Stärke von 11 Zoll, unten eine 
solche von 9 Zoll haben soll. Ueber diesem Panzergürtel 
soll sich vom ersten bis zum dritten Panzerturm, bis zur 
Höhe des Hauptdecks, cine Panzerung hinziehen, die 
15 Fuss hoch und unten to Zoll, oben 8 Zoll stark sein 
soll. Die Panzertürme werden 10—11 Zoll starke Panzer- 
platten tragen. Ausser diesen äusseren Schutzvorrichtungen 
werden die Schiffe durch ein weitgehendes System von 
wasserdichten Schotten längs sowie quer im Schiffe vor 
dem Vollaufen bei Torpedoverletzungen geschützt sein. Um 
die auf 21 Knoten festgesetzte Geschwindigkeit zu er- 
reichen, sollen die Schiffe mit Turbinenmaschinen aus- 
gestattet werden, die gegen 33000 PS. erreichen sollen. 
Bevor man sich aber über das betreffende Turbinensvstem 
entscheidet, will man die Versuche mit den neu erbauten 
Turbinenkreuzern abwarten, die teils mit Curtis-, 
mit Kolbenmaschinen ausgerüstet sind, 


teils 


(„Deutsche Waffenzeitung.") 
E 


Verkehrswesen. 


Triebwagenverkehr. Vom 1, Mai 1910 ab wird auch 
auf den Bahnstrecken Lauban-Görlhtz Kohlfurt -Lauban 
Marklıssa der elekuische Betrieb eingeführt werden. Mass- 
gebend war in erster Reihe das in Marklissa bestehende 
L.lektrizitätswerk der Provinz Schlesien, das jetzt durch 
die Talsperre von Marklissa betrieben wird, deren Kräfte 
sich ın Zukunft mit den weit ausgiebigeren Kräften der 
Talsperre von Mauer vereinigen sollen. Nach ciner Zu- 
sammenstellung über den Triebwagenverkehr hat die 
preussisch-hessische Eisenbahngemeinschaft den Bau von 
Triebwagen seit einigen Jahren derart gefördert, dass im 


Laufe der Etatsjahre 1907 und 1908 bereits 69 Trieb- 
wagen in Betrieb gestellt wurden und bei Ablauf des 


Etatsjahres 1909 voraussichtlich über 100 Triebwagen — 
ohne Einrechnung der Triebwagen mit elektrischer 
Streckenleitung auf den Strecken Berlin—Gross-Lichterfelde 
und Blankenese— Ohlsdorf — zur Verfügung stehen werden. 
Bis zum Jahre 1906 dagegen waren nur vier ältere Dampf- 
wagen vorhanden. Sie stammen aus den achtziger Jahren 
und werden zurzeit nur noch für untergeordnete Zwecke be- 
nutzt. Die elektrischen Triebwagen ohne Anhänger können 
im allgemeinen 100 Reisende 3. und 4. Klasse aufnehmen. 
In Bedarfsfallen kann ein abgeschlossenes Abteil 3. Klasse 
für Reisende 2. Klasse vorbehalten und ein solches 4. Klasse 
oder auch ein Führerabteil zur Gepäckbeförderung be- 
nutzt werden. Die Geschwindigkeit beträgt etwa 50 km 
in der Stunde. Infolge der günstigen Erfahrungen wurden 
im Jahre 1908 bereits 57 Akkumulator-Doppelwagen ge- 
baut, welche aus je zwei zweiachsigen, miteinander kurz- 
gekuppelten Wagenhältten bestehen und je über 100 Per- 
sonen fassen. Ausser diesen mit Hauptstrommotoren aus- 
gerüsteten Wagen wird versuchsweise ein vierachsiger 
Wagen mit Nebenschlussmotoren betrieben, welche zur 
Stromersparms in’ Gefallen Strom erzeugen und an die 
Batterie zurückgeben. Weiter ist ein vierachsiger Wagen 
ebenfalls mit elektrischer Kraftübertragung gebaut worden, 


ber dem die Elektrizität nieht in einer Batterie auf- 
gespeichert, sondern von emer mit Benzol betriebenen 


Verbrennungs- und mit ihr gekuppelten Dynamomaschine 
unter dem Wagen selbst erzeugt wird. Triebwagenstationen 
sind zurzeit Insterburg, Allenstem, Danzig, Stettin, Beuthen 
OLS. Cottbus, Güsten, Uelzen, Hildesheim, Heissen, 
Lennep, Barmen, Coln, Düren, Homberg, Limburg, Mainz, 
Saarbrücken, Dillingen, Conz, Gerstungen und Gotha. Der 
Wagenpark wird aber weiter vermehrt. Es sind 33 Akku- 
mulator-Doppelwagen, welche nunmehr sechsachsig aus- 
geführt werden, im Bau, und über den Bau weiterer Wagen 
mit Stromrückgewinnung und benzolelektrischer Wagen 
schweben Verhandlungen. (Berl. Aktionär.) 


August Borsig. 


A. Borsigs Lokomotivfabrik, Berlin, Chausseestrasse 1. 


A. Borsigs Eisenwerkiin Moabit. 
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August Borsig und sein Werk. 
Hierzu 4 Abbildungen auf dem Titelblatt und 7 Abbildungen im Text, 


Die diesjährige Jahresversammlung des Deut- 
schen Museums in München hat beschlossen, dem 
zielbewussten und erfolgreichsten Begründer des 
Berliner und damit des Deutschen Maschinenbaues 
im Ehrensaal des Museums ein Denkmal zu er- 
richten. Aus Anlass dieser Ehrung eines der her- 
vorragendsten Techniker und Industriellen der Erde 
nehmen wir Gelegenheit, 
unsern Lesern den Lebens- 
lauf und das Werk August 
Borsigs kurz vor Augen zu 
führen. | 

August Borsig wurde im 
Jahre 1804 geboren und er- 
lernte das Zimmergewerbe; 
im neunzehnten Lebensjahre 
erhielt er den Lehrbrief aus- 
gestellt. Vorher war er schon 
nach Berlin gekommen, wo 
er in das von Beuth be- 
gründete Königliche Gewerbe- 
Institut aufgenommen wurde. 
Im Jahre 1825 war das Stu- 
dium beendet und Borsig 
trat zu seiner praktischen 
Ausbildung im Maschinenbau 
in die Egellssche Fabrik zu 
Berlin ein. Bald wurde er 
als Bevollmächtigter dieser 
Fabrik mit der Leitung aus- 
wärtiger Arbeiten betraut, 

Im Jahre 1836 erwarb Borsig am Oranien- 
burger Tor das Grundstück Torstrasse 46—52 und 
errichtete hier in der Gestalt mehrerer Bretterbuden 
seine erste Werkstätte. Der Feuereifer, der ihn 
beseelte, machte es ihm unmöglich, mit der Er- 
öffnung des Betriebes zu warten, bis das Gebläse 
für seinen Kupolofen und die Dampfmaschine für 
den Betrieb seiner Werkstätte fertig gestellt waren. 


ene 7 


Abb. 1. Erste Fabrikanlage der Firma A. Borsig. 


An Stelle des ersteren beschaffte er zwei Blase- 
bälge und betrieb sie mit Hilfe von Soldaten aus 
der benachbarten Kaserne des 2. Garderegiments 
zu Fuss, und wenn diese zum Zapfenstreich beim 
ersten Signal des Hornisten davon stürmten, mussten 
Meister, Gesellen und Lehrburschen fest angreifen, 
um ein Einfrieren des Ofens zu verhüten. Um die 


noch fehlende Dampfmaschine zu ersetzen, kaufte 
er bei Egells ein Rosswerk und betrieb seine 
mechanische Werkstätte mit zwei Gäulen, die alle 
zwei Stunden einander ablösten. Abbildung 1 stellt 
diese erste Fabrikanlage dar. 

Das war der Anfang des Werkes, das heute 
bei Zusammenfassung der Maschinenfabrik zu Tegel 
und des Berg- und Hüttenwerks_zu Borsigwerk in 
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Schlesien weit über 12000 Beamte und Arbeiter 
beschäftigt. 

Die Begründung der Firma Borsig war zu- 
sammingefallen mit den ersten Anfängen der Er- 
bauung von Eisenbahnen im preussischen Staa‘e. 
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Abb. 2. 


Im Jahre 1837 eröffnete die Berlin—rotsdamer, im 
Jahre 1841 die Berlin—Anhalter, im Jahre 1842 die 
Stettiner Bahn den Betrieb, und in wenigen Jahren 
folgte alsdann eine grosse Zahl weiterer Eisen- 
bahnunternehmungen. Alle die Begründer der 
preussischen Eisenbahnen bezogen naturgemäss ihr 


I. Wieland und die L.uftschitfahrt. 

Einer der begeistertsten Schwärmer für die neu er- 
fundene Luftschiffahrt war Wieland und in seinen beiden 
Schriften: „Die Argonauten“ und „Die Aeropetomanie“ 
(Rand 33 der Gesamtausgabe, Göschen 1857) berichtet er 
in begeisterter Weise über die Luftschiffahrten, die damals 
stattfanden. Diese schönen Aufsätze, welche zeigen, wie 
sehr der Dichter die hohe Bedeutung der Luftschiffahrt 
als Kulturfaktor erkannte und würdigte, leitete er mit 
den Horazschen Worten ein: „Nil mortalibus arduum est, 
coelum ipsum petimus.“ 

Im Jahre 1783 stiegen die Brüder Montgolfier in 
cinem Ballon auf, der 27 Minuten in der Luft blieb. 
Später erfolgte ein Aufstieg von Pilâtre de Roziers, worüber 
ein von Benjamin Franklin mitunterfertigtes Protokoll auf- 
genommen wurde, und beide schildert Wieland, wie auch 
einen Aufstieg, den die beiden Naturforscher Charles und 
Robert unternahmen, und der zwei Stunden lang währte. 
Wieland sagt: „Der kälteste meiner Leser muss bei dem 
Gedanken einer solchen Szene warm werden, wenn er 
etwas mehr Seele als eine Auster hat. Die Sache selbst 
ist das Grösste, was Menschenwitz und Menschenkunst 
jemals seit Erfindung der Wasserschiffahrt hervorgebracht 
haben, es übertrifft sogar diese an Unbegreiflichkeit." 

Ueber Blanchards Aufstieg in seinem Ballon mit me- 
chanischen Flügeln 1784 heisst es: „Das Experiment sollte 
eben vor den Augen einer unendlichen Menge vor sich 
gehen, als cin junger Mensch (den damals niemand kannte 
und der jetzt als Oberfeldherr der Kriegsvölker der fran- 
zösischen Republik in Italien seiner damaligen Etourderie 
Ehre machte, Bonaparte) mit blossem Degen in die 
Gondel gesprungen kam und mit Hartnäckigkeit darauf 
bestand, die Reise mitzumachen. Unglücklicherweise 
gingen unter dem Getümmel, welches durch die Szene er- 
regt wurde, die künstlichen Flügel in Stücke, und es blicb 
nur das Steuerruder übrig, welches zu diesem Zwecke 
nicht hinreichend war. Am 23. Mai fand endlich der 
Aufstieg statt, und Blanchard zeigte, dass er mit Hilfe 
der Flügelnach Belieben auf- und nieder- 


Norris’ Dampfwagen nach Borsizs Konstruktion, 
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erstes Material, besonders aber Schienen und Lo- 
komotiven aus England. Die Berlin — Anhalter 
Bahn begann ihren Betrieb mit vier schweren, 
?/‚gekuppelten und 11 leichten Lokomotiven von 
Stephenson und einer Lokomotive aus der Borsig- 
schen Fabrik, derersten, 
welche dort fertig- 
gestellt war. Die Ber- 
lin — Stettiner Eisenbahn 
hatte bereits zwei Loko- 
motiven bei Borsig be- 
stellt und die Zusage 
gemacht, bei. guten Er- 
gebnissen den ganzen 
weiteren Bedarf bei der 
Firma zu decken, ein 
Versprechen, das später 
auch glänzend erfüllt 
wurde. 

In richtiger Voraus- 
sicht der Entwicklung 
der Verkehrsverhältnisse 
richtete Borsig seine Ma- 
schinenfabrik von vorn- 
herein auf den Bau von 
Lokomotiven ein, legte 
aber seiner ersten Maschine nicht ein englisches 
Modell, sondern ein amerikanisches von der 


Firma Norris in Philadelphia zu Grunde, welches 
er nicht einfach nachbaute, sondern mit Verbesse- 
rungen eigener Konstruktion versah; vergl. Abb. 2. 

Bemerkenswert ist die Tatsache, dass Borsig 


steigen könne. Noch glänzender war die dritte Luft- 
rcise der Gebrüder Robert, die das Geheimnis besassen, 
das sogenannte elastische Harz aufzulösen, um den Taft 
luftdicht zu machen, und sich am 19. September aus dem 
Garten der Tuilerien erhoben, um nach einer Fahrt von 
sieben Stunden in Flandern zu landen. Sie bedienten sich 
bei diesem Versuche eines mit brennbarer Luft angefüllten 
Aerostats von zylindrischer Form.“ 

Am 7. Januar ı785 war Blanchard in seinem Luft- 
schiff mit günstigem Wind von Dover nach Calais in 
2 Stunden 45 Minuten geflogen, und am 16. Juni wollte 
Pilatre de Rozers diesen Besuch mit einem Gegenbesuch von 
Calais nach Dover beantworten. In der Höhe von 1600 
Fuss fing jedoch sein Ballon Feuer, und beide Insassen, 
de Rozier wie sein Gefährte Romain, stürzten mit ‘der 
Gondel aus dieser gewaltigen Höhe zur Erde. Es trat 
hierauf eine allgemeine Entmutigung ein, und man ver- 
langte allgemein, dass mit solchen Versuchen aufgehört 
werde. Wieland aber sagt: „Wie viele Tausend Opfer 
kostet die Schiffahrt noch immer der Menschheit und ist 
doch eine nützliche Kunst; freilich wird die Montgolfierische 
Erfindung diese Bezeichnung nicht eher verdienen, bis 
die Kunst gefunden sein wird, die aerostatischen 
Maschinen zudirigieren. Aber wenn diese Kunst 
auch noch cin Problem ist, wer kann sagen, es 
sei unauflöslich? Die Wissenschaft vergleicht und 
verbindet nur bekannte Kräfte, und ihre Resultate können 
nicht weiter. gehen: das Genie und der Zufall entdecken 
aber neue Kräfte und erweitern die Grenzen des Möglichen. 
Eine Entdeckung, die das Genie oder auch der Zufall 
herbeiführen, können mehr als tausend Erfahrungen wert 
sein, um uns auf den rechten Weg zu bringen.“ 

In den Feldzügen 1794, 1795 und 1796 folgten jeder 
französischen Armee zwei Luftschiffe, um die Lage und die 
Bewegungen der Feinde auszukundschaften. Wieland 
meint, dass der ausschliessliche Besitz einer solchen Luft- 
marine die französische Republik dem ganzen Erdboden 
so gefährlich machen würde, dass dieser einzige Grund 
die sämtlichen übrigen Mächte in die unumgängliche Not- 
wendigkeit setzen müsste, alle ihre Kräfte zu gänzlicher 
Zerstörung derselben zu vereinigen, 
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vom ersten Anfang an bemiiht war, sich von aus- 
landischen Vorbildern in Konstruktion und Aus- 
führung der Lokomotiven frei zu machen und seine 
eigenen zielbewussten Wege zu wandeln. 
die nächsten Maschinen 
enthielten verschiedene, ihm 
patentierte Verbesserungen. 

Borsig liess sich weder 
durch Schwarzseher, welche 
einen Wettbewerb mit den 
Engländern für aussichtslos 
hielten, noch durch manche 
Widerwärtigkeiten abschrek- 
ken, mit denen die ersten 
Fahrten verbunden waren, 
und die nicht selten durch 
Bosheit fremder Konkurren- 
ten hervorgerufen wurden; 
bald kam man zu der Ueber- 
zeugung, dass die von 
Borsig gelieferten Lokomo- 
tiven den ausländischen in 
jeder Hinsicht ebenburtig 
waren. 

Im Jahre 1853/1854 be- 
gannen auch die Liefe- 
rungen für das Ausland, 
in Preussen aber behauptete 
sich das deutsche Fabrikat, 
fast unangefochten von dem 
ausländischen, so dass im Jahre 1854 von 69 Lo- 
komotiven, welche die preussischen Eisenbahnen 
in diesem Jahre anschafften, 67 von Borsig, 2 von 
Wohlert geliefert wurden. 


Abb. 3 


Schon 
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Selbstverständlich hatte die immer wachsende 
Ausdehnung des Betriebes, namentlich des Loko- 
motivbaues, Veranlassung zu fortwährenden Er- 
weiterungsbauten gegeben. Abb. 3 und unser 
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A. Borsigs Lokomotivfabrik, Berlin, Chausseestrasse 1. 


Titelblatt geben einen sprechenden Beweis dieser 
glänzenden Entwickelung. 

In Moabit, zu jener Zeit ein ärmlicher Vorort, 
hatte Borsig schon im Jahre 1847 mit dem Bau 
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II. Luftkrieg der Zukunft. 

In der ,Joung men Christian Association’ in New 
York (Christlicher Junger Männer-Verein) wurde eine 
Abendschule für Luftschiffahrt eingerichtet, und Hudson 
Maxim, der Erfinder des Maximits und anderer Explo- 
sivstoffe, hielt einen Eröffnungsvortrag über den Lult- 
krieg der Zukunft. 

Unter anderm führte er folgendes aus: 

„Der Flugmaschine eröffnen sich, seit ihre Brauch- 
barkeit erwiesen wurde, enorme Möglichkeiten für die 
Kriegführung, und kein Land darf es unterlassen, fort- 
schrittlich mit der Flugmaschine zu experimentieren. In 
jedem Lande muss das Militär mit den Erfindern Hand in 
Hand arbeiten, um die Flugmaschine zu vervollkommnen 
und für militärische Zwecke verwendbar zu machen. 

Allgemein glaubt man, die hauptsachliche Aufgabe 
der Flugmaschinen werde darin bestehen, Bomben auf 
Kriegsschiffe, Küstenbefestigungen und auch Städte herab- 
fallen zu lassen. Zahlreiche Erfinder beschäftigen sich 
bereits mit dem Problem Bomben zu erfinden, die, wenn 
sie von einer Flugmaschine herabgeworfen werden, die 
Schlachtschiffe zum Sinken bringen, die Küstenbefestigun- 
gen zerstören und Städte in Trümmer legen. Diese Leute 
verlieren ihre Zeit und geben viel Geld für ein Unter- 
nehmen aus, bei dem die Möglichke.t des Erfolges aus- 
geschlossen ist. 

Der Oberbau eines Schlachtschiff.s würde durch eine 
Bombe nur wenig beschädigt, in Festungsdamme würde 
ein kleiner Krater gesprengt und einige Soldaten getötet, 
in den Städten würden viele Fenster zertrümmert, auch 
einige Dächer abgedeckt werden, aber die erwarteten Er- 
folge würden nie eintreten. Um grossen Schaden anzu- 
richten, muss Dynamit in geschlossenen Räumen sein; 
eine Bombe, die in den Schornstein eines Schiffes ein- 
fällt, könnte allerdings grossen Schaden anrichten, aber es 
ist sehr schwer, das zu bewerkstelligen, und es wird nur 
selten gelingen. 

Nichtsdestoweniger werden die Flugapparate doch in 
den Kriegen der Zukunft eine grosse Rolle spielen. Sie 
werden das Signalkorps sein, und das Napoleonische Wort: 


dass Gott auf der Seite stehe, welche die stärkste Artil- 
lerie hat, wird dann lauten: dass Gott auf der Seite steht, 
welche die meisten und stärksten Flugmaschinen. hat. 

Aber ehe es soweit kommt, werden die Aeroplane 
noch sehr vervollkommnet werden müssen. Die heutigen 
Maschinen können nur bei Tag und nur bei schönem 
Wetter verwendet werden, Armeen können aber nicht auf 
Tageslicht und Windstille zum Angriff warten; oft gehen 
sie im Sturm und Nacht zum Angriff vor, wie z. B. in 
der Schlacht bei Hohenlinden, wo sowohl die österreichische 
wie die französische Armee mitten in der Nacht bei einem 
blendenden Schneesturm vorgingen, jede in der Hoffnung, 
die andere zu überraschen, und wo sie dann beide sehr 
erstaunt waren, als sie im Dunkel und Sturm aufeinander 
stiessen. 

Wir müssen also vor allem Flugmaschinen haben, 
die sich von jedem Terrain aus erheben und jedem Sturme 
Trotz bieten können. Auch müssen sie automatisch sich 
bewegen. Jetzt müssen sie durch den bewussten Willen 
des Führers gelenkt werden. Das ist ein grosser Fehler. 
Sie müssen, wenn sie von einem Windstoss seitlich oder 
von oben nach unten getroffen werden, sich automatisch 
wieder in die rechte Lage bringen. Ausserdem muss die 
Flugmaschine in den Stand gesetzt werden, in der Luft 
schweben zu können wie ein Vogel, so dass sie nicht 
immer in schneller Bewegung vorwärts zu schiessen braucht. 
Auch muss sie imstande sein, direkt in die Luft zu steigen, 
ohne erst einen weiteren Anlauf auf ebenem Grund nehmen 
zu müssen. 

Wenn die Flugmaschine erst alle diese Vollkommen- 
heiten erreicht haben wird, wird man von ihrer Emfüh- 
rung in die Armee für Kriege der Zukunft reden können. 
Aber auch dann wird man sie nie in der Weise ver- 
wenden können, wie man vielleicht allgemein glaubt, um 
Bomben oder sonst totbringende Projektile nach abwärts 
zu schleudern, sondern nur um Kundschafterdienste zu 
leisten und Estaffettenarbeit zu vollziehen. Dies allerdings 
in einer Weise und mit einer Vollkommenheit, von der 
man heute noch keine Vorstellung hat 
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eines sehr bedeutenden Eisenwerks begonnen, das 
im Jahre 1849 in Betrieb kam und ein Puddelwerk, 
ein Stabeisen- und Blechwalzwerk, sowie ein Ham- 
merwerk mit Dampfhämmern und Schmiedefeuern 
umfasste. Die Erzeugung dieses Eisenwerkes 
wuchs so rasch, dass bald ein grosser Teil an 
Fremde verkauft werden konnte, bei denen das 
»Borsigeisen« als Marke ersten Ranges galt. Das 
Hammerwerk wurde zu einer Musteranstalt moderner 


i Abb. 4. 
Maschinenbauanstalt und Eisengiesserei der Königlichen Seehandlungs-Sozictit, 1850. ganz nachzukommen. Es ist hier 


Schmiedekunst, und noch Jahrzehnte nach Borsigs 
Tode genoss es den Ruf, dass die von ihm ge- 
lieferten Stücke im Material von unübertroffener 
Güte und in bezug auf die Ausführung von einer 
Sauberkeit und Genauigkeit waren, die man ander- 
wärts nur durch mechanische Bearbeitung zu er- 
reichen vermochte. Unser Titelblatt gibt eine 
Ansicht dieser Borsigschen Musterschöpfung. Im 
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besondere dem Dampfmaschinenbau ihre Krafte in 
erhohtem Masse widmen konnte. 

Um die Berliner Werke mit dem rasch 
wachsenden Bedarf an Kohlen und Roheisen ganz 
auf eigene Füsse zu stellen, kam er im Jahre 1854 
zu dem Entschluss, bei Biskupitz in Oberschlesien 
von dem Grafen von Ballestrem einen Gruben- 
komplex von drei Maximalfeldern, Berthawunsch, 
Gute Hedwig und Hedwigwunsch, durch Erbpacht 
zu erwerben. 

Am 25. März 1854 konnte 
August Borsig noch das Fest der 
Fertigstellung der 500. Lokomotive 
feiern. Wenige Wochen später, am 
7. Juli 1854, in der Vollkraft des 
Lebens, ereilte ihn ein plötzlicher 
Tod. 

Albert Borsig, der einzige 
Sohn des allzufrüh den Seinigen und 
seinem Werke Entrissenen, erkannte 
die Höhe der Verpflichtung, die 
ihm sein Name auferlegte, und er 
war mit Erfolg bestrebt, der ihm 
überkommenen Aufgabe voll und 


nicht möglich, den weiteren 


‚organischen Aufbau und das Wachstum der Werke 


unter Albert Borsigs Leitung im einzelnen zu 
verfolgen, und so wollen wir nur einige wichtige 
Momente, wichtig in der Entwicklung des Gesam- 
ten, hervorheben. 

Als nach dem glücklichen Verlauf des deutsch- 
französischen Krieges im Jahre 1870 eine neue 
Periode des wirtschaftlichen Aufschwunges begann, 
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Abb. 5. Hauptstrasse in A. Borsigs Tegeler Werk. 


selben Jahre (1850) vergrösserte Borsig seinen 
Betrieb, indem er die der Königlichen See- 
handlungs - Sozietät gehörige Maschinenfabrik 
in der Kirchstrasse 6 (Abb. 4) käuflich erwarb 
und hierdurch ermöglichte, dass seine Firma, ohne 
die Entwicklung des Lokomotivbaues einzuschränken, 
auch dem allgemeinen Maschinenbau und ins- 


wurden die Borsigschen Werke mit Aufträgen 
derart versorgt, dass die in den Jahren 1873/1874 
eintretende ungünstige Konjunktur fast spurlos an 
ihnen vorüberging. Erst im Jahre 1876 begann ein 
Rückgang sich unangenehm fuhlbar zu machen, der 
durch das Jahr 1877 hindurch anhielt und selbst 
in das Jahr 1878 hinüberreichte. In diesem Jahre, 
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am 10. April 1878, traf das Borsigsche Werk ein 
schwerer Schlag: Albert Borsig wurde, 49 Jahre 
alt, durch einen frühen und plötzlichen Tod aus 
diesem Leben abberufen. 

1850 Beamte und Arbeiter beschäftigte das 
Werk, als Albert Borsig den Betrieb übernommen 
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Vollendung und des Umfangs der Leistung ihn zur 
glänzenden Höhe gebracht hatte, warf als einzige 
Fabrik die Flinte ins Korn und verliess den Kampf- 
platz, während andere, viel jüngere, viel schwächere 
Firmen unentwegt ausharrten und den schweren 
Kampf, im Vertrauen auf eine bessere Zukunft, 


Abb. 6. 


hatte, und auf 3480 war ihre Zahl angewachsen 
(einschliesslich der oberschlesischen Werke), als er 
im Jahre 1878 starb. Diesmal war aber die Situa- 
tion kritischer als bei dem 
Ableben August Borsigs. Wohl 
waren drei Söhne bei Albert 
Borsigs Tode vorhanden, auf 
die sämtliche Werke in Berlin 
und Oberschlesien als Erbe 
übergingen, diese Söhne 
waren aber minderjährig und 
das väterliche Testament hatte 
für die Führung der Ge- 
schäfte ein Nachlass-Kurato- 
rium berufen. 

Wir übergehen die fol- 
genden, für die Borsigschen 
Werke überaus trüben Jahre 
und wollen nur kurz be- 
richten, dass die Kuratoren 
infolge der ungünstigen Kon- 
junktur im Jahre 1886 zu 
dem betrübenden Entschluss 
kamen, den Bau normal- 


Lokomotiv-Montagehalle in A. Borsigs Tegeler Werk. 


fortsetzten. Zur Zeit dieses verhängnisvollen 
Schrittes hatte die Firma die Zahl von 4190 ge- 
lieferten Lokomotiven erreicht, eine Leistung, 


spuriger Lokomotiven über- 
haupt einzustellen und sich 
hinfort auf die Lieferung 


Abb. 7. 


Zweifach gekuppelte vierachsige Schnellzug-Verbund-Lokomotive No. 5000 
für die Königliche Eisenbahn-Direktion Stettin. 


der kleinsten Sekundär- und Strassenbahnmaschinen 
zu beschränken. Die Firma A. Borsig, welche 
nicht nur den Lokomotivbau in Deutschland ein- 
geführt, sondern auch in betreff der technischen 


die bis dahin von keiner europäischen Fabrik 

erreicht und nur von einer einzigen amerikani- 

schen Fabrik übertroffen worden war. — 
Allerdings war das. Kuratorium (genötigt die 
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Fabrikation von normalspurigen Lokomotiven wieder 
aufzunehmen, da mehrere Bahnverwaltungen, dar- 
unter auch holländische, eine so hohe Meinung 
von den Borsigschen Lokomotiven hatten, dass sie 
erklärten, unter allen Umständen ihren weiteren 
Bedarf nur bei Borsig bestellen zu wollen. Die 
Verwaltung war geradezu genötigt, den Bau nor- 
malspuriger Lokomotiven wieder aufzunehmen, 
wenn es auch in einem wesentlich eingeschränkten 
Umfange geschah, der in keiner Weise an die 
früheren Verhältnisse erinnerte. Die eigentliche Lo- 
komotivfabrik in der Chausseestrasse wurde auf- 
gelöst, das Grundstück mit den darauf stehenden 
Gebäuden an die Magdeburger Baubank veräussert, 
und bald standen Mietskasernen an der Stelle, die 
die Gebhurtsstätte der ersten deutschen Lokomo- 
tive gewesen war. Die andern Betriebe der Borsig- 
schen Werke wurden fortgeführt unter wechselnden 
Verhältnissen, das eigentliche Leben aber fehlte, 
das Weiterwachsen des Ganzen war unterbunden, 
und dieser unangenehme Zustand machte sich 
immer fuhlbarer, je näher der Tag heranrückte, an 
dem das Kuratorium zu Ende ging; denn dieses 
vertagte alle Entscheidungen von grösserer Trag- 
weite, um sie den Erben selber vorzubehalten für 
die Zeit, wo diese die Verantwortung für ihre Ent- 
schlüsse übernommen haben würden. 

Dieser Tag kam mit dem 23. April 1894, als 
die drei Brüder nach erlangter Grossjährigkeit des 
jüngsten in den Vollbesitz ihres Eıbes eintraten. 

Die Leitung der Geschäfte übernahmen zu- 
nächst Arnold und Ernst Borsig. Arnold hatte 
sich dem Studium der Berg- und Hüttenkunde ge- 
widmet, hatte das vorschriftsmässige Dienstjahr in 
Steinkohlen- und Erzgruben zurückgelegt, das Berg- 
referendarexamen abgelegt und übernahm, nachdem 
er schon vorher den Betrieb auf dem Borsigwerk 
kennen gelernt hatte, die Leitung dieses Werkes. 
Ernst, der nach Ablegung des Abiturientenexamens 
Maschinenbau studiert hatte, übernahm die Leitung 
der Berliner Werke. Der jüngste hatte kaufmänni- 
sche Ausbildung erhalten. 

Arnold Borsig hatte mit dem ganzen Feuer- 
eifer der Jugend die Leitung der Borsigwerke in 
Oberschlesien übernommen, das Schicksal hatte 
jedoch seinen Arbeiten ein unerwartet schnelles 
Ende bestimmt. Am ı. April 1897 fuhr er in Be- 
gleitung seines ersten Chemikers unter Führung 
des Obersteigers und eines Steigers auf Hedwig- 
wunschgrube ein, um aus einem dort befindlichen 
Brandfelde Proben der Verbrennungsgase zu ent- 
nehmen. Eine Explosion erfolgte — Arnold Borsig 
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und mehrere seiner Begleiter wurden als Leichen 
zu Tage gefördert. 

Wir eilen nun zum Ende. Die alten Fabrik- 
anlagen in der Kirchstrasse und in Alt-Moabit 
wurden in bedeutend erweiterter Ausdehnung in 
Tegel vereinigt. Das bisher in Gebrauch genom- 
mene (Gelände umfasst dort eine Fläche von 
14075 ha und 59150 qm sind davon bebaut. Die 
Ostfront der Anlage liegt an der Berlin—Tegeler 
Chaussee, die Westiront an dem Tegeler See. Die 
Zufuhr der Rohmaterialien erfolgt für den grössten 
Teil der Massengüter zu Wasser. Abb. 5 stellt 
die Hauptstrasse dieses gewaltigen Werkes dar, 
während Abb. 6 einen Einblick in die Lokomotiv- 
Montagehalle gewährt. Mit dem Wiederbeginn des 
persönlichen Regiments begann auch ein neues 
Leben in allen Unternehmungen der Fi.ma kraft- 
voll zur Geltung zu kommen. Der Lokomotivbau 
setzte wieder machtvoll ein; am 21. Juni 1902 
konnte bereits das Fest der Fertigstellung der = 
5000. Lokomotive (Abb. 7) gefeiert werden. Im 
Jahre 1906 wurde die 6000, Anfang 1909 die 
7000. Lokomotive vollendet, während gegenwärtig 
bereits die 7600 Lokomotive in Arbeit ist. Diese 
Zahlen geben am besten ein Bild von dem kolos- 
salen Aufschwung, den die Firma A. Borsig in den 
letzten Jahren genommen hat, besonders wenn man 
bedenkt, dass der Lokomotivbau nur eine der vielen 
Spezialitäten, wenn auch die bedeutendste, des 
»Borsigwerkes«e ist. Neben dieser wird auch eine 
sehr alte Spezialität der Firma, der Bau von 
Wasserwerks-Anlagen, ‘eifrig weiter gepflegt; es 
werden sowohl die Pumpmaschinen dafür gebaut 
— Kolbenpumpen, Kreiselpumpen und Mammut- 
pumpen (Druckluftwasserheber) — als auch die 
kompletten Kraftanlagen — Dampfmaschinen und 
Kessel — und in letzter Zeit besonders Borsig- 
Wasserrohrkessel geliefert. Auch die Produktion 
der Firma in Eis- und Kältemaschinen aller drei 
Systeme — Schwefligsäure-, Ammoniak- und Kohlen- 
säure-System — sowie in Luftkompressoren und 
Gebläsemaschinen ist ganz bedeutend gestiegen. 
Die Absatzgebiete haben sich durch die von Con. 
rad Borsig durchgeführte Organisation einer tüchtigen 
Vertreterschaft sowohl in Europa wie in über- 
seeischen Gebieten wesentlich ausgedehnt, so dass 
man sagen kann, das Werk August Borsigs steht 
heute auf einer so mächtigen Basis, dass eine 
fortdauernde gesunde Entwicklung aller Unter- 
nehmungen der Firma zu erhoffen ist. 

Dr. Anton Mansch. 


Hochspannungs-Kraftübertragungen. 
Mit 6 Abbildungen. 


Die Elektrizität hat gegenüber andern Energie- 
formen den grossen Vorzug, dass sie sich leicht 
und mit verhältnismässig geringen Verlusten nach 
entfernten Orten leiten lässt. Diese Eigenschaft 
kommt besonders da zur Geltung, wo von einer 
Zentrale aus ein ausgedehnter Bezirk mit Energie 
versorgt werden soll, wie dies zum Beispiel von den 
genossenschaftlichen Ueberlandzentralen in der 
modernen Landwirtschaft geschieht, oder da, wo 
es sich um die Nutzbarmachung natürlicher Wasser- 
kräfte handelt. 

Nur selten liegen die in der Natur vorhandenen 
Wasserkräfte, die »weissen Kohlen«, so, dass ihre 


Ausnutzung für industrielle, landwirtschaftliche oder 
kommunale Zwecke an Ort und Stelle möglich 
oder zweckmässig ist. Meist wird der Ort, an dem 
man die Energie braucht, mehr oder weniger weit 
von dem Wasserlauf entfernt sein, dessen Gefälle 
man nutzbar machen will. Durch die Anwendung 
der Hochspannungs - Kraftübertragung hat die 
moderne Elektrotechnik diese Schwierigkeit gelöst. 

Wir wollen dieses System kennen lernen, 
indem wir die Energie von der Quelle bis zur 
Verbrauchsstelle begleiten. 

Abb. ı zeigt einen Blick in das Tal _des 
Katsuragawa in der Nähe, des heiligen Berges 
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Fujiyama, 85 km von Tokio. Von dem Oberlauf Dies hat seinen Grund in folgender Ueber- 
des Flusses ist mit Hilfe eines Stauwehrs ein Graben legung: Der Querschnitt einer elektrischen Leitung 
abgezweigt und mit nur schwachem Gefälle über wird in erster Linie bedingt durch die Strom- 
stärke, mit welcher die elektri- 
sche Energie die Leitung passie- 
ren soll. Ist diese Stromstärke 
sehr gross, so muss auch eın 
Kabel von grossem Querschnitt 
zur Anwendung kommen. Nun 
ist die elektrische Leistung be- 
stimmt durch das Produkt aus 
Spannung und Stromstärke. 
(Volt X Ampere.) Sind also 
zum Beispiel 5 0:0 000 Volt >< 
Ampere zu übertragen, so könnte 
hierzu ein Strom von 100 Volt 
Spannung und einer Stromstärke 
von 50000 Ampere oder auch 
ein solcher von 50000 Volt und 
100 Ampere benutzt werden. 
Um einen Strom von 
50000 Ampere fortzuleiten, würde 
es eines so grossen Kupfer- 
querschnitts bedürfen, dass die 
Leitung und ihre Verlegung 
unbezahlbar teuer würden. Bei 
Kraftubertragungen auf weite 
Entfernungen wird daher, um 


Abb. 1. Wasserkraft am Katsuragawa in Japan. 


das Gebirge bis zu der Stelle geführt, die : - l — _ 
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wieder mit dem Unterlauf des Flusses zu 
vereinigen. Die dem Wasser bei diesem 
Sturz innewohnende Energie wird dazu 
benutzt, um in der unten am Flussufer 
sichtbaren Zentrale Wasserturbinen anzu- 
treiben, die ihrerseits elektrische Genera- 
toren in Bewegung setzen. 

Werfen wir einen Blick in eine solche 
Kraftzentrale! Die in Abb. 2 abgebildete 
Anlage bietet hierzu eine merkwürdig 
günstige Gelegenheit. Es dürfte wohl 
selten vorkommen, dass beim Bau eines 
solchen Maschinenhauses die Maschinen 
und Apparate bereits montiert werden, 
bevor die Umfassungsmauern und das Dach 
fertig sind. Im Tale des Rio Loa in Chile 
war man in dieser eigenartigen Lage, da 
bei dem dortigen Klima das Eintreten von 
Niederschlägen mitSicherheitausgeschlossen 
war. Die Abbildung lässt links drei 
Wasserturbinen, rechts die mit ihnen ge- 
kuppelten Generatoren und im Hintergrund 
die Schaltanlage erkennen. 

Werden als Antriebsmaschinen Wasser- 
turbinen mit vertikaler Welle benutzt, so 
bietet das Innere der Zentrale mit den 
liegend angeordneten Generatoren (Abb. 3) 
einen gänzlich abweichenden Anblick dar. 

Der von den Generatoren erzeugte 
Strom besitzt in der Regel bereits eine 
ziemlich hohe Spannung, die jedoch noch 
nicht hoch genug ist, um den Strom ohne 
weiteres nach weit entlegenen Verbrauchs- Abb. 2. Kraftstation am Rio Loa in Chile (im Bau). 
stellen fortleiten zu können. Zu diesem 
Zweck muss dieser erst in »hochgespannten« Strom geringe Stromstarken zu erhalten, mit Spannungen 
verwandelt werden. bis etwa 70000 Voltaittag Amerika ( Bogat? bis 
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100000 Volt gearbeitet, so dass die erforder- 
lichen Kupferquerschnitte in den Grenzen eines 
wirtschaftlichen Betriebes bleiben. 

Da so enorme Spannungen natürlich ausser- 
ordentliche Anforderungen an die Isolation stellen, 
verzichtet man darauf, diese hochgespannten Ströme 
direkt in den Generatoren der Zentrale zu erzeugen. 
Vielmehr überträgt man diese Aufgabe besonderen 
Transformatoren, welche keine beweglichen Teile 
haben und deren Isolation 
dadurch sehr wirksam ge- 
macht ist, dass der ganze 
Apparat in einen Oel- 
behälter gestellt werden 
kann. In Abb. 5 sehen 
wir einen solchen aus 
dem Oelbehälter heraus- 
genommenen Transfor- 
mator, wie deren mehrere 
in der Zentrale Molinar 
am Jucar in Spanien in 
Betrieb sind. Der indiesen 
riesigen Transformatoren 
auf eine Spannung von 
66 000 Volt gebrachte 
Strom dient dazu, eine 
Reihe spanischer Städte 
mit elektrischer Energie 
zu versorgen. Unter 
anderm führt eine 240 
km lange Leitung von 
Molinar nach Madrid. 

Anlagen, in denen 
mit Hochspannung gear- 
beitet wird, müssen durch 
ausgiebige Anwendung 
von Sicherheitsvorrich- 
tungen gegen Ueber- 
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Abb. 4. Hörnerblitzableiter in der Wasserkraftanlage 
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spannungen geschützt werden, die den unge- 
störten Betrieb und das Leben des Bedienungs- 
personals gefährden können, Je weiter die Kraft- 
übertragung von den Büros der ausführenden 
Firma entfernt liegt, zum Beispiel die erwähnte 
Anlage in Chile, um so mehr Bedeutung ist diesen 
Schutzvorrichtungen beizumessen. Unter diesen 


sind die Hörnerblitzableiter besonders bemerkens- 
wert \Abb. 4). 


Dass die zur Kraftverteilung erforderlichen 
Schaltapparate bei Hochspannungsanlagen einer 
besonderen, von der normalen abweichenden 
konstruktiven Durchbildung bedürfen, versteht sich 


«von selbst (Abb. 6). Der Schaltvorgang vollzieht sich 


in geschlossenen, mit Oel gefüllten Kästen. In 
Abb. 6 fallen auch die aussergewöhnlich grossen 
Porzellanisolatoren auf, welche ebenfalls Spezial- 
ausführungen für Hochspannungsanlagen sind. 

Für Beleuchtungszwecke oder zum Antrieb von 
Elektromotoren sind hochgespannte Ströme nicht 
verwendbar. An den Verbrauchsstellen werden 
daher ebenfalls Transformatoren aufgestellt, welche 
in umgekehrtem Sinne arbeiten wie die in der 
stromliefernden Zentrale. Sie transformieren die 
Hochspannung auf die ‚gewünschte Verbrauchs- 
spannung herab, die bekanntlich meist nur 110 bis 
500 Volt beträgt. 

Unter den Firmen, die an der Entwicklung 
der Hochspannungs-Kraftübertragungen tätigen An- 
teil genommen haben, sind die Siemens-Schuckert- 
Werke und ihre Stammhäuser mit an erster Stelle 
zu nennen. Unsere Abbildungen zeigen einige von 
den zahlreichen in fast allen Teilen der Erde von 
den genannten Firmen erbauten Anlagen. 

— Hbg. — 
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Die Entwicklung der deutschen Eisenbahnen. 


Als James Watt die ersten mühevollen Lehr- und 
Wanderjahre iiberwunden hatte und bereits als Kompagnon 
des reichen Fabrikanten Boulton in seiner Werkstatte jene 
Konstruktionen schuf, durch welche der Dampf als Betriebs- 
kraft fir die mannigfachsten Zwecke in die gewerbliche 
Praxis eingeführt wurde, wurde er zu König Georg III. be- 
rufen, der von ihm gehört hatte. »Was verkaufen Sie«, 
fragte ihn der König. »Sir, was die Könige lieben — Macht«, 
antwortete Watt. 

Er hatte Recht. Die Dampfmaschine und die andern 
Maschinen, die er baute, die es er- 
möglichten, dass aus einem Pfund 
Baumwolle ein Faden von über 
300000 m gesponnen werden 
konnte, schufen Macht, und wenn 
England am Ende des achtzehnten 
und in der ersten Hälfte des ver- 
gangenen Jahrhunderts der führende 
Staat in Europa war und namentlich 
in der Industrie die bei weitem 
erste Stelle einnahm, hatten die von 
Watt ersonnenen und von ihm er- 


zeugten, von seinen Nachfolgern 
verbesserten Maschinen nicht ge- 
ringen Anteil daran. Und doch 


war die Macht, die dem Dampfe 
innewohnte und die er erzeugen 
konnte, nur zum Teil bekannt; auch 
hier sollte man die eigentümliche 
Erfahrung machen, die sich bis auf 
unsere Zeit hinein so oft geltend 
gemacht hatte, dass die wichtig- 
sten Erfindungen und Entdeckun- 
gen lange Zeit hindurch auf niederer 
Stufe verharren, während oft ein 
einziger Schritt genügen würde, dass 
sie ihren Höhepunkt erreichen. 

Diesen Höhepunkt der Dampf- 
maschine hatte vielleicht Watt ge- 
ahnt, ihn zu erreichen hat er nicht 
vermocht, und erst einige Jahre nach 
seinem Tode wurde sein Wort, dass 
die Dampfmaschine Macht bedeute, 
vollständig verwirklicht, als sie als 
Lokomotive in den öffentlichen Ver- 
kehr eintrat. 

Zwar hatte man schon früher 
die treibende und fortbewegende 
Kraft des Dampfes erkannt, denn 
dem Dampfwagen war das Dampf- 
schiff vorausgegangen, und im N 
letzteren muss man den Vorgänger 
der Eisenbahn sehen. Schon im 
Jahre 1803 hatte Robert Fulton 
zum erstenmal mit einem kleinen 
Dampfschiff die Seine befahren, dieser epochemachende 
Versuch war aber vollständig unbeachtet geblieben. 

Napoleon, der eine halbe Welt darum gegeben hätte, 
die englische Flotte überwinden und seinen Fuss dem 
englischen Leu auf den Nacken setzen zu können, verlachte 
Fulton und dessen ihm aberwitzig erscheinende Ideen, und 
dieser wandte sich nach dem Westen, wo die frisch auf- 
strebenden Vereinigten Staaten jede gute Idee willkommen 
hiessen und jedem aus Europa hinübergewandertem Talent 
eine Zufluchtsstätte gewährten. Hier verwirklichte Fulton 
seine Idee und erst vor wenigen Tagen wurde in New York 
im Verein mit dem 300. Jahresgedenktag, dass Hudson 
zuerst den nach ihm benannten Strom befuhr, die 
hundertste Wiederkehr des Tages gefeiert, an dem Fulton 
zuerst regelmässig mit einem Dampfschiff in die Bay von 
New York hinausfuhr. Den fabelhaften Glanz dieser Feier 
halfen die Gesandtschaften und die Schiffe der meisten 
europäischen Mächte erhöhen, obgleich es seinerzeit sehr 
leicht gewesen wäre, dass man bei uns in Europa hätte 
diesen Gedenktag feiern können. 
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Abb, 5. 


Innerhalb kurzer Zeit nach 1809 sehen wir schon in 
vielen Staaten Europas und auch in Deutschland Dampf- 
schiffe in den Fliissen und in den Kanalen schwimmen, zu 
einer Zeit, zu der man noch keine Ahnung von einer 
Eisenbahn hatte. Schon im Jahre 1816 trat der Gelehrte 
Georg von Reichenbach im »Oeffentlichen Anzeiger für 
Kunst und Gewerbefleiss in Bayern« für die Nützlichkeit der 
Flussdampfschiffahrt öffentlich in die Schranken, und eine 
Folge ihrer sich immer mehr steigernden Entwickelung 
fahrt war, dass man begann sich wieder lebhafter mit den 
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Kanalbauten zu beschäftigen. In Deutschland allerdings 
verschloss man sich lange Zeit den Vorteilen, welche in 
andern Ländern, namentlich in England, durch den Ausbau 
vieler Kanäle erzielt worden waren. Hatte doch der. be- 
rühmte Ingenieur Brindley, der den Bridgewaterkanal er- 
baute, auf die Frage, wozu man denn die vielen Kanäle 
brauche, da Gott doch die Flüsse erschaffen habe, ge- 
antwortet: Gott hat die Flüsse zu keinem andern Zwecke 
erschaffen, als dass sie das Wasser zu den Kanälen her- 
geben. Diese Kanalsysteme, so viel oder so wenig ihrer 
vorhanden waren, mit ihrer sich darauf entwickelnden 
Dampfschiffahrt, können als die unmittelbaren Vorläufer der 
Eisenbahnsysteme angesehen werden. Immer mehr ging 
neben ihnen der Transport auf der offenen Heerstrasse 
zurück, bis endlich wieder das Inslebentreten des Lokomotiven- 
transportes, das einen fixen Liefertermin ermöglichte, den 
ganzen Verkehr auf den Kanälen auf den Massentransport 
beschränkte. 

Die neue Botschaft von der Beförderung der Menschen 
und der Güter mittels Lokomotiven, aufa Bahngleisen war 
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bekanntlich von England aus verkiindet worden, wo Georg 
Stephenson im Jahre 1825 die Bahn Stockton—Darlington, 
als erste in der Welt erbaute und in Betrieb setzte. 
Während aber in England, nachdem der frühere heftige 
Widerstand überwunden war, und man die grossen Vorteile 
erkannte, die das neue Verkehrssystem gewährte, alle 
Sympathien sich ihm zuwendeten und alles verfügbare 
Kapital dem Eisenbahnbau zur Verfügung gestellt wurde, 
während Nordamerika sich beeilte, die Früchte der neuen 
Erfindung sich zu Nutze zu machen, und schon im Jahre 
1827 eine kleine Bahn bei Boston in Tätigkeit gesetzt 
wurde, ging das grosse Ereignis an vielen andern Staaten 
Europas im Anfange fast spurlos vorüber. Die erste grosse 
Bahn, die in Amerika gebaut worden war, die Schuylkill- 
Eisenbahn von Tamaqua nach Port Clinton, hatte einen 


Abb. 6. Schaltanlage für Hochspannung. 


Deutschen, den bekannten National- Oekonomen Friedrich 
List zum intellektuellen Urheber, denselben List, der dann, 
nach Deutschland zurückgekehrt, hier die lebhafteste 
Agitation für den Bahnbau entfaltete, und dessen Bemühungen 
mit geholfen haben, den Bau der ersten deutschen Bahn 
Nürnberg — Fürth zu ermöglichen. In Oesterreich hatte man 
von der englischen Erfindung so wenig Notiz genommen, 
dass, als man im Jahre 1828 daran ging, eine Bahn von 
Linz nach Budweis zu erbauen, um das dem Staate gehörige 
Salz vom Salzkammergut nach Böhmen zu führen, um aber 
auch Personen und Güter, namentlich Holz, zu befördern, 
man sich um die neuen Dampflokomotiven nicht kümmerte 
und die Bahn für Pferdebetrieb einrichtete. Ja, man führte 
einen Teil der Strecke in so kupiertem Terrain, über der- 
artige Steigungen und in solchen Kurven, dass der damals 
schon vom Gubernialrat Franz Anton von Gerstner vorge- 
schlagene Dampftransport auch für die Zukunft unmöglich 
wurde. Als nach vielen Jahren der Pferdebetrieb dem 
Dampfbetrieb dennoch weichen musste, war man genötigt, 
einen Teil der Strecke vollständig umzulegen. 

In Deutschland war die Benützung einer festen, mit 
Eisen beschlagenen Bahnspur schon seit Jahrhunderten be- 
kannt gewesen. In seinem Bergwerksbuch erzählte Ettenhard 
schon im 16, Jahrhundert von den berühmten Silber- und 
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Kupferminen bei Schwaz in Tirol, von denen die Fugger 
in Augsburg ihren Reichtum gewannen, dass daselbst 
die Hundegestange in den Stollen mit Eisen benagelt waren. 
Der älteste literarische Nachweis für die Anwendung des 
Eisens für Gleise. — Im 18. Jahrhundert konstruierte der 
Direktor Friedrich in Klausthal eigene Trichterwagen, welche 
die Erze auf eisenbeschlagenen Längsschwellen zum Poch- 
werk führten. Gleich beim Beginn des vorigen Jahrhunderts 
finden wir in vielen deutschen Kohlenrevieren in der Pfalz 
und in Schlesien Eisenbahnen, die mit Menschen- oder 
Hunde- oder Pferdekraft betrieben wurden. Ja, es soll so- 
gar ein Dampfwagen mit fassähnlicher Umkleidung des 
Kessels bereits im Jahre 1815 von dem preussischen Hütten- 
techniker Franz Schmahel auf einer Kohlenbahn im Saar- 
brückschen in Anwendung gebracht worden sein, der sich 
offenbar nicht bewährt hat, denn er war nur sehr kurze 
Zeit im Gange. 


In der Ruhrgegend waren schon in den ersten Jahren 
des vergangenen Jahrhunderts zahlreiche Förderbahnen für 
die zu Tage geförderten Kohlen in Betrieb, aber wann die 
erste von ihnen erbaut worden war, lässt sich heute nicht 
mehr feststellen. Die Ausdehnung dieser Bahnen war keines- 
wegs unbedeutend, ihre Gesamtlänge dürfte sich auf 70 km 
belaufen haben, was doch gewiss recht viel ist, da sie sich 
auf einen Flächenraum von nur 10 Quadratmeilen erstreckten. 
Die Saargruben hatten viele solcher Kohlenbahnen, und man 
konnte Züge sehen, bei denen drei oder vier vorgespannte 
Pferde 40 bis 50 vollgeladene Wagen zogen. 


Dass diese Art der Beförderung auf eisenbeschlagenen 
Bohlen oder Längsschwellen einst die einzige Art sein wird, 
auf der der Massentransport sich vollziehen wird, daran 
dachte damals niemand, oder doch nur wenige. Einer 
von den letzteren, der Maschinendirektor Joseph von Baader 
in München hatte bereits mit vorschauendem Blick den 
Gedanken einer Eisenbahn aufgenommen, in der Weise, 
dass nicht nur in Bergwerken zur Förderung der Kohle 
und des Erzes kleine Bahnen errichtet, sondern dass lange 
Schienenstränge in das Land hinein gebaut werden sollten 
und sich fürderhin auf eisernem Pfade die Beförderung 
vollzog. Er verwarf die englische Bauart der Spurbahnen 
und arbeitete selbst ein Modell aus, das im Jahre 1814 
von den Kaisern von Russland und von Oesterreich und 
vom König von Bayern besehen wurde; eine Folge davon 
war, dass Joseph von Baader ein kgl. bayerisches Patent 
für seine »eiserne Kunststrasse« erhielt, das erste deutsche 
Patent, das auf diesem (Gebiete erteilt worden war. Und 
als im Jahre 1818 Bayerns Kronprinzessin, die Gemahlin 
des späteren Königs Ludwig l., an einer wirklichen, zur 
Probe in halber Grösse hergestellten Eisenbahn einen 
Wagen, der mit 16 Zentnern beladen war, bequem und 
leicht mit einer Hand fortzog (so erzählte wenigstens die 
Münchener Stadtchronik), da kannte der Jubel keine Grenzen. 
Sonst war aber nur wenig damit erreicht, der Baadersche 
Plan, Pferdeeisenbahnen zu schaffen, blieb ein unerfüllter, 
frommer Wunsch, und als Baader vier Jahre später dem deut- 
schen Bundestage sein Werk: »Neues System der fort- 
schaffenden Mechanik« unterbreitete, wurde es von diesem 
ad acta gelegt. Die Prinzipien der Baaderschen »Chaussee- 
Pferdebahnen« sind in diesem Werke niedergelegt: geringe 
Anlage- und Unterhaltungskosten, geringer Raumbedarf, 
Umwandlung der Seitenreibung an den Schienen in eine 
rollende, Ermöglichung scharfer Bahnkurven und des Ueber- 
gangs der Wagen auf die gewöhnliche Strasse. Wiederholt 
bat Baader bei der bayerischen Regierung um endliche An- 
stellung eines entscheidenden Versuches mit einer Bahn 
wirklicher Grösse; selbst die Kammer der Landstände emp- 
fahl die Anwendung der Erfindung probeweise zwischen 
Nürnberg und Fürth. Endlich wurden 8000 Gulden be- 
willigt und unter Baaders Leitung im Schlossgarten zu 
Nymphenburg bei München zwei in sich zurückkehrende 
Eisenbahnen von je 780 Fuss erbaut, die eine nach eng- 
lischer Bauart, die andere nach Baaders System. Das war 
im Jahre 1825. Nun wurden zahlreiche Versuchsfahrten 
vorgenommen, und über jede ein sehr umständliches und 
umfassendes Protokoll aufgenommen. In diesen Protokollen 
wurden auch die Vorteile des Baaderschen Systems an- 
erkannt, darüber hinaus kam man nicht. 
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Wie weit der Horizont dieser Kommissionen und ihrer 
Protokollführer reichte, kann man daraus entnehmen, dass 
als sachverständige Kommissionsmitglieder drei Besitzer von 
Fuhrwerk beigezogen wurden, und diese einstimmig zu 
Protokoll gaben: Bei aller Anerkennung des Baaderschen 
Prinzips müsse man sich doch im Ganzen und Grossen 
gegen das System der Chaussee-Pferdebahnen aussprechen, 
weil hierdurch der Fuhrwerksbetrieb geschädigt werden würde. 

Im Jahre 1831 kündigte J. von Baader auch eine sehr 
leichte »Fortschaffungsmaschine« an, deren Kraftmoment 
dem zu überwindenden Widerstand entsprechend reguliert 
und vermehrt werden könne. Die Details dieser etwas 
rätselhaften Erfindung blieben Geheimnis, da Baaders lite- 
rarischer Nachlass in fremde Hände geriet und spurlos ver- 
loren ging. Man vermutete, es wäre eine Luftlokomotive 
gewesen, deren überschüssige Kraft Luft in die Behälter 
zurückpressen sollte. Ausserdem legte er einen Plan der 
Oeffentlichkeit vor, die »bayerische Oberlandbahn« zu bauen, 
welche die Flüsse Inn, Isar und Lech kreuzen und von 
der ein schifibarer Kanal zur Landeshauptstadt führen sollte. 
Auch empfahl er die Anlage einer Eisenbahn zwischen 
München und Starnberg in Verbindung mit einer Dampf- 
schiffahrt auf dem Würmsee, Starnberger See. Ueber 
alle diese Vorschläge ging man hinweg, einige Jahrzehnte 
später waren sie verwirklicht. Alle seine Appelle an Publi- 
kum und Regierung verhallten wie die Stimme des Rufers 
in der Wüste, und die Ausführung seiner Ideen konnte er 
nicht mehr erleben. Die Nachwelt hat dann, zum Teil 
wenigstens, seinem patriotischen Eifer, der Reinheit seiner 
Absichten und auch dem vielen Guten, das in seinen Plänen 
stak, jene Anerkennung gezollt, welche ihm die Mitwelt 
zum Teil aus Unverstand und Missyunst, zum Teil zufolge 
widriger Verhältnisse versagt hatte. 

Der Ruhm zuerst die Bedeutung des Eisenbahnwesens 
als die Grundlage eines gewaltigen Transportsystems erkannt 
zu haben und dafür in Wort und Schrift mit heiligem 
Feuereifer eingetreten zu sein, gebührt dem Schwaben 
Friedrich List, dem bedeutenden Volkswirt und unermüd- 
lichen Agitator für den deutschen Zollverein. Politische 
Gründe hatten ihn einst gezwungen, nach Nordamerika 
auszuwandern, dort hatte er das neue moderne Transport- 
mittel, das soeben aus England herübergekommen war, 
kennen gelernt und hatte es verstanden, in Amerika den 
Bau einer Bahn durchzuführen. Nach Europa zurückgekehrt, 
machte er hier Propaganda für eine Dampfbahnverbindung 
zwischen Rhein und Weser, zwischen den Hansestädten u. a. 
In einem kleinen Kärtchen zeichnete er ein Ejisenbahnnetz 
in der Ausdehrung von ungefähr 600 deutschen Meilen 
ein, das realisiert werden sollte. Ueberall lachte man über 
diese groteske Idee, und 15 Jahre nach Lists Tode waren 
diese 600 deutsche Meilen Eisenbahn und noch weit mehr 
ausgebaut. Siebzehn Jahre nach dem Tode Lists wurde 
ihm ein Denkmal gesetzt. Auch bei ihm, wie in so vielen 
andern Fällen und bei so vielen andern Personen, wollte 
die einsichtsvolle Nachwelt das gut machen, was eine ver- 
ständnislose Mitwelt verschuldet hatte; war er doch durch die 
Gleichgültigkeit seiner Zeit in den Tod getrieben worden. Aber 
die eine Genugtuung war ihm beschieden gewesen; der 
Samen, den er auf deutschem Boden inbezug auf Eisen- 
bahnbau ausgestreut hatte, begann noch bei seinen Leb- 
zeiten in die Halme zu schiessen, und im Jahre 1835 er- 
öffnete die privilegierte »Ludwigseisenbahngesellschaft« die 
erste deutsche Lokomotiv-Eisenbahn zwischen Nürnberg 
und Fürth. 

Es kann nicht verschwiegen werden, dass die Schwierig- 
keiten, die in Deutschland der Einführung des Eisenbahn- 
wesens entgegenstanden, weit grösser waren, als in irgend 
einem andern Lande. Hierzu gehörte vor allem die Vicl- 
staaterei, die Zerrissenheit und Zerfahrenheit Deutschlands, 
dann aber auch, dass eine geistig hervorragende Partei, die 
der Alldeutschen, sich gegen die neue Einführung aussprach 
aus tausend und einem Grund, von denen jeder von dem 
beschränktesten Kirchturmhorizonte zeugte: der Landmann 
werde vollständig erdrückt werden, feindliche Invasionen ins 
Land werden erleichtert, das zum Bahnbau nötige Kapital 
werde sich nicht finden usw. Ja, im Jahre 1836 war eine 
Schrift erschienen, in der der bündige Nachweis geführt 
wurde, dass das Eisenbahnwesen ganz vorzüglich sei und 
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sich für jedes Land auf der Welt cigne, nur nicht für 
Deutschland. Besonders von massyebendem Einfluss war, 
dass damals hervorragende Volkswirte und Nationaliko- 
nomen, Lehrer an den Hochschulen, sich gegen die Eisen- 
bahnen aus ethischen, moralischen, sozialen und ähnlichen 
Gründen aussprachen. Der eine meinte, es wäre schade 
um das Geld, da das Eisenbahnwesen nichts als eine vor- 
übergehende Mode sei, eine Luxussache für den Reichen, 
der gerne etwas schneller fahren wolle, denn die grössere 
Schnelligkeit sei der einzige Vorteil, dem so viele Nachteile 
entgegenständen; ein anderer meinte, die Eisenbahn werde 
jede Heimatsliebe im Menschen ertöten, werde das zweck- 
lose Herumreisen und damit die Verschwendung unter- 
stützen, werde die Vagabundage befördern, werde eine all- 
gemeine Verarmung hervorrufen usw. 

Man weiss, wie es bei solchen Prophezeiungen der 
Fall ist; es kommt stets anders, als man vorhersagt. Kaum 
hatte die Nürnberg-Fürther Bahn mit Erfolg ihren Betrieb 
fortgesetzt, als es sich trotz aller Unkenrufe und Prophe- 
zeiungen an allen Punkten Deutschlands zu regen begann. 
Einzelne Staaten fingen an ihre Hauptlinien selbst auszu- 
bauen, andere unterstützten die Privatgesellschaften, die sich 
zum Bau von Bahnen gebildet hatten und bald erhob sich 
der Streit, der so lange Zeit währen sollte, od Privatbetrieb, 
ob Staatsbetrieb. Im Jahre 1838 standen Bahnen von zu- 
sammen 150 km Länge in Deutschland in Betrieb, im 
Jahre 1840 war die Länge der Bahnen schon auf 470, im 
Jahre 1842 auf 930 km angewachsen. Von da an beginnt 
die systematische Ausbildung des deutschen Bahnnetzes, 
indem die noch isolierten einzelnen Linien zu Weltverkehrs- 
ruten zusammenwuchsen. 

Im Anfange hatte man englisches Muster fast sklavisch 
nachgeahmt, man bezog die ersten Maschinen, aber auch 
die ersten Bahnleiter aus England. Fehlte es doch damals 
in Deutschland an technischen Zentralbildungsanstalten. 
Bald jedoch begannen die Deutschen sich von englischem, 
überhaupt ausländischem Muster zu befreien, und in ver- 
hältnismässig kurzer Zeit hatte man es dahin gebracht, 
dass die neue, noch so junge Disziplin von Deutschen im 
Lande gelehrt, gelernt und in die Praxis übertragen wurde. 
So war noch an den älteren deutschen Eisenbahnwagen 
dieselbe äussere Gestalt zu bewundern, wie an den Per- 
sonenwagen der alten Stockton-Bahn mit Innen- und Aussen- 
plätzen, ähnlich den Strassen-Omnibussen. Minder be- 
mittelte Fahrgäste mussten sich mit offenen Wagen be- 
gnügen und mussten oft stehen, weil man baldachinartig 
überdachte Stehwagen nach Bedarf einstellte. Eines war 
charakteristisch in den ersten Jahren der neuen Eisenbahn- 
bewegung. Man sah in der Bahn hauptsächlich ein Be- 
förderungsmittel für Personen, die Frachtenverführung galt 
als etwas ganz Nebensächliches, auf das nicht viel Bedacht 
zu nehmen sei. Deshalb liefen in den ersten Jahren zwei 
bis dreimal so viele Personenwagen als Frachtwagen. Die 
Tragkraft selbst des grössten Güterwagens war mit 80 
Zentnern bemessen. .Allmählich bildeten sich in äusserer 
Form, in innerer Einteilung, in Bequemlichkeit und Eleganz 
die heutigen Wagentypen heraus: Aber schon gleich von 
Beginn an, als nur die ersten Bahnwagen in Deutschland 
gebaut wurden, machte sich schon im Einklang mit dem 
deutschen Nationalcharakter das Streben nach möglichster 
Widerstandsfähigkeit und Dauerhaftigkeit geltend, diesen 
Grundbedingungen der Betriebssicherheit für Leben und 
Eigentum. 

Bekanntlich hat sich alles, was vor und bei Entstehung 
der ersten Eisenbahnen gesagt wurde, ins Gegenteil ver- 
kehrt. Die Eisenbahnen haben nicht das Volk verarmt, 
sondern sie haben die Volksbildung und den Volksreichtum 
gesteigert, sie haben die Geselligkeit und mit ihr den 
Lebensgenuss erhöht, sie sind das Blutadersystem des Welt- 
verkehrs geworden. Sie bilden heute den Hauptbestandteil 
des Nationalvermögens, und ganz ungeheure Werte sind in 
ihnen niedergelegt. Es gibt sehr gescheidte und unter- 
richtete Leute, die genau wissen, wieviel Geld die gesamten 
Eisenbahnlinien der Welt repräsentieren. Wir gehören aber 
nicht zu diesen gescheidten Leuten, deshalb können wir es 
auch unsern Lesern nicht mitteilen. 
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Das Problem des Personenverkehrs in Gross-Berlin. 
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag des Herrn Richard 
Petersen, Oberingenieur der Continentalen Gesellschaft ftir elektrische Unternehmungen. 
Mit zahlreichen Abbildungen. 
(Fortsetzung. ) 


Nächst der besprochenen Grösse und der Ver- 
teilung sind noch einige wichtige Erscheinungs- 
formen des Verkehrs zu erörtern. Eines der 
schwierigsten Probleme ist die Beziehung 
zwischen Verkehrsgelegenheit und Ver- 
kehrsgrösse. Das Berliner Netz ist so vielfach 
ineinander verschlungen, dass es unmöglich ist, die 
charaktefistischen Erscheinungen einer Linie klar 
herauszuschälen. Ein interessantes Beispiel gibt aber 
der Verkehr von Barmen-Elberfeld, Abb. Ir. 
Bekannt ist, dass Barmen-Elberfeld in einem 10 km 
langen Flusstal liegt. Der ganze Verkehr der 
Strassenbahn, Staatsbahn und Schwebebahn be- 
wegt sich in der Längsrichtung des Tales; der 
Querverkehr ist dagegen bedeutungslos. Vom 
Jahre 1888 ab bis zum Jahre 1895 befand sich 
der Pferdebetrieb der Strassenbahn im Gleich- 
gewicht zwischen Verkehrsgelegenheit und Verkehrs- 
grösse. Infolge der Erhöhung der Geschwindigkeit 
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11, Entwicklung des Personenverkehrs in 
Barmen- Elberfeld. 


durch die 1896 erfolgte Elektrisierung der Bahn 
wächst sofort das Verkehrsbediirfnis. Ein Jahr 
später wurde der Einheitstarif eingeführt. Elektri- 
sierung und Einheitstarif haben binnen zwei Jahren 
den Verkehr etwa verdoppelt. In den Jahren 1898, 
1899 und 1900 nähert sich der Verkehr wieder 
dem Gleichgewichtszustande. Im folgenden Jahre 
wurde die erste Teilstrecke der Schwebebahn er- 
öffnet, 1903 die Schlussstrecke. Gleichzeitig damit 
springt die Verkehrskurve wieder empor. Der 
Verkehr teilt sich nahezu zur Hälfte, den etwas 
grösseren Teil hat die Schwebebahn, den etwas 
kleineren die Strassenbahn erhalten. Der Gesamt- 
verkehr ist seit 1894 auf das Vierfache gestiegen. 

Für die richtige Bemessung des Fassungsraums 
der Züge sind die Schwankungen des Verkehrs 
sehr wichtig. Abb. 12 zeigt z. B. die Monatskurven 
der Pariser Stadtbahn von etwa Anfang 1900 an. 
Wagerecht sind die Monate vom Januar bis Dezem- 
ber, senkrecht die Monatseinnahmen eingetragen. 


Diese Jahreskurven zeigen eine charakteristische 
Uebereinstimmung der Verkehrsschwankungen in 
den einzelnen Monaten. 

Die folgenden Abbildungen 13—15 kenn- 
zeichnen den Stundenverkehr der Grossen 
Berliner Strassenbahn. Die Stunden sind. von 
oben nach unten und wagerecht ist die Verkehrs- 
menge dargestellt. Abb. 13 zeigt den Wochentags- 
verkehr im Winter, Abb. 14 den Sonntagsverkehr 
im Winter, ferner Abb. ı5 den Sonntagsverkehr im 
Sommer. An Wochentagen herrscht in den Mor- 
genstunden von 8—9 Uhr der grösste Verkehr, 
dann nimmt er ab, um in den Mittagsstunden wieder 
anzusteigen; nachmittags fällt er wieder, in den 
Abendstunden steigt er auf das Maximum. Während 
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Abb. 12. Monatliche Verkehrsschwankungen auf dem 


Métropolitain in Paris. 


die Abb. 13—15 die Schwankungen des Gesamtver- 
kehrs der Grossen Berliner zeigen, geben Abb. 16 und 
17 ein Bild der Verkehrsschwankungen zweier 
Einzellinien: Britz—Seestrasse und Charlotten- 
strasse—Tegel. Nach der Seestrasse ist der An- 
sturm der grossen Verkehrsmassen in den Morgen- 
stunden gerichtet, die Riickflut in der umgekehrten 
Richtung fallt in die Abendstunden. Abb. 17, 
Linie Charlottenstrasse—Tegel, zeigt in den Mor- 
genstunden nach beiden Richtungen gleichstarken 
Verkehr, der im Laufe des Tages nach beiden 
Richtungen in ähnlicher Weise abnimmt. 

Es ist Aufgabe einer sorgsamen Betriebsleitung, 
die charakteristischen Kurven jeder Linie genau 
zu verfolgen, um nach Möglichkeit die Betriebs- 
mittel den Verkehrsschwankungen anpassen zu 
können. 

Abb. 18 gibt noch ein Bild der stündlichen 
Verkehrsschwankungen auf_der Berliner 
Hoch- und Untergrundbahn. 


DIE WELT DER TECHNIK 


Abb. 19 zeigt den Stundenverkehr in Lon- 
don, von Mitternacht zu Mitternacht, die Stunden 
wagerecht aufgetragen. Oberhalb der wagerechten 
Nulllinie ist aufgetragen der Verkehr, der auf sämt- 
lichen Beförderungsmitteln in die Stadt hineinströmt, 
unterhalb der aus der Stadt herausströmende Ver- 
kehr. In den Morgenstunden von 8—I0 ist der 
Ansturm nach der Geschäftsstadt viermal so gross 
wie sonst im Laufe des Tages. In der um- 


gekehrten Richtung fahren die Züge in derselben 
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Abb. 13. Gesamtverkehr der Grossen Berliner 
Strassenbahn am Dienstag, dein 28. Januar 1902. 


Zeit beinahe leer. In den Abendstunden zieht die 
grosse Flut des Verkehrs in umgekehrter Richtung, 
in dieser Zeit fahren die Züge nach der Geschäfts- 
stadt fast leer. Für die Betriebsunternehmungen 
ergibt das den Uebelstand, dass die Betriebsmittel 
nur wenige Stunden voll ausgenützt werden können. 

Wichtig ist ferner die durchschnittliche 
Wegelänge des einzelnen Reisenden. Sie ist 
beispielsweise auf der Manhattan-Insel in New York 
sehr viel grösser als in Paris, wo die Stadtbahn 
so gut wie keinen Wettbewerb durch Strassen- 
bahnen, Omnibusse usw. auszuhalten hat. 

Alle diese Faktoren beeinflussen die 
Ausnützung der Wagen, die für die Renta- 
bilität ebenso wichtig ist wie der Tarif. — 

Im Vorstehenden habe ich versucht, gewisser- 
massen durch eine Reihe von Momentaufnahmen 
einen Ueberblick über das Verkehrswesen Berlins 
und seine charakteristischen Erscheinungen zu ge- 
winnen. Auf das Droschkenwesen bin ich nicht 
eingegangen, da es für den Massenverkehr nicht in 
Frage kommt, auch nicht auf den Ausflugsverkehr 
der Dampfschiffe auf der Oberspree und Havel. 
Denn gegeniiber 800 Millionen Menschen, die mit 
der Strassenbahn, den Omnibussen, der Stadt- und 
Ringbahn und der Hoch- und Untergrundbahn be- 
befördert werden, spielen die 1'/2 Millionen, die 
durch die Sterndampfer befördert werden, keine 
Rolle. Etwa zwei Millionen Menschen bewegen 
sich täglich in Berlin mit öffentlichen Verkehrs- 
mitteln. Zum Vergleich sei angeführt, dass, wenn 
jeder Einwohner Berlins täglich einmal seine 
Wohnung verlässt und dahin zurückkehrt, täglich 
6 Millionen Einwohner die Strasse benutzen. 

Die heute in Berlin vorhandenen grossen 
Schwierigkeiten sind hauptsächlich dadurch ent- 
standen, dass man vielfach nur die örtlichen Be- 
dürfnisse des Augenblicks befriedigt hat. Die 
Ueberlastung der Leipziger Strasse rührt daher, 
dass sich durch ganz Berlin von Norden nach Süden 
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eine breite Lücke hinzieht. Einer chinesischen 
Mauer vergleichbar, teilen die Eisenbahnanlagen 
der Anhalter und Potsdamer und Lehrter Bahn 
Berlin in zwei Teile. Durch die wenigen Breschen 
muss daher der Verkehr um so gewaltsamer hin- 
durchfluten. Die Hauptenge ist am Potsdamer 
Platz. Der Umstand, dass seinerzeit die Eisen- 
bahnen in Geländehöhe eingeführt sind und der 
Ausbau der Stadt an den Bahnlinien entlang er- 
folgte, ohne dass die Bebauungspläne zu beiden 
Seiten der Bahn auf einander Rücksicht nahmen, 
hat dahin geführt, dass die Strassenzüge rechts und 
links der Bahn nicht zur Anlage von Verbindungs- 
strassen passen wollen, 

Bei der heutigen Ausdehnung der Stadt ge- 
nügt die Fahrgeschwindigkeit der Strassenbahnen 
längst nicht mehr. Der Ausbau der vorzugsweise 
auf die Strassenbahnen angewiesenen Vororte gerät 
dadurch ins Stocken, während um die bequem er- 
reichbaren Stationen der Vorortbahnen die Vororte 
um so schneller aufblühen. 

Gelände ist genug vorhanden, um eine weit- 
läufige Bebauung zu ermöglichen. Dass die Miets- 
kaserne ein Fehler war, hat man jetzt wohl all- 
gemein erkannt. Wenn man bedenkt, dass man 
in London ein geräumiges Einfamilienhaus zu dem- 
selben Mietspreise erhält, für den man in Berlin 
eine beschränkte Etagenwohnung bekommt, so er- 
kennt man, dass die Entwickelung Berlins nicht 
erfreulich ist. Unzweckmässige Bebauungspläne 
mit Baublöcken von viel zu grossen Tiefen, zu 
weit gehende Anforderungen an Breite und Pflaste- 
rung der lediglich Wohnzwecken dienenden Strassen 
und eine mangelhafte Baupolizeiordnung haben die 
Mietskaserne gezüchtet. Die übertriebene Aus- 
nützung des Bodens und das damit verbundene 
Hypothekenwesen, das eine unbegrenzte Verschul- 
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Abb. 14. Gesamtverkehr der Grossen Berliner 
Strassenbahn am Sonntag, dem 26. Januar 1902. 


dung des Bodens erlaubt, haben zu einer unge- 
sunden Bodenspekulation und in Form hoher Mieten 
zu einer ungeheuren Belastung geführt, die heute 
die Bevölkerung weit mehr drückt, als alle staat- 
lichen und gemeindlichen Abgaben zusammen- 
genommen. 

Wohlverstanden: Ich bin gewiss kein Gegner 
der geschäftlichen Spekulation und verwerfe nicht 
die Bodenspekulation als solche, ich halte sogar 
im Gegenteil dafür, dass die Aufschliessung des 
Baugeländes ein gewinnbringendes Geschäft bleiben 
muss. Aber ein anderes ist es, ob man es als 
wünschenswert ansehen kann, dass die Entwickelung, - 
die die Dinge bisher genommen haben, so weiter 
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geht (vergl. das vorziigliche Buch von Professor 
Eberstadt: »Das Wohnungswesen«). Jedenfalls 
müssen alle Bestrebungen, die eine Verbesserung 
der Wohnverhältnisse der grossen Massen der Be- 
völkerung im Auge haben, auf einen weiträumigeren 
Ausbau der Aussengelände hinzielen. 

-© Alle Bestrebungen im Wohnungswesen 
zielen auf einen weiträumigeren Ausbau des Aussen- 
geländes. Soll die grosse Masse der Bevölkerung 
davon Nutzen haben, so muss das Aussen- 
gelände durch Bahnen mit hoher Ge- 
schwindigkeit und billigen lahrpreisen auf- 
geschlossen werden. Nun liegt der Eisenbahn- 
Vorortverkehr heute ganz und gar in den lënden 
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Abb. 15. Gesamtverkehr der Grossen Berliner Strassenbahn 


am Sonntag, den I. Juni 1902. 


der Preussischen Staatsbahnverwaltung, und die 
Schwierigkeiten einer Erweiterung dieses Vorort- 
betriebes beruhen hauptsächlich darin, dass die Ein- 
nahmen aus dem Vorortverkehr nicht entfernt hin- 
reichen, um das Anlagekapital der Bahnen angemessen 
zu verzinsen. Mit dem billigen Vorortbetrieb macht 
daher die Staatsbahnverwaltung der Bevölkerung 
Gross-Berlins ein Geschenk auf Kosten der Steuer- 
kraft des ganzen Landes. Sicherlich ist diese Tat- 
sache nicht geeignet, das Tempo des weiteren 
Ausbaues der Vorortbahnen zu beschleunigen. Für 
Privatunternehmer kommen solche Bahnen über- 
haupt nicht in Betracht, da sie mit den Fahrpreisen 
der Staatsbahnen nicht in Wettbewerb treten 
können. Wollten Pıivatbahnen aber höhere 
Fahrpreise fordern, so würde die Bevölkerung 
sie nicht benutzen, sondern sich an die Wohn- 
gebiete halten, nach denen die Beförderungspreise 
niedriger sind. 

Der Bau von Vorortbahnen in der Umgebung 
Berlins macht geringe Schwierigkeiten; dagegen 
liegt die Schwierigkeit der Herstellung einer solchen 
Bahn regelmässig in ihrem Anschluss nach der 
inneren Stadt. Da nun mit dem weiteren An- 
wachsen Berlins die Bedeutung des Vorortverkehrs 
immer grösser werden wird, so ist es wichtig. bei 
der Linienführung der neu zu bauenden inner- 
städtischen Schnellbahnen die Rücksichtnahme 
auf den künftigen Vorortverkehr nicht gänz- 
lich bei Seite zu lassen, wie es leider bei einer 
Reihe von Projekten der Fall zu sein scheint. So 
zeigt z. B. der Linienplan der ausgeführten und 
projektierten Schnellbahnen von Gross-Berlin, der 
dem bekannten Wettbewerb-Ausschreiben zur bau- 
lichen Gestaltung des künftigen Gross-Berlin beige- 
fügt ist, einen derartigen Wirrwarr von durch- 
cinander laufenden Linien, dass es ein öffentliches 
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Unglück wäre, wenn dieses Sammelsurium von 
Bahnen zur Ausführung käme. Wie es nicht mög- 
lich ist, dass jeder Einwohner von seiner Haustür 
nach seinem Geschäft eine durchlaufende Strassen- 
bahnlinie bekommt, so ist es nicht möglich, dass 
jeder Vorort von Berlin eine durchgehende 
Untergrundbahn-Linie nach jedem andern Stadtteil 
erhält. Ä 
Augenblicklich erfüllt ein leidenschaftlicher 
Streit der Gemeinden Charlottenburg und Wilmers- 
dorf um den Anschluss an die Untergrundbahn die 
Spalten der Tageszeitungen. Ein Blick auf die 
Abb. 3 und 10 zeigt, dass das Streitobjekt eine 
verhältnismässig geringe Bedeutung hat in dem ge- 
samten Verkehrsproblem Gross-Berlins. Die end- 
gültige Entscheidung in diesem Streite wird 


aber nicht ohne Bedeutung sein für die 
spätere Lösung der anderweitigen viel 
wichtigeren Verkehrsfragen, da sie (die 


‚späteren Lösungsmöglichkeiten beschränkt. 


Die Linienführung der vorhandenen Schnell- 
bahnen ist keineswegs ideal. Die Stadtbahn ist 
damals möglichst durch unbebautes Gelände ge- 
führt worden. Bei der Hoch- und Untergrundbahn 
hat man inzwischen erkannt, dass die Grundidee 
eines dreistrahligen Netzes verfehlt war, und dass 
das Gleisdreieck, so interessant es in seinen 
technischen Konstruktionen ist, beseitigt werden 
muss, um der Bahn die notwendige Leistungs- 
fähigkeit zu geben. Es dürfte heute wohl kein 
Zweifel darüber bestehen, dass es ein grosser 
Fehler war, die Untergrundbahn nicht 
durch die Potsdamer und Leipziger Strasse 
zu führen. Man muss aber heute mit den ge- 
gebenen Anlagen rechnen und bemüht sein, ihre 
organische Ausgestaltung anzustreben, derart, dass 
mit einem Minimum von Geldaufwand ein Maximum 
von Nutzen für die Bevölkerung geschaffen wird. 
Die früher gemachten Fehler aber sollten als Lehre 
dienen, dass man sie künftig nicht wiederholt. 
Die grösste Schwierigkeit wird dabei sein, die an 
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Abb. 16. Verkehr der Linie Britz— Seestrasse 
am Montag, den 3. April 1901. 


sich berechtigten Sonderinteressen der einzelnen 
Gemeinden unter einander auszugleichen; denn 
ein nach einheitlichen Gesichtspunkten 
aufgestellter Linienplan, der auf die 
heutigen und künftigen Verkehrsbedürfnisse 
der Gesamtbevölkerung Gross-Berlins zuge- 
schnitten ist, kann sich um die zufälligen 
heutigen Gemeindegrenzen nicht kümmern, 
und wenn er sich darum kümmern muss, so wird 
das zur Folge haben, dass einzelnen Stadtgebieten 
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besondere Vorteile erwachsen zum Schaden anderer 
Stadtteile, jedenfalls wird für die Gesamtbe- 
völkerung der Nutzen der Anlage im ganzen ver- 
ringert werden. 

Die wichtigste Schnellbahn, die alte Stadtbahn, 
ist bereits heute an der Grenze der Leistungs- 
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Verkehr der Linie Charlottenstrasse— Tegel 
am Dienstag, den 28. Januar 1909. 


Abb. 17. 


fähigkeit angelangt. Man wird also an ihre Ent- 
lastung denken müssen. Es ist erwogen worden, 
ein zweites Stockwerk daraufzusetzen, oder eine 
Verbreiterung vorzunehmen. Richtig erscheint, 
durch parallele Entlastungslinien den Verkehr ab- 
zufangen, der heute aus grösserer Entfernung von 
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kreuz und quer durch Berlin gezogen werden. 
Eine Nord-Siid-Linie im Zuge der Friedrichstrasse ist 
inzwischen genehmigt worden. Sie soll von der 
Seestrasse bis zum Kreuzberg verlaufen. Von hier 
war ursprünglich eine Abschwenkung in westlicher 


Richtung vorgesehen, in der Richtung nach 
Schöneberg und Wilmersdorf. Diese Linie ist in- 
zwischen durch die städtischen Projekte von 


Wilmersdorf und Schöneberg gegenstandslos ge- 
worden. Selbstverstandlich muss sie ihre Ver- 
längerung nach Süden, in der Richtung nach 
Tempelhof zu nehmen. Ausserdem wäre eine Ab- 
zweigung vom Halleschen Tor nach Rixdorf ernster 
Erwägung wert. Dagegen spricht lediglich die 
verkehrstechnische Rücksicht, ob man überhaupt 
Abzweigungen zulassen soll. 

Die städtischen Projekte geben, soweit sie 
bisher bekannt gegeben worden sind, zu ernsten 
Bedenken Anlass. Es gilt sonst als eine der elemen- 
tarsten Regeln der Verkehrstechnik, dass man an 
der Kreuzungsstelle zweier Schnellbahnen beider- 
seitig Bahnsteige anordnet, die einen unmittelbaren 
Uebergang der Reisenden erlauben, ohne dass 
diese erst die Strassenoberfläche berühren müssen. 
Gegen diese Regel ist aber gerade an einigen 
wichtigen Punkten bei den städtische Linien ver- 
stossen. ` 

So ergeben sich auch gegen die geplante 
Untergrundbahn Moabit - Rixdorf erhebliche Be- 
denken. Ihre Linienführung wäre gewiss zu recht- 
fertigen, wenn man mit dieser Linie den Bau eines 
Schnellbahnnetzes von Gross - Berlin beginnen 
wollte; dann müssten sich eben die künftigen Er- 
weiterungen nach dieser Linie richten. Wenn es 
sich aber darum handelt, das vorhandene Netz 
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Abb. 18. Stündliche Verkehrsschwankungen durch Ergänzungsliniien zu einem möglichst 


der Hoch- und Uatergrundbahn Berlin. 
(Nach dem Durchschnitt der Zählungen 
vom 16.— 21. Oktober 1905.) 


leistungsfähigen zu erweitern, so passt diese 
Verbindung nicht hinein. Sicherlich soll Rixdorf 
sowohl wie Moabit gute Verbindungen mit der 


der Seite zuströmt, der die Stadtbahn nur deshalb Geschäftsstadt erhalten. Es sind jedoch bessere 


benutzt, weil ein anderer Verkehrsweg fehlt. Da 
die heutigen Schnellbahnen alle von Westen 
nach Osten verlaufen (die Stadtbahn, die Linien 
der Hoch- und Untergrundbahn, der Nordring und 
der Südring), so scheint eine Erweiterung 
zweckmassig in einem System von parallelen 
Nord-Siid-Linien zu bestehen, nicht aber 
in Linien, die von den einzelnen Stadtteilen 


Lösungen möglich, wie das genannte städtische 
Projekt. 

Zu den allerwichtigsten Linien zählt 
jedenfalls eine Nord-Süd-Bahn in der Rich- 
tung Gesundbrunnen-Rixdorf (vergl. Abb. 3 
und Abb. 10). EinProjekt hierfür wurde zuerst von der 
Schwebebahn-Gesellschaft aufgestellt, gegen das die 
A.E.G. das Gegenprojekt einer Hoch- und Unter- 
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grundbahn einbrachte. Die Schwebebahnlinie, die 
durchweg oberirdisch geführt ist, erfordert für das 
Kilometer Bahnlänge einen Aufwand von 3,3 Mill. 
Mark, das neuste A.E.G -Projekt von der Reinicken- 
dorfer Grenze bis zum Hermann-Platz, das zum 
grösseren Teil unterirdisch geplant ist, wird an- 
nähernd 10 Mill. Mark für das Kilometer Bahn- 
länge erfordern. Auf die technischen Vor- und 
Nachteile der verschiedenen Bauweisen soll hier 
nicht eingegangen werden. Jedes System hat seine 
Vorteile und seine Nachteile, die gegen einander 
abzuwägen Sache der betreffenden Behörden sein 
dürfte. Jedenfalls ist ohne weiteres klar, dass die 
Schwebebahn erheblich billigere Tarife wird bieten 
können. Sie hat einen 10-Pfennig-Einheits- 
tarif fiir die ganze Strecke angeboten. Mit 
dem Kostenunterschied zwischen Schwebe- 


O COLERS GREEN 
A 


DIE WELT DER TECHNIK 


dieser Fussgängerverkehr ist zum weitaus grössten 
Teil ein Querverkehr nach den ostwestlichen Ver- 
kehrsadern. Die Leute, welche zu gewissen Tages- 
zeiten die Gehwege der Friedrichstrasse überfluten, 
wohnen nicht im Norden und im Süden der 
Friedrichstrasse. 

Ein Musterbeispiel für fehlerhafte Linienführung 
ist die Wiener Stadtbahn, die 136 Millionen 
Kronen gekostet hat, jährlich nur 30 Millionen 
Menschen befördert und in den letzten zehn Jahren 
an Zuschiissen 64 Millionen Kronen, nahezu die 
Hälfte des Anlagekapitals, erforderte. Alle mög- 
lichen Rücksichtnahmen waren bei deren Anlage 
massgebend, namentlich auch strategische, aber 
vollständig gefehlt hat ein klares Erkennen der Be- 
dürfnisse des grossstädtischen Personenverkehrs. 
Das schlimmste Hindernis für die weitere Aus- 


BAKERL OO TURE — . 
CENT RA ONO =o - 
UTJand SOUTH iia + ee + \ 
RICT RAIL. --6-- 
Dun 7 WORTHERNand CITY = u—-O-% \ QMIGHGATE ° LIAS BURP PARR 
ean a BE -0-8-®+- l 
METROPOLI 
PICCADILLY TUBE Bu u t 
WATERLOO and CITS mm ® 
e 
l 
e 
r 
? 
KINCSBURI ? 
NEASDEN 9 
e 
e 
i 
x 
| 
x 
oh 
oD 5 at Cad 
IRE Ro Å NOORGATE ST. 
+ r 
= yO BANK 2 
Sem NZ 
y 7 
> 
- + 
+ 
s PLONDON BRIDGE 
E * 
LI \ WATERLOO $ 
(RR 
x 
e x B 
z» 1 m a. 
HANYERSMITH > i 2. mg 0e, e oe “9.7 Bg 
aig A 
Teo % 
? 4 
7 | 
* 
(J 
á 
f @ 
4 
/ @ CLAPHAM CCHHON 
Abb. 20. Netz der Londoner Untergrundbahnen. 


bahn und A. E.G.-Bahn könnte man die ge- 
samten Anlagekosten der bestehenden Hoch- und 
Untergrundbahn bis zum Potsdamer Platz bezahlen. 

Gerade die Führung über den Alexander- 
platz ist wichtig. Denn wenn sich heute die Ge- 
schäftsstadt auch erst wenig über den Alexander- 
platz hinausgedehnt hat, so wird dieser Platz doch 
in einigen Jahren der wichtigste Verkehrs- 
punkt von Gross-Berlin sein. Das ist in der 
ganzen Stadtanlage begründet, da alle Haupt- 
strassen des ganzen östlichen Stadtgebietes 
zwischen der Stadtbahn und der Stettiner Bahn 
radial auf den Alexanderplatz zuführen. An 
der Linie Gesundbrunnen—Rixdorf wohnen im Ab- 
stand von 1 km über 900000 Einwohner, nahezu 
ein Drittel der gesamten Bevölkerung Gross-Berlins, 
während an der Nord-Süd-Linie im Zuge der 
Friedrichstrasse etwa 500000 Menschen wohnen. 
Das Verkehrsbedürfnis in der Friedrichstrasse wird 
leicht überschätzt; es wäre beispielsweise ein 
grosser Irrtum, wenn man von dem Fussgänger- 
verkehr zwischen der Station Friedrichstrasse und 
der Leipziger Strasse auf den Verkehr einer Fried- 
richstrassen-Schnellbahn schliessen wollte, denn 


gestaltung des Verkehrs in Wien ist das Vorhanden- 
sein dieser Stadtbahn. 

Abb. 20 zeigt das Liniennetz der Londoner 
Untergrund-Bahnen. In London haben einzelne 
Gesellschaften die Schnellbahnen im inneren Bezirk 
nur nach der Rücksicht gebaut, bestimmte Fern- 
bahnhöfe oder bestimmte Stadtteile miteinander zu 
verbinden, ganz ohne Rücksicht auf die bereits 
vorhandenen Linien. Den Anstoss dazu gaben die 
zufriedenstellenden Ergebnisse der ersten Schnell- 
bahn, der Zentral-London-Bahn, Sie war die erste, 
die 4 pCt. Rente auf das Anlagekapital verteilen 
konnte. Danach ist in schneller Folge eine Schnell- 
bahn nach der andern entstanden, die sich nun 
gegenseitig Konkurrenz machen und von denen die 
meisten bisher überhaupt noch keine Divi- 
dende gezahlt haben. Selbst die Zentral-London- 
Bahn, die vor drei Jahren noch etwa 45 Millionen Rei- 
sende beförderte, ist im Jahre 1907 auf 37 Millionen 
Reisende zurückgegangen, infolgedessen konnte 
auch sie die bisher gezahlte Rente von 4 pCt. nicht 
mehr aufrecht erhalten. 


(Schluss folgt.) 
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Ein Vorgänger Zeppelins. 


In der ersten Hälfte des Monats August dieses 
Jahres, also ungefähr zu derselben Zeit, da der 
Zeppelin-Enthusiasmus in Deutschland seinen Gipfel- 
punkt erreicht hatte, und man in Berlin, nachdem 
ein Versuch des Grafen, mit seinem Luftschiff die 
Reichshauptstadt zu besuchen, fehlgeschlagen hatte, 
sehnsüchtigst einer Wiederholung dieses Versuches 
entgegensah, jährte sich zum zweihundertsten Male 
der Tag, an dem zuerst ein Ballon (oder war es 
eine Flugmaschine?) in die Lüfte aufgestiegen war, 
oder aufgestiegen sein soll, und dieser Tag müsste 
in einer Geschichte der Luftschiffahrt als der eigent- 
liche Geburtstag der menschlichen Fliegekunst be- 
zeichnet werden, wenn man es bestimmt wüsste, 
ob der Flug tatsächlich stattgefunden hat. 

Wir empfinden nur zu gut, dass diese Art der 
Berichterstattung starkem Spott begegnen wird. 
Wir wollen von einem Aufstieg in die Luft erzahlen, 
der vor zwei Jahrhunderten stattfand, und wir wissen 
nicht einmal, ob das Ganze wahr ist und wissen 
nicht, ob es ein Ballon, leichter als die Luft, oder 
eine Flugmaschine, schwerer als die Luft, war, die 
dazu verwendet wurde. Wir müssen zugestehen, 
dass dieser Spott nicht ohne Berechtigung ist, trotz- 
dem wollen wir erzählen, was wir über die Sache 
wissen, allzuviel ist es nicht, und dem geschätzten 
Leser bleibe es überlassen, davon zu glauben, was 
er will, und sich darüber zu denken, was er für 
gut findet. 

Am 9. August 1709 soll der brasilianische 
Mönch Bartolomeo Lorenzo de Guzmao in Lissa- 
bon, vom königlichen Palaste, in irgend einem Ap- 
parate in die Luft gestiegen sein, nachdem er vor- 
her schon einen Flug absolviert haben soll, von 
Lissabon bis nach Wien, reich an Erlebnissen und 
Abenteuern. In Wien blieb er an der Spitze des 
Stefansturmes hängen, sonst wäre er, Gott weiss 
noch wohin geflogen. 

Wir wissen ganz genau, was vor drei Jahr- 
tausenden in Aegypten, vor zwei Jahrtausenden in 
Griechenland und Rom vor sich ging und sich er- 
eignete, was aber vor 200 Jahren in Lissabon ge- 
schah, wissen wir nicht, und obgleich im Jahre 1709 
wegen dieses Fluges eine ganz ungeheure Bewegung 
durch das ganze zivilisierte Europa ging, trotz der 
Unzulänglichkeit aller damaligen Verkehrsmittel, 
kann doch nicht mit voller Sicherheit festgestellt 
werden, fand der Flug statt oder nicht und wenn 
er stattfand, dann, in welcher Weise? 

Das eine steht fest, man scheint damals schon 
den Wert der Reklame richtig erkannt zu haben, 
und Herr Guzmao scheint ein Meister der Reklame 
gewesen zu sein, denn lange vor dem 8. August 
verkündeten schon die damaligen Zeitungen aller 
Länder und zahlreiche Flugblätter, dass Guzmao 
eine wunderliche Fahrt durch die Luft mit einem 
sehr kunstreich konstruierten Apparat, unabhängig 
von Wind und Wetter, unternehmen werde, eine 
Fahrt, deren Ausgangspunkt Lissabon, deren Endziel 
Wien sein soll. Man sprach damals in ganz Europa 
nur von dem Flugversuche, erörterte seine Möglich- 
keit und stritt darüber, ob solch ein Flug auch ein 
gottgefälliges Werk sein könne, und ob es nicht 
vielleicht vom Teufel eingegeben sei, der die 
Menschen zur Hoffart verleiten wolle. 

In den J*lugblattern waren auch Abbildungen 
des Luftschiffes enthalten und wir besitzen solche 
}‘lugblatter und solche Abbildungen, leider ist aber 
festgestellt worden, dass diese Abbildungen nicht 


nach einem Original angefertigt wurden, sondern 
freie Phantasiestücke des Zeichners sind, und es ist 
weiter festgestellt, dass die Schilderung des aben- 
teuerlichen Fluges in diesen Flugblättern geraume 
Zeit vor dem Zeitpunkt, an dem der Flug statt- 
gefunden haben soll, veröffentlicht wurde; sie ist 
ebenfalls eine Dichtung, offenbar zu dem Zwecke 
angefertigt, um in spekulativer Weise dem augen- 
scheinlich damals schon vorhandenen Bedürfnis 
nach Sensation möglichst kräftig Rechnung zu 
tragen. 

Es ist aber anderseits unzweifelhaft, dass 
de Guzmao einen Flugapparat erfand, denn dieser 
wurde vom König von Portugal patentiert, und in 
dem Patente wurde jedermann die Nachahmung 
des Apparates bei sofortiger Todesstrafe verboten. 
Den Wortlaut des Patentes besitzen wir, das Wesen 
der Erfindung können wir aber nicht erkennen, 
weil es an einer Patentbeschreibung fehlt. 

Bereits im Frühjahr 1709 war ein portugie- 
sischer Staatskurier in Wien angelangt, der nebst 
andern wichtigen Staatssachen auch die Nachricht 
überbrachte, am 24. Juni, als dem Geburtstage des 
Königs Johann V., werde Guzmao in Lissabon einen 
Flug durch die Luft beginnen und in Wien landen. 

Selbstverständlich erregte diese Nachricht bei 
dem »leichtbeweglichen Volk der Wiener« grosses 
Erstaunen und man freute sich schon ganz gewaltig 
darauf den Mann zu sehen, der durch die Luft 
Wien besuchen wollte. Noch bevor der Flug statt- 
fand, erschienen bereits in Wien und später in 
Nürnberg zahlreiche mit Bildern geschmückte Flug- 
blätter, in denen ein phantasiereicher Erzähler unter 
Beihilfe eines Zeichners genau den Flug schilderte, 
als ob er bereits stattgefunden hätte, und diese 
Schriften fanden riesige Verbreitung, gleich den 
Biichern unserer Tage, in denen genau die fürchter- 
lichen Kämpfe in der Luft zwischen zwei feind- 
lichen Luftschiffflotten oder ein Besuch auf dem 
Mars und Sitten und Gebräuche auf diesem Him- 
melskörper beschrieben werden. Jules Verne und 
andere phantasievolle Schriftsteller der gleichen Art 
hatten also schon vor Jahrhunderten ihre nicht minder 
weit vorausschauenden Vorläufer. 

Zwei Tage lang soll der Flug nach Wien ge- 
dauert haben, Berge und Ströme übersetzte der 
kühne Flieger, mit Gefahren aller Art hatte er zu 
kämpfen, bis er endlich Wien erreichte, wo ihn 
alsbald die Hermandad in Empfang genommen 
haben soll, da er, der Zauberei dringend verdächtig, 
als Hexenmeister angeklagt und verbrannt werden 
sollte. 

Dieser Flug dürfte nun ganz gewiss nicht 
stattgefunden haben, denn ausser den erwähnten 
erfundenen Beschreibungen findet sich in der ge- 
samten zeitgenössischen Literatur kein Wort über 
den vollzogenen Flug; und doch würde sicherlich 
ein Flug durch die Luft auf der Strecke von Lissa- 
bon nach Wien selbst jenes stagnierende Zeitalter 
mit elementarer Gewalt aufgerüttelt haben. Ent- 
weder machte Guzmao am 24. Juni keinen Flug- 
versuch oder dieser misslang. 

Dagegen kann es als fast sicher angenommen 
werden, dass der Mönch am 8. August 1709 vor 
dem König, dem gesamten Hofstaat und einer 
grossen Zuschauermenge einen Flug versuchte und 
auch tatsächlich in die Höhe kam. Die Maschine 
soll aber an einem Dachvorsprung angestossen und 
in die Tiefe gestürzt sein.  Nichtsdestoweniger 
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könnte dem Manne nicht der Ruhm streitig ge- 
macht werden, einen Apparat gebaut zu haben, 
mit dem er, das Gesetz der Schwere überwindend, 
sich in die Luft erhoben hatte, nahezu dreiviertel 
Jahrhunderte vor Montgolfier, und in diesem Sinne 
kann er wohl, wenn man von dem sagenhaften 
Dädalus, vom Schmied Wieland und allenfalls vom 
Propheten Elias mit seinem Mantel absieht, als der 
erste fliegende Mann auf der Erde bezeichnet 
werden. Trotzdem der Versuch eigentlich miss- 
lungen, oder doch nur sehr wenig gelungen war, 
sprach man doch zu jener Zeit mit Verwunderung 
von dem »Flieger«, dem »l’Ovador«<, und jedenfalls 
wurde der Versuch für so ausreichend gut gehalten, 
dass die Inquisition beschloss, sich liebevoll mit 
dem Manne zu beschäftigen. Er floh nach Spanien, 
aber auch hier hätte ihn die weitreichende Hand 
der Inquisition erfasst, wenn er nicht bald gestorben 
ware. So blieb ihm das Schicksal erspart, selbst 
das geringfügige Ergebnis seines Experimentes mit 
dem Tode auf dem Scheiterhaufen bezahlen zu 
müssen. 


Worin seine Erfindung bestand, ist aber völlig 
unbekannt geblieben. Eine Beschreibung schildert 
den Apparat als eine Verbindung von Weiden- 
körben, die mit Papier überspannt waren, und 
unter denen Feuer angemacht wurde, wodurch sie 
dann angeblich veranlasst wurden, sich in die Höhe 
zu erheben. Nach einer andern Erzählung hätte 
man es mit einer Art Flugmaschine zu tun gehabt, 
denn nach dieser Schilderung soll der Flug von 
der Spitze eines Türmchens im Palaste vor sich 
gegangen sein. Das letztere, dass wir es mit 
einer Flugmaschine zu tun hätten, ist das wahr- 
scheinlichere, denn viele Leute trugen sich zu jener 
Zeit, und auch früher schon, wie auch noch später, 
mit dem Gedanken, durch Nachahmung des Vogel- 
fluges die Luft zu bezwingen; man denke an den 
Schneider von Ulm. 


Ob es möglich sein wird, das mysteriöse Dunkel, 
das noch über Guzmao und seinem Flugversuch 
liegt, vollständig zu erhellen, ist jedenfalls fraglich; 
sollte es möglich sein, so müsste und könnte es 
nur von Braunschweig aus geschehen. Denn die 
Frau von Kaiser Karl VI., der als Karl Ill. auch 
König von Spanien war, Elisabeth, eine geborene 
Prinzessin von Braunschweig-Lüneburg, lebte seit 
ihrer Vermählung, die im Jahre 1708 stattfand, in 
Madrid, war also im Jahre 1709 ziemlich nahe dem 
Orte, der den Schauplatz der Wundertaten Guzmaos 
bildete. Als sie nach Deutschland zurückkehrte, 
soll sie mit Guzmao in Korrespondenz gestanden 
haben, und es kann immerhin möglich sein, dass 
sich heute noch in irgend einem staubigen Archive 
Braunschweigs diese Korrespondenz befindet. 
Möglich, aber nicht wahrscheinlich, denn bei dem 
hohen Interesse, das diese Korrespondenz bietet, 
hätte sie wahrscheinlich schon irgend jemand 
in dem Verlaufe der vielen Jahre ans Tageslicht 
befördert. 

Der August 1909 hat aber in der Geschichte 
der Luftschiffahrt noch eine andere und diesmal 
eine recht hohe Bedeutung. Dass in ihn der 
zweihundertste Erinnerungstag an den Flugversuch 
Guzmaos fallt, ist nicht von so weitreichender 
Bedeutung und bietet mehr historisches und 
antiquarisches Interesse, als technisches. Dass aber 
am 9. August 1909 sich der Tag zum 25. Mal jährte, 
an dem zum ersten Mal die Lenkbarkeit des von 
Gas in die Hohe getriebenen Ballons bewiesen 
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wurde, ist von weitreichender Bedeutung. Immer 
hatte man geglaubt, dass man in einem Ballon, 
wie er nach dem Muster, das Montgolfier aufgestellt 
hatte, erbaut war, der Willkür des Windes über- 
lassen, und dass eine Steuerung ausgeschlossen sei. 
Die Beherrschung der Luft durch den Menschen 
erhoffte man nur mittels Flugmaschine, nicht mittels 
Ballon zu erreichen. Am 9 August 1884 gelang 
es aber den beiden französischen Hauptleuten 
Krebs und Renard zum ersten Mal einen Ballon 
zu Jenken und, nachdem sie fast eine halbe Stunde 
gefahren waren, wieder an den Ausgangspunkt 
zurückzukehren. Sieben Mal machten sie diesen 
Versuch, der auch sechs Mal gelang. Der Ballon, 
die »La France«, hatte eine Länge von 50'/2 m 
und einen Durchmesser von 8'/2 m, war also läng- 
lich und hatte einen Inhalt von rund 1900. cbm. 
Vorn am Schiff war ein Elektromotor angebracht, 
der eine Propellerschraube bewegte, die das Schift 
mit einer Geschwindigkeit von ca. 22 Kilometer 
in der Stunde vorwarts trieb. Wenn man allerdings 
noch ganz ungeheuer weit von den Ergebnissen 
entfernt war, welche die letzten Jahre in der Luft- 
schiffahrt gezeitigt haben, das eine kann nicht ge- 
leugnet und nicht bestritten werden, dass an jenem 
9. August 1884 zum ersten Mal festgestellt wurde, 
dass auch der Ballon, leichter als die Luft, voll- 
ständig lenkbar sei. Was auch immer noch die 
jetzt im Aufstieg begriffene Luftschifftechnik an- 
streben und erreichen möge, niemals sollte man 
des Tages vergessen, an dem zum ersten Mal die 
Möglichkeit, den Luftraum zu beherrschen, durch 
einwandfreie Versuche festgestellt wurde. 
M. 


Ausstellungswesen. 
Einen letzten Appell richtet das zum hundertjährigen 
Unabhängigkeitsfeste sich rüstende und schmückende Ar- 
gentinien an die Teilnehmer der im Juni nächsten Jahres 


Internationalen landwirtschaftlichen Ausstel- 
lung in Buenos-Aires. Das europäische General-Kommis- 
sariat (Konsul Niederlein) in Berlin, Argentinische Ge- 
sandtschaft, bittet die Aussteller von landwirtschaftlichen 
Produkten und Industrien, Ackerbau- und Molkereigeraten 
und -Maschinen, ebenso Aussteller auf den Gebieten des 
landwirtschaftlichen Unterrichts- und Ingenieurwesens, so- 
wie solcher der Mittel zur Hebung der Landwirtschaft, 
ihre Raumgesuche ohne viel Zeitverlust an das Sekretariat 
der Ausstellung, 316 Florida, Buenos-Aires, Rep. Argem 
tina einzusenden, unter genauer Angabe des Herkunfts- 
landes und der Namen des Ortes, des Etablissements, des 
Fabrikanten oder Produzenten, nebst Postadresse, ferner 
der Beschreibung des Ausstellungsgegenstandes und der 
Grösse des erbetenen Raumes ı Fussboden oder Wandfläche 
in Quadratmetern. Die Rückfracht ist nach den Mitteilun- 
ven des Syndikats der nach dem Rio de Ja Plata fahren- 
den Dampferlinien frei, wenn die Ausstellungsgegenstände 
auf derselben Dampferhinie zurückbefördert werden. Raum, 
elektrische Petriebskraft und Licht wird von der Aus: 
stelluneskommission in den öffentlichen Ausstellungsgebiu- 
den umsonst geliefert. 


beginnenden 


Wir nehmen zuversichtlich an, dass unsere exportie- 
renden Firmen und Produzenten sich diese einzige Ge 
legenheit zur Gewinnung eines für die Zukunft ausser- 
ordentlich kaufkräftigen und vorteilhaften Marktes nicht 


entgehen lassen werden. 


aß 
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Ernennung. 


Herr Fabrikbesitzer Max Graetz, Mitbegründer 
und Inhabern der unsern Lesern wohlbekannten Firma 
Ehrich & Graetz, Berlin, Fabrik für Beleuchtungsartikel, 
ist zum Königl. preuss. Kommerzienrat ernannt worden. 


E> 
Verkehrswesen. 


Die Gyro-Einschienenbahn. In No. 20 unserer Zeit- 
schrift vom 15. Oktober 1907 brachten wir eine Beschrei- 
bung der Einschienenbahn, System Brennan. Bei dieser 
wird der auf einer einzigen Schiene dahineilende Wagen 
durch die Wirkung von schnelllaufenden Kreiseln, die sich 
stets in der senkrechten Lage zu halten bestrebt sind, vor 
dem Umkippen bewahrt. Herr August Scherl, Berlin, hat 
dieses Prinzip des „Gyro-Wagens" in ein von ihm ausge- 
arbeitetes Schnellbahnsystem übernommen und unter un- 
echeurem Zulauf der Fach- und der Laienwelt in den 
Ausstellungshallen am Zoologischen Garten zu Berlin vor- 
geführt. Wir hoffen, binnen kurzem eine ım grösseren 
Massstabe erfolgte Ausführung des Brennan-Systems un- 
sern Lesern in Wort und Bild vorführen zu können. 


> 
Zuschrift an die Redaktion. 


Heiteres von der ersten deutschen Lokomotive. 


Im vorigen Hefte der „Welt der Technik“ ist auf 
Seite 423 von der ältesten in Berlin gebauten Lokomotive 
die Rede, die zugleich die erste überhaupt in Deutscland 
hergestellte war. Es ist über sie nur erwähnt, dass sie 
den Anforderungen nicht entsprach. In Ergänzung dieser 
Mitteilungen dürften einige sehr heitere Erinnerungen an 
diese Lokomotive nicht unangebracht sein, kennzeichnen 
sie doch, abgesehen davon, dass sie sehr unterhaltsam 
sind, vortrefflich den primitiven Stand der damaligen Ma- 
schinenbautechnik. 

Bereits 1815 kamen die ersten Nachrichten von Schie- 
nenbahnen und Lokomotiven für Gütertransport (Loko- 
motiven für Personentransport entstanden erst später) aus 
England nach Deutschland herüber, und da man die Saar- 
kohlen mühselig und langsam auf der Landstrasse transpor- 
tieren musste, beschloss der Staat, als Besitzer der Kohlen- 
bergwerke, eine 2ly km lange Bahn zu bauen, und sie 
mit „lampfwagen“, wie man die Lokomotiven damals 
hiess, zu betreiben. Geld war in jenen Zeiten rar und 
Sparsamkeit die erste Tugend! So beschloss man denn, 
keinen der teueren englischen ,Dampfwagen" zu kaufen, 
sondern lieber selbst einen zu bauen. Den ehrenvollen 
Auftrag hierzu erhielt die Geschützgiesserei in Berlin, die 
auch ein Ungetüm fertigstellte, das auf dem Hofe hin 
und her fuhr, und, wie man mit Stolz berichtete, „Wagen 
mit 8000 Pfund Bomben“ hinter sich herzog. Dieses musste 
nun nach Geislautern im Saargebiet, also auf eine Ent- 
fernung, die in der Luftlinie 750 km betrug, fortgeschaflt 
werden, und so nahm man es auseinander, verpackte es 
in Kisten, und ein französischer Schiffer war es, der 
diesmal mit der ehrenvollen Aufgabe betraut wurde, diese 
Kisten auf dem Wasserweg nach der Saar zu bringen. Er 
fuhr von der Spree durch die Havel und Elbe nach Ham- 
burg, über die Nordsee nach Amsterdam, den Rhein, die 
Mosel und die Saar hinauf — ein kleiner Umweg von 
1700 km, der viereinhalb Monate in Anspruch nahm und 
für den der Schiffer fünihundert Mark bekam. Im wun- 
derschönen Monat Mai des Jahres 1819 kam die Ma- 
schine in Geislautern an, wurde ausgepackt, und nun 
ging es an ein Zusammensetzen, Schrauben, Passen und 
Probieren, das kein Ende nehmen wollte. Den Erbauer 
hatte man nämlich aus Sparsamkeitsrücksichten nicht 
mitgeschickt, und so waren es nun die Geislauterer Gru- 
beningenieure, denen diesmal die ehrenvolle Aufgabe zu- 
fiel, die Maschine wieder zusammenzusetzen. Besonders 
der Dampfzylinder wollte gar nicht gut tun! Die Zahl 
der Löcher, aus denen hier unbefugterweise Dampf aus- 
strömte, überstieg schon alles, was recht und billig war, 
und trotzdem man Sie mit den schönsten Mischungen aus 
Oel und Mehl, Essig und Stärke, ja sogar mit Rinds- 
blut und Käse verschmierte — es wurde und wurde nicht 
besser! Die Schreiberei zwischen Geislautern und Berlin 
nahnı wahrhaft beängstigende Dimensionen an; die Leute 
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im Giesshause beriefen sich auf ihre Zeugen, die beweisen 
konnten, dass die Maschine ,,8000 Pfund Bomben“ gezogen 
hatte, und hüteten sich wohl in Geislautern das Aner- 
bieten zu machen, selbst eingreifen zu wollen! Dort aber 
wurden mit Herumprobieren im Laufe der Zeit nicht we- 
niger als 1965 Taler ausgegeben — einen Wagen aber 
hat diese erste deutsche Lokomotive niemals gezogen! 
Alles in allem hat sie 3167 Taler 1 Silbergroschen und 
9 Pfennige Kosten verursacht und eingebracht hat sie 335 
Taler 6 Silbergroschen und 7 Pfennige -— als sie nämlich 
im Jahre ı835 ein Trödler als altes Eisen kaufte. So 
kam die Saarbahn um den Ruhm, das erste Frach:stück 
in Deutschland mit Dampfwagen befördert zu haben, und 
diesen Ruhm heimste die Nürnberg-Fürther Bahn ein. 
Wie es sich für eine bayerische Bahn ziemt, bestand diese 
Fracht aus zwei Fässchen Bier, die der Eisenbahnwirt 
in Fürth bei dem Nürnberger Brauer Lederer bestellt hatte, 
und die am ıı. Juli 1836 per Bahn dorthin gefahren wur- 
den, nachdem die Verwaltung auf Grund langer vorher- 
gegangener Unterhandlungen und Schreibereien den 
Transport gegen Erlag von zwölf Kreuzern und unter der 
Bedingung gestattet hatte, dass der Wirt in Fürth per- 
sönlich zur Stelle zu sein habe, um sein Bier ın Emp- 
fang zu nehmen! 


Hochachtungsvoll Dr. A. Neuburger. 
a 


| Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 
Die nächte Versammlung 


findet statt am 
Donnerstag, dem 2. Dezember 1909, abds. 8 Uhr, 
pünktlich, im 
„Papierhaus“, Berlin SW., 
Dessauer Strasse 2, Quergebäude, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 

Vortrag des Herrn Justizrat Professor Dr. Paul 
Alexander-Katz: »Rechtsschutz der Geisteswerke der 
Architekten und Bauingenieure.« 

In der Versammlung am 18. November sind zur Auf- 
nahme angemeldet: 

1. Herr Fritz Becker, Direktor der Farbenfabrik 
Chr. Lorilleuse & Cie. in Paris, Berlin, Courbiére- 
Strasse 2. 

2. Herr Max Hartmann, 
Eichhornstrasse 49. 

3. Herr Emil Müller, Berlin W., Luitpoldstrasse 8. 

In derselben Versammlung sind aufgenommen: 

1. Herr Hermann Kahlert, in Firma Eduard 
Böhme Nachfolger, Berlin SO., Melchiorstr. 21. 

2. Herr Zahnarzt Mamlock, Berlin W., Kurfürsten- 
strasse 143. 

3. Herr G.. Mankiewitz, Elektrotechnische Mate- 
rialien, Charlottenburg, Kantstrasse 153. 
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4. Herr Ingenieur Adolf Mast, 
Strasse 22. | 

5, Herr Gustav Naumann, Prokurist der Firma 
Bernhard Joseph, Berlin S., Ritterstrasse 26. 


Berlin W., Link- 


Transhimalaja von Sven Hedin, 2 Bände, ge- 


bunden 20 Mk. Verlag von F. A. Brockhaus in 


Leipzig. 

Cook und Peary, Nansen und Hedin. Vier 
Forschungsreisende, die ihr Leben tausendfältigen Ge- 
fahren ausgesetzt haben! Zwei, die sich nicht genug tun 
können, sich gegenseitig in der öffentlichen Meinung her- 
abzusetzen, bis die Langeweile ihres Zankes das berechtigte 
Interesse an ihren Leistungen ertötet. Die andern zwei, 
vornehme Naturen, ernste wissenschaftliche Forscher, die 
Intsetzliches erlebt und erduldet haben, aber es beschei- 
den und doch in so glühenden Farben schildern, dass 
sie fortreissen zur Bewunderung ihrer schlichten Grösse, 


ihres Heldentums: echte Vertreter der Ideale des alten 
.uropas. 
Nansens klassisches Buch ‚In Nacht und Eis“ kennt 


jedes Kind. Nun tritt ihm ebenbürtig zur Seite Sven Hedin 
mit seinem „Transhimalaja". Die erste Lieferung liegt 
uns vor. Mitten hinein in die Konflikte springt der Ver- 
fasser. Demtitig erbittet er von der englischen Regierung 
die Erlaubnis zur wissenschaftlichen Erforschung des höch- 
sten Alpenlandes der Erde, aber das stolze Albion ver- 
sagt alles. Da greift er zur List. Wie er sie alle betrügt, 


=, Schering 


En eg | Engros | 


Eer 


19 Chaussee-Strasse BERLIN N, Chaussee-Strasse 19 


Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 


in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikpreisen, 


| AUSFÜHRLICHE PREISLISTEN ZU DIENSTEN, | 


——— 


Patentverk auf od. Lizenzerteilung! 
Der Iuhaber des D. RP. 
No. 180512, betr. »Gefäss- 
verschluss durch Aussenkapseln; 
Zus. z. Pat. 161821¢, wünscht 
seine Patentr. anInteress. abzutr. u. 
bittet, gefl. Anerb. an d. Pat.-Anw.- 
Bureau Robert R. Schmidt, Berlin 
SW, 11,Grossbeerenstr.9,gel.z.lass. 


WP chınersir.J0b am Si amfye pl Jn 
erin 
Pieni Kuhn 


Ay lianag; 


J zur Selbstmontage 
mit Dauer-Stark- 
stromelementen nach Edison, sehr 


Der Inhaber des D.R.P. 181 262 
Atkinson, betreffend: 


»Megelung des Dampfzatrittes 
zu Zentralbeizungen 


wünscht zwecks Ausnutzung dieser 


zweckmässig für Schreibtische, 
Schlafzimmer, Flure, Klosetts und 
sonstige Nebenräume. 


Taschenlampen 


mit 8stündiger ununterbrochener Erfindung mit Interessenten in 
Brenndauer, jahrelang benutzbar. Verbindung zu treten. Anfragen 


vermittelt Patentanwalt G. Loubier, 
Berlin SW, 61. 


Paul Schulz, Schliessfach 13, 
Schöneberg-Berlin 107. 


DIE WELT DER TECHNIK 


die Regierungen von Indien und England, von Tibet und 
China, das muss man nachlesen ın der Erzählung dieses 
modernen vielgewandten Odysseus. Schon heute sehen 
wir: kein Maulheld und kein Salontiroler, kein einseitiger 
Wissenschaftler und kein trockner Chronist spricht zu uns, 
sondern ein edler Mensch, ein fröhliches Gemüt erzählt den 
spannenden Roman seines Lebens. Das Alter wird sich 
an ihm begeistern, die Jugend ihm mit atemlos klopfendem 
Herzen folgen können. Wir sind gespannt auf die Fort- 
setzung. 


Unsere Schutzgebiete nach ihren wirtschaftlichen 
Verhältnissen. Im Lichte der Erdkunde dargestellt von 
Dr. Chr. G. Barth in Stuttgart. Verlag von B. G. Teubner 
in Leipzig. Preis geh. ı Mk., in Leinwand geb. 1,25 Mk. 
Einer, der selbst „draussen“ gewesen ist und mit an der 
Kultivierung der Einwohner unserer Schutzgebiete arbeiten 
durfte, spricht hier zu uns. Knapp und klar zeichnet er 
ein Bild von dem, womit die Natur die deutschen Ko- 


-© lonien ausgestattet und was die Eingeborenen daraus zu 


machen wussten. Dann aber schildert er ausführlich der 
Europäer mannigfache Erschliessungsarbeiten auf den Ge- 
bieten der Land- und Forstwirtschaft, des Bergbaues und 
Gewerbebetriebes, des Handels und Verkehrs, der Mission 
und der Schule. Die Boden- und Arbeiterfragen finden 
eingehende Erörterung, sowie auch die Fragen des Ver- 
waltungswesens und der Landesverteidigung. Wenn auch 
der kundige Verfasser nicht Licht in Licht malt, so weiss 
er doch überall hervorzuheben, was das „grössere Deutsch- 
land” schon heute nach einem knappen Vierteljahrhundert 
kolonisatorischer Tätigkeit im Wirtschaftsleben des Deut- 
schen Reiches bedeutet und zu welchen Hoffnungen dic 
bisherigen Erfolge berechtigen. Daher wird das Buch 
jedem, der sich in kurzer Zeit genauer orientieren will, 
ein willkommenes Hilfsmittel sein. 
ly it Jul 
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Bauwesen. 


Erdbebensichere Häuser. Statistik und Erfahrung 
erlauben uns, die ungewöhnlichsten  Naturerscheinungen 
in die Bahnen gewisser Regelmassigkeit zu lenken. Die 
Wissenschaft hat es längst verstanden, diese Regel bei 
Hochwasser und Feuersbrünsten u. a. derart zu umschreiben, 
dass wir hochwasserfrei und feuersicher bauen können und 
wissen, ob und wie wir Menschenleben in dieser Hinsicht 
sicherstellen können. Im Mailänder Wettbewerb um Ent- 
würfe für erdbebensichere Häuser wurde die Arbeit des 
bekannten Eisenbetonfachmannes Oberbaurat Dr. F. v. 
Emperger ausgezeichnet. Zum erstenmal hat der Verfasser 
Klarheit geschaffen in der Frage, welche Kräfte bei Erd- 
beben in Bauten in Frage kommen. Er teilt die Erd- 
oberfläche in fünf Zonen em. Die erste umfasst die erd- 
bebenfreien Gebiete, in welchen wagerechte Stösse nur 
bis zur Grösse von 1 4,) der Schwerkraft vorkommen. 
Die zweite Zone umfasst das Gebiet der sogenannten 
starken Erdbeben, in welchem Erdbebenstösse bis ! joo 
der Schwerkraft häufig auftreten. In diese Zone gehört 
u. a. Wien, dessen Bauordnung nach Emperger gewisse 
Zusätze bezüglich der Kamine, Balkone und Gesimse De- 
darf. Die dritte Zone umfasst die sogenannten zerstören- 
den Erdbeben mit einem wagercchten Stoss von T a mitt- 
lerer Grösse bis zu 1; der Beschleunigung der Schwer- 
kraft. In diese Zone fällt u. a. Laibach. Sie verlangt 
bei Gebäuden die Anbringung eines Netzes wagerechter 
und senkrechter Verankerungen. Die vierte Zone umfasst 
die sogenannten vernichtenden Erdbeben, wie sie die Ge- 
genden von Kalabrien heimsuchen und fegelmassig eine 
Stärke von ly der Schwerkraft erreichen. Emperger hat 
für diesen Fall unter Berücksichtigung der Möglichkeit, 
dass der senkrechte Stoss die Schwerkraft vollständig auf- 
hebt und der wagerechte Stoss zu einer Grösse anwächst, 
die selbst gleich der Schwerkraft ıst, einen Entwurf aus- 
gearbeitet, der in dem erwähnten Wetibewerb den dritten 
Preis erhielt. Diese Arbeit ist in der Zeitschrift „Beton 
und Eisen“, VL bis VHI. Heft dieses Jahres veröffent- 
licht worden. I:mperger bezeichnet den Entwurf selbst 
als einen riesigen Vogelkäfig, dessen Kisengerippe in 
Mauern, Pfeilern und Decken untergebracht sind. Die 
fünfte Zone endlich umfasst die sogenannten „kata- 
strophalen“ Erdbeben, wo die Herstellung von Hausbauten, 
wenn nicht ausserhalb der Macht, so doch ausserhalb 
der wirtschaftlichen Mittel des  Durchschnittsmenschen 
steken. Der Verfasser hat seine Arbeit in erster Linie auf 
den Beobachtungen und Versuchen der Japaner aufgebaut. 
Pei der Häufigkeit von Erdbeben in Kalabrien wäre dort die 
beste Gelegenheit, die Richtigkeit der einzelnen Vorschläge 
und Annahmen auf ihren praktischen Wert zu überprüfen. 
Zu erwähnen ist noch, dass die Sicherheit, die die Emper- 
gerschen Vorschläge gegen Erdbeben bieten, nach seinen 
Angaben eine Erhöhung der Rohbaukosten cines Hauses 
um 50 Proz. bedeutet. 

(Zentralblatt der Bauverwaltung.) 


gen 
Elektrotechnik. 


Die Zukunft der Elektrizität. Dr. Ch. P. Stemmetz 
hielt, wie wir dem „Journal für Gas- und Wasserversorgung” 
entnehmen, über dieses Thema in Boston einen Vortrag 
und führte dabei aus, dass innerhalb zweier Jahrhunderte 
die Kohlenvorräte der Welt erschöpft sein würden, und dass 
dann wahrscheinlich die kommenden Geschlechter nur auf 
die Wasserkräfte, die heute zum grössten Teile noch brach- 
liegen, angewiesen wären. Zur Erzeugung von Wärme, 
Licht und Kraft, insbesondere aber auch zur Schaffung 
von Düngemitteln für den Erdboden, der bereits heute schon 
Zeichen der Erschöpfung zeigt, werden si> herangezogen 
werden. Es sind nur wenig Ströme in der welt, welche 
in natürlicher Weise durch Austreten aus ihren Ufern die 
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angrenzenden Ländercien bewässern und düngen, wie z. B. 
der Nil, und es muss betont werden, dass, obwohl die 
Natur ihr Bestes tut, ihr eben doch fortlaufend grössere 
Lasten aufgebürdet werden. Immer mehr wird in künftigen 
Tagen es sich zeigen, dass die Wasserkräfte die einzige 
natürliche Energiequelle sind für Fabriken jeglicher Art, 
Rahnen und Zentralisationen, und dass durch Vernitte: 
lung der Elektrizität auf synthetischem Wege aus der Luft 
Nitrate hergestellt werden können, die man auf die Felder 
und Wiesen verteilen wird, um jene Ernten zu erzielen, 
welche durch die Vermehrung der Menscheit notwendig 
werden. Die Elektrizitit habe schon Grosses vollbracht, 
indem sie Städte und Länder einander näher brachte, aber 
sie werde in Zukunft noch weit mehr vollbringen. 

Selbstisolierung des Aluminiumdrahtes. Blanker 
Aluminiumdraht überzieht sich sofort mit einer dünnen 
Oxydschicht, die solchen Widerstand erreicht, dass für 
geringe Spannungen eine Isolierung entbehrt werden kann. 
Setzt man den Draht einer Temperatur von 100 Grad 
Celsius längere Zeit hindurch aus, so entweichen die in 
dieser Oxydschicht enthaltenen Hydrate und die letztere 
isoliert den Draht nunmehr auch gegen höhere Spannun- 
gen. Bei Wickelungen in mehreren Lagen braucht man 
nur die einzelnen Lagen von einander zu isolieren und 
verwendet dazu nicht hygroskopische Materialien, worauf 
man die ganze Drahtspute mit einer isolierenden Farb- 
schicht überzieht, um das Eindringen von Feuchtigkeit zu 
verhindern, durch die die Isolationsfähigkeit der Oxyd- 
schicht wieder herabgesetzt werden würde. 

(Z. f. Schwachstromtechn.) 


as 


Pretiosen. 


Die Diamanten des Schahs und ihre Schicksale. 
Seit der Abdankung des Schahs schwebt in Persien die 
Streitfrage, ob die kostbaren Kronjuwelen persönliches 
Eigentum des Herrschers sind oder nicht. Da es sich 
um viele Millionen handelt, kann man wohl verstehen, dass 
der abgesetzte Schah die Diamanten behalten will. Auf 
das kostbarste Stück aus der Sammlung, den berühmten 
Daryanur, das „Meer des Lichts“, hat er jedoch schon 
verzichtet. Diesen Diamanten hat einst Sir John Malcolm, 
der Abgesandte der East India Company, als den kost- 
barsten Edelstein der Welt bezeichnet. Damals war dieser 
Diamant zusammen mit einem kleineren zum Schmuck 
von ein paar Armringen verwendet, den man zu Malcolms 
Zeiten, also vor rund too Jahren, auf eine Million Pfund 
schätzte. Seitden sind die Diamanten im Wert so ge- 
stiegen, dass jetzt das „Meer des Lichts“ wohl jallein 
diesen hohen Wert besitzt. Der Darya-i-nur, wie man 
eigentlich schreiben muss, das „Meer des Lichts“, ist so- 
zusagen ein Bruder des berühmten Koh-i-nur, des „Berges 
des Lichtes“. Jedoch ist er grösser als dieser, denn er 
wiegt 186 Karat; so schwer war der Koh-a-nur vor dem 
Schleifen auch, während er jetzt nur noch 106 Karat 
wiegt. Ehemals war das „Meer des Lichts“ mit dem 
„Berg des Lichts" zusammen die Hauptzierde der Krone 


des Grossmoguls. Später, so wird allgemein angenommen, 
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wurden auf Befehl des Mogulkaisers Aurungzib beide Edel- 
steine zum Schmuck des berühmten Pfauenthrones ver- 
wendct, bei dem sie die Augen bildeten. Beide Steine blieben 
im Besitz der Dynastie bis zum Einfall des Perserkönigs 
Nadir Schah, der 1739 nach Delhi kam, von wo er unter 
der andern reichen Beute auch die beiden Steine entführte. 
Nadir Schah vererbte die beiden Steine auf seinen Nach- 
folger Schah Rukh, dem der Darya-i-nur von dem Usur- 
pator Aga Mahomed entrissen wurde, während der Koh-i-nur 
schon vom Schah Rukhe an Ahmad, den Emir von Af- 
ghanistan, verschenkt worden war. Der Koh-inur ver- 
erbte sich auf den Nachfolger des Emirs von Afghanistan 
und gelangte so schliesslich in die Hände Ranjıt Singhs, 
des Herrschers von Pendschab, der ihn an die ostindische 
Gesellschaft verlor, die ihn ihrerseits der Königin Victoria 
als Geschenk überwies. Der andere Stein, der Darya-i-nur, 
ist jedoch in Persien geblieben, zusammen mit einem 
kleineren Stein von 146 Karat Gewicht, dem Taj-e-Mah, 
der „Krone des zunehmenden Mondes“, einem Stein, der 
sich ebenfalls unter der Beute befand, die Nadir Schah 
aus Delhi geraubt hat. Die persische Veberlieferung be- 
hauptet, das „Meer des Lichts“ sei mit dem berühmten 
flachen Diamanten Babars identisch, dessen Geschichte 
bis zu Anfang des 14. Jahrhunderts zurückverfolgt werden 
kann. Dieser Stein gelangte im Jahre 1304 aus dem 
Besitze des Radschas von Malwa in die Hände Allaudin 
Khiljis, eines afghanischen Herrschers von Indien. Die 
ältere Ueberlieferung verfolgt die berühmten Steine des 
Radschas von Malwa noch weiter zurück, und zwar bis 
in die graue Sage hinein. Sie behauptet, dass schon 
Karna, der Held des berühmten Epos Mahabharata, mit 
diesen Diamanten geschmückt seinen Kampf gegen Arjun 
ausgefochten habe. 
(Rhein.-Westf. Ztg.) 
Eo 


Verkehrswesen. 


Benzol-elektrische Triebwagen. Die preussische 
Staatseisenbahnverwaltung hatte vor einiger Zeit der AEG. 
den Bau eines benzol-elektrischen Triebwagens übertragen, 
den die Gesellschaft gemeinsam mit der Gasmotorenfabrik 
Deutz unter Anleitung des Herrn Geheimen Oberbaurats 
Wittfeld ausführte. Zurzeit läuft dieser Wagen im Be- 
zirk der Königlichen Eisenbahndirektion Köln auf den 
Strecken Friemersheim-Menzeln und Trompet-Homberg. 
Der Wagen ist vierachsig, die Abteile sind zur Hälfte 
3. und 4. Klasse. Er ist mit einem Verbrennungsmotor 
von 90 PS. Leistung ausgerüstet, der durch eine elastische 
l.ederbandkupplung mit einer Gleichstrom-Dynamomaschine 
gekuppelt ist, die 38 KW. Dauer- und 80 KW. Stunden- 
leistung besitzt. Ihre Spannung kann von o bis 650 Volt 
verändert werden. Von dieser Dynamo aus werden zwei 
normale Gleichstrombahnmotoren von je 54 PS. Stunden- 
leistung gespeist, die die beiden inneren Achsen des 
Wagens mittels Zahnräder antreiben. Der Wagen ist ım- 
stande, auf horizontaler Strecke eine Geschwindigkeit von 
50 km pro Stunde zu entwickeln. Die Eisenbahnverwal- 
tung hat der AEG. neuerdings weitere drei Wagen ver- 
vollkommneter Bauart in Auftrag gegeben. 
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Der neue Edison-Diktierphonograph und der Ton-Cyklop. 
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag des Herrn Albert 
K61tzo w-Gross-Lichterfelde-West. 

Mit 4 Abbildungen. 

Bereits vor 15 Jahren habe ich in dieser Ge- führung der Diktiermaschine knüpfte, haben sich 
sellschaft mehrfach meine Phonographen demon- leider nicht erfüllt. Die Inhaber grosser Bureaus 
striert und insbesondere in der Versammlung vom — denn nur solche kamen vorläufig in Frage — 
waren schwerfällig und verhielten sich 
durchaus ablehnend gegen jede Neuerung. 
Die Angestellten aber standen der Ein- 
führung dieser Maschine direkt feindlich 
gegenüber, weil sie sich in ihrer Stellung 
bedroht glaubten und ihre stenographischen 
Kenntnisse nunmehr für gänzlich über- 
flüssig hielten. Ausserdem hatten die 
damaligen Maschinen auch viele Mängel, 
aber man weiss, dass Menschenwerk 
niemals gleich vollkommen ist, vielmehr 
erst durch die Praxis vervollkommnet 
wird. Die geringen Erfolge von damals 
waren nicht geeignet, mich zu veranlassen, 
die Sache weiter zu verfolgen. Das 
Publikum war eben noch nicht reif und 
ich legte diesen Zweig der Fabrikation 
bald wieder enttäuscht bei Seite. Auch 
die Hoffnung Edisons, als er die Erfindung 
seines Phonographen mit Wachswalzen 
machte, dass derartige Maschinen sehr 
bald die Bureaustenographie verdrängen 
würden, war nicht in Erfüllung gegangen. 
Jener Hinweis Edisons wurde bereits am 
31.Dezember 1887 veröffentlicht, gelegent- 
lich der Beschreibung seines neuen Phono- 
graphen in der amerikanischen Zeitschrift 
»Scientific American«. 

22 Jahre sind seitdem vergangen und 
wir stehen heute noch beinahe auf dem- 
selben Standpunkt wie früher. Aber 
woran liegt es, dass sich die Diktier- 
19. Dezember 1895 eine von mir fabrizierte Diktier- maschine bis heute noch nicht so eingeführt hat 
maschine praktisch vorgeführt. Die Erwartungen wie die Schreibmaschine? Zwei Gründe glaube 
und Hoffnungen, welche ich damals an die Ein- ich, als die richtigen anführen zu können: 
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Abb. 1. Der neue Edisonsche Diktierphonograph. 
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I. Die Furcht der Angestellten, ihre Arbeits- 
kraft teilweise durch eine Maschine ersetzt 
zu sehen. 

2. Das Fehlen einer wirklich guten Diktier- 
maschine, denn die Industrie fabrizierte 
wohl sehr gute Unterhaltungs-Phonographen, 
aber an einen wirklich praktischen Apparat 
für Bureauzwecke dachte niemand. 

Edison hat mit der bekannten Zähigkeit, die 
ja den Amerikaner auszeichnet, unentwegt weiter 
gearbeitet, um die Diktier-Phonographen zu ver- 
bessern und auf die höchste Stufe der Vollendung 
zu bringen, und ich glaube, die neue Edison- 
maschine dürfte wohl zurzeit allen Anforderungen 
genügen, um die geschäftliche Korrespondenz 
gegen früher bedeutend zu vereinfachen und auch 
zu verbilligen. 

Ich möchte nun zuerst ganz kurz auf die Vor- 
gänge eingehen, welche sich bei der Aufnahme 
und Wiedergabe der phonographischen Laute voll- 
ziehen. 

Auf einem eichenen Kasten (vergl. die Abb. ı) 
befindet sich eine eiserne Grundplatte, unter dieser 
Platte, also in dem eichenen Kasten, ein Uhrwerk 
oder Elektromotor, und oben auf der Platte eine 
Welle, welche durch das Uhrwerk und den Motor 
in Rotation versetzt wird. Auf dieser Welle be- 
findet sich eine Walze aus einer verseiften Stearin- 
masse, und über der rotierenden Walze wird durch 
eine Schraubenspindel, ähnlich wie bei einer Leit- 
spindelbank, eine Membrane geführt, welche einen 
feinen Edelsteinstift trägt. Dieser Edelsteinstift 
schneidet eine feine, spiralförmige Furche in die 
Walze ähnlich einer Schraubenlinie ein. Sobald 
nicht gegen die Membrane gesprochen wird, ist 
diese Furche überall gleich tief, spricht man aber 
gegen die Membrane, so gerät dieselbe in Schwin- 


Etwas von der Wiinschelrute. 

Es sind mehr als dreieinhalb Jahre vergangen, oder 
ın das unendliche Meer der Zeit dahingeschwunden, wie 
ich sagen würde, wenn ich poetisch belastet wäre, dass 
ich an dieser Stelle mich über die Wünschelrute äusserte, 
ausserte, mit ciner Vorsicht, die meine tiefe Weisheit 
ın allen Farben erglänzen liess. Ich wollte es mit niemand 
verderben, nicht mit den Feinden der Wünschelrute und 
nicht mit deren Forderern, und deshalb war der letzte 
Schluss meiner tiefsinnigen Untersuchungen: man könne 
so sagen, man könne aber auch anders sagen. 

Nun bedeuten aber jetzt dreiundeinhalb Jahre sehr viel 
in der Entwickelung der Kultur, weit mehr als vor Jahr- 
hunderten ebensoviele Jahrzehnte. Wo befand sich die 
Aviatik vor drei Jahren und wo befindet sie sich heute? 
Man muss wohl annehmen, auch die Wünschelrute werde in 
diesem langen Zeitraum viel von dem mysteriösem Nim- 
bus verloren haben, der sie damals umgab und dem Ver- 
standnis des grossen Publikums werde sie unterdes näher- 
getreten sein. Diese Annahme ist mir aber sehr unan- 
genehm, denn ich muss mit Recht befürchten, dass ich 
diesmal nicht so leichten Kaufs davonkomme, wie das 
letzte Mal. Man beschäftigt sich eben nicht ungestraft 
nut Problemen, die das allgemeine Interesse streifen, und 
ich fühle es deutlich, ich werde heute auf zwei Fragen 
klipp und klar Antwort geben müssen: welche sind die 
Wirkungen der Wunschelrute, und welche Ursachen liegen 
diesen Wirkungen zugrunde? 

Und stolz erhobenen Ilauptes trete ich vor den 
Leser hin und sage, die erste Frage will ich genau beant- 
worten, über die zweite allerdings werden wir erst ein 
bisschen uns unterhalten müssen, che ich sie — nicht 
beantworte. 

Der Kampf zwischen den Geologen und den Partei- 
gangern der Wünschelrute tobt allerdings noch unge- 


gungen, und der in der Mitte befindliche Edelstein- 
stift schneidet die Furche verschieden tief, pro- 
portional den Schallwellen, welche auf die Mem- 
brane wirkten. Angenommen, der Apparat hätte 
durch die oben beschriebene Manipulation das 
Diktat eines Geschäftsbriefes aufgenommen, so ist 
man imstande, auch die Sprache vom Apparat nun 
beliebig oft sofort wieder zu hören. Die Mem- 
brane mit dem scharfen Edelsteinmesser wird zu 
diesem Zweck herumgedreht, und an deren Stelle 
kommt eine solche mit einem stumpfen Edelstein- 
stift. Wird nun der Apparat wiederum in Drehung 
versetzt, so fällt der stumpfe Stift und mit ihm 
die Membrane in jede Vertiefung, welche vorher 
das scharfe Messer geschnitten hatte, bezw. die 
zweite Membrane macht genau dieselben Schwin- 
gungen wie die erste, wodurch die auf der Mem- 
brane lastende Luft in Schwingungen (Schallwellen) 
versetzt wird, welche wir dann, genau wie beim 
Hineinsprechen, als natürliche Sprache wieder hören. 

Die Diktiermaschine, die eine besondere Art 
der Verwendung des Edison-Phonographen bildet, 
schreibt also die Sprache auf und gibt dieselbe 
nach beliebiger Zeit und beliebig oft wieder. 

Die von dem Apparat wiedergegebene Sprache 
ist auch sehr deutlich und leicht verständlich, viel 
lauter und deutlicher als die Telefone der Reichs- 
post; eine Person, welche orthographisch richtig 
schreiben kann, ist imstande, sofort die dem Appa- 
rate anvertrauten Worte niederzuschreiben. 

Wenn man bedenkt, welch ungeheuren Vor- 
teil ein solcher Apparat in jedem Bureau, wo viel 
Schreibarbeit nach Diktat zu bewältigen ist, bringen 
muss, so ist es nur unbegreiflich, dass nicht schon 
früher diese Apparate eingeführt wurden. 

Die Benutzung des Apparates im Bureau ge- 
schieht nun wie folgt: Nehmen wir an, es sei im 


schwächt weiter, die ersteren stehen auf dem hohen Po- 
dium wirklicher oder vermeinter Wissenschaft und wollen 
die unerbittliche Logik der Tatsachen nicht gelten lassen. 
Nach wie vor bestreiten sie die Möglichkeit, mit einer 
Rute, und sei sie wie immer gestaltet, unterirdische Was- 
serlaufe oder Quellen zu entdecken, und alle diejenigen, 
die zwar des Rüstzeuges der Wissenschaftlichkeit ent- 


- behren, aber auf die Erfolge hinweisen, welche die Rute 


m den letzten Jahren in unbestreitbarer Weise errungen 
hat, stehen in Gefahr, als Mystiker, Obskuranten, ja, es 
fehlt nicht viel daran, als getäuschte Tauscher hinge- 
stellt zu werden. Im Jahre 1906 hat Dr. Wilhelm 


Wolff auf der Jahresversammlung der deutschen Gas- und: 


Wasserfachmanner in Bremen einen Vortrag gehalten, in 
dem er alle Gründe zusammenfasste, die gegen die An- 
nahme, mit einer Rute liesse sich Wasser finden, ins Feld 
geführt werden können. Der Redner begnügte sich aber 
nicht mit theoretischen Ausführungen, er begab sich auch 
auf das Gebiet der Praxis und zählte alle die Fälle auf, 
in denen das Suchen mit ciner Rute vergebens gewesen 
war (und dass es solche Fälle gibt, wer wollte es be- 
zweifeln?) und wies auf die Geldsummen hin, die auf diese 
Weise in Verlust gingen, wenn man den Weisungen des 
Rutengängers entsprechend nach Wasser grub, keines oder 
doch nur in sehr geringer Menge fand und schliesslich 
mit der vergeblichen und teuren Bohr- oder Grabarbeit 
einhalten musste. Das war alles gewiss sehr wirkungs- 
voll. Nur eines musste dem objektiven Zuhörer auffallen. 
Der Redner, der so viele verunglückte Fälle anzuführen 
wusste, brachte auch nicht einen Fall zur Kenntnis, in dem 
das Suchen nach Wasser mit Erfolg begleitet gewesen war. 
Und solcher Fälle gab es sehr viele, unzweifelhaft weit 
mehr als misslungene. Es kann aber anderseits auch 
nicht geleugnet werden, dass auch im Lager der Ruten- 
ganger sich Achnliches ereignet, dass, hier wiederum 
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Bureau einer grosseren Firma mit der ersten und 
zweiten Morgenpost eine beträchtliche Anzahl 
Briefe eingegangen, welche alle eine genaue und 
detaillierte Antwort verlangen. Der Chef findet 
auf seinem Pult >die Post« vorliegen und dabei- 


Abb, 2. neues verbessertes, 


Ton-Cyklop, 
lautestes Pressluft-System. 


stehend den Phonographen mit einer Anzahl blanker 
Walzen. Die Briefe werden durchgelesen und die 


Antwort eines jeden, genau wie dieselbe geschrieben 
werden soll, in den Phonographen gesprochen. Ist 


alle Erfolge mit Genugtuung registriert, alle Misserfolge 
verschwiegen werden. 

Aber in welchen Formen sich auch immer dieser Kampf 
bewegt, das Fine ist sicher, in den letzten drei Jahren 
hat die Wünschelrute unleugbare Beweise ihrer Wirksam- 
keit abgelegt in Europa wie auch anderwarts, und wenn 
die Frage lautet: Kann man heute auf Grund der gesam- 
melten Erfahrungen als bestimmt bezeichnen, dass es mög- 
lich ist, unter Anwendung der Wünschelrute unterirdische 
Quellen und Wasserlaufe zu finden, so kann man diese 
Frage mit einem lauten und vernehmlichen Ja beantworten, 
ohne sich viel um die wissenschaftlichen Argumente, die 
angeblich dagegen sprechen sollen, zu kümmern. Es liegt 
hierin keine Geringschätzung der Wissenschaft, es scheint 
vielmehr, dass sich die Geologen auf falscher Fährte be- 
finden, und es ist zu hoffen und zu wünschen, dass Theorie 
und Praxis sich auch hier einmal versöhnen werden. Bis 
dahin aber können dic unleugharen Erfolge der Ruten- 
gänger unmöglich aus der Welt geschafft werden. Ich er- 
innere an einen Bericht in No. 11 dieser Zeitschrift von 1909, 
in dem über neue Versuche mit der Wünschelrute erzählt 
wurde. Eine stattliche” Anzahl von Mitgliedern des Ge- 
meindekollegiums und des Magistrats von München hatte 
sich unter Führung des Oberbaurates Schwiening einge- 
funden, um einer Vorführung von Experimenten mit der 
Wünschelrute seitens des Dr. Aigner beizuwohnen. Dr. 
Aigner betreibt dic Wassermutung sehr eifrig und ist 
bestrebt, auch eine Erklärung hierfür zu finden. Er begann 
seine Vorführungen mit der Angabe, dass bisher fast noch 
keine wissenschaftlichen Untersuchungen über die Frage des 
Wasserfindens in Deutschland gemacht worden wären, dass 
sich die Vertreter der Wissenschaft vielmehr damit bce- 
gnügten, sich der Erscheinung gegenüber ablehnend zu 
verhalten. In England habe man das Phänomen wissen- 
schaftlich untersucht, die Erscheinung selbst bestätigt ge- 
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eine Walze vollgesprochen, so ist in drei bis vier 
Sekunden eine neue Walze auf den Apparat ge- 
steckt, und das Diktieren nimmt seinen Fortgang, 
bis alle Briefe phonographisch beantwortet sind. 
Man kann in den Apparat so schnell sprechen wie 
man will, jedes Wort wird klar und verständlich 
phonographiert. 

Der Apparat wandert nun in die Schreibstube, 
wo ein Maschinenschreiber sofort an die Arbeit 
geht und jedes Wort, genau wie diktiert, abhört 
und abschreibt. Er kann auch jedes Wort, welches 
er vielleicht überhört hat, beliebig oft wiederholen. 
Der Apparat ist so eingerichtet, dass, wenn man 
die Hand nicht ausstrecken will, um ihn in Be- 
wegung zu setzen, er durch ein Pedal in Gang 


Pressluft-Schalldose, älteres 
allgemeines System. 


Abb, 3. 


gesetzt werden kann. Kehrt der Diktierende nach 
einer Unterbrechung an den Apparat zurück, so 
braucht er nur den Geber einzuschalten, um die 
zuletzt diktierten Worte nochmals zu hören und 


funden, ohne aber eme Erklärung dafür geben zu können. 
In Deutschland habe man als landläufige Erklärung an- 
gegeben, dass durch psychologische Vorgänge (welcher 
Art?) Muskelbewegungen der Hände erzeugt und auf die 


Rute übertragen werden. Dr. Aigner teilt diese Anschau- 
ung nicht, ist aber überzeugt, dass fortgesetzte praktische 
Versuche endlich zur gewünschten Aufklärung führen wer- 
den. An diese Ausführungen schloss sich eine Reihe von 
Demonstrationen durch Rutengänger, die so gut ausfielen, 
dass eine Verwendung dieser Methode im Dienste des städt!- 
schen Wasseramtes als zweckmässig erschien. Auf der 
nächst dem Isartalbahnhofe gelegenen Bogenbrücke wur- 
den die Rutenausschläge selbst bei überirdischen Wasser- 
laufen vorgeführt, und an einem von dem Mechaniker Ku- 
ringer des Wasseramtes hergestellten Apparate die Reaktion 
eines auf der flachen Hand ruhenden Eisenstabes über 
dem strömenden Wasser nachgewiesen. 

Aber alle diese Versuche und kleinen Erfolge sind be- 
deutungslos gegen die grossen Erfolge, welche die Wün- 
schelrute in den letzten Jahren in Deutsch-Südwest-Afrika 
errang. Dort liegt die berüchtigte ,,Durststrecke zwischen 
Lüderitzbucht und Keetmanshop, wo in den Aufständen 
1904-05 die deutsche Schutztruppe so schwer unter dem 
Mangel an brauchbarem Trinkwasser zu leiden hatte. Da- 
mals gab es dort noch keine Bahn, die Trinkwasser hätte 
zuführen können, und alle Versuche, Wasser durch Bohrun- 
gen zu erlangen, waren vergeblich. Diese Bohrungen ver- 
schlangen aber gewaltige Summen, abgesehen von den 
riesigen Beträgen, welche das unumgänglich notwendige 
Zuführen von Wasser durch weite, wüste Strecken, der 
durstenden Schutztruppe zur Labung, kostete. Heute aller- 
dings ist die Eisenbahn gebaut, um die gerade zu jener 
Zeit so heiss im Reichstag gekämpft wurde, als die Zufuhr 
von Wasser am dringendsten war; heute könnte das Wasser 
weit leichter der Truppe zugeführt werden, heute ist aber 
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den Faden für das Diktat wieder aufzunehmen. 
Sind alle Briefe abgeschrieben, so wird die Kor- 
respondenz dem Chef zur Unterschrift vorgelegt. 
Ist alles in Ordnung befunden, erst dann nimmt der 
Schreiber seine besprochenen Rollen, sowie die 
Abschleifmaschine zur Hand und schleift die Rollen 
wieder blank, damit dieselben wieder besprochen 
werden können. Das Abschleifen einer Rolle 
dauert höchstens 15 bis 20 Sekunden. 

Niemals sollten die Rollen abgeschliffen werden, 
bevor die Briefe expediert sind, damit eventuelle 
Ruckfragen sofort berichtigt werden können. 

Sobald die Briefe alle erledigt sind, wird der 
Phonograph sofort wieder mit einigen blanken 
Rollen zur Verfügung des Chefs gestellt. Dieser 
kann in sein Bureau treten, ob am Tage oder bei 
Nacht, stets findet er seinen treuen, flotten und 
nie ermüdenden Phonographen vor, welcher jeden 
seiner Befehle sofort aufschreibt, um diese Befehle 
teils direkt an das Personal beim Eintreffen, oder 
dem Schreiber als Diktat eines Briefes zu über- 
mitteln. 

Ich muss noch einen sehr wichtigen Bestand- 
teil des Diktier-Phonographen hervorheben. Wir 
wissen alle, dass die Schreibmaschine für den Ge- 
brauch ganz untauglich wäre, wenn sich an ihr 
nicht die Skala ‚befinden würde, welche anzeigt, 
wo die Buchstaben und Worte richtig eingeschaltet 
werden müssen. Dasselbe ist der Fall beim Phono- 
graphen. Der Index (Notizzettel) enthält genau 
dieselbe Skala, die sich an dem Phonographen 
befindet. Auf dem Index (Notizzettel) wird also 
die Lange der Briefe genau angegeben, ent- 
sprechend der Stellung des Anzeigers auf dem 
Apparat; dies zeigt dem Maschinenschreiber, wie 
die Ueberschrift des Briefes zu arrangieren ist. 

Wenn während des Diktierens gewünscht wird, 


Bemerkungen für den Maschinenschreiber zu 
machen, so muss man auf dem Index eine Linie 
ziehen von dem betreffenden Punkte der Skala bis 
zu den vorgedruckten Worten: »Verbesserung« usw. 
Der Maschinenschreiber, der eine Walze nimmt, 
um sie abzuschreiben, ersieht aus dem beiliegenden 
Index, dass die Verbesserung gewünscht wird, die 
auf dem Index angegeben ist, und zwar an der an- 
gezeichneten Stelle der Skala. Bevor er anfängt 
zu schreiben, führt er die Walze im Apparat an 
den entsprechenden Punkt der Skala, wo die 
Stimme desDiktierenden zumBeispiel sagt: »Richten 
Sie diesen Brief an Braun anstatt an Schmidt, und 
senden Sie Durchschlag an Meyer & Co.« 

Wenn man den Index in dieser Weise ge- 
braucht, wird viel Zeit gespart, da es nicht nötig 
ist, zu warten, bis der Stenograph im Stenogramm- 
heft die Stelle findet, wo eine Verbesserung ge- 
macht werden soll, was beim Stenographie-System 
oft viel Zeit raubt. 

Das Edison Commercial System ist die voll- 
kommenste Methode, die Korrespondenz schnell zu 
erledigen. In den Edison - Diktier - Phonographen 
kann man so schnell diktieren, wie man will, was 
man nicht tun kann, wenn man mit Stenographen 
arbeitet, und der Maschinenschreiber kann auch 
leicht das erfassen, was in der Eile diktiert wurde, 
indem die Umdrehungsgeschwindigkeit der Walze 
durch eine zu diesem Zweck an dem Apparat an- 
gebrachte kleine Schraube reguliert werden kann. 

Diese Vorteile hat man schon seit längerer 
Zeit in Amerika erkannt, und wir finden heute in 
Amerika und auch schon teilweise in England kein 
grösseres Bureau ohne Diktiermaschine. Bekannt- 
lich haben die Amerikaner auch zuerst die Schreib- 
maschine eingeführt und ebenso auch die Nah- 
maschine. Ein guter Bureaubetrieb ist bei uns 


auch eine Quelle dort erschlossen worden, die mut unver- 
nunderter Ergiebigkeit läuft und eine Weasserzufuhr fast 
vollständig überflüssig macht. Diese Quelle gefunden zu 
haben, ist nun das Verdienst der Wünschelrute, und hier- 
auf kommen wir nunmehr zu sprechen. 

Also in den deutschen südwestafrikanischen Kolonien 
herrschte teilweise grosser Woassermangel, und es kam 
die Zeit, zu der sich dieser in schwerster Weise fühlbar 
machte. Die Truppe war gezwungen, den Aufständischen 
nachzusetzen und konnte nur sehr schwer und dabei nur 
sehr mangelhaft mit Wasser versorgt werden. Die Lage 
wurde immer beschwerlicher, und die Kolonialverwaltung 
wandte sich an die Geologen. Diese wussten aber keine 
Abhilfe, konnten keim Wasser schaffen, sie wussten nur 
eines: mit der Wunschelrute dürfe man es auf keinen Fall 
versuchen, das wäre ein schimpfliches Preisgeben der wis- 
sensi hafthichen Grundsätze, wäre cme Konzession an den 
Aberglauben, die sich eine staatliche Behörde memals 
zu Schulden kommen lassen dürfe. Und das Kolomalamt 
hielt es auch mit der Stellung eines Kaiserlichen Amtes 
für unverembar, den Latenglauben zu erproben im Wider- 
spruch zur Ansicht der Vertreter der Wissenschaft. Da 
soll Prinz von Schonaich-Karolath einmal dem Kaiser ge- 
lungene Versuche mit der Wünschelrute vorgeführt haben, 
und der Kaiser ser zur Anschauung gelangt, eines Versuches 
sei die Sache in Südwestafrika immerhin wert, um so mehr, 
als ja nichts verschlimmert, sondern nur verbessert werden 
könne. Denn mit der einfachen Erklärung, die Sache mit 
der Wünschelrute sei ein Unsinn, ohne zugleich anzugeben, 
auf welche Weise Wasser erhältlich sei, könne man noch 
lange kein Wasser hervorzaubern, nicht das Uebel in der 
Kolonie beseitigen. Es wird dem Kaiser bei seiner be- 
kannten Wertschätzung jedes Fachwissens dieser Ent- 
schluss, der der Wünschelrute den Wee nach Südwest- 
Afrika bahnte, gewiss nieht leicht geworden sein, aber die 


Sache lag so, dass die Anwendung der Wünschelrute das 
letzte, das einzige Mittel war, das noch versucht werden 
konnte, und so wurden die ungeschulten Praktiker mit 
vorläufiger Beiseitestellung der Theorie auch einmal gehört. 

Landrat von Uslar, einer der eifrigsten Apostel der 
Lehre von der Wünschelrute, wurde nach Stidwest-Afrika 
berufen und begann die Kolonie zu durchqueren. Eifrige 
Zeitungsleser werden sich aus den Jahren 1906 und 1907 
zahlreicher Zeitungsnotizen erinnern, die von der Tätig- 
keit des Landrats berichteten: einmal brachte die eine 
Zeitung frohlockend den Bericht, alle Nachgrabungen nach 
Wasser an der vom Landrate bezeichneten Stelle seien ver- 
gebens gewesen, — die Wissenschaft hatte gesiegt; ein 
andermal brachte eine andere Zeitung eine Nachricht, 
dort, wo von Uslar es bezeichnet hatte, set man in der 
bezeichneten Tiefe auf eine reiche Wasserader gestossen, 
und die Aktien der Wünschelrute waren beträchtlich ge- 
stiegen. 

Nunmehr ist die Mission von Uslar vollständig be- 
endet, und es lässt sich über die Gesamttätigkeit des 
Mannes mit seiner Wünschelrute ein abschliessendes Ur- 
teil fällen. Dieses kann, mögen auch einzelne Versuche 
nicht geglückt sein, nur zugunsten der Wünschelrute lauten. 
Sie hat den Kampf glorreich bestanden, sie ist unzweifel- 
haft als Siegerin aus ihm hervorgegangen. Wie ich einem 
Artikel aus dem Wasserversorgungsorgan „Das Wasser" 
entnehme, hatte von Uslar schon im ersten Jahre seiner 
Tätigkeit im Kolonialgebiet 112 Orte bezeichnet, an denen 
Wasser erbohrt werden könnte. Man suchte daraufhin 12 
Stellen aus und begann die Bohrungen mit dem Erfolge, 
dass an allen ı2 Stellen auch wirklich Wasser gefunden 
wurde. Daraufhin wurden noch neun Orte, nämlich Wind- 
huk, Karibib, Otpihavero, Ozona, Othiraronzo, Okawayo, 
Tekalswater und die Farmen Kassandra und Okakoara allein 
mit Hilfe des Rutengehens mit Wasser beschenkt. Im 
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Abb. 4. Der Ton-Cyklop. 
ohne Schreibmaschine undenkbar, und ich hoffe 
nunmehr, dass auch die Zeit gekommen ist, wo die 


Diktiermaschine ihren Siegeslauf durch Europa an- 
treten wird. 


u 
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? Apparat. 
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Die von mir unter der Bezeichnung »Diktier- 
maschine« in den Handel gebrachten Phonographen 
fur Bureauzwecke sind Original-Edison-Fabrikate 
und nicht mit den gewöhnlichen Phonographen 
zu vergleichen. Auch die letzteren kann man fir 
Bureauzwecke verwenden, aber nicht mit den Vor- 

ilen, wie einen nur fiir Bureauzwecke gebauten 
Die gewöhnlichen Phonographen fassen 
auf einer Walzenlänge nur etwa 600 bis 700 Worte, 
bei meinem Apparat jedoch etwa 1200 bis 1300 
Worte. Man kann also eine Walze mit etwa 1250 
Worten besprechen, diese abschreiben und dann 
die Walze wieder abdrehen. Dieses Abdrehen 
kann man bei einer Walze etwa 100mal wieder- 
holen, was aber nur mit der Abschleifmaschine, 
welche ich liefere, möglich ist. Eine Walze lässt 
sich also 100mal mit etwa 1200 bis 1300 Worten 
besprechen, macht in Summa rund 175000 Worte, 
und kostet 1,40 Mark. Will man aber 175000 
Worte auf Papier niederschreiben, sei es auch im 
Stenogramm, so dürfte man jedenfalls etwas mehr 
Papier als für 1,40 Mark benötigen. 

Bei dem Diktier-Phonographen wird kein Wert 
auf laute, sondern auf genaue Wiedergabe gelegt. 
Hierzu dient der Ton-C yklop (Abb. 2 bis 4) der 
Vereinigten Deutschen Sprechmaschinen-Industrie, 
Berlin S. 42. 

Dieser Starktonapparat benutzt keine Mem- 
brane, um die Töne hervorzubringen, sondern die 
Luft allein, indem mehrere Ventile, durch welche 
Pressluft strömt, durch die Nadel oder den Taster 
in Bewegung gesetzt werden. An Stelle der Mem- 
brane tritt eine dicke Metallplatte, die verschie- 
dentlich durchbohrt ist. — Vor diesen Durch- 
bohrungen liegen kleine Ventilklappen, die die 
Durchbohrungen abschliessen. Diese sind durch 
einen Steg unter einander verbunden. Wenn die 
Nadel Schwingungen macht, so werden die Ventil- 
klappen geöffnet und geschlossen. Auf der einen 


Jahre 1907 beschäftigte sich von Uslar mit der schon oben 
erwähnten Durststrecke, und an drei Stellen wurde Wasser 
hervorgezaubert, wo noch wenige Jahre zuvor jede Mühe, 
Wasser zu erhalten, vergebens und fruchtlos gewesen war. 
Nicht alle von v. Uslar bezeichneten Stellen wurden ange- 
bohrt, es waren auch, fast müsste man sagen selbstver- 
ständlich, nicht alle Bohrungen von gleich gutem Re- 
sultaté begleitet, man fand aber an 53 Proz. der bezeich- 
neten Stellen reichlich Wasser, und zwar fast stets in 
der vom Rutengänger bezeichneten Tiefe, ein für Süd- 
westafrika sehr hoher Prozentsatz. Da kann man nicht 
mehr vom „geologischen Instinkt“ der befähigten Ruten- 
gänger sprechen, das sind wirkliche Erfolge, unbestreit- 
bare Erfolge, und dass mit der Wünschelrute unterirdische 
Wasserläufe aufgedeckt werden können, kann heute be- 
reits als unleugbar bezeichnet werden. 

In dem Artikel vom ı. März 1906 hatte ich schon des 
Landrats von Bülow als eines gleichfalls befähigten und 
eifrigen Rutengängers Erwähnung getan, besonders aber 
des Geheimen Admiralitätsrats und Marine-Hafenbaudirek- 
tors in Kiel, G. Frantzius, der, nachdem er sich persön- 
lich von den Wirkungen der Wünschelrute überzeugt hatte, 
mit dem vollen Gewicht seines Namens und seiner Stel- 
lung für sie eintrat, unbekümmert um die oft recht spitzigen 
Pfeile des Spottes, und der sich auch bemühte, durch un- 
ermüdliches Experimentieren die theoretische Seite des 
Problems zu fördern. Wie bereits in No. to dieser Zeit- 
schrift von 1907 mitgeteilt wurde, hatte Herr Frantzius den 
Schauplatz seiner Untersuchungen nach dem Gebirge ver- 
legt und hatte mit seiner Gabel am Fusse des Mont Blanc 
herumexperimentiert. Hier steigen von beiden Seiten des 
Chamounix-Tales, namentlich nach starkem Regen, zahl- 
reiche kleine Wasserläufe zur Arve nieder, bald auf der 
Erde, bald im Gestein verrinnend. Alle diese unterirdi- 


schen Wasserläufe und, wenn sie im breiten Bette rasch 
fliessen, auch die oberirdischen Gerinne, zeigte die Rute 
mit unfehlbarer Sicherheit an. Als der Geheimrat einst 
mit der Gabel ın den Händen einen erst kürzlich zuge- 
worfenen Graben überschritt, meldete sich plötzlich die 
Gabel, und als man näher untersuchte, fand man unter der 
Schuttdecke ein Rohrnetz mit rasch rinnendem Wasser. 
Stets schlug die Gabel an, wenn der Geheimrat den Graben 
überschritt, nur einmal schwieg sie, und als man nachsah, 
fand man, dass jemand, offenbar zum Scherz, die Leitung 
zugestopft hatte, so dass das Rinnen des Wassers aufhörte. 
Und bei allen umwsen Versuchen war der Geheime Baurat 
R. Richard aus Magdeburg sein Begleiter, dem selbst 
jede Fähigkeit des Rutengängers mangelte. In seinen 
Händen blieb die Gabel ein totes Stück Draht oder eine 
gewöhnliche Weide, obgleich er mit ansehen musste, - wie 
dieselbe Gabel in den Händen des Geheimrat Frantzius 
sich deutlich meldete. 

Die zahlreichen Versuche, die Herr Frantzius, teils für 
sich allein, teils im Verein mit andern unternommen hatte, 
zeigten ihm, dass nicht allein unterirdische Quellen und 
Wasserläufe die Gabel reagieren machen, sondern auch 
Grundwasser, wenn es aus grösserer Tiefe stammte. Die 
Gabel, in den Händen des tauglichen Rutengängers, schlägt 
aber auch an, wenn dieser sich in der Nähe einer starken 
elektrischen Stromleitung befindet, ja, mitunter macht sich 
eine in grosser Nähe befindliche Telegraphenleitung be- 
merkbar. (Selbstverstandlich, wenn sie in Betrieb ist.) 
Geheimrat Frantzius konnte die Meldung der Wassergabel 
feststellen, wenn er die Schienen der elektrischen Eisenbahn 
Chamounix-Argentieres überschritt. Selbst die Nähe grosser 
Metallmassen machte sich fühlbar, und als der Geheimrat 
von der Schweiz nach Kiel zurückfuhr, schlug auf der 
Bahnfahrt die Gabel jedesmal an, wenn der Zug eine grosse 
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Seite findet eine Zuströmung von Pressluft statt, 
und auf der andern Seite mündet der grosse 
Schalltrichter aus. Sobald nun die Pressluft, welche 
auf diese Ventile drückt, durch die Bewegungen 
des abtastenden Stifts Durchlass erhält oder ge- 
drosselt wird, welches von den auf der Platte oder 
Walze befindlichen Schalleinzeichnungen abhängt, 
werden wir den Ton vernehmen. Je stärker die 
Pressluft drückt, um so stärker und lauter wird 
auch der Ton. 

Der Ton-Cyklop erzeugt nicht eine laute, dünne 
Wiedergabe, sondern mittels des neuen, starren 


Metallventils eine gewaltige, volle Tonfülle in na- 
türlicher Klangfarbe. Die Schalldose ist selbst 
bei täglichkem Gebrauch jährlich nur einmal zu 
reinigen, wenn saubere Behandlung befolgt wird. 
Durch besondere Konstruktion ist jeder Laie im- 
stande, dieselbe mit loser Hand, ohne Schrauben- 
zieher, auseinander zu nehmen und mit Leichtigkeit 
in wenigen Sekunden wieder zusammen zu setzen 
und in gute Funktion zu bekommen. Der Ton- 
Cyklop lässt sich durch eine einfache Einrichtung 
in jede Tonlage und Tonstärke dirigieren. 


NN 


Thermopenetration. 
Mit 9 Abbildungen. 


Thermopenetration ist ein neues elektrothera- 
peutisches Verfahren, durch welches die Möglich- 
keit gegeben ist, dem Korperinnern Warme in 
beliebiger Menge zuzuführen. 

Die Notwendigkeit und Nützlichkeit solcher 
Wärmeapplikationen war schon lange erkannt, nur 
vermochte man bisher nicht, erhebliche Warme- 
effekte künstlich in grösseren Tiefen des Organis- 
mus hervorzurufen. Die gewöhnlichen thermo- 
therapeutischen Verfahren waren hauptsächlich 
auf die Applikation von Einpackungen, heissen 
Dämpfen, Licht- und Sandbädern und ähnlichem 
beschränkt. Es wurden aber hierdurch nur ober- 
flächliche Teile des Körpers beeinflusst; Tempe- 
raturerhöhungen machten sich kaum noch 5 bis 
10 mm unter der Haut infolge deren geringen 
Wärmeleitfähigkeit bemerkbar. Der Versuch mit 
Ilektrotherapie ergab bei Gleichstrom die schäd- 
liche elektrolytische Wirkung, bei niederfrequen- 
tem Wechselstrom die unangenchmen faradischen 
Reize. Ganz anders wirken dagegen Wechsel- 
ströme hoher Frequenz (100000 bis 5 000 000 Pe- 


rioden sekundlich). Die ersten hierauf bezüglichen 
Untersuchungen machten ım Jahre 1904 Prof. von 
Zeyneck und Dr. von Preyss. Sie stellten fest, dass 
Hochfrequenzströme bei Durchgang durch den 
tierischen Organismus eine gewisse Warmewir- 
kung im Gewebe hervorrufen. Der erzielte Effekt 
war aber so gering, dass eine praktische Verwen- 
dung keinen Erfolg versprach. Neben der er- 
zielten geringen Tiefenwirkung treten nämlich 
ausserdem schmerzhafte Verbrennungen der 
Hautoberfläche auf, und es wurde hierdurch 
schon die Anwendung des Verfahrens in Frage 
gestellt. | 

Der Grund für den geringen Wärmeeffekt und 
die unerwünschten Nebenerscheinungen lag im 
Charakter der benutzten Ströme. Zur Verwendung 
kamen nämlich solche Hochfrequenzströme, die 
bei dem Spannungsausgleich eines von einem In- 
duktorium (Ruhmkorffschen Apparat) aufgelade- 
nen Kondensators (Leydener Flasche) entstehen. 
Schon eine oberflächliche Betrachtung dieses elek- 
trischen Vorganges ergibt einwandsfrei die Be- 


Prücke passierte; allerdings konnte man nicht wissen, 
machte sich die Wirkung des tief unten fliessenden Wassers 
oder der grossen Eisenmenge fühlbar, die als Brücke über 
das Wasser gespannt war. 

Also, es lässt sich nicht verschweigen, nicht bemänteln, 
die Geologie hat cine gewaltige Niederlage erlitten. Eime 
Niederlage, fast so gross wie die, als seit dem Tage 
des Steinregens von L’Aigle im Jahre 1803 die von der 
Geologie früher so arg angefeindeten Metcoriten bewiesen, 
dass sie trotz aller Wissenschaft auf der Welt sind, eine 
Niederlage, fast gleich gross, wie die, die ihr beim Bau 
dies Simplontunnels zuteil wurde, als die Geologen das denk- 
bar günstigste Prognostikon bezüglich des Baues stellten, 
und es dann so ganz anders kam. 

Fast ebenso gross ist ihre Niederlage bei der Wünschel- 
rute; sie wäre aber nicht so gross, wenn die Angriffe der 
Geologen auf die Partisanen der Rute, die doch nichts 
weiter verbrochen hatten, als dass sie die öffentliche Auf- 
merksamkeit auf ein ihnen selbst unerklärliches Schau- 
spiel gelenkt hatten, nicht in so heftiger, um nicht zu 
sagen, gehässiger Weise, erfolgt wären, wenn sie ihnen 
nicht Bildungslosigkeit, Aberglauben, Mystizismus u. dgl. 
vorgeworfen und sich auch nicht bestrebt "hätten, sie in 
eine Reihe mit Teufelsbeschwörern, Tischrückern, Gedan- 
kenlesern zu stellen, die die Leichtgläubigkeit des grossen 
Publikums ausnützen oder missbrauchen. 

Und soweit wäre Jetzt alles in Ordnung, und wir könnten 
uns der nach Jahrhunderten, allerdings in geänderter Form, 
und unter geänderten Begleitumständen wiedergefundenen 
\Wünschelrute erfreuen, wenn wir nicht im Zeitalter der 
Forschung und der naturwissenschaftlichen Prüfung stän- 
den. Die Wünschelrute zeigt Wasser an, gut, aber wieso, 
auf welchem Naturgesetz basiert diese Fähigkeit, diese 
Tätigkeit? Zeigt die Gabel das Wasser an, oder zeigt 


cs der Träger an, der Mensch, und die Gabel ist nur das 
Instrument, in dem die Sensibilität des betreffenden Ruten- 
gängers in die äusserliche Erscheinung tritt? Und das muss 
doch wohl der Fall sein, denn dieselbe Gabel wirkt m 
den Händen des einen und versagt ın den Händen des 
andern. 

Und das ist die zweite Frage, die heute allerdings 
noch lange nicht mit derselben erfreulichen Bestimmtheit 
beantwortet werden kann, wie die erste. Nur eins ist 
sicher. Die Geologen haben mit der Sache 
nichts zu tun. Ob ein Rutenganger, mit der Gabel 
in der Hand, Wasser findet, und weshalb er es findet, 
hat mit der Geologie nicht das Geringste zu tun, das zu 
prüfen bleibt dem Physiker, allenfalls dem Psychologen 
vorbehalten. Der Geologe kann oder soll wissen, ob 
nach der Gesteinformation oder aus anderen Umständen 
auf das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Was- 
ser im Erdinnern geschlossen werden kann. Welche Mit- 
tel tauglich sind, dieses Wasser zu entdecken, kann der 
Geologe ebenso wenig beurteilen, wie irgendein anderer 
Laie, und deshalb haben die Geologen einen Standpunkt 
verteidigt, den sie auf die Dauer der Zeit nicht halten 
konnten. 

Damit ist kein Vorwurf gegen die Geologie und gegen 
das Prinzip der wissenschaftlichen Forschung gerichtet, 
und soll auch nicht gerichtet sein, es ist vielmehr zu hoffen, 
dass auf dem Wege des Versuches auch der Urgrund der 
Erscheinung noch festgestellt werden wird. 

Heute, nach drei Jahren, sind wir so weit gelangt, 
dass die Tatsache des Wasserfindens mit der Wünschelrute 
nıcht mehr bezweifelt werden kann; hoffen wir, dass wir 
nach weiteren drei Jahren den natürlichen Grund für diese 
anfangs ctwas befremdend wirkende Tatsache gefunden 
haben werden. Dr. A. M. 
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gründung für die erzielten ungenügenden Resul- 
tate. 

Bekanntlich ist der Entladungsfunke eines 
Kondensators von ungemein kurzer Dauer. Sie 
ist bei bestimmten Verhältnissen im Mittel mit 
1/0000 Sekunde festgestellt worden. Die Entladung 
ist eine oscillatorische und erreicht ihr Ende, wenn 
sich die durch das Induktorium aut den Kondensator 
aufgeladene Energie in den vorhandenen Wider- 
ständen verzehrt hat. Diese sind so gross, dass 
schon nach wenigem Hin- und Herpendeln der 
Energie der Kondensator entladen ist, und zwar 
in der oben angegebenen Zeit. Eine neue Auf- 
ladung bedarf aber einer bei weitem längeren 
Zeit, und während dieser Aufladezeit findet kein 
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beträchtliche Pausen auf. Eine maximal er- 
reichte Funkenzahl von 5000 Funken sekundlich 
gibt einen elektrischen Effekt pro Zeiteinheit von 
etwa 50 pCt. Abb 5 stellt die mit Hilfe eines 
Oscillographen gewonnene photographische Auf- 
nahme solcher häufigen Funkenentladungen dar. 
Durch das Bild ıst der bisher erreichte günstigste 
Effekt wiedergegeben. Die hohe Anfangsamplı- 
tude (grosse Spannung) des Wechselstroms er- 
reicht schon nach wenigen Schwingungen ihren 
Nullwert, und erst nach einer Pause, die ungefähr 
so gross wie der Schwingungsvorgang selbst, mei- 
stens aber grösser ist, tritt eine neue Entladung 
ein. | 
Die geringe physiologische Wirkung gewöhn- 


Abb. I. 


Wechselstromfluss statt. Bei z. B. 100 Funken 
(Kondensator-Entladungen) sekundlich kommt ein 
Funke auf !/199 Sekunde. Dieser Funke selbst 
währt aber nur 1/5999, Sekunde. Hierdurch ent- 
stehen nutzlose Pausen, die etwa 499 mal so lang 
wie der wirksame Funkenübergang sind. Es wird 
hierdurch unzweifelhaft ein sehr ungünstiger Wir- 
kungsgrad erzielt. Als Vergleich hierfür kann man 
einen Arbeiter annehmen, der eine Minute tätig 
ist und dann sieben Stunden ruht. Der nutz- 
bringende Wechselstromvorgang pro Zeiteinheit 
ist somit ein sehr geringer; in gleichem Masse 
gering muss demnach die physiologische Wir- 
kung sein. 

Abb. 3 zeigt die schematische Darstellung sol- 
cher Funkenentladungen. Dem Schema liegen 
etwa 100 Funken sekundlich zugrunde. 

Eine Erhöhung der Funkenzahl wird natür- 
licherweise die für den elektrischen Vorgang wirk- 
samen Zeitintervalle näher zusammenrücken und 
damit den physiologischen Effekt vergrössern. Ein 
kontinuierlicher Hochfrequenzstrom (ungedämpfte 
Schwingungen) (Abb. 4) dagegen wird keine nutz- 
losen Pausen aufweisen und somit den besten phy- 
siologischen Effekt ergeben. 

Eine Vergrösserung der Funkenfolge erreicht 
nun in der praktischen Ausführung des Apparates 
bald ihre Grenze. Jedenfalls ist eine solche Stei- 
gerung der Funkenzahl ohne weiteres nicht mög- 
lich und bedingt eine ganz besonders sorgfältig 
eingestellte Apparatur. Die erhöhte Funkenzahl, 
die bisher erreicht ist, weist aber immer noch 


Thermopenetrationsapparat, 


licher Funkenentladungen findet noch eine Er- 
klärung in dem geringen Stromeffekt der Entla- 
dung. Dieser ist dem auftretenden Spannungs- 
effekt gegenüber nur äusserst klein. Die grossen 
Spannungen wiederum lösen unangenehme Neben- 
erscheinungen (faradische Reize) im behandelten 
Organismus aus, die unter Umständen schädlich 
wirken können, jedenfalls aber die Behandlung 
sehr störend beeinflussen. 

Als es vor wenigen Jahren dem dänischen 
Ingenieur Valdemar Poulsen durch seine epoche- 
machenden Erfindungen gelang, kontinuierliche 
hochfrequente Wechselströme (ungedämpfte 
Schwingungen) zu erzeugen, waren alle Mittel für 
eine erfolgreiche Anwendung der elektrischen 
Thermotherapie gegeben. Der Wiener Arzt Dr. 
von Bernd wandte zum ersten Male solche kon- 
tinuierliche Wechselströme für Thermopenetra- 
tion an. Die Betrachtung der Abb. 6, die photo- 
graphisch aufgenommene, ungedämpfte Schwin- 
gungen darstellt, lässt nach obigem ohne wei- 
teres die erreichten Vorteile gegenüber den nur 
periodisch auftretenden Funkenentladungen er- 
kennen. Die elektrisch nutzlosen Pausen kommen 
in Wegfall; der grosse Spannungseffekt ist durch 
den thermoelektrisch viel günstigeren Stromeffekt 
ersetzt. Die ersten Versuche, die man auf die- 
sem Gebiete mit solchen ungedämpften Schwin- 
gungen machte, liessen deren hervorragende phy- 
siologische Wirkung einwandsfrei erkennen: 
Wärme kann in beliebiger Menge dem Organis- 
mus zugeführt werden. Das Applikationsverfahren 
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ermöglicht eine präzise Lokalisation des thermi- 
schen Effektes und gewährleistet jede beliebige 
Tiefenwirkung. Unangenehme Nebenerscheinun- 
gen (Nervenreize usw.) sind ausgeschlossen. 

Die Erzeugung der kontinuierlichen Hoch- 
frequenzströme erfolgt durch den Poulsenschen 
Lichtbogen, und zwar in einfachster Weise. Abb. 7 
stellt schematisch die allgemeine Schaltung dar. 

In dem Felde M zweier kräftiger Elektro- 
magneten bildet sich der von einem Gleichstrom 
(110 oder 220 Volt) gespeiste Lichtbogen L aus. 
Dieser ist in einem Metallgehäuse eingeschlossen 
und brennt dort in einer wasserstoffhaltigen At- 


der, wie er von C. Lorenz, Aktiengesell- 
schaft, Berlin SO. 26, in die Praxis einge- 
führt ist. Auf einer Marmorplatte, etwa 25x35 
Zentimeter, ist der vorgenannte Poulsensche Licht- 
bogen-Generator, die beiden Spulen P und J (in- 
einander verschiebbar), zwei ın einem Gehäuse 
untergebrachte Strommesser, eine Kontrolllampe 
und zwei Buchsen zum Anschluss der Elektro- 
den angeordnet. Die Marmorplatte sitzt auf einem 
etwa ı5 cm hohen Kasten, der seitwärts einen 
Steckkontakt zum Stromanschluss und einen kleı- 
nen Dosenschalter besitzt. Aus der Vorderseite 
des Kastens ragt der Schlitten eines Schiebewider- 


Abb. 2. Thermopenetrationsapparat. 
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Abb. 4. Kontinuierlicher Hochfrequenzstrom. 


mosphäre, die äusserst einfach durch eintropfen- 
den Spiritus geschaffen wird. 

Parallel zum Lichtbogen ıst der aus der 
Selbstinduktion (Solenoid) R und Kapazität K be- 
stehende Schwingungskreis P geschaltet, in wel- 
chem sich die Hochfrequenzströme ausbilden. Eın 
zweites Solenoid J ist an seinen Enden mit den 
Elektroden E für die therapeutische Applikation 
verbunden und nımmt induktiv die Hochfrequenz- 
energie aus dem Schwingungskreis P. Die Ener- 
gie kann durch mehr oder weniger grosse Annähe- 
rung von J an R vergrössert oder verringert wer- 
den. Diese Annäherung erfolgt durch Ineinander- 
schalten der beiden Solenoide. Man nennt die An- 
ordnung PJ einen Transformator. Zwischen den 
Elektroden IX und dem Solenoid J ist noch ein 
Strommesser H eingeschaltet, der eine Kontrolle 
der Hochfrequenzströme gestattet. 

Unsere Abbildungen ı und 2 geben ein 
Gesamtbild des Thermopenetrationsapparates wic- 


standes heraus. Unterhalb der Marmorplatte sind 
dieser Widerstand, ein Glasplattenkondensator und 
zwei kleine Glimmerkondensatoren untergebracht. 

Der Lichtbogengenerator (Abb. 8) besteht aus 
einem Metallgehäuse, in welches vorn und rück- 
wärts die beiden Pole, zwischen denen der Licht- 
bogen brennt, hineinragen. Der hintere Pol be- 
steht aus Kupfer und ist fest angeordnet. Der 
vordere Pol besteht aus einem Metallstück, das 
leicht ın das Gehäuse eingebracht werden kann 
und an seinem vorderen Ende eine kleine leicht 
auswechselbare Rundkohle trägt. Zwischen Kup- 
fer- und Kohlepol bildet sich der Lichtbogen aus. 
Ausserdem ragen seitwärts in das Magnaliumge- 
häuse die Pole zweier Magnete, die elektrisch 
durch zwei auf die Polschenkel aufgesteckte Draht- 
spulen erregt werden. Oberhalb des Generators 
befindet sich ein Glasgefäss zur Aufnahme der 
die Wasserstoffatmosphäre bildenden Flüssigkeit 
(Spiritus), Der Spiritus tropft auf den Kupfer- 
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pol, kommt dort zur Verdampfung und erzeugt 
die erforderliche (Kohlen-) Wasserstoffatmosphäre. 
Durch einen unterhalb des Spiritustropfgefässes 
vorgesehenen Hahn kann die Spirituszufuhr leicht 
geregelt werden. Neben dem Spiritusgefäss sitzt 
noch ein kleines Sicherheitsventil zur etwaigen 
Druckausgleichung. Von den beiden in dem Holz- 
kasten untergebrachten Strommessern dient der 
obere zur Kontrolle des Gleichstroms, der untere 


Abb. 5. Photographische Aufnahme häufiger Funken- 


entladungen. 


zeigt die bei der Applikation zur Verwendung 
kommende Hochfrequenzstromstärke an. 

Die Kontrolllampe ist an einigen Windungen 
des Solenoids R (Abb. 7) angeschlossen und dient 
als Indikator für das Vorhandensein von Hoch- 


frequenzenergie. - 
Der unter der Marmorplatte befindliche 
Widerstand dient zum Regulieren des Gleich- 


stroms. 

Der Glasplattenkondensator stellt die für den 
Schwingungskreis notwendige Kapazitat dar; die 
beiden kleinen Glimmerkondensatoren haben die 
Aufgabe, den Gleichstrom von dem Schwingungs- 
kreis fernzuhalten. 
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Abb. 6. Photographische Aufnahme ungedämpfter 


Schwingungen. 


Die zu dem Apparate gehörigen Elektroden- 
halter werden in die auf der Marmorplatte vor- 
gesehenen, vorn sichtbaren zwei Buchsen mit ihren 
Litzenverbindungen eingestöpselt. 

Die Elektrodenhalter sind Hartgummikörper, 
die an ihrem einen Ende eine Vorrichtung tragen, 
um beliebig grosse Elektroden in beliebiger Stel- 
lung zu befestigen. Der eine Elektrodenhalter be- 
sitzt noch einen Druckschalter, der jeden Augen- 
blick den Hochfrequenzstrom auszuschalten ge- 
stattet. Įm Fall der Arzt die Elektroden nicht 


selbst auf.den betreffenden Körperteil halten will, 
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ist noch eine Elektrodenklammer vorgesehen, die 
in Abb. 9 dargestellt ist. Diese ermöglicht einer- 
seits einen gleichmässig konstanten Druck der 
Elektroden auf den zu behandelnden Körperteil, 
anderseits, gibt sie dem applizierenden Arzt die 
Hände frei und dadurch die Möglichkeit, durch 
Bedienung des Generators und der Induktionsspule 
J (Abb. 7) die ertorderlichen Stromquanten in sorg- 
fältiger Weise zu dosieren. 
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Abb. 7. Erzeugung kontinuierlicher Hochfrequenzstréme. 


Der Apparat wird in folgender Weise in Be- 
trieb gesetzt: An dem seitwärts befindlichen Steck- 
kontakt wird die Gleichstromleitung angeschlossen 
und der Dosenschalter in die Gebrauchsstellung 
gebracht. Hierauf wird die Spirituszufuhr in Be- 
trieb gesetzt. Der Schlitten des Regulierungs- 
widerstandes wird in seine äusserste (linke) her- 
ausgezogene Stellung gebracht. Der vorn aus dem 


Abb. 8. 


Lichtbogengenerator. 


Generatorgehäuse herausragende Hartgummigriff 
der Kohlenelektrode wird in der Richtung der 
Kupferelektrode gedrückt, bis eine Berührung mit 
dieser stattgefunden hat. Beim Loslassen der 
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Kohlenelektrode bildet sich dann der Lichtbogen 
aus. Durch das Aufleuchten des Glühfadens. der 
Kontrolllampe wird das Vorhandensein von 
Schwingungen angezeigt. Bei dauerndem Betrieb 
ist sofort nach Zünden der beiden Elektroden 
Hochfrequenzenergie vorhanden; war dagegen der 
Apparat längere Zeit ausser Betrieb, so bedarf 
es einiger Sekunden, bis die Kontrolllampe das 
Vorhandensein von Hochfrequenzenergie anzeigt. 
Etwaige Regulierung des Generatorstromes ge- 


Abb, ọ. Elektrodenklammer. 


schieht durch den Regulierwiderstand. Dieser ist 
ausserdem noch so angeordnet, dass er niemals 
ganz ausschaltbar und somit Kurzschlussgefahr 
ausgeschlossen ist. 

Die eigentliche Behandlung besteht nun darin, 
dass die Elektroden mit mässigem Druck auf den 
zu behandelnden Körperteil aufgedrückt werden. 
Um den Uebergangswiderstand von Elektrode zur 
Haut, der bekanntlich sehr gross ist, auf ein 
Minimum herabzusetzen, ist die Elektrode selbst 


mit einem Polster versehen, das gut mit Salz- 
wasser getränkt wird. Beim Niederdrücken des 
Schalters an der einen Elektrode wird der durch 
die innere Spule J (Abb.7) von der äu-seren Spule R 
induktiv abgenommene Hochfrequenzstrom durch 
den Körper geleitet und produziert in diesem über 
den ganzen Querschnitt der zwischen den Elek- 
troden gelagerten Körperschicht Wärme. Das 
untere Instrument zeigt hierbei die Hochfrequenz- 
stromstärke an. Um den thermischen Effekt zu 
vergrössern, hat man nur nötig, die Spule J in 
R hineinzuschieben. Der Kranke wird selbst mel- 
den, wenn er gegen die bisher wohltuend emp- 
fundene Wärme empfindlich wird. Eine Steige- 
rung der Energie kann ausserdem noch erzielt 
werden durch Verstärkung des Gleichstroms. 

Wenn man sich die bisher in der Elektro- 
therapie erzielten Heilerfolge vergegenwärtigt und 
einen Vergleich mit dem neuen Gebiet der Ther- 
mopenetration zieht, muss der objektiv urteilende 
Therapeut deren Indikationsmöglichkeiten ein 
grosses Feld einräumen. Ebenso wie alle Arten 
Wärmeapplikationen bisher eine umfassende An- 
wendung in der allgemeinen Therapie fanden, 
wird sich der Thermopenetration mittels unge- 
dämpfter Schwingungen ein reiches Anwendungs- 
gebiet erschliessen. 

Die bisher mit ihr erzielten grossen Heil- 
erfolge lassen unzweifelhaft die hervorragende the- 
rapeutische Wirkung erkennen. Ihrer Wirkungs- 
weise nach findet die Thermopenetration eine 
ausgedehnte Anwendungsmöglichkeit bei der Be- 
handlung interner Krankheiten. Rheumatische als 
auch gichtische Gelenk- und Muskelerkrankungen 
werden mit grossem Erfolg behandelt. Die Tem- 
peraturerhöhung im Gewebeinnern übt eine Bak- 
terien tötende Wirkung aus. 


Kohlenuntersuchungen. 


In unserer Zeit der wirtschaftlichen Kämpfe auf allen 
Gebieten ist es ein Haupterfordernis des Einzelnen sowie auch 
von Gemeinschaften, möglicht rationell zu arbeiten. Für 
manche Industrie ist es direkt eine Lebensfrage, ihren Be- 
trieb so praktisch wie möglich zu gestalten und wo es nur 
irgendwie angängig ist, an Material, Dampf- und elek- 
trischer Kraft, Wärme d. h. Kohlen usw. zu sparen. Hierzu 
ist es nun unbedingt erforderlich, dass sämtliche Teile des 
Betriebes einer beständigen Kontrolle durch Aufsichtsbeamte 
unterworfen werden, die erkennen sollen, wo Verbesserungen 
zum Zweck von Ersparnissen angebracht erscheinen und wo 
eventuell Untersuchungen, die sie selbst nicht anstellen 
können, durch geeignete Kräfte auszuführen sind. Bei 
diesem Punkt denke ich insbesondere an den Kohlen- 
verbrauch grösserer Unternehmungen, der oft ein ganz 
enormes Konto aufweist. Dass in dem Punkt »Kohlenkonto« 
noch viel gespart werden kann, soll in den folgenden Aus- 
führungen auseinandergesetzt werden. 

Schon im Haushalt der Familie spielt das Kohlenkonto 
eine grosse Rolle; es ist eine überaus wichtige Frage für 
den Haushaltungsvorstand, eine heizkräftige und preiswerte 
Kohle einzukaufen. Jeder Kohlenlieferant macht in seinem 
Preisverzeichnis den Unterschied zwischen Braunkohlen, 
Steinkohlen und Anthracit; naturgemäss wird er auch noch 
verschiedene Sortierungen, wie Stück-, Würfel- und Nuss- 
kohlen anführen. Der Käufer hat dann ungefähr eine Ga- 
rantie für die Qualität und bestellt demgemäss; doch nur 
ungefähr, denn selbst Kohlen derselben Herkunft sind unter 
Umständen recht verschiedenartig. Für den Haushalt ist es 
natürlich schon sehr erwünscht, keine allzu aschereiche 
Kohle zu haben; manche Hausfrau kann man klagen hören, 


Von Dr. Paul Reichard. 


dass trotz kräftigen Heizens das Zimmer nicht warm werden 
will. Und dabei hat man vielleicht eine als prima bezeich- 
nete Nusskohle für teures Geld gekauft. Natürlich wird 


dem Lieferanten die Schuld gegeben; man glaubt sich 


schlecht bedient, übervorteilt und kauft das nächste Mal 
bei einem andern Händler und fällt vielleicht wieder her- 
ein. Und doch ist der Lieferant meist ohne Schuld, denn 
er kauft in den meisten Fällen erst aus zweiter Hand und, 
was die Hauptsache ist, nur dem Namen der Zeche und 
der Sortierung nach. Was für den Haushalt im kleinen, 
gilt für die Industrie, die doch ganz andere Abschlüsse an 
Kohle macht, in erhöhtem Massstab. Merkwürdigerweise 
hat aber sie, die doch sonst ihre Rohstoffe nach Gehalt 
einkauft und sich einen Mindestwertgehalt vom Lieferanten 
garantieren lässt, dies bislang beim Einkauf ihrer Kohlen 
höchst selten getan. Es mag daran gelegen haben, dass 
es an den nötigen Instituten, die derartige Untersuchungen 
vornahmen, mangelte, oder auch, dass man sich von dem 
alten Schlendrian nicht losreissen konnte. Das ist in den 
letzten Jahren anders geworden, wenngleich gesagt werden 
muss, dass erst ein guter Anfang gemacht ist. Grosse 
Brauereien, Zuckerfabriken, Warenhäuser, Elektrizitätswerke 
und andere haben sich beispielsweise den Fortschritt zu 
Nutzen gemacht und fahren gut dabei. 

Da der Wert einer Kohle natürlich von: ihrer Heiz- 
kraft abhängt, so muss man sich klar sein, wodurch 
diese in erster Linie bedingt wird. Selbstredend durch die 
Art der Kohlen; eine Braunkohle hat im allgemeinen einen 
niedrigeren Heizwert als Steinkohle. Es gibt Braunkohlen 
von 2500 bis 6000 Wärmeeinheiten und darüber, während 
Steinkohlen höchst selten unter 5000 besitzen. Eine gute 


DIE WELT DER TECHNIK 47 | 


Steinkohle wird 6500 bis 8000 Wärmeeinheiten haben. Man 
sieht, die Grenzwerte liegen recht weit auseinander und es 
ist sofort klar, dass hier natürlich Kohlen von recht ver- 
schiedener Qualitat vorliegen miissen. Bekanntlich besteht 
die Kohle nicht nur aus brennbarer Substanz, sondern sie 
enthalt auch mehr oder weniger Wasser oder Asche. Da 
nun fiir den Heizwert einer Kohle deren Reinkohlengehalt 
in Betracht kommt, so erhellt es ohne weiteres, das mit 
fallendem Wasser- und Aschegehalt der Heizwert einer Kohle 
steigen muss. Führt man also beim Einkauf derselben eine 
Wasser- und Aschebestimmung aus, so ist man schon 
einigermassen über den Wert unterrichtet. Ist nun schon 
bei Kohlen derselben Grube oft ein merkbarer Unterschied 
festzustellen, so erst recht bei solchen verschiedener Her- 
kunft. Auch der gleiche Reinkohlengehalt zweier Kohlen- 
sorten bietet keine Gewähr für gleichen Heizwert; der 
Unterschied kann immerhin 400 bis 600 Kalorien (Wärme- 
einheiten) betragen, was bei gleichem Preis der Kohlen 
schon ganz beträchtlich ins Gewicht fällt. Der Unterschied 
ist durch die verschiedene Zusammensetzung bedingt. 
Kohlenstoff, Wasserstofi, Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel 
treten in verschiedenen Verhältnissen auf und geben der 
Kohle ein bestimmtes Gepräge, so dass man daraus bei 
einiger Erfahrung die Herkunft einer Kohle bestimmen 
kann. Für diese Verschiedenheiten kann man geologische 
Bedingungen und das Alter der Lager verantwortlich machen. 
Wenn man sich auch im Notfall mit einer Wasser- und 
Aschebestimmung begnügen kann, so ist es doch empfehlens- 
wert, wenn irgend angängig, auch den Heizwert experi- 
mentell feststellen zu lassen. Die Industrie wird kaum selbst 
über die zu derartigen Bestimmungan nötigen Apparate 


verfügen, so dass sie am besten einem für solche Unter- | 


suchungen besonders eingerichteten Laboratorium ihre Auf- 
träge erteilt. Sie wird dann sicher sein, exakte Zahlen zu 
erhalten, da immerhin bei solchen Arbeiten eine gewisse 
Erfahrung und Routine mitspricht. Nun kann es aber ge- 
schehen, dass eine ausgezeichnete Kohle doch nicht zur 
Zufriedenheit feuer. Dann muss man der Sache auf den 
Grund gehen. Gewöhnlich wird es daran liegen, dass die 
Feuerungsanlage für die Kohle nicht passt, ja, dass eine viel 
schlechtere Kohle rationeller arbeitet. Eine Untersuchung 
der Asche wird hier zeigen, dass sie noch recht viel un- 
verbrannte Steinkohle enthält und somit zwar nicht das Geld 
»zum Schornstein hinaus«, wohl aber in den Aschenraum 
hinabgeht. Da heisst es eben ausprobieren, woran der Fehler 
liegt; einmal ist die Möglichkeit gegeben, dass die Rost- 
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stäbe zu weit sind, und demzufolge viel unverbrannte Kohle 
beim Schüren durchfällt, oder aber, dass die Kohle zu gas- 
reich ist und daher zu leicht zusammenbackt. Hier ist die 
Ausführung der sogenannten Kokeprobe von grösster Be- 
deutung. In einem mit Deckel versehenen Platintiegel wird 
eine kleine Probe feingepulverter Kohle so lange erhitzt, 
als noch brennbare Gase entweichen. Die im Tiegel zurück- 
bleibende Koke lässt durch Gewicht und Aussehen Schlüsse 
auf ihre Brauchbarkeit für die verschiedenen Arten von 
Feuerungsanlagen zu. Man unterscheidet hauptsächlich gas- 
arme, gasreiche, sandige und backende Kohlen. Für Dampf- 
kesselfeuerungen, die hauptsächlich in Betracht kommen, 
sind gasarme Kohlen weniger zu empfehlen, da sie einen 
grossen Luftüberschuss benötigen und dadurch Schornstein- 
verluste verursachen; gasreiche wiederum, wenn sie sich 
stark aufblähen, verstopfen den Rost und erfordern ein 
häufiges Abschlacken. Sandige Kohlen fallen leicht durch 
den Rost, da sie durch die Hitze zerbröckeln, ehe sie ver- 
brennen. Eine gasreiche, jedoch nicht zu sehr aufblähende 
Kohle wird hier zufriedenstellend feuern. Bei andern 
Feuerungsanlagen sind die Bedingungen natürlich ent- 
sprechend andere. Hat nun der Konsument eine wirklich 
gute Kohle eingekauft, so wird es sich für ihn darum 
handeln, sofern er grosse Vorräte halten muss, dass er für 
eine günstige Lagerung derselben Sorge trägt. Die Er- 
fahrung hat gelehrt, dass Feuchtigkeit den Wert der Kohle 
herabmindert, ja, dass diese Wertverminderung unter Um- 
ständen 20°/, betragen kann. Trotzdem ist man jetzt teil- 
weise dazu übergangen, die Kohlen vollständig unter Wasser 
aufzubewahren. Man kann nämlich feststellen, dass der 
Grund zu einer Wertverminderung bei feuchter Lagerung 
an der Luft in eıner Sauerstoffaufnahme — daher die Selbst- 
entzündlichkeit feuchter Kohlen — und Entgasung zu suchen 
war. Diese beiden Möglichkeiten fallen bei einer Auf- 
bewahrung im Wasser fast ganz fort. 

Wie man sieht, ist die Industrie ständig bemüht, auch 
in bisher vernachlässigten Teilen ihres Betriebes vorteil- 
haftere Bedingungen auszuklügeln. Sie kommt allmählich 
zu der Ueberzeugung, dass an dem Kohlenkonto noch viel 
gespart werden kann. Es wird. daher immer mehr üblich, 
bei grösseren Kohleneinkäufen sich einen Mindestheizwert 
gewährleisten zu lassen. Wird dieser nicht erreicht, so 
muss sich der Lieferant einen entsprechenden Abzug ge- 
fallen lassen. Die Untersuchungskosten machen sich für 
den Käufer stets bezahlt. 


Das Problem des Personenverkehrs in Gross-Berlin. 


Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag des Herrn Richard 
Petersen, Oberingenieur der Continentalen Gesellschaft für elektrische Unternehmungen. 
Mit zahlreichen Abbildungen. 


(Schluss. 


Abb. 21 gibt eine Uebersicht über die Betriebs- 
ergebnisse der englischen Stadtbahnen. Die 
senkrechten Linien bedeuten die Fahrgeldeinnahmen 
der Bahnen, ihr wagerechter Abstand von der 
linken Seite der Abbildung bezeichnet die von den 
einzelnen Linien jährlich beförderten Reisenden 
in Millionen. Unterhalb der wagerechten Null- 
linie sind die Betriebsausgaben, oberhalb der Be- 
triebsüberschuss angegeben. Die strichpunktierte 
Fortsetzung der senkrechten Linie nach oben be- 
deutet die Mehreinnahme, die bei den einzelnen 
Bahnen vorhanden sein müsste, um das Anlage- 
kapital mit 5 pCt. zu verzinsen. Man erkennt, dass 
keine einzige Londoner Bahn eine 5 proz. Verzinsung 
erreicht und dass, mit Ausnahme der Zentral-London- 
Bahn, die Lage der übrigen Bahnen geradezu 
klaglich ist. Bei den meisten müsste man den 
Fahrpreis verdoppeln, um nur die allerbeschei- 
denste Rente heraus zu wirtschaften. 

Abb. 22 zeigt dieselbe Darstellung wie 
Abb. 21, nur reduziert auf ı km Bahnlänge. 


Es ist interessant zu sehen, wie in diesem Schnell- 
bahnnetz die durchschnittliche Dichtigkeit des Ver- 
kehrs auch bei den günstiger gestellten Bahnen 3 
bis 4 Millionen Reisende für das Kilometer Bahn 
nicht überschreitet. Die Zental-London-Bahn, die 
im Jahre 1905 noch 4,3 Millionen Reisende auf ein 
Kilometer Bahnlänge hatte, ist im Jahre 1907 auf 
rund 3,5 Millionen Reisende gesunken. 

Eine grössere Dichtigkeit des Verkehrs als die 
Zentral-London-Bahn, weist nur noch die Pariser 
Stadtbahn (M£tropolitain) auf. Sie beförderte im 
Jahre 1907 im Durchschnitt 5 Millionen Reisende auf 
das Kilometer Bahnlange, welche Ziffer sich auf der 
Hauptlinie sogar auf 7 Mill. Reisende steigerte. Der 
Grund liegt darin, dass die Bahn fast den ganzen 
Verkehr mit besorgt, der anderswo den Strassen- 
bahnen und Omnibussen zufallt. Auch darf man 
nicht vergessen, dass bisher erst die allerwichtigsten 
Verkehrslinien ausgebaut wurden. l 

Ausser der Pariser gibt es keine andere 
Bahn, die einen grösseren Verkehr als 3'/2 
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Millionen Reisende auf das Kilometer Bahn- 
lange hatte. Auch das New Yorker Hoch- 
und Untergrundbahnnetz kommt nicht an 


diese Ziffer heran, seine mittlere Verkehrs-- 


dichtigkeit ist etwa 3 Millionen Reisende 
auf ein Kilometer Bahnlänge. 

Diese Tatsachen sind ausserordentlich 
wichtig für die Tarife von Stadtschnell- 


bahnen, deren Erörterung zurzeit im Vorder- ° 


grunde steht. 


Reisenden nahezu 500 000 Mark für jedes Kilometer 
Bahnlange. Das sind Durchschnittszahlen, um 
welche die tatsächlichen Ergebnisse sich bewegen. 
Die Berliner Hoch- und Untergrundbahn z. B. hat 
ein etwas gunstigeres Ergebnis, ebenso der Pariser 
Métropolitain; dagegen sind die Ergebnisse der 
Londoner und New Yorker Bahnen erheblich 
ungiinstiger. 

Die Betriebseinnahmen sind in erster Linie 
abhängig vom Tarif. In der Darstellung bezeichnet 


6 nglische Anölbahnen. 
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Soviel steht fest: der Londoner Bahnverkehr 
ist nicht gross genug, um das Anlagekapital der 
dortigen Schnellbahnen auch nur einigermassen zu 
verzinsen. Das ist die Folge der teuren Unter- 
grundbauweise. Die Zentral-London-Bahn beispiels- 
weise hat 7'/» Millionen Mark für das Kilometer 
Bahnanlage gekostet. 

Abbildung 23 gibt ein Bild der durchschnikt 
lichen Betriebsergebnisse aller bestehenden 
Stadtbahnen. Die schräge Linie, die von links 
nach rechts fällt, bezeichnet die Betriebsausgaben 
und Rücklagen, die auf ı km Bahnlänge bei 
einem Jahresverkehr von 1—8 Millionen Reisenden 
entstehen. — (semessen werden sie als senkrechter 
Abstand zwischen dieser schrägen und der wage- 
rechten Nulllinie. Zum Beispiel betragen bei 3 
Millionen Reisenden auf das Kilometer Bahnlänge 
die Betriebsausgaben 250000 Mark, bei 7 Millionen 


Englische Stadtbahnen. Jahresverkehr, Einnahmen, Ausgaben, Verzinsung. 


der senkrechte Abstand von der Betriebsausgaben- 
linie bis zu den mit 7'/,, 10, 12'/2, 15 bis 50 be- 
zeichneten schrägen Linien die bei diesen Durch- 
schnittstarifen erzielten Betriebseinnahmen. . Die 
schräge mit 12'/2 Lezeichnete Linie ist dick aus- 
gezogen; das bedeutet: diese Durchschnittsein- 
nahme ist etwa das Maximum von dem, was 
man bei einer Bahn erzielen kann, die ihre 
Tarifstaffelung mit 10 Pfg. beginnt. Die 
Berliner Hoch- und Untergrundbahn z. B. hat eine 
Tarifstaffelung von 10 bis 45 Pfg. tur die einzelne 
Fahrt und erzielt trotzdem nur eine Durchschnitts- 
einnahme von noch nicht ganz 13 Pfg. 

Oberhalb der wagerechten Nulilinie sind zu 
dieser eine Anzahl Parallellinien gezogen, die eine 
5 proz. Verzinsung eines Anlagekapitals von ı bis 
10 Millionen Mark für jedes Kilometer Bahnlänge 
darstellen. Betrachten wir die dick ausgezogene 
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mit 3 bezeichnete senkrechte Linie, so sehen wir, 
dass es bei einem Jahresverkehr von 3 Mill. 
Reisenden und einem Durchschnittstarif von 
12'/2 Pfg. möglich ist, ein Anlagekapital von 
nur etwa 2'/2 Millionen Mark fiir das Kilo- 
meter Bahnlänge zu verzinsen. 

Nach einer Aufstellung des Direktors Wittig 
der Berliner Hoch- und Untergrundbahn kostet die 
Damm- und Einschnittbahn für das Kilometer 
I—1,5, die Hoch- und Schwebebahn 2—3 und 
die Untergrundbahn 5—10 Millionen Mark. Es ist 
bekannt, dass die Kosten der Untergrundbahn vom 
Leipziger Platz nach dem Spittelmarkt fiir jedes 
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jetzige Tarif der Hoch- und Untergrundbahn ist 
für den Massenverkehr zu hoch. | 

Will man auch für die nicht mit Reichtümern 
gesegnete Bevölkerung behagliche Wohnverhältnisse 
schaffen, so sind billige Tarife nötig. Billige 
Tarife sind aber auf reinen Untergrundbahnen un- 
möglich. Deshalb müssen billigere Bahnen 
gebaut werden, und da in dem bebauten Stadt- 
gebiet der Erdbau unmöglich ist, so bleibt einzig 
und allein die Hochbahn und deren besondere Ab- 
art, die Schwebebahn, übrig. 

Nun könnte man zu der Auffassung kommen, 
dass man trotzdem billige Tarife machen sollte 


Onglische Stadtboh- n 


ennpe auf emen 
@ 


Mark. RS ye H K g 
E VE ee EAA 
500 000 St = s $ 
Sit : oe | œ 
Q I | ; 7 X 
Y t : | ES a 
400000 ——H 7% 
S 1! i >. 97 Ọ 6 
Sait | S i 
3 S&S SEM Sa 5 
Sy X i 
3 I 300000 IN NN ine : eS, [eee 
S ec % N li I _— 
OS N Syke = y 
so S ıl- A oe ns a] zn 
X g 200000 — 41+ ir Br 
`S N r“ ; on TQ t 
o x N OR TS 
Q > le AY N L 
4 v NS Moe Z BEN N j 
S > Ss BE on 
S 700000 a aaa N a a 
% Ks er N 
00 | wi Milllonen Reisende  Jahrhch 
\ 4 6 
N auf jedes km Bahnlange 
Q) J 
S © 1700000 — 
SS 
% 
` N 
Š R 200000 4 
D R E 
Q 
R S De 
3 300000 = : 
nn, a N 
ee 2 
400000 o 
7 È 


8g 
enen 


g 
auf 


2 M 


90 
Flennge 


Abb, 22. Englische Stadtbahnen, Jahresverkehr, Einnahmen, Ausgaben, Verzinsung, bezogen auf 1 km Betriebslänge. 


Kilometer 10 Millionen Mark betrugen. Wenn man 
eine mittlere Summe von 6 Millionen Mark für 
ein Kilometer annimmt, wäre bei einem mittleren 
Verkehr von 3 Millionen Reisenden ein Durchschnitts- 
tarif von 18 Pfg. erforderlich (vergl. Abb. 23). 
Dieser Satz ist aber bei einer Staffelung, die mit 
10 Pfg. anfängt, nicht zu erreichen. Will man 
18 Pfg. als Durchschnitt erreichen, so muss man 
mit mindestens ı5 Pfg. für die kürzeste Fahrstrecke 
anfangen. Fängt man aber so hoch an, so bleibt 
ein grosser Teil der Reisenden bei der Strassen- 
bahn, und die neue Schnellbahn hätte statt 3 Mill. 
Reisenden einen erheblich . geringeren Verkehr. 
Wollte man also Untergrundbahnen bauen, 
die rund 6 Millionen Mark für das Kilo- 
meter kosten, so käme man dazu, dass man 
mit Durchschnittstarifen zwischen 20 und 
30 Pfg. rechnen müsste, wenn das Anlage- 
kapital verzinst werden soll. Solche Tarife 
sind aber in Berlin ganz unmöglich. Schon der 


und das fehlende auf die Steuern und den Grund- 
besitz abwälzen. Solche.Rechenexempel sind auch 
gemacht worden. Die Verlängerung der Untergrund- 
bahn nach Westend ist nur dadurch zu Stande ge- 
kommen, dass die Bodeninteressenten einen Garantie- 
fonds hergegeben haben. Ebenso wäre es bei Wil- 
mersdorf und Dahlem, wo noch grosse Flächen in 
wenigen Händen vereinigt sind, nicht unmöglich, die 
Kosten der Bahn auf die Terrainwerte aufzuschlagen. 
Ganz unmöglich ist es aber, im Innern Berlins und in 
dem bebauten Gebiet der Vororte die Kosten 
solcher Bahnen auf die Grundeigentümer abwälzen 
zu wollen, ganz abgesehen von der Unmöglichkeit, 
eine solche Belastung in gerechter Weise zu ver- 
teilen.. Aber auch von der Form abgesehen, in 
der man das Defizit versteckt, müssen doch diese 
Kapitalien verzinst werden, und in irgend einer 
Form belasten sie endgültig die Bevölkerung. Es 
handelt sich dabei nicht etwa um kleine Beträge. 
Die gesamten Bahnen in New York kosten 2700 


474 


Millionen Mark. Wenn darin auch ein grösserer 
Betrag an vorweg genommenen Gewinnhoffnungen 
stecken mag, so dass man vielleicht ein Viertel 
davon streichen könnte, so bleiben doch über 
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zu denen noch die Kosten der Strassenerweite- 

rungen hinzutreten, also mehr als das doppelte 

der Anlagekosten für die Schwebebahn, ein Betrag, 

der, wie schon gesagt, genügt haben würde, um 

die gesamten Baukosten der bestehen- 

den Hoch- und Untergrundbahn bis zum 
Potsdamerplatz zu bezahlen. 

i Die folgenden Ausführungen sollen 
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Abb. 23. Beziehungen zwischen Verkehrsdichtigkeit, Tarif und Kapital- 
zinsung bei Stadtschnellbahnen. (Durchschnittsverzeichnis der bestehenden Betricbe.) 


2000 Millionen Mark übrig. Und die wollen ver- 
zinst werden. 

In den nächsten 30 Jahren wird es sich 
darum handeln, etwa 100 bis 150 km Schnell- 
bahnen zu bauen. Da ist eswahrlich nicht angängig, 
aus ästhetischen und sonstigen Rücksichten lediglich 
die Untergrundbauweise anzuwenden, da hierbei an 
eine Verzinsung der grossen Anlagekapitalien ab- 
solut nicht zu denken ist. Man wird also schon 
durch die rein nüchterne Finanzüberlegung 
das Prinzip aufstellen müssen, dass Schnell- 
bahnen, soweit irgend möglich, in Form 
von Hochbahnen gebaut werden müssen. 


Das wird leider nicht überall durchzuführen 
sein. Die Gegend des Alexanderplatzes z.B. ist 
so eng bebaut, dass man von hier nach Osten und 
Westen mit der Hochbahn nicht durchkommt. Ein 
grosses Gebiet ist tatsächlich der Hochbahn nicht 
zugänglich, Aber man muss die Untergrundbahn 
auf diejenigen Gebiete beschränken, wo es tat- 
sächlich unmöglich ist, mit Hochbahnen durch- 
zukommen. 


Die Schwebebahn ermöglicht eine ober- 
irdische Führung der Bahn in vielen Fällen 
noch da, wo gewöhnliche Hochbahnen wegen 
der Enge der Strassenzüge nicht gebaut 
werden können. Darin liegt im besonderen 
Falle die Ueberlegenheit der Schwebebahn 
über die sonst gebräuchlichen Bahnsysteme. 
Es gibt natürlich auch für die Schwebebahn eine 
untere Grenze der Strassenbreite; aber jedenfalls 
besteht für sie die Möglichkeit, noch Stadtge- 
biete zu durchdringen, durch welche die Hochbahn 
nicht gehen kann. Bekannt ist, dass die Kosten 
der Linie Gesundbrunnen—Rixdorf mit 40 Mill. Mark 
ermittelt sind, während die Kosten für das 
konkurrierende Hoch- und Untergrundbahn-Projekt 
der A. E. G. auf 85 Mill. Mark veranschlagt sind, 
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50 Pfg. auf ein Wagenkilometer, gemäss 
der Linie A—J, entsprechend einem 
Verkehr von 4 Reisenden auf das 
Wagenkilometer mit je 12,5 Pfg. 
Durchschnittseinnahme vom Reisenden. 
4 pCt. Zinsen auf das Anlagekapital 
erfordern 1600000 Mark. Diese Ver- 
zinsung wird erreicht bei einem Jahres- 
verkehr von 9,57 Millionen Wagen- 
kilometern, das entspricht etwa dem 
Verkehr, den die Hoch- und Unter- 
erundbahn in Berlin noch vor zwei 
Jahren hatte. Hierbei betragen die 
Betriebsausgaben und Rücklagen etwa 
3185000 Mark. Die gesamten Fahrgeld- 
einnahmen betragen 4785000 Mark, gleich der 
Linie D—H. Nun denke man sich auf dieser 
Stadtbahn den Betrieb derartig geändert, dass man 
Wagen benutzt, deren Fassungsvermögen etwa 
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Abb. 24. Wagenbesetzung und Kapitalverzinsung. 


50 pCt. grösser wäre als hier angenommen, dass 
aber trotzdem das Gewicht des besetzten Wagens 
und die Anlagekosten unverändert blieben. Dann 
würden Züge aus zwei Wagen denselben Fassungs- 
raum haben, wie im ersten Falle die Züge mit 


DIE WELT DER TECHNIK 


drei Wagen. Während wir also vorher vier Rei- 
sende auf das Wagenkilometer beförderten, beför- 
dern wir jetzt sechs Reisende und erhalten bei der 
gleichen Durchschnittseinnahme wie vorher eine 
Einnahme von 75Pfg. auf ein Wagenkilometer, 
gemäss der Linie A—F. Wir sehen aus der Dar- 
stellung, dass sich bei 75 Pfg. Einnahme auf das 
Wagenkilometer eine Verzinsung des Anlageka- 
pitals bereits bei einer Verkehrsleistung von etwa 
4,6 Millionen Wagenkilometern erreichen lässt. 
Dabei betragen die Betriebsausgaben und Rück- 
lagen 1840000 Mark, die gesamten Fahrgeldein- 
nahmen 3440000 Mark (=B-—F). Während im 
ersten Falle 38,3 Millionen Reisende zur Verzin- 
sung nötig wären, sind jetzt nur 27,5 Millionen 
Reisende erforderlich. Die zweite Betriebsweise 
wäre also selbstverstandlich viel vorteilhafter. 
Würde man dagegen den Tarif auf 10 Pfg. herab- 
setzen, so würde die Kapitalverzinsung erreicht 
bei 6,7 Millionen Wagenkilometern und 4o Mill. 
Reisenden. Um dagegen bei der ersten Betriebs- 
weise ein Kapital von 80 Millionen Mark zu ver- 
zinsen, wären bei 12,5 Pfg. Tarif 16,3 Millionen 
Wagenkilometer und 66 Millionen Reisende nötig. 

Auf solchen Ueberlegungen beruht die 
Ueberlegenheit der Schwebebahn gegenüber 
allen bisherigen Standbahnen. Man hat auch 
bei der Standbahn versucht, durch erhebliche Ver- 
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grösserung des Wagenfassungsraumes das Verhältnis 
zwischen Ausgaben und Einnahmen günstiger zu 
gestalten. Bei der Untergrundbahn erfordert aber 
die Vergrösserung der Wagen eine Verbreiterung 
des Tunnelprofils und damit eine ganz gewaltige 
Vermehrung der Anlagekosten. 

Es ist durchaus nicht gleichgültig, ob 
die einzelne Fahrt 10, 12,5 oder 15 Pfg. 
kostet. Wenn es sich nur um eine einmalige 
Fahrt handelt, so ware das allerdings nicht 
der Rede wert. Aber heute fahren jahrlich 
800 Millionen Menschen — das macht fiir 
die Bevolkerung beim Zehnpfennig-Tarif 
im Jahre 80 Millionen Mark aus; beim 
15 Pfg.-Tarif aber 120 Millionen Mark. Ein 
Tarifunterschied von 5 Pfg. belastet also die 
Bevölkerung mit 40 Millionen Mark jährlich. 
Was dies bedeutet, lehrt ein Vergleich mit 
der staatlichen Einkommensteuer für Berlin 
und seine Nachbargemeinden: Diese be- 


tragen nämlich insgesamt nicht viel mehr als 


50 Millionen Mark. 

Die Frage des Berliner Schnellverkehrs berührt 
so tiefgehende Interessen der Lebenshaltung der 
gesamten Bevolkerung, dass man nicht mit Schlag- 
worten über die nüchternen Erwägungen der Tat- 
sachen hinweggehen darf. 


- Moderne Bühnenbeleuchtung. 


Hierzu das Titelbild. 


Unser Titelbild gibt einen sprechenden Beweis für die 
hohe Leistungsfähigkeit, auf welcher die moderne Bühnen- 
beleuchtung steht. Stimmungsvoller und täuschender den 
Reiz der Mondnacht auf den Brettern, die die Welt be- 
deuten, wiederzugeben, dürfte schlechterdings unmöglich 
scın. Wir verdanken diese Abbildung, sowie die nach- 
folgenden interessanten Mitteilungen dem freundlichen Ent- 
gegenkommen der Redaktion der „A. E. G.-Zeitung.” 

Seit den Tagen der Meininger gilt die Dekoration 
wieder als eine der Aufgaben, auf die der Bühnenleiter 
die hebevollste Sorgfalt zu verwenden hat. Eine Zeitlang 
schien es wohl, als sollte mit den Meiningern der Höhe- 
punkt erreicht sein. Tatsächlich strebt die Bühne indes 
heute noch grössere Ziele an. Infolgedessen. hat auch 
die Beleuchtung Höheres als bisher zu leisten. Der hän- 
genden flachen Dekoration ist die stehende plastische ge- 


folgt. Jener hatte das bisherige Glühlicht Ausreichen- 
des geleistet. Für die plastische Dekoration genügt es 
nicht. Wenn hier die Beleuchtung die Forderung erfüllen 


soll, der Natur möglichst nahe zu kommen, muss sie die 
Täuschung hervorrufen, als rühre sie von natürlichen Licht- 
auellen her. 

Die Lichtquelle der Natur ist die Sonne. Sie be- 
leuchtet die Landschaft direkt, sobald ihre Strahlen, durch 
Wolken nicht behindert, zur Erde dringen. Indirekt ist 
die Beleuchtung, wenn die Sonne sich hinter Wolken 
verbirgt oder wenn sie auf andere Weise den Blicken ent- 
zogen ist. Auch bei klarem Himmel wird derjenige Teil 
des Raumes mehr oder weniger stark indirekt beleuchtet, 
zu dem das direkte Sonnenlicht nicht zu dringen vermag. 
Denn die Sonnenstrahlen werden von allen Gegenständen, 
die sie treffen, zuruckgeworfen, je ‘nach deren Farbe und 
Art in verschiedener Stärke. Besonders sind es die be- 
leuchteten Luft- und Wolkenteilchen, die das Sonnenlicht 
im Raum zerstreuen. Diese indirekte Beleuchtung mit 
zerstreutem Licht wırd als diffuse Beleuchtung bezeichnet. 
Im Häusermeer der Städte und im Innern der Gebäude 
herrscht sie bei weitem vor. 

Eine möglichst naturgetreue Nachahmung dieser dif- 
fusen Beleuchtung muss das erste Ziel einer guten Bühnen- 
beleuchtung sein. Bisher suchte die Technik dies da- 


durch zu erreichen, dass eine grosse Zahl von Glühlampen 
in den Kulissen seitlich und über der Bühne angeordnet 
wurde. Durch eine solche von vielen zerstreuten Einzel- 
lichtquellen ausgehende direkte Beleuchtung lässt sich je- 
doch die Wirkung der indirekten Beleuchtung, wie sie die 
Natur bietet, nicht ersetzen. Bei Darstellung der freien 
l.andschaft muss die grosse reflektierende Himmelsfläche 
als Quelle für das diffuse Licht hinzutreten. 

Eine Beleuchtung, die den Mängeln des bisherigen Ver- 
fahrens völlig abhilft, ist das Fortuny-System, genannt nach 
dem Erfinder Mariano Fortuny ın Venedig. Es lehnt sich 
eng an die Beleuchtungsmethode der Natur an und schafft 
zum ersten Male eine wirklich diffuse Beleuchtung der 
Bühne. Zur Verwendung gelangt das dem natürlichen Licht 
am nächsten kommende Bogenlicht, das jedoch nicht direkt 
die Bühne bestrahlt, sondern zunächst auf Stoffflächen 
geworfen wird und erst, indem es von diesen als indirektes 
Licht ausgeht, die Szene erhellt. 

Um bei der Umwandlung des direkten Bogenlichtes 
in diffuses Licht auch gleichzeitig eine Färbung und Ab- 
tönung zu erreichen, bestehen die reflektierenden Stoff- 
flächen aus zwei Bändern, von denen das eine zur Er- 
zeugung der Farben dient, das andere die Farbenflächen 
durch Schwarz abzudecken oder ihnen durch Weiss eine 
lichtere Tönung zu geben ermöglicht. Da die Tönungen 
je nach dem Bedürfnis, wie es den wechselnden Natur- 
stimmungen entspricht, beliebig langsam und rasch erzielt, 
beziehentlich verändert werden müssen, sind die Einrichtun- 
gen so getroffen, dass von zentraler Stelle aus die Be- 
wegung der Farbenbänder mit jeder Geschwindigkeit und ın 
beliebiger Reihenfolge bewirkt werden kann. Da nun sich 
aber in der Natur Stimmungen und Tönungen zeigen, die 


mit diesen gleichmassig gefärbten Bändern allein nicht 
erreicht werden können, — ces sei hier namentlich auf 


die satten tiefen Nachtfarben hingewiesen — werden die 
Farbenbänder durch farbige Gläser an den Lampen er- 
gänzt, so dass alle erdenklichen Farbenkombinationen für 
die Beleuchtung zur Verfügung stehen. Diese Gläser kön- 
nen von derselben Stelle, wie die Farbenbänder mit der ge- 
wünschten Geschwindigkeit hin- und herbewegt werden. 
Auch für die Fälle, in denen die Bühne übernatürliche 


, 
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Wirkungen, wie bei Feerien, zu erzielen hat, sind Vor- 
richtungen getroffen. 

Als Ersatz des natürlichen Himmels wird ein viertel- 
kugelförmiges den grössten Teil der Bühne überspannendes 
Gewölbe aufgestellt. Dieser mattweiss gehaltene Kuppel- 
horizont wird durch die erwähnten Stoffflächen bestrahlt 
und erscheint hierdurch als transparent leuchtendes Him- 
melsgewölbe, das sein Licht auf die darunter aufgestellte 
Dekoration zurtickwirft. Das Gewölbe selbst, das fest, 
fahrbar oder zusammenlegbar hergestellt wird, kann vom 
Zuschauerraum aus infolge seiner gleichmässigen trans- 
parent wirkenden Beleuchtung nicht wahrgenommen wer- 
den, so dass der Blick sich scheinbar ın den weiten Him- 
melsraum verliert, ganz im Gegensatz zu dem jetzigen Ver- 
fahren, bei dem der Himmel durch einen gemalten undurch- 
sichtigen Vorhang dargestellt wird, der die Illusion eines 
weiten lufterfüllten Raumes nicht zu gewähren vermag. 

Besonders eigenartig ist die Konstruktion des künst- 
lichen Himmelsgewölbes für solche Bühnen, die zeitweise 
mit dem bisherigen Dekorations-Systeme arbeiten. Das 
Gewölbe besteht hier aus einem von Stahlbogen getrage- 
nen Luftsack, der durch Aussaugen der Luft zwischen 
den Wandungen die Gestalt eines Gewölbes annimmt. Im 


Hichtbenutzten Zustand wird das ganze Gestell flach zu- 


sammengelegt und nach dem Hintergrunde der Bühne 
gefahren, so dass die bisherige Theatermaschinerie ohne 
weiteres jederzeit zur Benutzung bereit steht. 

Die Anordnung cines künstlichen Himmelsgewölbes 
ermöglicht, das Bühnenbild bei offenen Landschaften viel 
natürlicher zu gestalten, da man nicht zu den jetzigen Hilfs- 
mitteln der vorderen und seitlichen Abdeckung durch Laub- 
bogen zu greifen braucht, die bisher manche Entstellung des 
gewünschten Bühnenbildes unvermeidlich machten. Trotz 
geringeren Aufwandes an Dekoration wird die Wirkung 
nicht geschwächt, sondern im Gegenteil wesentlich gehoben. 

In sehr vollkommener Weise lassen sich mittels des 
Fortuny-Systems Wolken darstellen. Mit direktem Bogen- 
licht werden auf dem künstlichen Himmelsgewolbe hell- 
leuchtende Wolkenbilder erzeugt, die auf Spiegel gemalt 
sınd und von diesen auf die diffus beleuchteten Flächen ge- 
worfen werden. So wird die Hlusion von massigen, sich 
plastisch vom blauen Himmel abhebenden Wolkengebilden 
erweckt, im Gegensatz zu den bisher verwendeten ge- 
malten Wolken, die immer unnatürlich wirken. 

Ein ganz besonders hervorragender Effekt sind die 
ziehenden Wolken, um deren natürliche Darstellung man 
sich bis jetzt vergebens gemüht hatte. In staunendem 
Entzücken folgt das Auge der zarten Bewegung, in der sie 
nunmehr an uns vorüberziehen. Liefen die bisherigen 
Versuche auf unnatürliche, störende Wirkungen hinaus, 
so werden jetzt Eindrücke vollster Harmonie ausgelöst. 


Wie die Fortuny-Beleuchtung selbst elektrisch ist, kom- 
men bei ihr auch für die gesamte Steuerung der Licht- 
apparate elektrische Motoren zur Anwendung. Diese in 
Verbindung mit einer sinnreichen elektrischen Fernsteue- 
rung gestatten es, den Regulicrapparat im so kleinen Di- 
mensionen zu halten, dass er leicht transportabel ausgeführt 
und an derjenigen Stelle des Theaters aufgestellt werden 
kann, von der aus der Beleuchter das Bühnenbild gut zu 
übersehen vermag. 

Dieser elektrische Apparat ermöglicht es auch dem 
Beleuchter, die einmal hergestellte Lichtstimmung jederzeit 
wieder zu treffen, indem eine Vorrichtung geschaffen ist, 
welche die jeweilige Stellung der Farben und Scheiben vor 
den Lampen an der Hand ciner Skala ablesen lässt, so dass 
hiermit die gelungene Beleuchtung für immer festgelegt 
wird. 

Von Wichtigkeit ist auch, dass die neue Beleuchtung 
einen Fortschritt in ökonomischer Richtung darstellt. Mes- 
sungen haben ergeben, dass mit der Fortuny-Beleuchtung 
eine bis um das fünffache höhere Helligkeit erreicht wer- 
den kann, ohne dass höhere Stromkosten entstehen. Ferner 
hat eine Berechnung der Kosten für die Dekoration ge- 
zeigt, dass allein für die Erzielung des einen Bühnenbildes, 
wie das Titelbild es darstellt, die Dekoration eine Er- 
sparnis von etwa 2000 Mk. gegen ‘dic Verwendung der 
seitherigen Dekoration ohne Himmel ergibt. 

In dem Wunsche, die Vorzüge der Fortuny-Beleuch- 


. tung dem praktischen Bühnenbetriebe dienstbar zu machen, 


hat in dem Neuen Kgl. Opern-Theater (Kroll), unter der 
fördersamen Mitwirkung des Kgl. Maschinerie-Direktors 
Herrn Brandt, die Allgemeine Elecktrizitäts-Gesellschaft mit 
dem Erfinder eine erste Anlage errichtet, die zunächst 
in einigen Schauspiel- und Ballettaufführungen verwendet 
wurde und hierbei alsbald allgemein von berufenen Sei- 
ten her die Anerkennung fand, dass das Fortuny-System 
als eine der wertvollsten "Errungenschaften der Bühnen- 
technik bezeichnet wurde. 

Zu gesteigerter Wirkung gelangte diese Beleuchtung, 
als ihr in der Aufführung von „Tristan und Isolde“ durch 
die Gura-Oper Gelegenheit geboten wurde, ihre grossen 
Vorzüge zu bewähren. Die lichten Wolken, die über die 
strahlende Himmelskuppel zogen, stimmten zart zu den 
Licbesweben des ersten Aufzuges, unter dem sich mit 
dunklem Gewölk verdüsternden Himmel wirkte im dritten 
Aufzug Tristans Schmerzenslager noch erschütternder, und 
das von sanften zu satten Tönen übergehende Abendrot 
breitete über die Sterbeszene cine verklärende Stimmung. 

War die Aufführung des Wagnerschen Meisterwerkes 
von überwältigenden Eindruck, so durfte ein Anteil daran 
auch der neuen Beleuchtung zuerkannt werden. 


Elektrisch betriebene Lokomotivkrane. 
Mit 7 Abbildungen. 


Nachstehend bringen wir die Beschreibung 
einiger von den Felten- & Guilleaume-Lahmeyer- 
werken in Frankfurt a. M. gelieferter bzw. elek- 
trisch ausgerüsteter Lokomotiv-Drehkrane, welche 
wegen ihrer sachgemässen Konstruktion und grossen 
Leistungsfähigkeit besondere Beachtung verdienen. 


Der in Abb. ı in Ansicht, in Abb. 2 in einer per- 
spektivischen Zeichnung mit einer Reihe angehängter 
Güterwagen dargestellte elektrische Lokomotiv- 
Drehkran ist zweiachsig ausgeführt und für eine 
Tragkraft von 4000 kg bestimmt. In der Mitte des 
Untergestelles ist im Anbau an die sogenannte 
Königsäule der Kranausleger, der eine Ausladung 
von 4500 mm und einen Hub von 3200 mm be- 
sitzt, gelagert. An seinem Untergestelle ist er 
drehscheibenartig ausgebildet und trägt eine Platt- 
form, die von einem achteckigen, auf allen Seiten 
abgeschlossenen und mit Fenstern versehenen Führer- 
hause überdeckt ist. Das Führerhaus, das sämtliche 


für die Steuerung der Lokomotive und des Kranes 
erforderlichen Apparate und Messinstrumente ent- 
hält, dreht sich also gleichzeitig mit dem Kran- 
ausleger, so dass der Führer diesen stets vor Augen 
hat, ohne seine Stellung ändern zu müssen. 

Der Lokomotivkran ist für eine Anhängelast 
von 200 t und eine Geschwindigkeit von 1,7 m in 
der Sekunde bei Steigungen bis zu 2°/oo gebaut. 


Zum Antriebe der Kranlokomotive dienen zwei 
Hauptstrombahnmotoren der Felten- & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke von je 50 PS Stundenleistung 
bei 500 Volt Betriebsspannung und 680 Minuten- 
umdrehungen. — Jeder Motor arbeitet mittels 
doppelten Zahnradvorgeleges ı : 16 auf eine 
der beiden Laufachsen. Motoren und Zahnräder 
sind wasser- und staubdicht gekapselt. Die Steuerung 
erfolgt mittels eines Serien-Parallel-Fahrschalters, 
welcher mit magnetischer Funkenlöschung aus- 
gerüstet ist (s. Abb. 3). Als Gebrauchsbremse 


zu 


- 
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dient eine achtklotzige Spindelbremse. Ausserdem 
kann durch den Fahrschalter elektrisch gebremst 
werden. | 

Wie aus der Abb. ı ersichtlich, ist der Loko- 
motivkran mit einem Rollenstromabnehmer aus- 
gerüstet, der auf dem Kranausleger derart montiert 
ist, dass sich der Ausleger unter dem Strom- 
abnehmer frei drehen kann. Der Stromabnehmer 
ist derart bemessen, dass er in seinen Bewegungen 


Der Schalter besitzt Momentausschaltung und 
ist spritzwasserdicht gekapselt; er tritt in Tätigkeit, 
wenn der Kranhaken die zulässige Höhe über- 
schreiten will. Die Momentausschaltung gewähr- 
leistet hierbei in Verbindung mit einer Hebel- 
auslösung ein sicheres Unterbrechen des Motor- 
stromes und ein ebenso sicheres Wiedereinschalten 
beim Senken des Lasthakens bzw. Umkehren des 
Hubmotors. 


Abb, ı. Elektrischer Lokomotivkran mit Oberleitung. 


den Höhendifferenzen des Fahrdrahtes, die bei 
dieser Oberleitungsanlage stellenweise bis zu 2200 
Millimeter betragen, und den seitlichen Aus- 
biegungen der Kontaktleitung bequem und betrieb- 
sicher folgen kann. 

Zum Heben der Last dient ein staub- und 
wasserdicht gekapselter Kranhauptstrommotor der 
Felten- & Guilleaume - Lahmeyerwerke von 4 PS 
Leistung und 1200 Minutenumdrehungen. Die 
Uebertragung auf die Seiltrommel erfolgt durch 
eine selbstsperrende eingängige Schnecke, durch 
die erreicht wird, dass die Last beim Aus- 
schalten des Hubmotors in jeder Lage hängen 
bleibt. -— Zwecks Senken der Last wird der 
Hubmotor Ausserdem ist für 


umgesteuert. 


Abb. 2. Elektrisch betriebener Lokomotivkran mit Akkumulatoren, 


das Senken bzw. Festhalten der Last eine Differential- 
Bandbremse vorgesehen, die durch einen Brems- 
magneten (Abb. 4) betätigt wird. Dieser ist zur 
Verhütung von Stössen mit Luftpuffern versehen 
und bezweckt, das Gewicht, das zur Betätigung 
der Bremse dient, vor dem Anlaufen des Hub- 
motors zu lüften. 

Zur selbsttätigen Begrenzung der Hubbewegung 
des Kranhakens ist ein Eindausschalter nach Abb. 5 
angebracht. i 


PT 


Der Motor für die Schwenkbewegung ist im 
Führerhause aufgestellt. Er entwickelt eine Leistung 
von 2,5 PS bei 1350 Minutenumdrehungen. Als 
Bremse für das Drehwerk dient eine Fusstrittbacken- 
bremse. Hub- und Schwenkmotor werden durch 
einen Doppelkontroller mit Universalsteuerung der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke (D. R. P.) be- 
herrscht, der so ausgefuhrt ist, dass der Führer, 
wenn der Lokomotivkran nicht fährt, nur einen 
Steuerhebel zu handhaben hat. 


Der der Oberleitung entnommene Gleichstrom 
von 500 Volt Betriebspannung wird über eine 
Stromabnahmevorrichtung, die gemäss Abb. 6 aus- 
geführt ist, den verschiedenen Kontrollern bzw. 
Hauptstrommotoren des Lokomotivkranes zugeführt. 
Die Stromabnahmevorrichtung ist Raumersparnis 
halber am oberen Ende der Königsäule angebracht 
und besteht aus acht Schleiiringen mit je zwei aus- 
wechselbaren Schleifkontakten. Diese sind, wie aus 
der Abb. 6 ersichtlich, an dem drehbaren Kran- 
gerüst befestigt. Jeder Schleifring ist zum Zwecke 
einer leichten und bequemen Auswechselung zwei- 
teilig ausgeführt. Die Schleifringhälften sind auf 
Stabilitklötze aufgesch:aubt, die wiederum durch 
unmittelbare Befestigung mit der Königsäule ver- 
bunden sind. 


Die Grössen- und Giewichtsverhältnisse des 
Auslegers des hier beschriebenen Lokomotivkranes 
sind so berechnet, dass bis zu einer Maximallast 
von 4000 kg ein Umkippen bei Jeder Lage des 
Kranauslegers ausgeschlossen ist. Das reine Loko- 
motivgewicht beträgt 18 t, das durch Ballast zu dem 
Gesamtgewicht von 24 t erhöht ist. 


Zur Beleuchtung des Lokomotivkranes, dessen 
mechanischer Teil von der Sächsischen Maschinen- 
fabrik vorm. R. Hartmann, A.-G., in Chemnitz er- 
stellt wurde, dienen vier Lokomotiv-Signallaternen 
und im Führerhause zwei Beleuchtungskörper mit 
Glühlampen von je 25 NK. Erwähnt sei, dass die 
Puffer, Kupplungen, Radsätze und alle sonstigen 
für den Eisenbahnbetrieb erforderlichen Teile den 
Anforderungen, die von den Staats-Eisenbahnen an 
Lokomotiven für Nebenbahnen mit Normalspur ge- 
stellt werden, entsprechen. 
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Die wesentlichen Vorteile der elektrischen 
Lokomotivkrane mit Oberleitungsbetrieb kommen 
besonders in ausgedehnten Fabrikanlagen zur Gel- 
tung, in denen sie wegen der Rauchlosigkeit, Wirt- 
schaftlichkeit und der leichten Beweglichkeit im 
Betriebe, sowie Einfachheit der Steuerung gegen- 
über Dampf- und andern Kranlokomotiven bedeu- 
tende Vorzüge aufweisen. In solchen Betrieben, in 
denen sich nach Massgabe der vorliegenden ört- 
lichen, Verhältnisse oder aus technischen und wirt- 
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Abb. 3. Serien-Parallel-Fahrschalter mit magnetischer 
Funk enléschung. 


schaftlichen Gründen der Bau einer Oberleitung 
und die übliche Stromzuführung mittels dieser nicht 
empfiehlt, kommen als Ersatz für die elektrischen 
Oberleitung-Lokomotivkrane Akkumulatoren-Loko- 
motivkrane, die bekanntlich keine baulichen Ver- 
änderungen «der Fahrstrecke beanspruchen, mit 
grossem Vorteile zur Verwendung. 


Abb. 4. Differential- 
Bandbremse. 


Abb. 5. 
Endausschalter. 


Fin derartiger in der Abbildung 2 dargestellter 
bemerkenswerter 
kran wurde von den ..Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werken an Friedr. Krupp, A.-G., Essen-Ruhr ge- 
liefert. Der mechanische Teil dieser Kranloko- 
motive stanımt von der Düsseldorfer Maschinenbau- 
A.-G. vorm. J. Losenhausen. Der Lokomotivkran 
ist zweiachsig ausgeführt und für eine maximale 
Tragkraft von 3000 kg bei einer Kranausladung 
von 5050 mm bestimmt. Er besitzt ein Dienst- 
gewicht von etwa 30t. Auf den mechanischen 


Akkumulatoren-Lokomotivdreh- - 


Teil entfallen hiervon etwa 16t, der Rest auf die 
Akkumulatorenbatterie und die elektrische Aus- 
rustung. 

Zwei 30pferdige, durchaus staub- und wasser- 
dicht gekapselte Bahnmotoren der Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke arbeiten auf die beiden Trieb- 
achsen der Lokomotive und zwar mittels doppelter 


Abb. 6. Stromabnahmevorrichtung. 


Zahnradübersetzung ı : 16. Bei 400 minutlichen Um- 
drehungen erteilen sie dem Kran bei der bemerkens- 
werten Zugkraft bis zu 4000 kg am Zughaken eine 
Fahrgeschwindigkeit von ı m/sek. Der zur Be- 
dienung der beiden Fahrmotoren dienende Serien- 
Parallel-Fahrschalter ist im Führerhause des Krancs 
untergebracht. Die Widerstände sind einer besseren 


Abb, 7. Doppelkontroller mit Universalsteuerurg. 


Kühlung wegen auf dem Dache des Führerhäuschens 
montiert. Ausser den erwähnten Fahrmotoren ist 
der Akkumulatoren-Drehkran mit einem Hub- und 
einem Schwenkmotor ausgerüstet. Beide sind 
Hauptstrommotoren. Der Hubmotor entwickelt bei 
1000 minutlichen Umdrehungen eine Leistung von 
5 PS, der Schwenkmotor eine solche von 2,5 PS 


bei etwa 1100 Minutenumdrehungen. Die Bedienung 


! 
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dieser beiden Motoren erfolgt durch einen mit 
Universalsteuerung versehenen Doppelkontroller der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke (s. Abb. 9), 
welcher gestattet, die Betatigung jedes Motors fur 
sich oder beider zu gleicher Zeit mit einem einzigen 
Hebel auszufthren. 


Technischer en A 


M. G in B. Anfrage: Welche Firma befasst 
sich mit der Herstellung von Gyroskopen ? 


> 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die nächste 
Versammlung 


findet statt am 


Donnerstag, dem 16. Dezember 1909, abds. 8 Uhr, 
pünktlich, im 
„Papierhaus‘“, Berlin SW., 
Dessauer Strasse 2, Quergebäude, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 

Fragekasten. — Technische Mitteilungen. — Vorlagen. 
Herr Gerichtschemiker Dr. Jeserich: Ueber moderne 
Zündvorrichrichtungen, insbesondere über katalytische 
Feuerzeuge. Mit Vorlagen. 

Herr Dr. A. Neuburger: Vorlage von 1. neuen 
Schmelzgerätschaften, 2. Dampfverzinkung, 3. Gefässe zum 
Kühl- und Warmhalten von Nahrungsmitteln (mit Ausstellung 
derartiger Gefässe). 

In der Versammlung am 2. Dezember 1909 ist zur 
Aufnahme angemeldet: 

Herr Fabrikbesitzer Schulze-Jansen in Firma 
F. F. A. Schulze, Metallwarenfabrik, Berlin N., 
Fehrbelliner Strasse 47/48. 

In derselben Versammlung sind aufgenommen: 

1. Herr Fritz Becker, Direktor der Farbenfabrik 
Chr. Lorilleuse & Cie. in Paris, Berlin, Courbicre- 
Strasse 2. 

2. Herr Max Hartmann, 
Eichbornstrasse 49. 

3. Herr Emil Müller, Berlin W., Luitpoldstrasse 8. 


Die Bibliothek bleibt vom 23. Dezember 1909 
bis 2. Januar (910 geschlossen. 


Berlin - Reinickendorf, 


nad -æ 


Der Siegeslauf der Technik. Ein Hand- und 
Nachschlagebuch der Erfindungen und technischen 
Errungenschaften aller Zeiten. Unter Mitwirkung 
hervorragender Fachmänner und Gelehrter volks- 
tümlich dargestellt und herausgegeben von Max 
Geitel. 2000 Seiten Text mit 2036 Abbildungen 
und 50 Kunstbeilagen. Union Deutsche Verlags- 
gesellschaft in Stuttgart. Drei elegante Leinwand 
bände; Preis 36 Mk. Das Werk kann auch in 50 
Lieferungen zu je 60 Pfg. bezogen werden. 

Es ist dem Herausgeber gelungen, eine grosse Anzahl 
von hervorragenden Fachmännern Deutschlands, Oester- 
reichs und der Schweiz zu vereinigen, um ein Werk zu schaf- 
fen, das, was glänzende Art und Sachlichkeit der Darstel- 
lung betrifft, in der technischen Literatur ohne Vorgang da- 
steht. Der gediegene Inhalt wird aufs wirksamste unterstutzt 
durch glänzende ausscre Ausstattung. die sich in den zahl- 
reichen vorzüglichen, auf das sorgfältigste ausgewählten Ilu- 
strationen und in den z. F. farbigen Kunstbeilagen verkörpert. 
Das soeben unter Berücksichtigung der neuesten Erscheinun- 


Format und die praktische Anordnung angenehm auf. 
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gen zur Vollendung gebrachte hoch bedeutsame Werk sollte 
sich im Besitze eines jeden der zahllosen Interessenten der 
Technik, der Fachmänner wie der Laien, befinden. 
en: 

Hildebrandt. „Die Luftschiffahrt nach ihrer 
geschichtlichen und gegenwärtigen Entwick- 
lung.‘ Zweite Auflage. Verlag von B. Olden- 
bourg, München und Berlin. 


Die erste Auflage dieses Werkes erschien 1906 und war 
bald vergriffen. Inzwischen hat sowohl die Luftschiffahrt 
wie die Flugtechnik einen ungeahnten Aufschwung gce- 
nommen. Von der entsprechend angewachsenen neuen aero- 
sautischen Literatur hob sich „Die Luftschiffahrt“ von 
Hildebrandt noch bis heute vorteilhaft durch Inhalt, Gliede- 
rung des Stoffes und Schlichtheit der Sprache ab. Es war 
und blieb das Fundamentalwerk für die Luftschiffahrt und 
die ihr nahehegenden Gebiete. Hiernach dürfte eine Kritik 
der zweiten Auflage eigentlich uberfussig sein. Dennoch 
scheint es erforderlich, darauf hinzuweisen, dass in der 
zweiten Auflage nicht nur die weitverzweigte Tätigkeit aut 
dem Gebiete der Luftschiffahrt alter erren Länder sorg- 
faltig registriert worden ist, sondern auch die viel- 
fachen neuen Bestrebungen eine objektive Würdigung cr- 
fahren. Nur mit dem Grundsatz: „Niemand zu Liebe, nic- 
mand zu Leide” kann ein derartiges Nachschlagewerk ge- 
schaffen und auf dem Laufenden erhalten werden. Da der 
Verfasser mehrere Jahre hindurch militärische Lehrtätigkeit 
ausgeübt hat, da ihm persönlich die Entwickelung von 
Ballonphotographie und Brieftaubenwesen oblag. da er 
ferner unter den hervorragendsten Gelehrten unserer Zeit 
meteorologisch und acrologisch praktisch tätig war, so kommt 
in diesem Werk ein Fachmann von umfassender Sachkennt- 
nis zur Sprache. Nur einem solchen konnte es möglich sein, 
auf etwa 450 Seiten das grosse Gebiet der Luftschiffahrt 
und Aviatik historisch und technisch ebenso lehrreich wie 
unterhaltend zu behandeln. Die zweite Auflage erscheint 
rechtzeitig als würdige Weihnachtsgabe für alt und jung. 
Das Ausland wird nach wie vor dem Werk hohe Aufmerk- 
samkeit schenken müssen. 


dass 


Bei dem vorliegenden 45. Jahrgang von Stühlens In- 
genieur-Kalender für Maschinen- und Hüttentechniker 
für ıg10, herausgegeben von Zivilingenieur C. Franzen 
und Direktor Professor K. Mathee (Verlag von G. D. Bac- 
deker in Essen) fallen in erster Linie wieder das handliche. 
Als 
wesentliche Neuerung sind die neuen Vorschriften über 
die Anlegung von Landdampfkesseln aufgenommen worden. 
Im übrigen haben die Verfasser sich bemüht; den Text auf 
der Höhe der Zeit zu erhalten, so dass das alte Urteil 
über dieses in Ingenicurkreisen so geschätzte und verbreitete 
Taschen- und Hilfsbuch, welches das denkbar brauchbarste 
bietet und ein uncrlässlicher Ratgeber in allen beruflichen 
Fragen ist, auch für den Kalender für 1910 volle Gültig- 
keit hat. Die äussere Ausstattung ist wie immer eine sehr 


Salem Aleikum a Cigarette 


auch zu 6, 8, 1 0 Pfg. d. St. in Luxusqualitaten erhaltlich, 
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Piangds & mb. HB, Berlin 8 835 tallschreiver. 
strasse 58, die sich durch Lieferung 


gediegene. Das diesmal für den Portefeuille-Text ver- 
wandte Leder ist äusserst schmiegsam. Als recht praktisch 
für den täglichen Gebrauch wird sich dem Besitzer des Ka- 
lenders, der ın Golddruck gehaltene Zentimeter-Massstab 
auf dem Rücken der Lederdecke erweisen. Der Preis nur ihre eigenen Fabrikate liefert, ist wegen ihrer hervor 
von. 4 (Mk. für den fein gebundenen Kalender mit Beigabe — ragenden Leistungen und reellen Bedienung zum Lieferanten 
ist Äusserst niedrig zu nennen, weshalb wir ihn allen Fach- von vielen Beamten- und Lehrervereinen ernannt worden. 


ganz vorzüglicher 
Instrumente und durch entge er Bedingungen 
bei massigen Fabrikpreisen auszeichnet. Diese Firma, die 


männern angelegentlichst zur Anschaffung empfehlen. Wir machen noch darauf aufmerksam, dass die Firma 
as keine Läden unterhält, sondern dass der Verkauf nur 
° . direkt in der Fabrik, Stallschreiberstrasse 58, stattfindet. 

Geschäftliches. : | nn > 


l Katalog wird auf Wunsch kostenlos zugesandt. 
Allen unseren Lesern, die mit der Absicht umgehen, OEN 


sich ein Piano oder einen Flügel anzuschaffen, empfehlen 
wir besonders die bei uns inserierende Firma Hoffmann- 
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